
 
 lfn'k 1 

                            Vector 
                      

lfn'k dk ifjp; (Introduction of Vector) 
os HkkSfrd jkf’k;k¡ ftuesa ifjek.k o fn’kk gksrh gS rFkk tks lfn'k 

fu;eksa dk ikyu djrh gSa lfn'k dgykrh gSaA 

mnkgj.k : foLFkkiu] osx] Roj.k] laosx] cy] vkosx] Hkkj] ç.kksn 

(thrust) cy vk?kw.kZ] dks.kh; laosx] dks.kh; osx vkfnA 

;fn fdlh HkkSfrd jkf’k esa ifjek.k rFkk fn’kk nksuksa gksa rks ;g 

ges’kk gh lfn'k ugha gksrhA lfn'k gksus ds fy, bldk lfn'k chtxf.kr 

fu;eksa dk ikyu djuk vfuok;Z gSA  

mnkgj.k : HkkSfrd jkf’k ^/kkjk^ esa ifjek.k rFkk fn’kk nksuksa gksrs gSa 

ijUrq fQj Hkh ;g vfn’k jkf’k gS D;ksafd ;g lfn'k chtxf.kr fu;eksa 

dk ikyu ugha djrhA 

lfn'k ds çdkj (Types of Vector) 

(1) leku lfn'k (Equal vector): nks lfn'k 
→
A  rFkk 

→
B  leku lfn'k 

dgykrs gSa ;fn buds ifjek.k rFkk fn’kk nksuksa leku gksaA  

(2) lekUrj lfn'k (Parallel vector): nks lfn'k 
→
A  rFkk 

→
B  lekUrj 

dgykrs gSa ;fn 

(i) nksuksa dh fn’kk;sa leku gksaA 

(ii) ,d lfn'k] nwljs lfn'k dk vfn'k ¼/kukRed½ rFkk v’kwU; 

xq.kd gksA 

(3) çfr lekUrj lfn'k (Anti parallel vector): nks lfn'k 
→
A  rFkk 

→
B  

çfrlekUrj lfn'k dgykrs gSa ;fn 

(i) nksuksa dh fn’kk;sa foijhr gksaA 

(ii) ,d lfn'k] vU; lfn'k esa v'kwU; rFkk _.kkRed la[;k }kjk 

xq.kk djus ls çkIr lfn'k gksA 

(4) lajs[kh; lfn'k (Collinear vector) : ;fn fn;s x;s lfn'k ,d gh 

ljy js[kk ds vuqfn’k ;k foijhr fn’kk esa dk;Z djrs gSa rks os lajs[kh; 

lfn'k dgykrs gSaA 

(5) 'kwU; lfn'k  (Zero vector): og lfn'k ftldk ifjek.k 'kwU; 

rFkk fn’kk LosPN gks ¼gesa Kkr u gks½ 'kwU; lfn'k dgykrk gSA 

)0(
→

(6) bdkbZ lfn'k (Unit vector) : ,d lfn'k dks blds ifjek.k }kjk 

foHkkftr djus ij bdkbZ lfn'k çkIr gksrk gSA
→
A  dk bdkbZ lfn'k Â  

gksrk gS ¼bls A dSi ;k A gSV i<+k tkrk gS) 

pwafd, 
A
AA
→

=ˆ   ⇒ AAA ˆ=
→

vr% ge dg ldrs gSa fd bdkbZ lfn'k gesa fn’kk dk cks/k djkrk gSA 

(7) vfHkyEcor~ bdkbZ lfn'k 
(Orthogonal unit vector) :  rFkk  

vfHkyEcor bdkbZ lfn'k dgykrs gSa ;s 

nkfgus f=d dk fuekZ.k djrs gSa ¼;g ,d 

funsZ’kkad i)fr gS ftlesa ge nk;sa gkFk dh 

maxfy;ksa dks x ls y dh vksj eksM+sa rks vaxwBs 

dh fn’kk z-v{k dh vksj gksxhA) 

ji ˆ,ˆ k̂

î

ĵ  

k̂

z 

y 

x 

Fig. 0.1

  
x
xi
→

=ˆ ,
y
yj
→

=ˆ ,
z
zk
→

=ˆ  

∴  ixx ˆ=
→

,  , jyy ˆ=
→

kzz ˆ=
→

 

(8) /kzqoh; lfn'k (Polar vector) : budk çkjfEHkd fcUnq ;k dk;Zdkjh 

fcUnq gksrk gSA mnkgj.k% foLFkkiu rFkk cy vkfnA 



 
  2 lfn'k 

(Parallelogram Law of Vector Addition) (9) v{kh; lfn'k (Axial vector) : ;g ?kw.khZ çHkko dks çnf’kZr djrk gS 

rFkk nk;sa gkFk ds isap ds fu;ekuqlkj ges’kk ?kw.kZu v{k ds vuqfn’k gksrk 

gSA mnkgj.k % dks.kh; osx] cyvk?kw.kZ rFkk dks.kh; laosx vkfnA  
;fn nks v’kwU; lfn'kksa dks ,d lekUrj prqHkqZt dh nks vklUu 

Hkqtkvksa ls fu:fir fd;k tk,] rks muds mHk;fu"B ¼çfrPNsn½ fcUnq ls 

xqtjus okyk fod.kZ muds ifj.kkeh lfn'k dks çnf’kZr djrk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

(10) leryh; lfn'k (Coplanar vector) : rhu ¼;k vf/kd½ lfn'k 

leryh; lfn'k dgykrs gSa ;fn ;s ,d gh ry esa fLFkr gksaA nks ¼eqDr½ 
lfn'k ges’kk leryh; gksrs gSaA  

nks lfn'kksa ds ;ksx dk f=Hkqt fu;e  
(Triangle Law of Vector Addition of Two Vectors) 

;fn nks v’kwU; lfn'kksa dks leku Øe esa yh x;h f=Hkqt dh nks 
Hkqtkvksa }kjk çnf’kZr fd;k tk, 

rks budk ifj.kkeh foijhr Øe 
esa f=Hkqt dh rhljh Hkqtk }kjk 

çnf’kZr gksxkA vFkkZr~~ 
→→→

+= BAR   

Q ABOAOB +=  
 

(1) ifj.kkeh lfn'k dk 
ifjek.k  

fuEu fp= esa] esa] ABNΔ
B
ANθ =cos ⇒ θcosBAN =   

B
BN

=θ ⇒sin    θsinBBN =

OBN 222

 

Δ esa] BNONOB +=  
 
 
 
 
 

⇒ 222 )sin()cos( θθ BBAR ++=   

⇒ θθθ 222222 sincos2cos BABBAR +++=  

⇒ θθθ cos2)sin(cos 22222 ABBAR +++=  

⇒ θcos2222 ABBAR ++=  

⇒ θcos222 ABBAR ++=  

(2) ifj.kkeh lfn'k dh fn'kk : ;fn 
→
A  o 

→
B  ds chp dks.k θ  gks] rks 

θcos2|| 22 ABBABA ++=+
→→

 

;fn 
→
R , 

→
A  ds lkFk α dks.k cuk;s rks  esa] OBNΔ

ANOA
BN

ON
BN

+
==αtan  

θ
θα

cos
sintan
BA

B
+

=  

 

lfn'kksa ds ;ksx dk lekUrj prqHkqZt fu;e 

(1) ifjek.k 

pw¡fd, 222 CNONR +=

⇒ 222 )( CNANOAR ++=

⇒ θcos2222 ABBAR ++=

 

 

 

∴    θcos2|||| ABBABARR ++=+== 22
→→→

 

 

 

 

 

 

 

 
fo’ks"k fLFkfr;k¡: BAR +=  tc θ = 0o  

                       BAR −=  tc θ = 180o  

                       22 BAR +=  tc θ = 90o  

(2) fn'kk 

θ
θβ

cos
sintan
BA

B
ON
CN

+
==

→→→→→→
++++= ED

 

lfn'kksa ds ;ksx dk cgqHkqt fu;e  
(Polygon Law of Vector Addition) 

;fn v’kwU; lfn'kksa dh la[;k dks n-Hkqtk okys cgqHkqt dh (n – 1) 

Hkqtkvksa }kjk çnf’kZr fd;k tk, rks cgqHkqt dh vafre Hkqtk ;k n oha Hkqtk 

foijhr fn’kk esa ifj.kkeh lfn'k dks çnf’kZr djrh gSA 

CBAR  

OEDECDBCABOA =++++  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

(1) nks vleku lfn'kksa dk ifj.kkeh 'kwU; ugha gks ldrkA 

(2) rhu leryh; lfn'kksa dk ifj.kkeh 'kwU; vFkok v'kwU; nksuksa gks 

ldrk gSA 

(3) rhu vleryh; lfn'kksa dk ifj.kkeh 'kwU; ugha gks ldrkA 

lfn'kksa dk O;odyu ¼vUrj½ (Subtraction of vectors) 
 

pw¡fd,   rFkk )(
→→→→

−+=− BABA

BAR +=

B

O A 
A

B

Fig. 0.3 

B 

O A 

R 
B 

A 

α θ 

N 

B cosθ

B sinθ

Fig. 0.4 

C

O 

θ 

B 

A

B

BAR +=
B sinθ

A 

θ β 

B

B cosθ 
N 

 Fig. 0.5

D C 

E B

A O

C

B

A

E

R

D

Fig. 0.6 

Fig. 0.2 

v{kh; lfn'k ?kw.kZu v{k 

okekorZ ?kw.kZu 

?kw.kZu v{k v{kh; lfn'k

nf{k.kkorZ ?kw.kZu 

(A) (B) 
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 θcos2||  22 ABBABA ++=+
→→

(2) lfn'k 
→
R  dh fn’kk lehdj.k (iii) dks (ii) ls foHkkftr djus ij 

çkIr gksrh gS] vFkkZr~ 
⇒  )180(cos2|| 22 θ−++=−

→→
oABBABA   

pw¡fd, θθ cos)180(cos −=−  

⇒  θcos2|| 22 ABBABA −+=−
→→

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

θ
θα

cos
sintan 1 BA
B
+

=  

rFkk 
)180(cos

)180(sintan 2 θ
θα
−+

−
=

BA
B

 

ijUrq θθ sin)180sin( =−  rFkk θθ cos)180cos( −=−  

⇒
θ

θα
cos

sintan 2 BA
B
−

=  

f}foeh; lfn'k dk ?kVdksa esa fo;kstu  
(Resolution of Vector Into Components) 

fp= esa n’kkZ;s vuqlkj x-y ry esa lfn'k 

→
R ij fopkj djsaA ;fn ge x rFkk y v{kksa ds 

vuqfn’k vfHkyEcor lfn'k Øe'k%  rFkk 

 [khaps rks lfn'k ;ksx ds fu;e ls 

 

→

xR
→

yR

→→→
+= yx RRR

yx RjRiR ˆˆ +=
→

fdlh lfn'k ds fy,    vr%, 

 rFkk  

nAA ˆ=
→

xx RiR ˆ=
→

yy RjR ˆ=
→

vr%     …(i) 

ijUrq fp= ls    …(ii)  θcosRRx =

rFkk θsinRRy =     …(iii) 

pw¡fd R rFkk θ  lkekU;r% Kkr gksrs gSa] vr% lehdj.k (ii) o (iii) ls] R  

ds ?kVdksa ds ifjek.k Øe’k% x rFkk y-v{kksa ds vuqfn’k Kkr gks tkrs gSaA 

;gk¡ /;ku j[ksa fd ,d ckj fdlh lfn'k dks mlds ?kVdksa esa 

fo;ksftr dj fn;k tkrk gS rks mu ?kVdksa dk ç;ksx ml lfn'k dk 

o.kZu djus ds fy;s fd;k tk ldrk gSA 

(1) lfn'k 
→
R  dk ifjek.k lehdj.k (ii) o (iii) dks oxZ djds tksM+us 

ij çkIr gks ldrk gS vFkkZr~ 22
yx RRR +=    

)/(tan xy RR=θ  vFkok    )/(tan xy RR=

→
+ zR kRjRiRR zyx

ˆˆˆ ++=
→

1−θ

f=foeh; lfn'k ds ledksf.kd ?kVd  
(Rectangular Components of 3-D Vector) 

(1)  vFkok   
→
R

→
= xR

→

→
+ yR

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(2) ;fn R  x-v{k ls α dks.k] y-v{k ls β dks.k rFkk z-v{k ls γ  

dks.k cuk;s rc 

⇒  l
RRR

R
R
R

zyx

xx =
++

==
222

cosα  

⇒  m
RRR

R

zyx

yy =
++

=
222R

R
=cos β

⇒

 

 n
R

R
R
R

y

zz ===
2

cos γ

→

Rz+ 2Rx +
2

 

tgk¡ l, m, n lfn'k R  dh fnd~dksT;k;sa dgykrh gSaA 

=++ 222 nml 1coscoscos 22

22
222 =

+

+
=

zx

zx

RR
RR

γ 2

2

+

+

y

y

R
R

+β+α  

(3) tc fdlh fcUnq P ds funsZ’kkad (x, y, z) gksa rks bldk fLFkfr 

lfn'k kzjyix ˆˆˆ ++=

kzyixxr ˆ))ˆ)( 12112 −−+−=
→

OP gksxk 

 (4) tc ,d d.k fcUnq (x
1
, y

1
, z

1
) ls (x

2
, y

2
, z

2
) rd xfr djrk gS rks 

bldk foLFkkiu lfn'k gksxk 

  zj (ˆ +y( 2

→

nks lfn'kksa dk vfn'k xq.kuQy  
(Scalar Product of Two Vectors) 

(1) ifjHkk"kk : nks lfn'kkasa dk vfn’k xq.kuQy ¼;k MkWV xq.kuQy½ 

mu lfn'kksa ds ifjek.kksa rFkk muds chp ds dks.k dh dksT;k ds 

xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSAaa 

BA +=kssx;

vr% ;fn nks lfn'k A  rFkk 
→
B  ds chp dks.k θ  gks rks mudk 

vfn’k xq.kuQy  fy[kk tk;sxk rFkk ;g fuEu #i ls ifjHkkf"kr 

gksxk

→→
BA .

→→
BA . θcosAB=  

α1 
α2 

180 – θ 

θ 

A

B−

B

)( BAR −+=vUrj

R

Fig. 0.7 
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  4 lfn'k 

(2) xq.k : (i) ;g ges’kk vfn’k gksrk gSA ;fn nks lfn'kksa ds chp dk 

dks.k U;wudks.k (vFkkZr~ θ < 90°) gS rks budk vfn'k xq.kuQy /kukRed 

gksxk rFkk ;fn dks.k vf/kddks.k (vFkkZr~~ 90°<θ < 180°) gS rks ;g 

_.kkRed gksxkA 

(iii) pqEcdh; ¶yDl φ :  

fdlh {ks=Qy ls xqtjus okyk pqEcdh; ¶yDl  

(ii) ;g Øe-fofue; fu;e dk ikyu djrk gS vFkkZr~~  
→→→→

= ABBA ..

(iii) ;g forj.k fu;e dk ikyu djrk gS vFkkZr~ 

 
→→→→→→→

+=+ CABACBA ..)(.

(iv) ifjHkk"kk ls   θcos. ABBA =
→→

lfn'kksa ds chp dks.k 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

→→

−

AB
BA .cos 1θ  

(v) nks lfn'kksa ds chp vfn’k xq.kuQy vf/kdre gksxk ;fn 

,1maxcos ==θ  ;k  vFkkZr~ lfn'k ,d nwljs ds lekUrj gksaxsA ,0 o=θ

ABBA =
→→

max).(

,0min|cos| ==

 

(vi) nks lfn'kksa ds chp vfn’k xq.kuQy U;wure gksxk ;fn 

θ  ;k   o90=θ

0).( min =
→→
BA

22 cos.) AAAAAA ===
→→→

θ

 

vFkkZr~~ ;fn nks lfn'k ,d nwljs ds vfHkyEcor~ gksa rks mudk 

vfn’k xq.kuQy 'kwU; gksxkA 

(vii) fdlh lfn’k dk Lo;a ds lkFk vfn’k xq.kuQy fuEu çdkj ls 

fn;k tkrk gS ( vFkkZr~~
→→

= AAA .

n̂

 

(viii) bdkbZ lfn'k  dh fLFkfr esa 

10cos11ˆ.ˆ =××=nn   blfy;s  1ˆ.ˆˆ.ˆˆ.ˆˆ.ˆ ==== kkjjiinn

(ix) vfHkyEcor bdkbZ lfn'kksa  rFkk ji ˆ,ˆ k̂  dh fLFkfr esa 

 090cos11ˆ.ˆˆ.ˆˆ.ˆ =°×=== ikkjji

(x) ?kVdksa ds inksa 

esa  )(.)(. zyxzyx BkBjBiAkAjAiBA
→→→→→→→→

++++=

][ zZyyxx BABABA ++=  

(3) mnkgj.k : (i) dk;Z W : HkkSfrdh esa fu;r cy }kjk dk;Z fuEu 

çdkj ifjHkkf"kr gksrk gS] θcosFsW =    …(i) 

ijUrq nks lfn'kksa ds vfn’k xq.kuQy dh ifjHkk"kk ls,  

θcos. FssF =
→→

     …(ii) 

vr% lehdj.k (i) o (ii) ls 
→→

= sFW .   vFkkZr~ dk;Z] cy rFkk 

foLFkkiu dk vfn’k xq.kuQy gSA 

(ii) 'kfDr P : 

pw¡fd  vFkok  
→→

= sFW .
dt
sdF

dt
dW

→
→

= .  [pw¡fd 
→
F  fu;r gS] 

 vFkok  vFkkZr~ 'kfDr] cy rFkk osx dk vfn’k xq.kuQy gSA 
→→

= vFP .

 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
==

→
→

v
dt
sdP

dt
dW

rFkkfdpw¡  

θφd dsB cos=    …(i) 

ijUrq vfn’k xq.kuQy dh ifjHkk"kk ls             

...(ii) 

.dB
→

Bdss =
→

→
s

θcos

vr% lehdj.k (i) o (ii) ls 

→
dB .=dφ   vFkok  ∫

→
= dB .φ

→
s

(iv) f}/kzqo dh fLFkfrt ÅtkZ U : ;fn  vk?kw.kZ dk ,d fo|qr 

f}/kzqo] fo|qr {ks= 

→
p

→
E  esa fLFkr gS ;k

→
M  vk?kw.kZ dk pqEcdh; f}/kzqo     

pqEcdh; {ks= 
→
B  ds çHkko esa fLFkr gS] rks f}/kzqo dh fLFkfrt ÅtkZ 

→→
−= EpUE .  ,oa  

→→
−= BMUB .

nks lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy  
(Vector Product of Two Vectors) 

(1) ifjHkk"kk : nks lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy ;k ØkWl xq.kuQy ,d 

lfn'k jkf’k gS] ftldk ifjek.k mu nksuksa lfn'kksa ds ifjek.k rFkk muds 

chp ds dks.k dh T;k (sine) ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gS rFkk bldh 

fn’kk nf{k.kkorhZ isap fu;e ds vuqlkj ml ry ds yEcor~ gksrh gS] 

ftlesa fn;s x;s nksuksa lfn'k fLFkr gksrs gSaA 
→
=

→→
×AC B    

bl çdkj ;fn 
→
A  rFkk 

→
B  nks lfn'k gSa] rks budk lfn'k xq.kuQy  

 ,d lfn'k )
→
B(

→
×A

→
C  gksxk] tks fuEu #i ls ifjHkkf"kr gksxk 

   nBA ˆθ=×=
→→

ABC
→

→

sin
→ 

A× 
 
 
 
 
 
 

,
→→

× BA  vFkkZr~~ C  dh fn’kk 
→
A  rFkk 

→
B  dks lfEefyr djus okys 

ry ds yEcor~ gksrh gSA rFkk 
→
A  (çFke lfn'k) ls 

→
B  (f}rh; lfn'k) 

rd y?kqdks.k ls nf{k.kkorhZ isap ?kqekus ij çkIr gksrh gSA ;fn ,d 

nf{k.kkorhZ isap ftldh v{k 
→
A  rFkk 

→
B  ds ry ds yEcor gks] dks 

→
A  

ls 
→
B  dh vksj y?kqdks.k ls ?kqek;k tk;s rks isap ds c<+us dh fn’kk 

→ →
× BA  

vFkkZr~~ 
→
C  dh fn’kk gksxhA 

(2) xq.k  
(i) nks lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy lnSo nksuksa lfn'kksa dks lfEefyr 

djus okys ry ds yEcor~ gksrk gSA vFkkZ
→

r~ A  o 
→
B  ds vfHkyEcor~ 

gksxk kgs 
→

p A  Fkk 
→

r B  ijLij vfHkyEcor gksa ;k u gksA 

θ 

sd
r

 
B
r

O 

Fig. 0.11 

θA
→

B
→

→
A×B

→ B 
→ 

θ 
A 
 

B 
→ →

Fig. 0.12
(A) (B) 

 



 
 lfn'k 5 

(ii) nks lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy Øe&fofue; fu;e dk ikyu 

ugha djrk vFkkZr~~ 
→→→→

×≠× ABBA  [ijUrq  ,× BA ]×−= AB
→→ →→

;gk¡ ;g /;ku nsus ;ksX; gS fd |  θsinAB|AA =×
→→

|| BB ×=
→→

vFkkZr~~ lfn'k 
→→

× BA  rFkk 
→→

× AB  ds ifjek.k cjkcj gksrs gSa ijUrq 

fn’kk;sa foijhr gksrh gSaA 

(iii) lfn'k xq.kuQy forj.k fu;e dk ikyu djrk gS tcfd 

lfn'kksa dk Øe ogh jgs vFkkZr~~ 

   
→→→→→→

×+×=+× CABACB )(
→
A

(iv) nks lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy vf/kdre gksxk ;fn 

=θsin

BA[ ×
→→

=|sin| θ

vf/kdre = 1 vFkkZr~~  o90=θ

nAB ˆ]max =

0][ min =×
→→
BA

→→→
==× 0ˆ0sin nAAAA o

 

vFkkZr~~ lfn'k xq.kuQy vf/kdre gksxk ;fn lfn'k vfHkyEcor~ gksaA 

(v) nks v’kwU; lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy U;wure gksxk ;fn 

 U;wure = 0,  vFkkZr~~  vFkok 180   o0=θ o

 

vFkkZr~~ ;fn nks v’kwU; lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy 'kwU; gS rks os 

lajs[kh; gksaxsA 

(vi) ,d lfn'k dk Lo;a ds lkFk lfn'k xq.kuQy 'kwU; lfn'k gksrk 

gS vFkkZr~~  

(vii) bdkbZ lfn'k dh fLFkfr esa  vr% 

 

→
=× 0ˆˆ nn

→
=×=×=× 0ˆˆˆˆˆˆ kkjjii

(viii) vfHkyEcor~ bdkbZ lfn'kksa ˆ  ds fy,] nf{k.kkorhZ isap 

fu;e ls 

kji ˆ,ˆ,

 
 
 
 
 
 

 
 

,ˆˆˆ kji =×   rFkk  ikj ˆˆˆ =× jik ˆˆˆ =×

pw¡fd lfn'k xq.kuQy Øe&fofue; fu;e dk ikyu ugha djrk 

vr% ˆ , rFkk ˆ  kij ˆˆ −=× ijk ˆˆˆ −=× jki ˆˆ −=×

(ix) ?kVdksa ds inksa esa 

zyx

zyx

BBB
AAA
kji

BA

ˆˆˆ

=×
→→

 

)(ˆ
yzzy BABAi −= )(ˆ)(ˆ

xyyxzxxz BABAkBABAj −+−+  

(3) mnkgj.k : pw¡fd nks lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy ,d lfn'k gksrk 

gS vr% lfn'k HkkSfrd jkf’k;k¡ ¼fo’ks"k rkSj ij ?kw.kZu çHkkoksa dks O;Dr 

djus okyh½ tSls cy vk?kw.kZ] dks.kh; laosx] osx rFkk pqEcdh; {ks= esa 

xfreku vkos’k ij cy] nks lfn'kksa ds lfn'k xq.kuQy ds :i  esa O;Dr 

dh tk ldrh gSA  

(i) cy vk?kw.kZ  
→→→

×= Frτ

(ii) dks.kh; laosx  
→→→

×= prL

→

(iii) osx  
→→→

×= rv ω

(iv) pqEcdh; {ks= B  e v  osx ls xfreku vkosf’kr d.k q ij 

yxus okyk cy (
→
v

s a 
→

)
→→

×= BqF  

→→
×= Ep

→
M

gksxk 

(v) fo|qr {ks= esa fLFkr f}/kzqo ij cy vk?kw.kZ  rFkk  

pqEcdh; {ks= esa pqEcdh; f}/kzqo ij cy vk?kw.kZ  

→

Eτ
→

× B

→
c

→
=Bτ

→→
ba,

ykeh çes; (Lami's Theorem) 

fdlh f=Hkqt  esa ftldh Hkqtk;sa  o  gSa CBAΔ

c
γsinsin

→→→→
=++ 0cba

→→→
−=+ cba
→
a

→→→→→
×−=+× cabaa )(

→→→→→
×−=×+ caba0

→→→→
×=×⇒ acba

|||||
→→→→→→

×=×=× accbba

ba
βα sin
==    

 

 

 

 

 

 

 

 

vFkkZr~ fdlh f=Hkqt esa] Hkqtkvksa ds chp dks.k dh T;k rFkk dks.k ds 

lkeus okyh Hkqtk dh yEckbZ dk vuqikr fu;r gksrk gSA 

,d f=Hkqt ds fy, ftldh Hkqtk,sa leku Øe esa gksa] ge ykeh çes; 

dh LFkkiuk fuEu çdkj ls djrs gSaA fn;s x;s f=Hkqt ds fy;s 

     …(i) 

[lHkh rhuksa Hkqtkvksa dks ,d gh Øe esa ysus ij]  

⇒     …(ii) 

nksuksa i{kksa esa  ls iwoZ xq.ku (premultiply) djus ij 

 ⇒   

    …(iii) 

lehdj.k (ii) ds nksuksa i{kksa esa  ls iwoZ xq.ku djus ij 
→
b

→→→→→
×−=+× cbbab )(    

→→→→→→
×−=×+×⇒ cbbbab

→→→→
×−=×−⇒ cbba

→→→→
×=×⇒ cbba  …(iv) 

lehdj.k (iii) o (iv) ls  
→→→→→→

×=×=× accbba

buds ifjek.k ysus ij |   

β 

α 

γ 

180 – β 

180 – γ 

180 – α 

c b

a

Fig. 0.14 

î

ĵ  

k̂  

î  

ĵ  

k̂  
(B) (A) 

Fig. 0.13 
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)180sin()180sin()180sin( βαγ −=−=−⇒ cabcab   
(iv) ;fn o  ds chp dks.k θ  gks rks 

→

1v 2
→
v

] 2/1
θ2 cos

βαγ sinsinsin cabcab ==⇒  [ 1
2
2

2
1 2– υυυυ +=

s

ev
→

esse vvv
→→→

−=

 
12

υr

esse vvv

lHkh dks abc ls foHkkftr djus ij 

(3) mixzg dk lkis{k osx : ;fn ,d mixzg  osx ls Hkwe/;js[kh; 

ry esa xfreku gS rFkk i`Foh ds ry ij fLFkr ,d fcUnq i`Foh ds dsUæ 

ds lkis{k osx ls xfreku gS] rks mixzg dk i`Foh ds ry ds lkis{k 

osx gksxk 

v
→

cba
γβα sinsinsin

==⇒  

lkis{k osx (Relative Velocity) 

(1) çLrkouk :  tc ge fdlh d.k dh xfr ij fopkj djrs gSa rks 

gesa ,d fcUnq fu;r ekuuk gksrk gS ftlds lkis{k fn;k x;k d.k xfr 

djrk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn ge dgrs gSa ikuh cg jgk gS ;k gok 

py jgh gS ;k dksbZ O;fDr v pky ls nkSM+ jgk gS] bu lcls gekjk vFkZ 

gS fd ;s lHkh xfr;k¡ i`Foh ¼ftls ge fu;r eku pqds gSa½ ds lkis{k gSaA 

 

vr% ;fn mixzg if’pe ls iwoZ dh vksj ¼i`Foh ds viuh v{k ij 

?kw.kZu dh fn’kk esa½ xfreku gks rks i`Foh ds lkis{k bldk osx gksxk 

−=  
 

 

 

 

 

 

 

 

fdlh xfreku oLrq dk osx vU; fdlh xfreku oLrq ds lkis{k 

Kkr djus ds fy, ekuk ,d d.k P  ftldh Ýse S ds lkis{k fLFkfr 

 gS tcfd 
→

PSr S ′  ds lkis{k , gSA ;fn Ýse 
→

′SPr S ′

→
′+ SSr

 dh fLFkfr S  ds 

lkis{k fdlh {k.k , gks rks fp= ls  SS ′r
→ →

′
→

= SPPS rr

le; ds lkis{k bl lehdj.k dk vodyu djus ij 

dt
dr

dt
dr

dt
dr SSSPPS

→

′

→

′

→

+=  

vFkok    [pw¡fd ] 
→

′

→

′

→
+= SSSPPS vvv dt/rdv

→→
=

vFkok  
→

′

→→

′ −= SSPSSP vvv

(2) lkekU; lw= :  osx ls xfreku d.k P
1 
 dk lkis{k osx]  osx 

ls xfreku ,d vU; d.k P
2  
ds lkis{k gksxk   = –  

→

1v
→

2v

12rv
→

v
→

1
→

2v

 

 

 

 

 

(i) ;fn nksuksa d.k leku fn’kk esa xfreku gksa rc :  

21 –
12

υυυ =r  

(ii) ;fn nksuksa d.k foijhr fn’kk esa xfreku gksa rc : 

2112
υυυ +=r    

(iii) ;fn nksuksa d.k ,d nwljs ds yEcor fn’kk esas xfreku gksa 

 2
2

2
112

υυυ +=r  

rFkk ;fn mixzg iwoZ ls if’pe dh vksj ¼i`Foh dh xfr ds foijhr½ 

xfreku gks rks v  es vv +=ev−− )(sse v=

Mv
→

→
=RM vv

(4) o"kkZ dk lkis{k osx : ;fn  osx ds lkFk Å/okZ/kjr% ckfj'k gks 

jgh gS rFkk ,d çs{kd  pky ls {kSfrtr% xfreku gS rks çs{kd ds 

lkis{k o"kkZ dk osx gksxk  

→
Rv

→→
− MR v

lfn'k ;ksx ds fu;e ls bldk ifjek.k 22
MR vv +=

)/(tan 1
RM vv−=θ

→

M

,RM vvv
→→→

−= RM vvv
→→→

+=

vvv

RM

→
v

→
Rv

v   

fn'kk  Å/okZ/kj ds lkFk] tSlk fd fp= eas 

n'kkZ;k x;k gS 
 

 

 

 

 

 

(5) rSjkd dk vkisf{kd osx : ;fn ,d O;fDr  osx ls ikuh ds lkis{k 

rSj ldrk gS rFkk ikuh] ìFoh ry ds lkis{k  osx ls cg jgk gS rks 

O;fDr dk ìFoh ry ds lkis{k osx v  fuEu lw= ls Kkr dj ldrs gSa 

 vFkkZr~~   

vr% ;fn rSjkd ikuh ds cgus dh fn’kk esa rSj jgk gS rks RM +=  

vkSj ;fn rSjkd ikuh ds cgus dh fn’kk ds foijhr rSj jgk gS rks 

RM vvv −=  

(6) unh dks ikj djuk : ekuk dksbZ unh osx ls cg jgh gSA ,d 

O;fDr fLFkj ty esa] osx ls rSj ldrk gSA og unh ds ,d fdukjs ij 

[kM+k gS vkSj unh ikj djuk pkgrk gS] rks nks fLFkfr;k¡ gks ldrh gSa % 

rv

mυ

(i) U;wure nwjh esa unh ikj djuk : unh dks lh/ks ikj djus ds fy,] 

O;fDr dks ty çokg ds foijhr fn’kk ls fp=kuqlkj θ dks.k cukrs gq, 
rSjuk pkfg,A 

 
 
 
 
 

SSr '

P

SP
r

S′ 

S 

'PS
r

X 

Y 
Y′ 

X′ 

Fig. 0.15 

2v

P2 

1v

P1 Fig. 0.16 

θ 
α 

O 

A B 

→
vw 

çokg dh fn'kk

θ 

Fig. 0.18 

vr 
→ 

vr 
→ 

vm 
→ 

çokg ds foijhr fn'kk

Mv
→

 

Rv
→

 

Mv
→

 

Rv
→

 

– vM 

vR θ 

(B)(A) 

Fig. 0.17 
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;gk¡ OAB lfn'kksa ls fufeZr f=Hkqt gS ftlesa A 

mudk ifj.kkeh  gksxkA ty çokg dh foijhr fn’kk ls O;fDr 

θ dks.k cukrk gS vr%  ls] ge Kkr djrs gSa 

→→→
== rm vABv ,

→
OA

→→
= vOB
OBAΔ

m

r
υ
υ

θ =cos  rFkk 
m

r
υ
υ

α =sin   

tgk¡ α U;wure nwjh (OB) ds lkFk rSjkd dh fn’kk }kjk cuk dks.k gSA 

unh ikj djus esa yxk le; : ;fn unh dh pkSM+kbZ w gks rks unh 

ikj djus esa yxk le; gksxk 
221

– rm

wwt
υυυ

==  

(ii) U;wure laHko le; esa unh ikj djuk : O;fDr dks unh ds 

fdukjs ds yEcor~ rSjuk pkfg,A 

unh ikj djus esa yxk le; 
m

wt
υ

=2  

 
 

 
 
 
 
 
 

 

bl fLFkfr esa] O;fDr nwljs fdukjs dks ty çokg dh fn’kk esa nwjh 
AB rSj dj Li’kZ djsxk 

m
rr
wtAB
υ

υυ == 2         vFkok  wAB
m

r

υ
υ

=  

 
 
 
 
 
 

 lHkh HkkSfrd jkf'k;k¡ ftudh fn'kk gksrh gS] ;g vko';d ugha gS 

fd os lfn'k gksaA mnkgj.k ds fy;s fo|qr /kkjk dh fn'kk gksrh gS 

ijUrq ;g ,d vfn'k jkf'k gS D;ksafd bls lfn'k chtxf.kr ds fu;eksa 

ls TkksM+k vFkok xq.kk ugha fd;k tk ldrkA 

 fdlh lery esa fdlh lfn'k ds dsoy nks ledksf.kd ?kVd 

gksrs gSa] rFkk eqä vkdk'k esa rhu ledksf.kd ?kVd gksrs gSaA 

 fdlh lfn'k ds U;wure nks ?kVdska ls ysdj vuUr ?kVd rd gks 

ldrs gSaA 

 fuEu jkf'k;k¡ u rks lfn'k jkf'k gSa vkSj u gh vfn'k % vkisf{kd 

?kuRo] ?kuRo] ';kurk] vkòfÙk] nkc] çfrcy] fod̀fr] çR;kLFkrk xq.kkad] 

Iokblu vuqikr] tM+Ro vk?kw.kZ] fof'k"V Å"ek] xqIr Å"ek] fLçax 

fu;rkad] /ofu çcyrk] çfrjks/k] pkydRo] çsjdRo] çfrck/kk] 

fo|qr'khyrk] ijkoS|qrkad] pqacd'khyrk] pqaEcdh; çòfÙk] ijkoS|qrkad 

Qksdl nwjh] ysal dh 'kfä] oksYV~teSu fLFkjkad] LVhQu fu;rkad] xSl 

fu;rkad] xq#Rokd"kZ.k fu;rkad] fjMcxZ fLFkjkad] Iykad fu;rkad vkfnA 

 r; dh xbZ nwjh ,d vfn’k jkf’k gSA  

 foLFkkiu ,d lfn’k jkf’k gSA  

 vfn’kksa dks lk/kkj.k chtxf.kr ds fu;eksa ls tksM+k] ?kVk;k vFkok 

foHkkftr fd;k tk ldrk gSA  

 lfn’kksa dks T;kferh; :i ls tksM+k rFkk ?kVk;k tkrk gSA  

 lfn’kksa dk foHkktu laaHko ugha gS] D;ksafd fn’kkvksa dks foHkkftr 

ugha fd;k tk ldrkA  

 bdkbZ lfn’k fdlh lfn’k dh fn’kk dks çnf’kZr djrk gSA  

 bdkbZ lfn’k dk ifjek.k 1 gksrk gSA  

 bdkbZ lfn’k dk dksbZ ek=d ugha gksrkA mnkgj.k ds fy, fdlh 

fi.M dk osx 5 eh@ls iwoZ dh vksj gS,  

vFkkZr~~  15 −
→
= msv  iwoZ fn’kk esa 

iwoZ
iwoZ

=== −

−

→

→

1

1

5
)(5

||
ˆ

ms
ms

v

vv  

vr% bdkbZ lfn’k v̂  dk dksbZ ek=d ugha gksrk D;ksafd iwoZ fn'kk ,d 

HkkSfrd jkf’k ugha gSA  

 bdkbZ lfn’k dh dksbZ foek ugha gksrhA  

 1ˆ.ˆˆ == kkj  

O 

A B 

.ˆˆ.ˆ = jii

 0ˆˆˆˆˆˆ
r

=×=× kjjii ×= k  

 jkjkji ˆˆˆ,ˆˆˆ =×=×=× iki ˆˆ,ˆ  

 
→→→

=× 0AA . rFkk 
→→→

=− 0AA  fdUrq 
→→→→

−× ≠ AAAA  

D;ksafd 
→→→

⊥× AAA  rFkk 
→→

− AA , 
→
A  ds lajs[kh; gSA  

 fdlh lfn’k esa –1 dk xq.kk djus ls lfn’k dh fn’kk cny tkrh 

gSA  

;fn 
→→

= BA , rc A = B rFkk BA ˆˆ =  

;fn 
→→→

=+ 0BA , rc A = B fdUrq BA ˆˆ −=  

 lajs[kh; lfn’kksa dh U;wure la[;k] ftudk ifj.kkeh ’kwU; gks 

ldrk gS] nks gksrh gSA  

 leryh; lfn’kksa dh U;wure la[;k] ftudk ifj.kkeh ’kwU; gks 

ldrk gS] rhu gksrh gSA  

 vleryh; lfn’kksa dh U;wure la[;k] ftudk ifj.kkeh ’kwU; gks 

ldrk gS] pkj gksrh gSA  

 nks lfn’k ,d nwljs ds vfHkyEcor~ gksrs gSa ;fn 0.B =
→→

A  

 nks lfn’k ,d nwljs ds lekarj gksrs gSa ;fn 0× =
→→
AA  

 foLFkkiu, osx, js[kh; laosx rFkk cy /kzqoh; lfn’k gSaA  

 dks.kh; osx, dks.kh; Roj.k, cy vk?kw.kZ rFkk dks.kh; laosx v{kh; 

lfn’k gSaaA  

 r; dh xbZ nwjh ges’kk /kukRed jkf’k gksrh gSA  

 lfn’kksa ds ?kVdksa dk ifjek.k gks ldrk gS] tcfd lfn’k dk 

viuk ,d vyx ifjek.k gksrk gSA  

mv
→w 

çokg ds foijhr fn'kk çokg dh fn'kk 

Fig. 0.19 

vr 
→ 

vr 
→ 
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 lfn’k ds ledksf.kd ?kVdksa dk ifjek.k Lo;a ml lfn’k ds 

ifjek.k ls vf/kd ugha gks ldrkA  

 fdlh lfn’k dks 0 ls xq.kk djus ij çkIr lfn’k ‘’kwU; lfn’k’ 

dgykrk gSA  

 vleku ifjek.k okys nks lfn’kksa dk ifj.kkeh ,d ’kwU; lfn’k 

ugha gks ldrkA  

 rhu lfn’k tks fd ,d gh lery esa fLFkr ugha gSa] ds la;kstu 

ls ’kwU; lfn’k çkIr ugha fd;k tk ldrkA  

 ,d jkf’k ftldk ifjek.k rFkk fn’kk gksrh gS] vko’;d ugha gS 

fd og lfn’k jkf’k gksaA mnkgj.k ds fy;s le; rFkk fo|qr /kkjkA 

bu jkf’k;ksa dk ifjek.k rFkk fn’kk gksrh gS ijarq ;s vfn’k jkf'k;k¡ gSa 

bldk dkj.k gS fd ;s jkf’k;k¡a lfn’k ;ksx ds fu;eksa dk ikyu ugha 

djrhaA  

 os HkkSfrd jkf'k;k¡ ftudk fHké fn’kkvksa esa fHké ifjek.k gksrk gS] 

çfn'k (Tensor) dgykrh gSa mnkgj.k ds fy;s tM+Ro vk?kw.kZ dk eku 

fHkUu fn'kkvksa esa fHkUu gksrk gS vr% tM+Ro vk?kw.kZ ,d çfn'k gSA 

çfn'k ds vU; mnkgj.k gSa & ijkoS|qrkad] çfrcy] fo—fr] ?kuRo 

vkfnA  

 fdlh lfn’k ds ?kVdksa dk ifjek.k lnSo ml lfn’k ds ifjek.k 

ls ges’kk de gksrk gSA  

 ;fn 
→→

= AA , rc yyxx BABA == ,  rFkk zz BA =  

 ;fn 
→→→

=+ CBA  vFkok ;fn 
→→→→

=++ 0CBA , rc 
→→

+ BA  rFkk 
→
C  

,d gh lery esa fLFkr gksrs gSaA  

 ;fn 
→→→

=× CBA , rc 
→
C , 

→
A  rFkk 

→
B  nksuksa lfn’kksa ds yEcor~ gksxkA 

 ;fn ||||
→→→→

−=× BABA , rc 
→
A  rFkk 

→
Bds chp dk dks.k 90° 

gksxkA 

 fdUgha nks lfn’kksa dk ifj.kkeh vf/kdre gksrk gS] tc θ = 0° 

vFkkZr~~ lfn’k lekUrj gksaA  

||0cos222
max QPPQQPR +=°++=  vr% nks lfn’kksa ds 

ifj.kkeh dk vf/kdre eku muds ifjek.k ds ;ksx ds rqY; gksrk gSA  

 nks lfn’kksa dk ifj.kkeh U;wure gksrk gS, tc θ = 180° vFkkZr~~ 

lfn’k çfr lekarj gksaA  

||180cos222
min QPPQQPR −=°++=  

vr% nks lfn’kksa ds ifj.kkeh dk U;wure eku muds ifjek.kksa ds varj 

ds rqY; gksrk gS  

 ;fn nks lfn’k vleku ifjek.k ds gSa] rc  

0min ≠−= QPR                                                   
→
A  

vr% vleku ifjek.kksa okys nks lfn’kksa ds la;kstu ls ,d ’kwU; 

ifj.kkeh çkIr ugha fd;k tk ldrkA blls ;g fu"d"kZ fudyrk gS 

fd vleku ifjek.k okys lfn’kksa dh U;wure la[;k] ftlls ’kwU; 

ifj.kkeh çkIr fd;k tk lds] rhu gksrh gSaA nwljs ’kCnksa esa leku 

ifjek.k ds nks lfn’kksa dh U;wure la[;k] ftlls ’kwU; ifj.kkeh çkIr 

fd;k tk lds] nks gksrh gSA  

nks lfn’kksa A  rFkk 
→
A  ds chp dk dks.k 

||||

.cos
→→

→→

=
BA

BAθ  

lfn’k 
→
B  dh fn’kk esa lfn’k 

→
A  dk ç{ksi 

||

.

B

BA
→→

=  

lfn’k 
→
A  dh fn’kk esa lfn’k 

→
B  dk ç{ksi  

||

.
→

→→

=
A

BA
 

;fn lfn’kksa 
→→→
CBA  , oa,  dks Øe’k% rhu Hkqtkvksa ab, bc rFkk ca ls 

çnf’kZr fd;k tk,] rc 
ca
C

bc
B

ab
A |||||

→→→

==
|

 

 lfn’k kji ˆˆˆ ++  dk] funsZ’kkad v{kksa ls 54.74 fMxzh dks.k ij 

leku >qdko gksrk gSA  

 ;fn 
→→

=±
→

CBA , rc 0. ×  =
→→→
CBA

 ;fn 0. =×
→→
CB , rc 

→
A

→→
BA .  rFkk 

→
C  leryh; gksaxsA 

;fn 
→
A  rFkk 

→
B  ds chp dk dks.k  45° gS ||.

→→→→
×= BABA  

 ;fn
→→

=+ 0nA rFkk
→→→

+++ ......321 AAA nAAAA ==== ......321  

rc nks layXu lfn’k ijLij n/2π  dks.k ij >qds gksrs gSaA  

 ;fn 
→→→ → →

=+ CBA  rFkk 222 CB A  rFkk A =+ , rc Bds chp dk 

dks.k  90° gksrk gSA rFkk A, B rFkk C ds fuEu eku gks ldrs gSa,  

(i) A = 3, B = 4, C = 5  

(ii) A = 5, B = 12, C = 13 

(iii) A = 8, B = 15, C = 17 
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Problem sheets- 

Student name- 
 

 

 

lfn'k vo/kkj.kk  
1. lfn’k ki ˆ4ˆ3 + dk y-v{k ij ç{ksi gksxk [RPMT 2004] 

(a) 5 (b) 4 

(c) 3 (d)  'kwU; 

2. vk;rkdkj funsZ’kkad i)fr esa fdlh d.k dh fLFkfr (3, 2, 5) gSA 

bldk fLFkfr lfn’k gksxk 

(a)  (b)  kji ˆ2ˆ5ˆ3 ++ kji ˆ5ˆ2ˆ3 ++

(c)  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha kji ˆ2ˆ3ˆ5 ++

3. ;fn ,d d.k fcUnq P (2,3,5) ls fcUnq  Q (3,4,5) rd xfr djrk gS] 

rks bldk foLFkkiu lfn’k gksxk 

(a)  (b)  kji ˆ10ˆˆ ++ kji ˆ5ˆˆ ++

(c)  (d)  ji ˆˆ + kji ˆ6ˆ4ˆ2 ++

4. 5 N dk ,d cy Å/okZ/kj ls 60° dks.k ij fdlh d.k ij dk;Zjr 

gSA bldk Å/okZ/kj ?kVd gksxk 

(a)  10 N  (b) 3 N 

(c) 4 N (d) 2.5 N 

5. ;fn ji  rFkk A ˆ4ˆ3 +=
→

,ˆ24ˆ7 jiB +=  rc og lfn’k] ftldk 

ifjek.k B ds cjkcj rFkk fn'kk A ds lekarj gks] gksxk 

(a)  (b)  ji ˆ20ˆ5 + ji ˆ10ˆ15 +

(c)  (d)  ji ˆ15ˆ20 + ji ˆ20ˆ15 +

6. lfn’k 
→
A , x, y rFkk z v{k ds lkFk leku dks.k cukrk gSA blds 

?kVdksa ds eku (
→
A ds ifjek.k ds inksa esa) gksaxs 

(a) 
3

A
 (b) 

2
A

  

(c)  A3  (d) 
A
3

 

7. ;fn kji  rks lfn'k 
→

A ˆ5ˆ4ˆ2 −+=
→

A  dh fnd~dksT;k;sa gSa 

(a) 
45
4,

45
2

rFkk 
45
5−

 (b) 
45
2,

45
1

 rFkk
45
3

 

(c) 0,
45
4

 rFkk 
45
4

 (d) 
45
2,

45
3

 rFkk
45
5

 

8. og lfn’k ftls lfn’k kji ˆ2ˆ3ˆ +−  rFkk kji ˆ7ˆ6ˆ  esa tksM+us 

ij budk ifj.kkeh y-v{k ds vuqfn’k bdkbZ lfn’k çkIr gks] gksxk 

3 −+

(a)  (b)  kji ˆ5ˆ2ˆ4 ++ kji ˆ5ˆ2ˆ4 +−−

(c)  (d)  'kwU; lfn'k kji ˆ5ˆ4ˆ3 ++

9. fHkUu-fHkUu ifjek.kksa ds U;wure fdrus leryh; lfn’kksa dk ;ksx 

'kwU; gks ldrk gS  

(a) 2 (b) 3 

(c) 4 (d) 5  

10. ,d dejs dh foek,sa mm  gSaA ,d eD[kh ,d 

fdukjs ls çkjEHk djds fod.kÊ; :i ls foijhr fdukjs ij tkrh 

gSA blds foLFkkiu dk ifjek.k gksxk 

m 141210 ××

(a) 17 m (b) 26 m 

(c) 36 m  (d) 20 m  

11. 10 N  ds 100 leryh; cy ,d oLrq ij dk;Z djrs gSaaA çR;sd 

cy vius igys okys cy ls 50/π  dk dks.k cukrk gS bu cyksa 

dk ifj.kkeh gksxk 

(a) 1000 N  (b) 500 N 

(c) 250 N (d) 'kwU;  

12. fdlh lfn’k ds çkjafHkd rFkk vafre fcUnqvksa ds funsZ'kkad (4, – 4, 

0)  rFkk  (– 2, – 2, 0) gSaA bldk ifjek.k gksxk 

(a) 6 (b) 25  

(c) 4 (d) 102   

13. O;atd  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+ ji ˆ

2
1ˆ

2
1

 gS 

(a) bdkbZ lfn’k (b) 'kwU; lfn’k  

(c) 2  ifjek.k dk lfn’k (d) vfn’k 

14. fn;k gS lfn’k  ,ˆ3ˆ2 ji
→

A +=
→

A o  y-v{k ds chp dks.k gksxk  

   [CPMT 1993] 

(a)  (b)  2/3tan 1− 3/2tan 1−

(c)  (d)   3/2sin 1− 3/2cos 1−

15. )ˆ(̂ ji +  ds vuqfn’k bdkbZ lfn’k gksxk 

(a) k̂  (b)  ji ˆˆ +

(c) 
2

ˆˆ ji +
 (d) 

2

ˆˆ ji +
  

16. ,d lfn’k dks kji ˆ2ˆˆ3 ++  }kjk çnf’kZr fd;k tkrk gS  X-Y ry 

esa mldh yEckbZ gS   [EAMCET (Engg.) 1994] 

(a) 2 (b) 14  

(c) 10  (d) 5   

17. 10 N ds ik¡p ,dleku cy ,d fcUnq ij vkjksfir fd;s x;s gSa 

rFkk ;g lHkh ,d gh ry esa gSaA ;fn muds e/; dks.k cjkcj gksa 

rks budk ifj.kkeh gksxk   [CBSE PMT 1995] 

(a) 'kwU; (b) 10 N 

(c) 20 N (d) N210  

18. lfn’k jiA ˆˆ +=  }kjk  x- v{k ds lkFk cuk;k x;k dks.k gksxk  

[EAMCET (Engg.) 1999]   
(a) 90° (b) 45° 
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(c) 22.5° (d) 30°  

19. dksbZ lfn’k fdlh LosPN fn’kk esa nks ¼;k rhu½ lfn’kksa }kjk 

çfrLFkkfir fd;k tkrk gSA os lfn'k gksaxs  

(a) lekUrj lfn'k ftudk ifj.kkeh ewy lfn'k gksxk 

(b) ijLij yEcor~ lfn'k ftudk ifj.kkeh ewy lfn'k gksxk 

(c) LosPN lfn'k ftudk ifj.kkeh ewy lfn'k gksxk  

(d) lfn'kksaa dks i`Fkd djuk lEHko ugha gS 

20. dks.kh; laosx gS   [MNR 1986] 

(a) vfn’k (b) /kzqoh; lfn’k 

(c) v{kh; lfn’k (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

21. fuEu esa ls dkSulh jkf'k lfn'k jkf'k gS 

(a) nkc (b) i`"B ruko 

(c) tM+Ro vk?kw.kZ (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

22. ;fn
→→

= QP rc fuEu esa ls dkSulk fodYi vlR; gS 

(a)  (b) | = QP  QP ˆˆ =

PQQP ˆˆ =

|||
→→

itar )̂cos( ω +=
→

î5.0

(c)  (d) QPQP  ˆˆ +=+
→→

23. fdlh d.k dk fLFkfr lfn'k jta ˆ)sin( ω  gSA 

d.k dk osx gksxk   [CBSE PMT 1995] 

(a) fLFkfr lfn'k ds lekarj 

(b) fLFkfr lfn'k ds vfHkyEcor~ 

(c) ewyfcUnq dh vksj funsZf'kr  

(d) ewyfcUnq ls nwjLFk funsZf'kr 

24. fuEu esa ls vfn'k jkf'k gS   [AFMC 1998] 

(a) foLFkkiu (b) fo|qr {ks= 

(c) Roj.k (d) dk;Z 

25. fdlh bdkbZ lfn'k dks kcj ˆˆ8.0 ++ , }kjk çnf'kZr fd;k 

tkrk gS] rc ‘c’ dk eku gksxk 
  [CBSE PMT 1999; EAMCET 1994] 

(a) 1 (b) 11.0  

(c) 01.0  (d) 39.0  

26. ,d yM+dk 400 m× 300 m, vkdkj okys vk;rkdkj ikdZ eas fdukjksa 

ds vuqfn'k ,d leku xfr ls pyrk gS ikdZ ds ,d dksus ls 

çkjaHk dj og fod.kZr% foijhr dksus ij igq¡prk gSA rc fuEu esa 

ls dkSulk dFku vlR; gS  [HP PMT 1999] 

(a) mlds }kjk r; dh xbZ nwjh 700 m  gS 

(b) mldk foLFkkiu 700 m gS 

(c) mldk foLFkkiu 500 m gS 

(d) mldk osx iwjh ;k=k esa ,d leku ugha jgrk 

27. lfn'kksa kji ˆ6ˆ3ˆ ++  rFkk kji ˆ8ˆ3ˆ −+  ds ifj.kkeh 

lfn'k ds lekarj bdkbZ lfn'k gS  [EAMCET 2000] 

A 4=
→

B −=
→

 (a) )ˆ2ˆ6ˆ3(1
 (b) 

(c) )ˆ2ˆ6ˆ3(
49
1 kji −+  (d) )ˆ2ˆ6ˆ3(1

 
49

i − kj +

28. i`"B {ks=Qy gS   [J&K CET 2002] 

(a) vfn'k (b) lfn'k 

(c) u lfn'k u vfn'k (d) lfn'k o vfn'k nksuksa 

29. dkrÊ; funsZ'kkad i)fr esa rhu lfn'k fuEu çdkj çnf'kZr gSa 

 ,  rFkk  a =
→

ji ˆˆ4 − ib ˆ3−=
→

ĵ2+ kc ˆ−=
→

 

 tgk¡ ˆ Øe'k% X, Y vkSj Z-v{k ds lkis{k bdkbZ lfn'k gSA bu 

lfn'kksa ds la;ksx ds vuqfn'k bdkbZ lfn'k 

kji ˆ,ˆ,

r̂ gS 

 [Kerala CET (Engg.) 2003] 

(a) )ˆˆ(̂
3

1ˆ kjir −+=  (b) )ˆˆ(̂
2

1r̂ =  ji −+ k

(c) )ˆˆ(̂
3
1ˆ kjir +−=  (d) )ˆˆ(̂r̂ =  

2
1 ji ++

ˆ3=

it ˆ3 2 +=

k

A 3=
→

30. lfn'kksa kji ˆ5ˆ4ˆ ++ rFkk kji ˆ5ˆ4 ++  ds chp dk dks.k 

gksxk    [DPMT 2000] 

B
→

r
→

B
→

(a) 60° (b) 'kwU; 

(c) 90° (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

31. fdlh d.k dk fLFkfr lfn'k kjt ˆ7ˆ4 2 + }kjk çnf'kZr 

gS çFke 10 lSd.M esa r; dh xbZ nwjh gS  [DPMT 2002] 

(a) 500 m (b) 300 m 

(c) 150 m (d) 100 m 

32. ji ˆ3ˆ4 −= rFkk ji ˆ8ˆ8 += ds ifj.kkeh ds lekarj bdkbZ 

lfn'k gksxk    [BHU 1995] 

A
→

(a) 

7
kji −+ )ˆ2ˆ6(1 i +  ˆ3

7
kj +

13

ˆ5ˆ24 ji +
 (b) 

13

ˆ512i
 

ˆ j+

(c) 
13

ˆ5ˆ6 ji +
 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

33. lfn'k jiA ˆ3ˆ2 += dk lfn'k ji ˆˆ + ds vuqfn'k ?kVd gS  

  [KCET 1997] 

(a) 
2

5
 (b) 210  

(c) 25  (d) 5 

34. lfn'kksa kji ˆ5ˆ4ˆ ++  rFkk kji ˆ5ˆ4ˆ −+  ds chp dk 

dks.k gS   [Pb. CET 2001] 

A 3=
→

B 3=
→

(a) 90° (b) 0° 

(c) 60° (d) 45° 
 

lfn'kksa dk la;kstu ¼;ksx½ o O;odyu ¼varj½ 
1. nks cy lfn’kksa dks, ftuds ifjek.k Øe'k% 5 N o 12 N gS] fdl 

dks.k ij tksM+k tk;s fd ifj.kkeh lfn’k Øe’k% 17 N, 7 N rFkk 13 

N çkIr gks  
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 (a) 0°, 180° rFkk 90° (b) 0°, 90° rFkk 180° 

 (c) 0°, 90° rFkk 90° (d) 180°, 0° rFkk 90° 

2. ;fn  ji  rFkk ji  rks  dk ifjek.k rFkk 

fn’kk gksxh 

A ˆ3ˆ4 −=
→

B ˆ8ˆ6 +=
→ →→

+ BA

(a)  (b) )4/3(tan,5 1− )2/1(tan,55 1−  

(c)  (d)  )5(tan,10 1− )4/3(tan,25 1−

3. 20 m/s pky ls mRrj dh vksj xfr djrk gqvk ,d Vªd if’pe 

dh vksj eqM+rk gS rFkk mlh pky ls xfr djrk gSA blds osx esa 

ifjorZu gksxk    [UPSEAT 1999] 

(a) 40 m/s N-W (b) 220 m/s N-W 

(c) 40 m/s S-W (d) 220  m/s S-W 

4. ;fn nks bdkbZ lfn’kksa dk ;ksx bdkbZ lfn’k gks] rks buds vUrj 

dk ifjek.k gS   [CPMT 1995; CBSE PMT 1989] 

(a) 2  (b) 3  

(c) 2/1  (d) 5  

5. ekuk kjB  rFkk jiA ˆˆ3,ˆˆ2 −=+=
→

kiC ˆ2ˆ6 −=
→

 rks 
→→→

+− CBA 32  

dk eku gksxk 

(a)  (b)  kji ˆ4ˆ5ˆ20 ++ kji ˆ4ˆ5ˆ20 −−

(c)  (d)  kji ˆ20ˆ5ˆ4 ++ kji ˆ10ˆ4ˆ5 ++

6. ,d m kg dh oLrq v m/s pky ls θ dks.k  ij ,d nhokj ls 

Vdjkrh gS rFkk leku pky rFkk leku dks.k ij mNyrh gSA 

oLrq ds laosx esa ifjorZu dk ifjek.k gksxk  

(a) θcos2 vm   

(b)  θsin2 vm

(c) 0 

(d)  vm2

7. nks cyksa] ftuesa çR;sd dk ifjek.k F gS] dk ifj.kkeh Hkh  F gks rks 
nksuksa cyksa ds chp dks.k gS    [CBSE PMT 1990]  
(a) 45° (b) 120° 
(c) 150° (d) 60°  

8. nks lfn’kksa ds ifj.kkeh ds vf/kdre gksus ds fy,] muds e/; 

fdruk dks.k gksuk pkfg, 
(a) 0° (b) 60° 
(c) 90° (d) 180°  

9. fdlh d.k ij ,d lkFk  4 N o  3 N ds nks cy yxrs gSaa rks d.k 

ij dqy cy gS   [CPMT 1979] 
(a) 7 N (b) 5 N 
(c) 1 N (d) 1 N rFkk 7 N ds e/; 

10. 
→
A rFkk 

→
B  nks lfn’k ,d ry esa fLFkr gSa rFkk ,d vU; lfn’k 

→
C  bl ry ds ckgj gS] rks bu rhu lfn’kksa dk ifj.kkeh  vFkkZr 

++
→→→
CBA    [CPMT 1983] 

(a) 'kwU; gks ldrk gS 

(b) 'kwU; ugha gks ldrk 

(c) 
→→

+ BA  ds ry esa gksxk   

(d) 
→
C  ds ry esa gksxk 

11. ;fn nks cyksa ds ifj.kkeh dk ifjek.k cM+s cy ds ifjek.k ls de 

gks rks nksuksa cy vfuok;Z :i ls 

(a) ifjek.k rFkk fn’kk esa vyx-vyx gksaxs  

(b) ,d nwljs ds yEcor~ gksaxs 

(c) ifjek.k esa cgqr NksVs gksaxs   
(d) foijhr fn’kkvksa esa gksaxs 

12. fdlh fcUnq æO;eku ij nks cy 1F  o 2F  ijLij yEcor~ fn’kkvksa 

esa yxrs gSaaA fcUnq æO;eku ij ifj.kkeh cy gksxk [CPMT 1991] 

(a)  (b)  21 FF + 1F 2F−

2
2

2
1 FF +(c)  (d)   2

2

→
=

2 F+1F

13. ;fn ||||| = BA  rc 
→
A |

→
− B

→ →
A o 

→
B  ds chp dks.k gS 

(a) 60° (b) 0° 
(c) 120° (d) 90°  

14. ekuk nks v’kwU; lfn’kksa 
→
A  o 

→
B   ds chp dks.k  120° gS rFkk 

budk ifj.kkeh 
→
C  gS rks 

(a) 
→
C  vo’; gh | ds cjkcj gksxk 

→
A |

→
− B

(b) 
→
C  vo’; gh | ls de gksxk 

→
A |

→
− B

(c) 
→
C  vo’; gh ls vf/kd gksxk ||

→→
− BA

(d) 
→
C , | ds cjkcj gks ldrk gS |

→
B

→

→
−A

→→
BA,15. lfn’k  o C  ds ifjek.k Øe’k%  12, 5 rFkk 13 bdkbZ gSa rFkk 

+
→

=
→→

CBA  gS rks 
→
A  o 

→
B  ds chp dks.k gksxk [CPMT 1997]  

(a) 0 (b) π  

(c) 2/π  (d) 4/π   

16. nks lfn’kksa ji ˆ7ˆ6 +  rFkk ji ˆ4ˆ3 +  ds ;ksx ls çkIr lfn’k dk 

ifjek.k gS   [BHU 2000]  

(a) 136  (b) 2.13  

(c) 202  (d) 160

BkjiA ,ˆˆ2ˆ3 =+−=
→→

C =
→

→→→
=+

  

17. ,d d.k dk foLFkkiu 12 m  iwoZ dh vksj rFkk 5 m  mÙkj dh vksj 

rFkk 6 m Å/okZ/kj Åij dh vksj gSA bu foLFkkiuksa dk ;ksx gS  
(a) 12 m (b) 10.04 m 
(c) 14.31 m (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

18. rhu lfn’k kji ˆ5ˆ3ˆ +−  rFkk 

kji ˆ4ˆˆ2 −+  cukrs gSaa  

(a) leckgq f=Hkqt (b) lef}ckgq f=Hkqt 

(c) ledks.k f=Hkqt  (d)  dksbZ f=Hkqt ugha 

19. fp=kuqlkj 

(a) CBA  

(b) 
→→→

=+ ACB  

(c) 
→→→

=+ BAC  

(d) 0=++
→→→
CBA   

B
C

A  

θ θ v 
→ v 

→ 
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29. 
→
P  rFkk 

→
Q  dk ifj.kkeh 

→
P  ds yEcor~ gS rks 

→
P  rFkk 

→
Q  ds chp 

dks.k gksxk 

(a)  (b)  

20. ekuk 
→→→

+= BAC  rc 

(a)  ges’kk ls vf/kd gS 
→
C| ||

→
A

(b)  rFkk lEHko gks ldrk gS ||||
→→

< AC ||||
→→

< BC

(c) C ges’kk A + B ds cjkcj gS 

(d) C , A + B  ds cjkcj ugha gks ldrk 

21. nks lfn’kksa 
→
A  rFkk 

→
B  ds e/; dks.k θ  gks rks buds ;ksx dk eku 

gksxk    [BHU 1996]  

(a) θcos222 ABBA ++  (b) θcos222 ABBA +−  

(c) θsin222 ABBA −+  (d) θsin222 ABBA ++   

22. rhu cyksa ds fuEu leqPp; fdlh oLrq ij dk;Z djrs gSaa] fdl 

leqPp; dk ifj.kkeh 'kwU; ugha gks ldrk [CPMT 1985] 

(a) 10, 10, 10 (b) 10, 10, 20 
(c) 10, 20, 23 (d) 10, 20, 40  

23. tc  50 N, 30 N o 15 N ds rhu cy ,d oLrq ij dk;Z djrs gSaa 

rks oLrq gksxh 

(a) fojke esa (b) ,dleku osx ls xfreku  

(c) lkE;koLFkk esa (d) fdlh Roj.k ls xfreku 

24. fdlh fcUnq ij dk;Z djus okys nks cyksa dk ;ksx 16 N gSA ;fn 
ifj.kkeh cy dk eku  8 N  rFkk bldh fn’kk U;wure cy ds 

yEcor~ gS rks  cyksa ds eku gksaxs    [CPMT 1997] 

(a) 6 N rFkk 10 N (b) 8 N rFkk 8 N 

(c) 4 N rFkk 12 N (d) 2 N rFkk 14 N  

25. ;fn lfn’kksa  P, Q rFkk R ds ifjek.k Øe’k% 5, 12 rFkk 13 bdkbZ gSa 

rFkk 
→→→

=+ RQP  gS rks  Q rFkk R  ds chp dks.k gS 

(a) 
12
5cos 1−  (b) 

13
5cos 1−  

(c) 
13
12cos 1−  (d) 

13
7cos 1−   

26. nks lfn’kksa 
→
A  rFkk 

→
B  dk ifj.kkeh lfn’k 

→
A  ds yEcor~ gS rFkk 

bldk ifjek.k lfn’k 
→
B  ds ifjek.k dk vk/kk gSA 

→
A  rFkk 

→
B  

ds chp dks.k gksxk 

(a) 120° (b) 150° 

(c) 135° (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

27. nks lfn’kksa kji ˆ2ˆ2ˆ +−  rFkk ,ˆˆˆ2 kji −+  esa dkSulk lfn’k tksMs+a 

fd mudk ifj.kkeh  x-v{k ds vuqfn’k bdkbZ lfn’k gks 
[BHU 1990] 

(a)  (b)  kji ˆˆˆ2 −+ kji ˆˆˆ2 −+−

(c)  (d)  kji ˆˆˆ2 +− kji ˆˆˆ2 −−−

28. 
→
P rFkk )(  ,oa )(  ds ifj.kkeh ds chp dks.k gksxk 

→→
+ QP

→→
− QP

(a) 'kwU; (b)  )/(tan 1 QP−

(c)  (d)   )/(tan 1 PQ− )/()(tan 1 QPQP +−−

)cos Q−

)sin 1 Q−

/(1 P

/(P

(cos 1 −−

(sin 1 −−

)/ QP

)/ QP(c)  (d)   

30. nks lfn’kksa P rFkk  Q  ds ifj.kkeh ds vf/kdre rFkk U;wure 

ifjek.kksa dk vuqikr 1:3  gSA fuEu esa ls dkSu lk lac/k lgh gS 

(a) QP 2=  (b)  QP =

(c) 1=PQ  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

31. nks lfn’kksa 
→
P  rFkk 

→
Q  dk ifj.kkeh 

→
R  gSA ;fn  Q dks nqxuk dj 

fn;k tk, rks u;k lfn’k P ds yEcor gks  tkrk gSA R  fuEu ds 

cjkcj gksxk 

(a) P (b) (P+Q) 
(c) Q (d) (P–Q)  

32. fdlh oLrq ij nks cy 1F  rFkk 2F  dk;Z djrs gSaaA ,d cy nwljs 

dk nksxquk gS rFkk budk ifj.kkeh cM+s cy ds cjkcj gS rks nksuksa 

cyksa ds chp dks.k gS 

(a)  (b) )2/1(cos 1− )2/1(cos 1 −−  

(c)  (d)   )4/1(1 −−

→→→
=+

cos )4/1(cos 1−

33. fn;k gS CBA  rFkk 
→
C , 

→
A  ds yEcor gS blds vfrfjDr 

;fn  |,||| rks 
→→

= CA
→
A  rFkk 

→
B  ds chp dks.k gksxk 

(a) 
4
π

jsfM;u (b) 
2
π

 jsfM;u 

(c) 
4

3π π jsfM;u  jsfM;u (d) 

34. rhu cyksa ds çHkko esa ,d oLrq fojke voLFkk esa gSA ftuesa ls nks 

cy jFi ˆ6,ˆ4 2 =  gSa] rks rhljk cy gksxk [AMU 1996] F1 =
→→

ji ˆ6ˆ4 + ji ˆ6ˆ4 −

ji ˆ6ˆ4 +−

(a)  (b)  

(c)  (d)   ji ˆ6ˆ4 −−

35. i`Foh ry ls fu;r Å¡pkbZ ij ,d gokbZ tgkt 100 fdeh@?k.Vk 

dh pky ls i`Foh ds ifjr% pDdj yxk jgk gSA tc ;g vk/kk 

o`Ùk iw.kZ dj ysrk gS rks osx esa ifjorZu gksxk 
 [RPET 1998; KCET 2000] 

(a) 200 km/hr (b) 150 km/hr 

hrkm /2100

ji ˆ6ˆ18 − ji ˆ13ˆ32 −

ji ˆ6ˆ18 +− ji ˆ13ˆ25 +−

(c)  (d) 0  

36. foLFkkiu mji ˆ6ˆ25 −  esa fdruk foLFkkiu tksM+sa fd x–fn'kk esa 

7.0 m  dk foLFkkiu çkIr gks 

(a)  (b)  

(c)  (d)   

37. ,d oLrq iwoZ dh vksj  20 fdeh@?k.Vk ds osx ls pyrh gS rFkk 

fQj mRrj dh  vksj 15 fdeh@?k.Vk ls pyrh gS ifj.kkeh osx 

gksxk    [AFMC 1995] 

(a) 5 km/h (b) 15 km/h 
(c) 20 km/h (d) 25 km/h  
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[CBSE PMT 2001] 
38. lfn'kksa 

→→
BA, rFkk

→
C ds ifjek.k Øe'k% 3, 4 rFkk 5 bdkbZ gSaA ;fn 

+
→

=
→→

CBA , rc lfn'k 
→
A rFkk 

→
B ds chp dks.k gksxk 

(a) 90° (b) 120° 
(c) 0° (d) 60° 

47. fn;s x;s nks lfn'kksa ds ifj.kkeh ds vf/kdre rFkk U;wure 

ifjek.k Øe'k% 17 rFkk 7 bdkbZ gSaA ;fn ;s nksuksa lfn'k ijLij 

yEcor~ gSaA rc buds ifj.kkeh dk ifjek.k gksxk  

 [CBSE PMT 1990] 

(a) 
2
π

 (b)  )6.0(cos 1−

[Kerala (Engg.) 2000] 

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

5
7tan 1  (d) 

4
π

 (a) 14 (b) 16 
(c) 18 (d) 13 

39. ,d LVs'ku ls nwljs LVs'ku dh vksj tkrh gqbZ ,d dkj 75 km 

mÙkj] 60 km mÙkj iwoZ rFkk 20 km iwoZ fn'kk esa xfr djrh gSA 

LVs'kuksa ds chp dh U;wure nwjh gS  [AFMC 1993] 

(a) 72 km (b) 112 km 
(c) 132 km (d) 155 km 

48. nks cyksa dk lfn'k ;ksx muds lfn'k varj ds yEcor~ gSA bl 

fLFkfr esa cy      [CBSE PMT 2003] 

(a) ijLij ifjek.k esa cjkcj gksaxs 

(b) ijLij ifjek.k esa cjkcj ugha gksaxs 

(c) dqN dgk ugha tk ldrk gS 

(d) ijLij cjkcj gksaxs 
40. iwoZ dh vksj 10 ms–1 ls xfreku ,d LdwVj pkyd  90°dks.k ij 

nkfguh vksj eqM+ tkrk gSA ;fn eqM+us ds i'pkr~ Hkh LdwVj dh 

pky igys ds leku jgs rc LdwVj ds osx esa ifjorZu gksxk  49. ;fn osx dk y ?kVd 20 rFkk x ?kVd 10 gSA bl {k.k ij {kSfrt ls 

oLrq dh xfr dh fn'kk gksxh   [Manipal 2003] 

(a)  (b) )2/  

 [BHU 1994] 
(a) 20.0 ms–1 nf{k.k iwoZ fn'kk esa 

)2(tan 1−

2/P

1(tan 1−

(b) 'kwU; 
(c) 45° (d) 0°  

(c) 10.0 ms–1 nf{k.k fn'kk esa 
50. 12 N rFkk 8 N ifjek.k ds nks cy ,d oLrq ij dk;Zjr gSaA oLrq 

ij yxus okys ifj.kkeh cy dk vf/kdre eku gS   (d) 14.14 ms–1 nf{k.k if'pe fn'kk esa 

41. ,d O;fä 10 km mÙkj rFkk 20 km iwoZ dh vksj tkrk gSA çkjafHkd 

fcUnq ls O;fä dk foLFkkiu gksxk [AFMC 1994, 2003] 

(a) 22.36 km (b) 2 km 
(c) 5 km (d) 20 km 

[Manipal 2003] 
(a) 4 N (b) 0 N 
(c) 20 N (d) 8 N 

42. nks cy kj rFkk kj  ,d gh 

fcUnq ij dk;Zjr gSaA rFkk  ds chp dk dks.k gksxk  

iF ˆ20ˆ10ˆ51 −+=
→

→

1F
→

2F

iF ˆ15ˆ5ˆ102 −−=
→

51. nks ,d leku cy (çR;sd P) fdlh fcUnq ij ijLij 120° ds dks.k 

ij yxk;s tkrs gSaA muds ifj.kkeh cy dk ifjek.k gS 
    [KCET 2004] 

(a)  (b) 4/P  
[AMU 1995] P  (d) 2P (c) 

(a) 30° (b) 45° 
52. lfn'kksa ji 85 + rFkk ji 72 + dks ijLij tksM+k tkrk gSA bu lfn'kksas 

ds ;ksx dk ifjek.k gS    [BHU 2000] 

(a) 

(c) 60° (d) 90° 

43. fn;s x;s cyksa ds ;qXe es ls fdl ;qXe dk ifj.kkeh 2 N ugha gks 

ldrk    [HP PMT 1999] 

(a) 2 N rFkk 2 N (b) 1 N rFkk 1 N 

(c) 1 N rFkk 3 N (d) 1 N rFkk 4 N 

274  (b) 38 

(c) 238 (d) 560 

53. nks lfn'k 
→
A rFkk 

→
B  bl çdkj gSa fd 

→→→→
−=+ BABA  rc 

44. 3N rFkk 2 N ifjek.k ds nks cy θ dks.k ij bl çdkj dk;Zjr gS] 

fd mudk ifj.kkeh R gSA ;fn çFke cy dks 6N rd c<+k fn;k 

tk;s] rks ifj.kkeh cy 2R gks tkrk gSA θ dk eku gS 

   [AMU (Med.) 2000] 

(a)  (b) 0=0. =
→→
BA ×

→→
BA  

 [HP PMT 2000] 
0=

→
A  (d) 0=

→
B  (c) (a) 30° (b) 60° 

 

(c) 90° (d) 120° 
lfn'k xq.ku 

45. leku ifjek.k ds rhu laxkeh cy ijLij lkE;koLFkk esa gSA bu 

cyksa ds chp ds dks.k D;k gksaxs rFkk cyksa dks Hkqtk ds #i esa 

çnf'kZr djus ij cuus okys f=Hkqt dk uke D;k gksxk  
1. ;fn ,d lfn'k kji ˆ8ˆ3ˆ ++ nwljs lfn'k kij ˆˆ4ˆ α+− ij 

yEcor~ gks rks 

2 4
α  dk eku gksxk   [CBSE PMT 2005] 

(a) –1 (b) 
2
1

 

(c) 
2
1

−  (d) 1 

[JIPMER 2000] 

(a) 60°, leckgq f=Hkqt   

(b) 120°, leckgq f=Hkqt 

(c) 120°, 30°, 30°, ,d lef}ckgq f=Hkqt 

2. ;fn nks lfn’k  kji ˆˆ3ˆ2 −+  rFkk kji ˆˆ6ˆ λ−−  ,d nwljs ds 

lekUrj gksa rks λ dk eku gksxk 

4−

(a)  0 (b) 2 

(d) 120°, ,d vf/kd dks.k f=Hkqt 

46. ;fn |||| , rc ||
→→→→

+=+ BABA
→
A rFkk 

→
B  ds chp dk dks.k gksxk 
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(c) 3 (d)  4 

3. ,d OkLrq ij 50 N dk cy yxkus ij ;g cy dh fn’kk ls 60° 

dks.k ij 10 ehVj rd foLFkkfir gksrh gSA cy }kjk fd;k x;k 

dk;Z gksxk 

(a) 200 J (b) 100 J 

(c) 300 J (d) 250 J 

4. ,dleku cy Nkj  ds vUrxZr dksbZ d.k fLFkfr 

kji ˆ6ˆ2ˆ  ls kj ˆ9ˆ13  rd xfr djrk gSA ;fn 

foLFkkiu ehVj esa gks rks fd;k x;k dk;Z gksxk 

i )ˆ3ˆˆ4( ++

î14 ++3 −+

[CMEET 1995; Pb. PMT 2002, 03] 

(a)  100 J (b) 200 J 

(c) 300 J (d) 250 J 

5. ;fn nks lfn’kksa 
→
A  rFkk 

→
B  dk ;ksx lfn'k )(

→→
+ BA  buds vUrj 

lfn'k )(
→→

− BA  ds yEcor gks rks buds ifjek.kksa dk vuqikr gS 

(a) 1 (b) 2 

(c) 3 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

6. lfn'k 
→
A  vkSj 

→
B  ds chp dk dks.k θ  gks rks f=d xq.kuQy 

)(.A  dk eku gksxk  [CBSE PMT 1991, 2005] 
→→

× AB
→

(a) BA2

θsin2BA
→→→→

×=× ABBA

 (b) 'kwU; 

(c)   (d) θcosA  2B

7. ;fn  gks rks 
→
A  o 

→
B ds chp dk dks.k gksxk   

 [AIEEE 2004] 

(a) π / 2  (b) π / 3 

(c) π (d) π / 4 

8. ;fn kji  rFkk kji  rks || dk 

eku gksxk 

A ˆ2ˆˆ3 ++=
→

B ˆ4ˆ2ˆ2 +−=
→ →→

× BA

(a) 28  (b) 38  

(c)  58  (d) 85  

9. fcUnq )ˆ3ˆ2 m ij dk;Z djus okyk ,d cy 

Nkj  dk ewy fcUnq ds ifjr% vk?kw.kZ gksxk 

ˆ3( kjir ++=
→

i )ˆ4ˆ3ˆ2 +−F (=
→

[CBSE PMT 1995] 

(a)  (b)  kji ˆ12ˆ6ˆ6 +− kji ˆ13ˆ6ˆ17 −−

(c)  (d)  kji ˆ12ˆ6ˆ6 −+− kji ˆ13ˆ6ˆ17 ++−

10. ;fn , rks fuEu esa ls dkSu lk dFku xyr gS 
→→→

=× CBA

(a)  (b)  
→→

⊥ AC
→→

⊥ BC

(c)  (d)  )(
→→→

+⊥ BAC )(
→→→

×⊥ BAC

11. m æO;eku dk ,d d.k x-y ry esa fu;r osx v ls x-v{k ds 

lekUrj fp=kuqlkj xfr dj jgk gS fdlh le; t ij ewy fcUnq 

ds lkis{k bldk dks.kh; laosx gksxk 

(a)  (b) kmvb  kmvb ˆ ˆ−

(c)  (d) imv ˆ  imvb ˆ

12. ki ˆ5ˆ21 +=  rFkk kj ˆ4ˆ3  lfn’kksa ds vfn’k xq.kuQy dk 

ifjek.k gksxk   [MP PMT 1987] 

F
→

F2 +=
→

(a) 20 (b) 23 

(c) 335  (d) 26  

→
13. ,d lfn’k ji  gS lfn’k F ˆ3ˆ4 −=

→
F  ds yEcor~ vU; lfn’k gS 

(a)  (b)  ji ˆ3ˆ4 +

k̂7

→

î6

(c)  (d)   ji ˆ4ˆ3 −

→
BA14. nks lfn’k  rFkk  ,d nwljs ds yEcor gksaxs tcfd 

   [AIIMS 1987] 

(a) 0=+
→→
BA  (b) 0=−

→→
BA  

×
→→
BA 0=(c)  (d)   0. =

→→
BA

iF 15ˆ20( +=
→

î6(

15. ;fn ||| 21− VV rFkk 2V  fu;r gSa] rks  [CPMT 1989] |2
→→

=

2

2V

|| 2
→
V

1
→→

+ VV

1V 2V

1
→→

= VV

1V

|| 1
→

=V

r
→

−

j /)ˆ3ˆ4 +−

P =
→→

(a)  ,  ds lekUrj gksxk   

(b)   

(c)  rFkk  ijLij yEcor gksaxs  

(d)  

16. cy )ˆ3ˆ5( ji U;wVu ,d d.k ij yxk;k tkrk gS tks bls 

ewy fcUnq ls )ˆ1ˆ2( ji −=  ehVj rd foLFkkfir dj nsrk gSA cy 

}kjk fd;k x;k dk;Z gksxk   [MP PMT 1995] 

F +=
→

(a) – 7 J (b) +13 J 
(c) +7 J (d)  +11 J 

17. nks lfn’kksa kji ˆˆ3ˆ2 ++  rFkk kji ˆ4ˆ2ˆ −+  ds chp dks.k gS 

 [EAMCET 1990] 
(a) 0° (b) 90° 

(c) 180° (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

18. lfn’kksa )ˆ(̂ ji +  rFkk )ˆˆ( kj +  ds chp dks.k gS [EAMCET 1995] 

(a) 30° (b) 45° 
(c) 60° (d) 90°  

19. ,d d.k fu;r cy Nkj )ˆ5ˆ −  ds çHkko esa osx  

smk  ls xfr djrk gSA d.k ij vkjksfir 

rkR{kf.kd 'kfDr gS   [CBSE PMT 2000]  

(a) 35 J/s (b) 45 J/s 
(c) 25 J/s (d) 195 J/s  

20. ;fn ,. PQQ rks 
→
P  rFkk  ds chp dks.k gS [AIIMS 1999] 

→
Q

(a) 0° (b) 30° 
(c) 45° (d) 60°  
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21. ,d oLrq ij dk;Z djus okys cy kji  }kjk oLrq esa 

.ˆ5ˆ6

F ˆ4ˆ6ˆ5 ++=
→

ki

30. )(
→→

+ QP  rFkk )(
→→

×QP  lfn’kksa ds chp dks.k gS 

(a) 0 (b) S −=  foLFkkiu gksrk gSA cy }kjk fd;k x;k dk;Z gS 
→

A
→ →

aP =
→

Q =
→

2
π

 

(c) 

 [KCET 1999]   

4
π(a) 10 bdkbZ  (b) 18 bdkbZ π (d)   

(c) 11 bdkbZ (d) 5 bdkbZ  
31. nks lfn’kksa ds ifjek.k Øe’k% 2 rFkk  3 gSaA ;fn budk ifj.kkeh 1 

gS rks mudk lfn’k xq.kuQy gksxk 
(a) 6 (b) 3 
(c) 1 (d) 0  

22. nks lfn’kksa ji ˆ5ˆ5 +=  rFkk jiB ˆ5ˆ5 −= ds chp dks.k gksxk 

   [CPMT 2000]  

(a) 'kwU; (b) 45° 
(c) 90° (d) 180°  

32. ekuk θθ sinˆ  dksbZ lfn’k gSA lfn’k 
→

cosˆ AjAiA +=
→

A  ds 

yEcor~ lfn'k 
→
B  gksxk   [BHU 1997] 

(a)  (b)  θθ sincosˆ BjBi +

23. nks lfn’k kjai ˆ3ˆˆ ++  rFkk kjia ˆˆ2ˆ −−  ,d nwljs ds 

yEcor~ gSaA a dk /kukRed eku gksxk  
θcosBj+

θθ cossinˆ BjBi − θsinBj−

θsinˆ Bi

θcosˆ Bi

7 ++

[AFMC 2000; AIIMS 2002] 
(a) 3 (b) 4 

(c)  (d)   (c) 9 (d) 13  

33. nks lfn’kksa  kji ˆ3ˆ6ˆ  rFkk kji ˆ4ˆ4ˆ  ds chp dks.k gS 6 −+
24. ,d oLrq] cy Nkj  ds çHkko esa Y-fn’kk esa 

xfr  djrh gSA bl cy }kjk oLrq dks Y-v{k ds vuqfn’k 10 m 

foLFkkfir djus esa fd;k x;k dk;Z gksxk [CBSE PMT 1994] 

iF )ˆ6ˆ15ˆ2( ++−=
→

(a) 20 J (b) 150 J 
(c) 160 J (d) 190 J  

  [EAMCET (Engg.) 1999]  

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−

3
1cos 1

25. cy 
→
F  ds dkj.k ,d d.k x-y ry esa bl çdkj xfr djrk gS 

fd fdlh le; t ij blds js[kh; laosx dk eku 

tPy sin2=  gSA rks fn;s x;s le; t ij 
→

tPx ,cos2= F  rF k 

→

k

P  ds chp dks.k gksxk  [MNR 1991; UPSEAT 2000] 

(a) °= 0θ  (b) °= 30θ  

(c) °= 90θ  (d) °= 180θ   

26. lfn’kksa ji rFkk jiB ˆ4ˆ +=
→

 }kjk çnf’kZr lekUrj 

prqHkqZt dk {ks=Qy gksxk 

A ˆ3ˆ2 +=
→

 

(a) 14 bdkbZ (b) 7.5 bdkbZ 

(c) 10 bdkbZ (d) 5 bdkbZ  

27. ,d lfn’k 
→

/kukRed X-v{k ds vuqfn’k gSA ;fn bldk vU; 

lfn’k 
→

ds lkFk lfn’k xq.kuQy 'kwU; gks rks 
→

 gksxk 

1F

2F 2F
[MP PMT 1987] 

(a)  (b)  ĵ4 )ˆ(̂ ji +−

(c) (d)   )ˆˆ( kj +  )ˆ4( i−

28. ;fn nks lfn’kksa 
→
A  rFkk ,

→
B  ds fy, 0=×

→→
BA , gks rks lfn’k 

(a) ,d nwljs ds yEcor gksaxs    

(b) ekUrj,d nwljs ds l  gksaxs 

(c) ,d nwljs ls  60° dks.k ij gksaxs 

(d) ,d nwljs ls  30° ij gksaxs  

29. lfn’k )(
→→

× BA  rFkk )(
→→

× AB  ds chp dks.k gS 

(a) 'kwU; (b) π 

(c) 4/π  (d) 2/π   

(a)  (b) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−

3
5cos 1  

(c) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−

3
2sin 1

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−

3
5sin 1 (d)   

34. ,d lfn’k 
→
A  Å/okZ/kj Åij dh vksj bafxr gS rFkk 

→
B  mRrj 

dh vksjA lfn’k xq.kuQy  ×
→→
BA  gS  [UPSEAT 2000] 

(a) 'kwU; (b) if’pe dh vksj 

(c) iwoZ dh vksj (d) Å/okZ/kj uhps dh vksj 

35. lfn’k )ˆ(̂ ji +  rFkk )ˆˆ( kj −  ds chp dks.k gS 

(a) 90° (b) 0° 
(c) 180° (d) 60°  

36. fcUnqvkasa A, B, C rFkk D ds fLFkfr lfn’k Øe’k% 

kji ˆ3ˆ9ˆ ++  rFkk 

ji  gSa rks foLFkkiu lfn’k  AB rFkk CD gSa 

CjiBkjiA 7ˆ5ˆ4,ˆ5ˆ4ˆ3 =++=++=

F(
→

s
→

34 × 6×
36 × 6×

→→→→
× BA

k,ˆ6

(

5
4

D ˆ6ˆ4 +=

(a) yEcor~ (b) lekUrj 

(c) çfrlekUrj (d) 60° dks.k ij >qds gq,   

37. ;fn cy ji ˆ5ˆ4) += rFkk foLFkkiu ki ˆ6ˆ3) +=  gks rks fd;k 

x;k dk;Z gksxk   [Manipal 1995] 

(a)  (b)  

(c)  (d)   

38. ;fn |,.||| = BA  rks 
→
A  rFkk 

→
B  ds chp dks.k gS 

 [AIIMS 2000; Manipal 2000] 
(a) 30° (b) 45° 
(c) 60° (d) 90°  

39. nf{k.kkorZ (Clockwise) i)fr esa   [CPMT 1990] 

(a)  (b)  ikj ˆˆˆ =× 0ˆ.ˆ =ii

1ˆˆ =× jj 1ˆ.ˆ =jk(c)  (d)   
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(c)  (d)   kji ˆ4ˆ4ˆ21 ++ kji ˆ16ˆ34ˆ14 −+−40. fdlh ?kw.kZu djus okyh oLrq dk js[kh; osx ,
→→→

×= rv ω  ls fn;k 

tkrk gS tgk¡ 
→
ω  dks.kh; osx rFkk 

→
r  f=T;h; lfn’k gSA ;fn 

kji ˆ2ˆ2ˆ +−  rFkk ,ˆ3ˆ4 kj  gS rks ||  gS =
→
ω r −=

→ →
v

(a) 29 bdkbZ (b) 31 bdkbZ  

(c) 37 bdkbZ (d) 41 bdkbZ  

48. )()
→→

−× BAB  dk eku gS   [RPET 1991, 2002; BHU 2002] ( +A
→→

(a) 0 (b)  2A − 2B

41. rhu lfn’k  vkSj , lEcU/k 0. =  rFkk .0. =  dks 

larq"V djrs gSaa rks lfn’k  fuEu ds lekUrj gS [AIIMS 1996]  

→→
ba,

→
c

→→
ba

→→
ca

→
a

(a)  (b)  
→
b

→
c

(c)  (d)   
→→
cb .

→→
× cb

42. lekUrj prqHkqZt ds fod.kZ Øe’k% î2  rFkk ĵ2  gSaA lekUrj 

prqHkqZt dk {ks=Qy gS 

(a) 0.5 bdkbZ (b) 1 bdkbZ 

(c) 2 bdkbZ (d) 4 bdkbZ  

43. lfn’k kji ˆˆ2ˆ2 −+  rFkk kji ˆ2ˆ3ˆ  ds yEcor bdkbZ lfn’k 

gksxk 

6 +−

(a) 
175

ˆ18ˆ10ˆ kji −+
 (b) 

175

ˆ18ˆ10ˆ kji +−
 

(c) 
175

ˆ18ˆ10ˆ kji −−
 (d) 

175

ˆ18ˆ10ˆ kji ++
  

44. ml lekUrj prqHkqZt dk {ks=Qy D;k gksxk ftldh Hkqtk;sa lfn’k 

kj ˆ3ˆ +  rFkk kji ˆˆ2ˆ −+  ls çnf’kZr gSa 

(a) 61 oxZ bdkbZ (b) 59 oxZ bdkbZ 

(c) 49 oxZ bdkbZ (d) 52 oxZ bdkbZ  

45. fdlh d.k dh fLFkfr )ˆˆ2(̂ kji  rFkk laosx 

)ˆ2ˆ4  gS] rks dks.kh; laosx fuEu ds yEcor~ gksxk 

r −+=
→

ˆ3( kjiP −+=
→

[EAMCET (Engg.) 1998] 

(a) x-v{k 

(b) y- v{k 

(c) z- v{k 

(d) ml js[kk ds tks rhuksa v{kksa ls leku dks.k cuk;s 

46. nks lfn’kksa 
→
A rFkk 

→
B  ds ifjek.k leku gSa rks lfn’k  

→→
+ BA   

fdlds yEcor~ gksxk 

(a) 
→→

× BA  (b) 
→→

− BA  

(c) 
→→

× BA 33  (d) mijksä lHkh  

47. fcUnq kji  ij dk;Z djus okys cy kji  

dk vk?kw.kZ gksxk 

r ˆˆ3ˆ7 ++=
→

F ˆ5ˆˆ3 ++−=
→

[CPMT 1997; CBSE PMT 1997; CET 1998; DPMT 2004] 

(a)  (b)  kji ˆ16ˆ38ˆ14 +− kji ˆ6ˆ4ˆ4 ++

(c) 
→→

× AB  (d)   )
→
A(2

→
×B

49. ;fn 
→
A  rFkk 

→
B  ijLij yEcor~ lfn'k gS] rFkk lfn'k  

kji 3ˆ7ˆ −+  rFkk .ˆˆ2  rc a dk eku gS A =
→ ˆ5 ˆ2 kajiB −+=

→

[EAMCET 1991] 
(a) – 2 (b) 8 
(c) – 7 (d) – 8 

50. fdlh æO;eku ij vkjksfir cy kj  }kjk çnf'kZr 

gS] tks fd æO;eku dks 2/1 sm ls Rofjr djrk gSA æO;eku dk 

eku ¼afdxzk esa½ gksxk   [CMEET 1995] 

iF ˆ10ˆ8ˆ6 +−=
→

(a) 210  (b) 20  

(c) 102

ĵ

 (d) 10 

51. fdlh lekUrj prqHkZt dh nks vklUu lfn'ksa ki ˆ32ˆ ++  

rFkk kji ˆˆ2ˆ3 +−  }kjk çnf'kZr dh tkrh gSA lekUrj prqHkZt dk 

{ks=Qy gksxk   [AMU 1997] 

(a) 8 (b) 38  

(c) 83  (d) 192 

52. ;fn f=T;k ds fLFkfr lfn'k kji ˆˆˆ2 ++  rFkk kji ˆˆ3ˆ2 +−  tcfd 

js[kh; laosx .ˆˆ3ˆ2 kji −+  gkas] rc dks.kh; laosx dk eku gksxk 
   [BHU 1997] 

(a) ki ˆ4ˆ2 −  (b) ki ˆ8ˆ4 −  

(c)  (d) kji ˆ2ˆ4ˆ2 +− ki ˆ8ˆ4 −  

53. ;fn kji ˆˆ4ˆ3 +−  rFkk kji ˆ6ˆ6ˆ +− rc js[kh; osx dk 

eku gksxk  [CBSE PMT 1999; CPMT 1999, 2001;  

=
→
ω

kji ˆ3ˆ2ˆ6 +− k̂ˆˆ

kji ˆ6ˆ13ˆ4 +− kj ˆ2ˆ13ˆ18 +

→

r 5=
→

Pb. PMT 2000; Pb. CET 2000] 

(a)  (b) ji 826 +−  

(c)  (d) i −−  

54. nks ijLij yEcor~ lfn'kksa dk vfn'k xq.kuQy gksxk 
[Haryana CEET 2002] 

(a) 0 (b) 1 

(c) ∞ (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

55. tc |,|||  rc   [Orissa JEE 2003] .
→→→→

−= BABA

(a) 
→

A  rFkk B  ijLij yEcor~ gksaxs 

(b) 
→ →
A  rFkk B ,d gh fn'kk eas dk;Zjr gksaxs 

(c) 
→ →
A  rFkk B  foijhr fn'kk esa dk;Zjr gksaxs 

(d) 
→ →
A  rFkk B  fdlh Hkh fn'kk esa gks ldrs gSaa 

56. ;fn ,.3||
→→→→

=× BABA  rc ||
→→

+ BA dk eku gksxk 

[CBSE PMT 2004] 

(a) 
2/1

22

3 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++

ABBA  (b) BA +  
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 2/122 )3( ABBA ++  (d)  2/122 )( ABBA ++(c) 

57. ,d cy kjci ˆ2ˆˆ ++  }kjk fdlh d.k esa viuh fn'kk esa 

mRiUu foLFkkiu kji ˆ3ˆ2ˆ −+  gSA ;fn fd;k x;k dk;Z  

6J, gks] rc c dk eku gksxk   [DPMT 1997] 

F 3=
→

S 4−=
→

(a) 12 (b) 6 
(c) 1 (d) 0 

58. ,d cy Nji )ˆ3ˆ5( + ,d d.k ij dk;Zjr gS] tks d.k dks 

çkjfEHkd fLFkfr ls )ˆ1ˆ2( ji −= m rd foLFkkfir dj nsrk gSA 

d.k ij fd;k x;k dk;Z gS    [BHU 2001] 

F =
→

s
→

(a) + 11 J (b) + 7 J 
(c) + 13 J (d) – 7 J 

59. ;fn ,d lfn'k 
→
A  ,d vU; lfn'k 

→
B  ds lekUrj gS] rc 

lfn'k  
→→

× BA  dk ifj.kkeh gksxk   [Pb. CET 1996] 

(a) A (b) 
→
A  

(c) 'kwU; lfn'k (d) 'kwU; 
 

 

ykeh çes; 
 

1. rhu leryh; lfn’k P, Q rFkk R fdlh fcUnq ij dk;Zjr~ gSa rFkk 

lkE;koLFkk esa gSaA fn;k gS P = 1.9318 fdxzk Hkkj =1sinθ 0.9659, 

rks R dk eku (fdxzk- Hkkj esa) gS [CET 1998] 
(a) 0.9659 
(b) 2 
(c) 1 

(d) 
2
1

  

2. fp=kuqlkj rhu leryh; lfn’kksa P, Q rFkk R ds çHkko esa ,d 

oLrq lkE;koLFkk esa gSA lgh dFku pqusa  [AFMC 1994] 

(a) 
γβα sinsinsin

RQP
==  

(b) 
γβα coscoscos

RQP
==  

(c) 
γβα tantantan

RQP
==  

(d) 
αγβ sinsinsin

RQP
==   

3. ;fn dksbZ oLrq dbZ vlajs[kh; cyksa ds çHkko esa lkE;koLFkk esa gS 

rks U;wure cyksa dh la[;k gksuh pkfg,  [AIIMS 2000] 

(a) pkj (b) rhu 

(c) nks  (d) ik¡p 

4. fofHkUu ryksa esa fdrus U;wure v’kwU; lfn’kksa dk ;ksx 'kwU; 

ifj.kkeh nsxk 

(a) 2 (b) 3 

(c) 4 (d) 5  

5. fp= esa çnf'kZr {kSfrt jLlh esa ruko N30 gSA Hkkj W  rFkk 

jLlh OA  es ruko gksxk   [DPMT 1992] 

(a) 30 ,3 30 

(b) 30 ,3 60 

(c) 60 ,3 30 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

 

vkisf{kd osx 
 

1. nks dkjsa leku fn’kk esa leku pky 30 fdeh çfr ?k.Vk  ls py 

jgh gSa rFkk muds chp dh nwjh 5 fd-eh- gS, rks foijhr fn’kk esa 

py jgh ml dkj dh pky D;k gksxh tks bu nks dkjksa dks  4 

fefuV ds le; vUrjky ij feyrh gS 

(a) 40 km/hr (b) 45 km/hr 

(c) 30 km/hr (d) 15 km/hr 

2. ,d O;fDr o"kkZ ls cpus ds fy, vius Nkrs dks Å/okZ/kj ls 30° 

dks.k ij j[kdj lM+d ij [kM+k gSA og Nkrk Qsad nsrk gS vkSj 

10 km/hr dh pky ls nkSM+uk çkjEHk dj nsrk gSA og ikrk gS fd 

o"kkZ dh cw¡nsa mlds flj ls Å/okZ/kj :i ls Vdjkrh gSaA rks o"kkZ 

dh cw¡nksa dh pky lM+d ds lkis{k D;k gksxh 

(a) 10 km/hr (b) 20 km/hr 

(c) 30 km/hr (d) 40 km/hr 

3. mijksDr ç’u esa] xfreku O;fDr ds lkis{k o"kkZ dh c¡wnksa dh pky gksxh 

(a) hrkm /2/10  (b) 5 km/hr 

(c) hrkm /310  (d) hr/

ji ˆˆ6

ji ˆ8ˆ6 +

km3/5  

4. ,d uko tehu ds lkis{k ji ˆ4ˆ3 +  osx ds lkFk xfreku gS unh dk 

ikuh tehu ds lkis{k ji ˆ4ˆ3 −−  osx ls cg jgk gSA uko dk ikuh 

ds lkis{k osx gksxk   [CPMT 1998] 

(a)  (b) 8−−   ĵ8

(c)  (d) î25  

5. 150 ehVj yEch jsyxkM+h mÙkj dh vksj 10 ehVj@lSd.M dh pky 

ls py jgh gSA ,d rksrk nf{k.k dh vksj 5 ehVj@lSd.M dh 

pky ls jsyxkM+h dks ikj djrk gSA rksrs }kjk jsyxkM+h dks ikj 

djus esa yxk le; gksxk    [CBSE PMT 1992] 

(a) 30 s (b) 15 s 

(c) 8 s (d) 10 s 

6. ,d unh iwoZ ls if’pe dh vksj  5 eh@fefuV dh pky ls cg 

jgh gS nf{k.k dh vksj fdukjs ij fLFkr ,d O;fDr fLFkj ty esa 

10 eh@fefuV dh pky ls rSj ldrk gSA og unh dks U;wure 

le; esa ikj djuk pkgrk gS rks mls rSjuk pkfg,   [BHU 1998] 

(a) mÙkj dh vksj   

(b) mÙkj-iwoZ dh vksj  

(c) unh çokg dh nqxquh pky ls mÙkj-iwoZ dh vksj 

(d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

150o P Q

R 

θ1 θ2 

γ Q 
P

R 

β α 

A 

O

W

30o

30 N
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13. ,d 120 m yEch jsyxkM+h if'pe dh vksj 10 m/s dh pky ls tk 

jgh gSA ,d i{kh iwoZ dh vksj 5 m/s dh pky ls jsyxkM+h dks ikj 

djrk gSA jsyxkM+h ikj djus es i{kh }kjk fy;k x;k le; gksxk  

(a) 16 sec (b) 12 sec 

(c) 10 sec (d) 8 sec 

7. ,d O;fDr fdlh unh ds fdukjs ij Bhd lkeus okys fcUnq rd 

ig¡qpuk pkgrk gSA ;g ty çokg dh fn'kk ls 120o  dks.k ij 0.5 

m/s dh pky ls rSj jgk gSA ty /kkjk dh pky gS 

    [CBSE PMT 1999] 

(a) 1 m/s (b) 0.5 m/s 

(c) 0.25 m/s (d) 0.433 m/s  

8. A,  65 fdeh@?k.Vk dh pky ls xfreku gS rFkk B,  A ds ihNs 80 

fdeh@?k.Vk dh pky ls py jgk gSA A ds lkis{k B dk osx gksxk    [AFMC 2000] 

(a) 80 km/hr (b) 60 km/hr 

(c) 15 km/hr (d) 145 km/hr   

14. ,d uko 8 km/h. ds osx ls unh dks ikj djrh gSA ;fn uko dk 

ifj.kkeh osx 10 km/h gks] rc unh ds ty dk osx gksxk 

    [CPMT 2001] 

(a) 4 km/hr (b) 6 km/hr 

(c) 8 km/hr (d) 10 km/hr 
9. ,d pksj thi esa  9 m/s dh pky ls lh/kh lM+d ij Hkkx jgk gSA 

rFkk iqfyl dk ,d vkneh eksVj lkbZfdy ij 10 m/s pky ls 

mldk ihNk dj jgk gSA ;fn fdlh {k.k eksVj lkbZfdy thi ls 

100 m nwjh ij gks rks iqfyl }kjk pksj dks idM+us esa fdruk le; 

yxsxk 

(a) 1 lSd.M  (b) 19 lSd.M 

(c) 90 lSd.M (d) 100 lSd.M 

 

 

 

 

1. ;fn lfn'k 
→
P  X, Y rFkk Z v{kksa ds lkFk Øe'k% α, β, rFkk γ  dks.k 

cuk;s rks γβ 2sin+ dk eku gksxk α 22 sinsin +

(a) 0 (b) 1 
(c) 2 (d)  3 

10. ,d O;fDr] ikuh ds lkis{k v osx ls rSj ldrk gSA mls d pkSM+kbZ 

dh unh] tks fd u (u > v) osx ls cg jgh gS] dks ikj djuk gSA 

;fn og unh ds çokg }kjk x  nwjh foLFkkfir fd;k tkrk gS] rks 

fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS 

(a) ;fn og unh dks U;wure le; esa ikj djrk gS rks 
v

dux =  

(b) x dk eku 
v

du
 ls de ugha gks ldrk  

(c) x ds U;wure gksus ds fy, mls ty çokg dh fn'kk ds lkFk 

dks.k ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛+ −

u
v1sin

2
π

 cukrs gq, rSjuk pkfg, 

(d) x  vf/kdre gksxk ;fn og ty çokg dh fn'kk ls 

u
v1sin

2
−+

π
 dks.k cukrs gq, rSjrk gS 

2. ;fn fdlh fcUnq ij dk;Zjr~ fofHkUu ifjek.kksa ds n cyksa ds 

ifj.kkeh cy dk eku 'kwU; gS] rks n dk U;wure eku gS  
[SCRA 2000] 

(a) 1 (b) 2 
(c) 3 (d) 4 

3. D;k nks lfn'kksa dk ifj.kkeh 'kwU; gks ldrk gS [IIIT 2000] 

(a) gk¡] tc nksuksa lfn'kksa ds ifjek.k rFkk fn'kk leku gksa 

(b) ugha 

(c) gk¡] tc nksuksa lfn'kksa ds ifjek.k leku gksa] fdUrq budh 

fn'kk,¡ foijhr gksa 

(d) gk¡] tc nksuksa lfn'k ifjek.k esa leku gska] rFkk buds chp 

dk dks.k 

11. 40 km/hr dh pky ls if'pe ls iwoZ dh vksj xfreku cl esa cSBk 

,d O;fä ns[krk gS fd o"kkZ dh cw¡nas Å/okZ/kj uhps dh vksj fxj 

jgha gSA tehu ij [kM+s nwljs O;fä dks o"kkZ dh cw¡nsa çrhr gksaxh  

  [HP PMT 1999] 

(a) Å/okZ/kj uhps dh vksj fxjrh gqbZ 

(b) if'pe ls iwoZ dh vksj fdlh dks.k ij fxjrh gqbZ 

(c) iwoZ ls if'pe dh vksj fdlh dks.k ij fxjrh gqbZ  

(d) o"kkZ dh fn'kk fu/kkZj.k ds fy;s mijksä fooj.k vi;kZIr gS 

12. 'kkar ty esa ,d uko 8 km dh ;k=k r; djus rFkk fQj okil 

vkus esa nks ?k.Vs ysrh gSA ;fn ty dk osx 4 km/hr, gks] rks /kkjk 
dh fn'kk ds foijhr 8 km tkus rFkk okil vkus esa yxus okyk 

le; gksxk    [EAMCET 1990] 

(a) 2hr 

(b) 2hr 40 min 

(c) 1hr 20 min 

(d) mijksä fooj.k ls Kkr ugha fd;k tk ldrk 

3
2π

gksA 

4. fdlh fcUnq ij dk;Z djus okys nks cyksa ds ifjek.kksa dk ;ksx 18 gS 

rFkk muds ifj.kkeh dk ifjek.k 12 gSA ;fn ifj.kkeh NksVs ifjek.k 

ds cy ls  90° ds dks.k ij gks rks cyksa ds ifjek.k gksaxs  
[Roorkee 1992; AIEEE 2002] 

(a) 12, 5 (b) 14, 4 

(c) 5, 13 (d) 10, 8 

5. fdlh lfn’k 
→
a  dks bldh yEckbZ esa fcuk ifjorZu fd;s y?kq 

dks.k θd  ls ?kqek fn;k tkrk gS] rks ||
→

Δ a  rFkk aΔ  ds eku 

Øe’k% gksaxs 

(a) θda,0 0 (b) ,θda  

(c) 0, 0 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

6. fp= esa n’kkZ;s vuqlkj rhu lfn’kksa OBOA,  o OC  dk ifj.kkeh 

gksxkA ¼o`Ùk dh f=T;k  R gS½ 

(a) 2R 

(b) )21( +R  

C
B

O
A

45o

45o
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2R(c)  

(d) )12( −R   

7.  fp= esa  ABCDEF ,d le"kV~Hkqt gSA 

 AFAEADACAB ++++  dk eku gS 

(a) AO  

(b) AO2  

(c) AO4  

(d) AO6   

8. ?kM+h esa lSd.M ds dkaVs dh yEckbZ 1 lseh gSA 15 lSd.M esa bldh 

uksad ds osx esa ifjorZu gksxk  [MP PMT 1987]  

(a) 'kwU; (b) sec/
230

cmπ
 

(c) sec/
30

cmπ
 (d) sec/

30
2 cmπ

 

9. ,d d.k iwoZ dh vksj  5 eh@lSd.M ds osx ls pyrk gSA 10 

lSd.M ckn bldh fn’kk mRrj dh vksj gks tkrh gS rFkk osx ogh 

jgrk gSA d.k dk vkSlr Roj.k gksxk 

 [CPMT 1997; IIT-JEE 1982] 

(a) 'kwU; (b) WNsm −,/
2

1 2  

(c) WNsm −,/
2

1 2  (d)  WNsm −,/
2

1 2

F −=
→

 

10. ,d cy )ˆˆ( jxiyK +  (tgk¡ K /kukRed fu;rkad gS½ x-y ry 

esa xfreku d.k ij dk;Zjr gSA ewy fcUnq ls çkjEHk djds d.k 

dks /kukRed x- v{k ds vuqfn’k fcUnq (a, 0) rd ,oa rRi'pkr~  y-

v{k ds lekUrj fcUnq (a, a)  rd ys tk;k tkrk gSA bl d.k ij 

cy 
→
F }kjk fd;k x;k dqy dk;Z gS [IIT-JEE 1998] 

(a)  (b) 2 Ka  22 Ka− 2

(c) 2Ka−  (d) 2Ka  

11. ewy fcUnq ls fcUnq A o B ds lfn’k Øe’k% kji ˆ2ˆ6ˆ +−  rFkk 

kji ˆ2ˆˆ2 −+  gSaA f=Hkqt OAB dk {ks=Qy gksxk 

A 3=
→

B =
→

(a) 17
2
5

 oxZ bdkbZ (b) 172
 oxZ bdkbZ 

5

(c) 17
5
3

 oxZ bdkbZ (d) 175
 oxZ bdkbZ 

3
12. ,d nhokj ls tqM+h Mksjh }kjk ,d /kkfRod xksyk yVdk;k x;k 

gSA fdlh NM+ }kjk xksys dks ckgj dh vksj /kdsyk tkrk gSA xksys 

ij yxus okys cy nwljs fp= }kjk çnf’kZr gSaA dkSulk dFku 

xyr gS 

(a) θtanWP =  

(b) 0=++
→→→
WPT  

(c)  2T = 2 WP + 2

  PT += W(d) 

13. fLFkj ty esa uko dh pky 5 fdeh@?k.Vk gSA ;g U;wure nwjh ds 

iFk ds vuqfn’k 1 fdeh pkSM+h unh dks 15 fefuV esas ikj djrh gSA 
unh ds ty dk osx gksxk 

 [IIT 1988; CBSE PMT 1998, 2000] 
(a) 1 km/h (b) 3 km/h 
(c) 4 km/h  (d) 5 km/h 

14. ,d O;fä 320 eh pkSM+h unh dks /kkjk ds yEcor~ rSjrs gq, 4  
fefuV es ikj djrk gSA ;fn og fLFkj ty esa /kkjk dh vis{kk 

3
5
 xquh pky ls rSj ldrk gS rks /kkjk dh pky ¼eh@fefuV esaa½ 

gksxh        [Roorkee 1998] 
(a) 30 (b) 40 
(c) 50 (d) 60.  

 

 

 

 
 

fuEufyf[kr ç'uksa esa çDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 

(Reason)  dk oDrO; gSA 

(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSas vkSj dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k nsrk gSA  
(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k ugh nsrk gSA  
(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gSA  
(d) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gSaA   
(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gSA 

 

1. çDdFku  : ×
→→
BA  lfn'kksa +

→→
BA  o −

→→
BA nksuksa ij yEcor~ 

gksrk gSA 

 dkj.k  : 
→→

+ BA  rFkk 
→→

− BA  ml lery esa fLFkr gksrs gSaa] 

ftlesa 
→
A  rFkk 

→
B , nksuksa fLFkr gSa fdUrq 

→→
× BA  

ml lery ds yEcor~ gksrk gS] ftlesa 
→
A  rFkk 

→
B  nksuksa fLFkr gSaA 

2. çDdFku  :  ˆˆ ji + rFkk î ds chp dk dks.k 45° gSA 

 dkj.k  : ]  rFkk  nksuksa ls leku dks.k cukrk gS 

rFkk î o ds chp dk dks.k  90° gSA 

 ˆˆ ji + î

ĵ

 ĵ

 

3. çDdFku  : ;fn 
→
A  rFkk

→
B , ds chp dk dks.k θ gS] rc 

→→
=θ   

→→
×

BA

BA

.
tan

→→
× BA

→→
 dkj.k  : , BA .

4. çDdFku  : ;fn ||||
→→→→

−=+ BABA gks] rks 
→

 ds vfHkyEcor~ gSaA 

A  rFkk 
→
B  ds 

chp dk dks.k  90° gksxkA θ 

P
W 

θ 

O 
F 

A 

E D

C

B
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 dkj.k  : + AA  

u  : nks lfn'kksa dk lfn'k xq.ku

→→→→
+= BB

5. çDdFk Qy ,d v{kh; lfn'k 

gksrk gSA 

 dkj.k  : ;fn v  = rkR{kf.kd osx, 
→ →

r = f=T;h; lfn'k rFkk 
→
ω  = dks.kh; osx gks] rc

   .

gsrq vko';d vleku lfn'kksa dh U;wure la[;k 

rhu

 dkj.k

7. u  : A dk v

gSaA 

 dkj.k

8. çDdFk

 
→
ω

→→
×= rv  

6. çDdFku : fdlh lery esa 'kwU; ifj kkeh lfn'k çkIr djus 

 gksrh gSA 

  : ;fn ,0
→→→→

×++ CBA rc ;s lHkh ,d gh lery esa 

fLFkr gksaxsA 

çDdFk B ds lkis{k kisf{kd osx A vkSj B çR;sd 

ds osx ls vf/kd gksxk] tcfd nksuksa foijhr fn'kk 

esa xfr djrs 

  : B ds lkis{k A dk vkisf{kd osx = BA vv
→→

−  

u  : nks lfn'kksa 
→
A  rFkk 

→
B  dk lfn'k ;ksx 

gSA Øe&fofue; fu;e dk ikyu djrk 

 dkj.k  : +=+
→→→→
ABBA  

u  : 
→→→→

=9. çDdFk ABBA ..  

 dkj.k  : nks lfn'kksa dk vfn'k xq.kuQy Øe&fofue; 

fu;e dk ikyu djrk gSA 

.   

 dkj.k  :  Øe&fofue; fu;e 

dk ikyu djrk gSA 

d Roj.  vFkZ gS] le; ds 

 dkj.k  : Roj.k ,d lfn'k jkf'k gSA 

 

k.k rFkk fn'kk nksuksa 

13. çDdFk k gSA 

ks fujLr dj nsrs gSaaA 

fn budh 

 dkj.k  :  ugha gksrhA 

A 

.   

17. çDdFk fn'k og lfn'k gS] ftldk ifjek.k 

18. çDdFk

 dkj.k  : tc nks lfn'k ijLij yEcor~ gksrs gSaa rc mudk 

vfn'k xq.kuQy 'kwU; gksrk gS

16 çDdFku : fdlh lfn'k esa vfn'k jkf'k dk xq.ku ,d lkFkZd 

çfØ;k gSA  

 dkj.k  : ,d leku xfr es pky fu;r jgrh gSA 

u  : ,d 'kwU; l

'kwU; rFkk fn'kk LosPN gksrh gSA 

 dkj.k  : ,d 'kwU; lfn'k dk dksbZ vfLrRo ugha gksrkA 

u  : ;fn lfn'kksa 
→
A  rFkk 

→
B  dk vfn'k rFkk lfn'k 

nksuksa xq.kuQy 'kwU; gS] bldk vFkZ gS] fd 
→
A  

rFkk 
→
B  esa ls dksbZ ,d lfn'k 'kwU; gSA 

 dkj.k ;

.   

'kwU; lfn'k çkIr gksrk gSA 

.   

gks ldrk gS] pkj gksrh gSA 

.   

  : 'kwU; lfn'k og lfn'k gS] ftldk ifjek.k 'kwU  

gksrk gSA 

19 çDdFku : fdlh lfn'k esa mlh lfn'k dk lfn'k xq.kuQy 

djus ij 

 dkj.k  : nks lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy ,d lfn'k jkf'k 

gksrh gSA 

20 çDdFku : vleryh; lfn'kksa dh U;wure la[;k ftudk 

;ksx 'kwU; 

 dkj.k  : vleku ifjek.k okys nks lfn'kksa dk ifj.kkeh 

'kwU; gks ldrk gSA  

21 çDdFku : ;fn ,..
→→→→

= CBBA rc
→
A  ges'kk 

→
C  ds cjkcj ugha 

gksrkA 

10 çDdFku : ×= Frτ  rFkk ×≠ rFτ   

lfn'kksa dk lfn'k xq.kuQy

→→→ →→→

11. çDdFku  : oLrq ds _.kkRe k dk

 dkj.k  : nks lf 'kksa ds vfn'k xq.kuQy esa nksuksa lfn'kksa ds 

chp d

n

s dks.k dh dksT;k dk in lfEefyr jgrk 

22. çDdFku  : 

k gSA 

gSA 

lfn'kksa dk ;ksx Øe&fofue; fu;e dk ikyu 

djrlkFk oLrq dh xfr voeafnr gks jgh gSA 

 dkj.k  : )()(
→→→→

+≠+ ABBA  

12. çDdFku  : ;fn fdlh HkkSfrd jkf'k dk ifjek.k 'kwU; gS] rc 

bls lfn'k ugha dgk tk ldrkA

 dkj.k  : ,d lfn'k ds fy;s ifje

vko';d gSaA 

u  : nks lfn'kksa dk ;ksx 'kwU; gks ldr

 dkj.k  : ;fn lfn'k leku ifjek.k ds rFkk foijhr gksa rks 

os ,d nwljs d

14. çDdFku  : nks lfn'k leku lfn'k dgykrs gSaa] ;

fn'kk leku gks ysfdu ifjek.k fHkUu&fHkUu gksaA  

lfn'k jkf'k;ksa dh dksbZ fof'k"V fn'kk

15. çDdFku  : nks lfn'kksa dk vfn'k xq.kuQy 'kwU; gks ldrk 

gSA 



 
 lfn'k 21 

 
 
 
 

 
 

lfn'k vo/kkj.kk 
 

 

1 d 2 b 3 c 4 d 5 d 

6 a 7 a 8 b 9 b 10 d 

11 d 12 d 13 a 14 b 15 c 

16 c 17 a 18 b 19 c 20 c 

21 d 22 d 23 b 24 d 25 b 

26 b 27 a 28 a 29 a 30 d 

31 a 32 b 33 a 34 a   
 

 

lfn'kksa dk la;kstu ¼;ksx½ o O;odyu ¼varj½ 
 

 

1 a 2 b 3 d 4 b 5 b 

6 a 7 b 8 a 9 d 10 b 

11 d 12 c 13 a 14 c 15 c 

16 c 17 c 18 c 19 c 20 b 

21 a 22 d 23 d 24 a 25 c 

26 b 27 b 28 a 29 b 30 a 

31 c 32 c 33 c 34 d 35 a 

36 c 37 d 38 a 39 c 40 d 

41 a 42 b 43 d 44 d 45 a 

46 c 47 d 48 a 49 a 50 c 

51 c 52 a 53 d     
 

 

lfn'k xq.ku 
 

 

1 c 2 b 3 d 4 a 5 a 

6 b 7 c 8 b 9 b 10 d 

11 b 12 d 13 c 14 d 15 c 

16 c 17 b 18 c 19 b 20 a 

21 a 22 c 23 a 24 b 25 c 

26 d 27 d 28 b 29 b 30 b 

31 d 32 c 33 d 34 b 35 d 

36 b 37 a 38 b 39 a 40 a 

41 d 42 d 43 c 44 b 45 a 

46 a 47 a 48 d 49 d 50 a 

51 b 52 b 53 d 54 a 55 c 

56 d 57 a 58 b 59 c   
 

 

ykeh çes; 
 

 

1 c 2 a 3 b 4 c 5 b 
 

 

vkisf{kd osx 
 

 

1 b 2 b 3 c 4 c 5 d 

6 a 7 c 8 c 9 d 10 ac 

11 b 12 b 13 d 14 b   
 

 

Critical Thinking Questions 
 

 

1 c 2 c 3 c 4 c 5 b 

6 b 7 d 8 d 9 b 10 c 

11 a 12 d 13 b 14 d   
 

 

çDdFku ,oa dkj.k 
 

 

1 a 2 a 3 d 4 b 5 c 

6 b 7 a 8 b 9 a 10 c 

11 b 12 e 13 a 14 c 15 a 

16 b 17 c 18 b 19 b 20 c 

21 a 22 c       

 
 
 
 
 
 

lfn'k vo/kkj.kk 
 

1. (d) pw¡fd fn;s x;s lfn'k esa ĵ  dk xq.kkad 'kwU; gS vr% ;g 

lfn'k XZ ry easa fLFkr gksxk rFkk y-v{k ij bl lfn'k dk 

ç{ksi Hkh 'kwU; gksxkA 

2. (b) ;fn fdlh fcUnq ds funsZ'kkad (x, y, z) gSa rks bldk fLFkfr 

lfn'k kzjyix ˆˆˆ ++  gksxkA 

3. (c) foLFkkiu lfn'k kzjy  ixr ˆˆˆ Δ+Δ+Δ=
→

  kji ˆ)55(ˆ)34()̂23( −+−+−= ji ˆˆ +=
4. (d)  

 
y

 
 

 
 

 cy dk Å/okZ/kj fn'kk esa ?  kVd = θcosF  

 °= 60cosF N5.2
2
15 =×=  

5. (d) 22 )24(7|| +=B  625=  25=  

  A dh fn'kk esa ,dkad lfn'k 
5

ˆ4ˆ3ˆ jiA +
=  

  blfy;s vko';d lfn'k= ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
5

ˆ4ˆ325 ji
  ji ˆ20ˆ15 +=

F 
co

s 
60

o  

F
60o 

x 
F sin 60o 
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6. (a) ekuk fd 
→
A  ds ?kVd x, y rFkk z v{k ds lkFk Øe'k% 

βα, rFkk γ  dks.k cukrs gSa rks γβα ==  

    1coscoscos 222 =++ γβα

  ⇒  ⇒ 1cos3 2 =α
3

1cos =α   

  
3

cos AAAAA zyx ====∴ α  

7. (a) kji ∴ A ˆ5ˆ4ˆ2 −+=
→

45)5()4()2(|| 222 =−++=
→
A  

 ∴ 
45
5cos γ

)]ˆ7k−

,
45
4cos,

45
2 −

=== βα

4−=

cos  

8. (b) y v{k ds vuqfn'k ,dkad lfn'k ĵ=  blfy;s vko';d 

lfn'k kji ˆ5ˆ2ˆ +−   ˆ6ˆ3()ˆ2ˆ3ˆ[(ˆ jikjij +++−−=

9. (b)  213
→→→

+= FFF
;gk¡ ¼U;wure½ de ls de rhu fHkUu 

ifjek.kksa ds leryh; lfn'k gksus pkfg;s 

tks ;ksx djus ij 'kwU; ifj.kkeh nsaA 

10. (d) dejs dk fod.kZ = 22 hb ++  2l

 222 141210 ++=  

 196144 +100 +=  

 m20400 ==  

11. (d) dqy dks.k = ππ 2
50

100 =×  

blfy;s lHkh cy larqfyr gksaxs vkSj ,d gh fcUnq ls gksdj 

xqtjsxsa vFkkZr~~ mudk ifj.kkeh 'kwU; gksxkA 

12. (d) ˆˆ4 k+−  )0ˆ4()ˆ0ˆ2ˆ2(12 jikjirrr −+−−=−=
→→→

 ⇒  kjir ˆ0ˆ2ˆ6 ++−=
→

 ∴ 102404360)2()6(| 222 ==+=++−=
→
r|   

13. (a) ji ˆ1ˆ
2

+ ∴P
2

1
=

→
22

2
1| ⎟⎟⎜⎜+ = 1 

2
1|

⎠

⎞

⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

→
P

 ∴ ;g ,d ,dkad lfn'k gSA 
14. (b)  

15. (c) R̂ jiji
R
R ˆ

2
+  

2
1ˆ1

11

ˆˆ

|| 22
=

+

+
==

→

16. (c) kji ˆ2ˆ3 ++  R ˆ=
→

 ∴ XY ry esa yEckbZ = 2222 13 +=+ yx RR 10=  

17. (a) ;fn lHkh cyksa] tks fd leku gSa vkSj ,d gh ry es fLFkr gSa 

¼leryh;½] ds chp ds dks.k cjkcj gksa rks mudk ifj.kkeh 

'kwU; gksxkA 

18. (b) jiA ˆˆ +=
→

⇒ 2| 2 =+  11| 2=A

 °=== 45cos
2

1
||

cos
A
Axα  ⇒ °= 45α  

19. (c)  
20. (c)   

21. (d) lHkh jkf'k;k¡ çfn'k (tensor) gSaA 

22. (d) QPP ˆˆ +  QQP =+
→→

23. (b) ta )̂sin( ω  jî +tar )cos( ω=
→

  jt ˆait
dt

rd ˆ ω+=

→
→

.
→→

a ω−

0=

v =  sinω cosω

 pw¡fd vr  vr% d.k dk osx fLFkfr lfn'k ij yEc gSA 

24. (d) foLFkkiu] oS|qr {ks= o Roj.k lfn'k jkf'k;k¡ gSaA 

25. (b) ,dkad lfn'k dk ifjek.k = 1⇒ 1) 22 +  8.0()5 2 +.0( =c

  gy djus ij gesa çkIr gksrk gS 11.0=c  
26. (b)  

D C 
 
 
 

 

  foLFkkiu BCABAC +  =

  mBCAB 500)300()400())( 2222 =+==

mBCAB 700300400 =+

AC  (+
  nwjh =+=  

27. (a) lfn'k 
→
A  rFkk 

→
B dk ifj.kkeh 

  R =  kjikjiBA ˆ8ˆ3ˆˆ6ˆ3ˆ4 −+−++=+
→→→

kji ˆ2ˆ6ˆ3 −+=

  
7

ˆ2ˆ6ˆ3

)2(63

ˆ2ˆ6ˆ3

||

ˆ
222

kjikji

R

R −+
=

−++

−+
=→

→

→→ →

R =   

28. (a) = AB .φ ,  bl lw= esa A  {ks=Qy lfn'k gSA 

29. (a) 
→→→→

++= cbar kjiji ˆˆ2ˆ3ˆˆ4 −+−−= kji ˆˆ −=  ˆ+

  
3

ˆˆˆ

)1(11

ˆˆˆ

|| 222

kjikji
r
r −+

=
−++

−+
=

→

r̂ =  

30. (d) 
2516925169

169
||||

.cos
++

++
==

→→

BA
BAθ 25

++
= 1

50
 

⇒ 1cos

50
=

=θ  ⇒ 1(cos −=  )1θ

jitr ˆˆ3 2 +=
→

31. (a) kt ˆ74 2 +  

  0=t  ij,  kr ˆ71 =
→

sec10  =t  ij, , kjir ˆ7ˆ400ˆ3002 ++=
→

jirrr ˆ400ˆ30012 +=−
→→→

   =Δ  

  mrrr 500)400()300(||| 22
12 =+=−=

→→→
| Δ  

32. (b) lfn'k 
→
A  rFkk 

→
B dk ifj.kkeh 

  R =   jijiBA ˆ8ˆ8ˆ3ˆ4 ++−=+
→→→

ji ˆ5ˆ12 +=

  
22 )5()12(

ˆ5ˆ12
||

ˆ
+

+
=

→
ji

R
R

=R
13

ˆ5ˆ12 ji +
=  

F3 

→ F2 

→ 300 m

F1 

→ A B
400 m 

h 

bl
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33. (a) 
2

)ˆ(̂)ˆ3ˆ2(
||

. jiji
ji

BA ++
=

+

→→

rr
7. (b) θcos222 ABBAR ++=  

2
5

2
32
==

+
 

FBFA == , R = F rFkk  j[kus ij] gesa çkIr gksrk gS 

34. (a) 
2516925169

)ˆ5ˆ4ˆ3()ˆ5ˆ4ˆ3(
||||

.cos
++++

−+++
==

→→
kjikji

BA
BAθ  

  0
50

25169
=

−+
=  

  ⇒ 0cos =θ , ∴ °= 90θ  
 

lfn'kksa dk la;kstu ¼;ksx½ o O;odyu ¼varj½ 
 

1. (a) 17 N ds fy;s nksuksa lfn'k lekarj gksus pkfg;s vFkkZr~~ nksuksa ds 

chp dk dks.k 'kwU; gksuk pkfg;sA 

 7 N ds fy;s nksuksa lfn'k çfr lekarj gksus pkfg;s vFkkZr~~ 

nksuksa ds e/; dk dks.k 180° gksuk pkfg;sA  

 13 N ds fy;s nksuksa lfn'k ijLij yEcor~ gksus pkfg;s vFkkZr~~ 

nksuksa ds e/; dk dks.k 90° gksuk pkfg;sA 

2. (b)  jijijiBA ˆ5ˆ10ˆ8ˆ6ˆ3ˆ4 +=++−=+
→→

 22 )5()10(|| +=+
→→
BA  55=  

 
2
1

10
5tan ==θ  ⇒ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= −

2
1tan 1θ  

3. (d) fp= ds vuqlkj 

  rFkk  jv ˆ201 =
→

iv ˆ202 −=
→

  )ˆ(̂2012 jivvv +−=−=Δ
→→→

 220|| =Δ
→
v rFkk bldh fn'kk 

  vFkkZr~~ nf{k.k-if'pe °== − 45)1(tan 1θ

4. (b) ekuk fd 1n̂  rFkk 2n̂  nks ,dkad lfn'k gS rc budk ;ksx 

  vFkok  21 ˆˆ nnn s +=
→

θcos2 21
2
2

2
1

2 nnnnns ++=

     θcos211 ++=  

 pw¡fd ;g fn;k x;k gS fd  Hkh ,dkad lfn'k gS, vr%  sn

θcos2111 ++= ⇒ 
2
1

−=cosθ ° ∴ = 120θ  

 vc budk varj  vFkok 21 ˆˆˆ nnnd −=

 θcos2 21
2
2

2
1

2 nnnnnd −+= )120cos(211 °−+=  

 ∴ 312)2/1(222 =+=−−=dn 3=⇒ dn  

5. (b)  )ˆ2ˆ6(3)ˆˆ3(2)ˆˆ2(32 kikjjiCBA −+−−+=+−
→→→

 =  kikjji ˆ6ˆ18ˆ2ˆ6ˆˆ2 −++−+= kji ˆ4ˆ5ˆ20 −−

6. (a) jvm  rFkk ivmP ˆcosˆsin1 θθ −=
→

  jvmivmP ˆcosˆsin2 θθ +=
→

 blfy;s laosx esa ifjorZu 

  ,ˆcos212 jvmPPP θ=−=Δ
→→→

| θcos2| vmP =Δ
→

 ⇒=
2
1cosθ °120=θ

→

 

8. (a)  

9. (d) ;fn nks lfn'k A  rFkk 
→
B  fn;s x;ss gSa rks mudk ifj.kkeh  

maxR  = NB 7A =+  rFkk NR 134min =−=   

vFkkZr~ d.k ij dqy cy 1 N rFkk 7 N ds e/; gksxk 

10. (b) ;fn 
→
C  ry ds ckgj fLFkr gS rc ifj.kkeh cy 'kwU; ugha 

gks ldrkA 

11. (d)   

12. (c) °++= 90cos2 21
2

2
2

1 FFFFF 2
2

2
1 FF +=  

13. (a)  
14. (c)  

 

15. (c) 2BA +  2C =

C
 A rFkk B ds e/; dk dks.k 

2
π

gS 
B

 
 

16. (c) +=
→→→
BAR = jij ˆ4ˆ3ˆ ++ = ˆ9 +  i 7ˆ6 + ji ˆ11

 ∴ 20212181119| 22 =+=+=
→
R|  

17. (c) m31=  R .1420536251446512 222 =++=++=

jB =
→

C ˆˆ=
→

18. (c) kji , ki ˆ5ˆ3ˆ +− , kji 4ˆ2 +−  A ˆˆ2ˆ3 +−=
→

141491)2(3|| 222 =++=+−+=
→
A  

3525915)3(1|| 222 =++=+−+=
→
B  

211614)4(12|| 222 =++=−++=
→
A  

pw¡fd 22 CAB += vr% ABC ,d ledks.k f=Hkqt gS 

19. (c)  

20. (b) =+
→→→
BAC   

 C dk eku BA −  rFkk BA + ds e/; gksxk 

 ∴ | vFkok |  |||
→→

< AC |||
→→

< BC

21. (a)   

22. (d)  

23. (d) ;gk¡ rhuksa cy d.k dks lkE;koLFkk es ugha j[k ldrs 

blfy;s d.k ij vkjksfir dqy cy 'kwU; ugha gksxk vkSj d.k 

Roj.k ds lkFk xfr djsxkA                                    

24. (a) 16=+ BA  (fn;k x;k gS)   …(i) 

Oθ 

– v1Δv 

v1 =20 m/s

v2 =20 m/s 

A

→

→

→

90°
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36. (c)  
 °=

+
= 90tan

cos
sintan

θ
θα

BA
B

  

 ∴  0cos =+ θBA ⇒ 
B
A−

=θcos  …(ii) 

37. (d) ifj.kkeh osx 22 1520  +=  

= hrkm /225 == 25625400 +  

 θcos28 22 ABBA ++=   …(iii) 22 +  BAC =38. (a) 
 lehdj.k (i), (ii) rFkk (iii) dks gy djus ij gesa çkIr gksxk 

NA 6= rFkk NB 10=  

25. (c) 5| , 12|| =  rFkk 13  | =
→
P

→
Q || =

→
R

 
13
12cos ==

R
Qθ  

  ∴ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= −

13
12cos 1θ  

26. (b) θcos2
2

22 ABBAB
++=   …(i) 

 ∴ 0cos
cos

sin90tan =+⇒
+

=° θ
θ

θ BA
BA

B
 

 ∴ 
B
A

−=θcos  

 vr% lehdj.k (i) ls 
2

32
4

222
2 BAABAB

=⇒−+=  

 ⇒ 
2
3cos −=−=

B
Aθ ⇒ °= 150θ  

27. (b)  iRkjikji =+−+++−
→

)ˆˆˆ2()ˆ2ˆ2(̂

 ∴ vko';d lfn'k 
→
R =  kji ˆˆˆ2 −+−

28. (a) ifj.kkeh  
→→→→→→

=−++= PQPQPR 2
→
P  rFkk 

→
P2  ds e/; dks.k 'kwU; gksxk 

29. (b)  
 

 
 
 

 ⇒ 
θ

θ
cos

sin90tan
QP

Q
+

=° ⇒ 0cos =+ θQP  

 
Q
P−

=θcos ⇒ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
= −

Q
P1cosθ  

30. (a) ç'u ds vuqlkj 3=+QP rFkk 1  =−QP
gy djus ij gesa çkIr gksrk gS 2=P rFkk  1=Q

∴ 2=
Q
P

 ⇒  QP 2=

31. (c)  
32. (c)  
33. (c)  

34. (d) 032 ⇒ 0ˆ6  1 =++ FFF ˆ4 3 =++ Fji

 ∴  jiF ˆ6ˆ43 −−=
→

35. (a) °××=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=Δ 90sin2
2

sin2 vvv θ hr  km /2001002 =×=

  = 54 22 =3 +  

  ∴ 
→
A  rFkk 

→
B  ds e/; dk dks.k

2
π

gSA 

39. (c)   

40. (d)  

 

 

 
;fn lfn'k dk ifjek.k leku jgrk gS rFkk flQZ fn'kkθ  

dks.k ls cny tkrh gS] rks  

  ,  
→→→

−=Δ 12 vvv )( 12

→→→
−+=Δ vvv

  lfn'k esa ifjorZu dk ifjek.k ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=Δ

→

2
sin2| θvv|  

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ °

××=
→

2
90sin102|vΔ| = 2 sm /14.10 = 14  

  fn'kk nf{k.k-if'pe gksxh tSlk fd fp= esa n'kkZ;k x;k gS 

41. (a) BCABAC +=  

  22 )()( BCAB +=AC  

  22 )20()10( +=  

  400100 += 500= km36.22=  

42. (b) 
||

. 21 FF
 

||
cos

21 FF

→→

=θ

  
2252510040010025

)ˆ15ˆ5ˆ10).(ˆ20ˆ10ˆ5(

++++

−−−+ kjikji
=

350525

3005050 +−
=  

  ⇒ 
2

1cos =θ ∴ °= 45θ  

43. (d) ;fn nks lfn'k A rFkk B fn;s x;s gks rks muds ifj.kkeh dh 

ijkl )(( BA +) RBA ≤≤−  gksxh 

  vFkkZr~ BAR +=max BAR −=min rFkk  

  ;fn B = 1 rFkk A = 4 gks rks mudk ifj.kkeh 3N rFkk 5N ds 

e/; gksxkA ;g dHkh Hkh 2N ugha gks ldrkA  

44. (d) NA 3= , NB 2=  rc θcos2  22 ABBAR ++=

  θcos1249 ++=R     …(i) 

Q
R 

P 

→
→ 

→ 

θ 

Q 
R 

P 
θ 

C
→

B 
→

A 
→

–v1 
→ v1 

→ 

Δv 

→ 

v2 
→ 

θ 

N

W E

S

20km
CB

10km

A
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  vc NA 6= , NB 2=   
 rFkk  kjiB ˆˆ4ˆ4 α++−=

→

  cos24436 ++=R θ2    …(ii) pw¡fd nksuksa lfn'k ijLij yEcor~ gSa, vr% budk vfn'k 

xq.ku 'kwU; gksxkA  
  lehdj.k (i) rFkk (ii) ls 

2
1

−=θ °= 120θ  cos ⇒ 

45. (a) ;fn leku ifjek.k ds N cy ,d fcUnq 

ij dk;Zjr~ gaS vkSj mudk ifj.kkeh 'kwU; 

gS rks fdUgh Hkh nks cyksa ds e/; dks.k 

N
360

=θ °= 120
3

 =
360

  ;fn ;g rhu lfn'k fdlh f=Hkqt dh 

Hkqtkvksa }kjk n'kkZ;sa tk;sa rks ;g leckgq f=Hkqt cukrs gSaA 

46. (c) nks lfn'kksa 
→
A  rFkk 

→
B  dk ifj.kkeh gksrk gS 

→→→
+= BAR  

  θcos222 ABB ++| AB =
→→

|| A+=
→

| R  

  ;fn °= 0θ  gks] rc | |  BAR +=
→

| = |||
→→

+ BA

47. (d) ,17=+ B  tc °max = AR = 0θ  gS 

  R  tc ,7=B =min −= A °180θ  gS 

  gy djus ij 12=A  rFkk 5=B  

  vc ;fn °= 90θ  gS] rks 22 BAR +=  

  ⇒ 22 )5() +12(=R 169= 13=

0)).( =−+
→→→→
BABA 0.... =−+−

→→→→→→→→

 

48. (a) ;fn nks lfn'k yEcor gSa] rks mudk vfn'k xq.kuQy 'kwU; 

gksxkA ç'u ds vuqlkj 

  ( ⇒ BBABBAAA  

  ⇒ 022 =− BA ⇒ 22 BA =  

  ∴ BA =

jiv ˆ20ˆ10 +=
→

 vFkkZr~ nksuksa lfn'kksa dk ifjek.k leku gSA 

49. (a) 20=yv  rFkk 10=xv  

  ∴ osx  

  x v{k ds lkFk osx dh fn'kk 

  2
10
20

===
x

y

v
v

θtan  

  ∴  )2(tan 1−=θ

50. (c) BA +=  tc = 0Rmax °θ ∴ N20=+  R 812max =

51. (c) θcos2  22 ABBAR ++=

  ;fn PBA ==  rFkk °= 120θ  gks] rks PR =  gksxkA 

52. (a) lfn'kksa dk ;ksx i ˆ15ˆ +=  jijiR ˆ7ˆ2ˆ8ˆ5 +++=
→

j7

  
→
R dk ifjek.k 22549|| +==

→
R 274=  

53. (d) 
 

lfn'k xq.ku 
 

1. (c) ekuk fn;s x;s lfn'k gSa kji ˆ8ˆ3ˆ ++   A 2=
→

 ∴  ⇒ . =
→→
BA 0=α 48 −=α 2/1812 +8 +−  ⇒ = −α  

2. (b) ekuk kji ˆˆ3ˆ2 −+  rFkk kji ˆˆ6ˆ λ+−   A =
→

→

B 4−=
→

120° 

120°

120°

F 

F

F 

→
BA  rFkk  ,d nwljs ds lekUrj gSa  

 
3

3

2

2

1

1

b
a

b
a

b
a

==  vFkkZr~ 
λ
1

6
3

4
2 −

=
−

=
−

2=⇒ λ . 

3. (d) θcos=  . SFW =
→→

FS

 J250
2
1105060cos1050 =××=°××=  

4. (a) = 12 rrS  
→→

−
→→

= SFW .  =  )ˆ15ˆ11ˆ11(.)ˆ3ˆˆ4( kjikji ++++

 .100) J=114( 111 153 ×+×= × +  

5. (a) )( + BA  lfn'k )( − BA  ij yEc gSA  
→→

2 +A

→→

)
→→

− BAblfy;s )( .  = 0  
→→

+ BA (

 vFkok  0. 2 =−
→

BA
→→→→

=

.
→→
AB −

→
B

A B B A..   vfn'k xq.ku ds Øe fofue; fu;e ds vuqlkj 
22 − BA A B0=∴ = vFkok   

 lfn'kksa ds ifjek.k dk vuqikr  A/B = 1 

6. (b) ekuk fd = CAA  
→→→→→

×BA .).(

;gk¡ 
→→

×
→→

=
→

BC A A  rFkk  gS tks fd nksuksa lfn'kksa B ij ij 

yEc gSA  y 

 ∴  . =
→→
CA 0

→

v 
vy 

7. (c) ge tkurs gSa fd )( ×−= AB  D;ksafd bu nksuksa ds e/; 

dk dks.k ges'kk 90° gksxkA  

→→→
×A

→
B

ysfdu ;fn A  rFkk 
→
B  ds e/; dks.k  0° vFkok π gksa rc 

0×=×
→→→

=
→
ABBA  

θ 
vx 

x 

422
13

ˆˆˆ

−
=×

→→
kji

BA

kji ˆ)2123(ˆ)3422()̂2241( ×−−×+×−×+−×−×=

kji ˆ8ˆ8ˆ8 −−=
→→

× BA

8. (b) 2  

  

 

222 )8()8()8(|| −+−+=×=
→→
BA ∴ dk ifjek.k   

38=

→→→
×τ

  

9. (b) = Fr  

432
3=   23

ˆˆˆ

−

kji
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  [ ] [ ji ˆ)43()32(ˆ)33()42( ×−×+−×−×= ]

→

20. (a) 1.
==

PQ
QP

⇒ °= 0cos
→→

θ θ  
  [ ]k̂)23 ×× 2(−)3−(+ k̂ji 13ˆ6ˆ17 −−=

21. (a) 20 =− J .=
→→
sFW 30)ˆ5ˆ6)(ˆ4ˆ6ˆ5( =−++= kikji 1010. (d) lfn'k xq.ku ds vuqlkj ge dg ldrs gSa fd lfn'kC , lfn'k 

→
A  rFkk 

→
B  }kjk fufeZr ry ds yEcor~ gksxkA blfy;s lfn'k 

→
C , 

→
A  rFkk 

→
B  nksuksa ds yEcor~ gksxk vkSj lfn'k )( BA Hkh, 

22. (c) 0. =
→→
BA ⇒ °= 90θ  

23. (a) 0. =
→→
QP ⇒ 032 =−a ⇒ 3a  2 −a =→→

+
→
A  rFkk 

→
B  }kjk cuk;s x;s ry esa fLFkr gksxkA bl rjg 24. (b) 

→→
= rFW . 150)ˆ10 j  )(ˆ6ˆ15ˆ2( =++−= kji→

C , 

lfn'k )( BA  ds Hkh yEcor~ gksxk ijUrq )(A  tks fd 

lfn'k xq.ku gS Lo;a ds yEcor~ ¼fn;k gS ×

→→
+

→
B

→
× 25. (c) tx cos2P = , tPy sin2=  ∴ ti sin2ˆ  jtP ˆcos2 +=

→

→ →→
= CBA ½ ugha gks 

ldrkA vr% vfUre fodYi lgh ugha gSA 
11. (b) ge tkurs gSa fd] dks.kh; laosx 

 , bls ?kVdksa ds inksas esa fy[kus ij 
→→→

×= prL

 

zyx ppp
zyx
kji

L

ˆˆˆ

=
→

vmp x = 0=yp

[ ] kmvbmvbvtkL ˆ0 −=−×=
→→

)ˆ4ˆ3)(ˆ5ˆ2(. 21 kjkjFF ++=
→→

20206

 

 
 pw¡fd xfr x-y ry esa gS (z = 0 rFkk ), vr% 

 

0=zP

)( xy ypxpkL −=
→→

 ;gk¡ x = vt, y = b,  rFkk  

 ∴  

12. (d) 266 =+=+=  

13. (c) cy F, x-y ry es fLFkr gS blfy;s z-v{k ds vuqfn'k lfn'k  
F ij yEc gksxkA 

14. (d) 090  cos..cos.||.||. =°==
→→→→→→
BABABA θ

15. (c)  
 

 

 
ç'u ds vuqlkj  |||| 2121

→→→
−=+ VVVV

→

⇒  |'||| netnet
→→

= VV
 blfy;s  rFkk  ,d nwljs ds yEcor~ gksus pkfg;sA 1V

→

2V

16. (c) 7310 J. )ˆˆ2)(ˆ3ˆ5(. =−=−+==
→

jijirFW

17. (b) 0
21

=  ⇒ =
14

462

||||

.cos −+−
== →→

→→

BA

BAθ °90θ  

18. (c) 10 =++  100)ˆˆ).(ˆ(̂ +=++ kjji

 
2
1

22
1

||||

.cos =
×

== →→

→→

BA

BAθ ∴ °= 60θ  

19. (b) 3)5() −+  4(15620. ×−×+×==
→→
vFP

      J/s 45751201560120 =−=−−=

 jtit
dt
PdF ==

→
→ ˆ ⇒ 0. =

→→
PF ⇒ˆsin2− °= 90θ  cos2+

26. (d) )ˆ4(̂) ji×  5|ˆ5| == k  bdkbZ |ˆ3ˆ2(||| jiBA ++=×
→→

27. (d)  
y 

28. (b) 0=×
→→
BA ⇒ 0sin =θ  ;k  °= 0θ  

nks lfn'k ,d nwljs ds lekUrj gksaxsA 
m 

29. (b) ×
→→
BA  rFkk ×

→→
AB  ,d nwljs ds lekUrj ijarq foijhr gSa 

blfy;s nksuksa  ds e/; dks.k °180  vFkok π gksxkA 
→→

30. (b) lfn'k )( + QP  ftl ry esa fLFkr gksrk gS] lfn'k )( ×QP  ml 

ry ij yEcor~ gksxk vFkkZr~ fn;s x;s lfn'kksa ds e/; dks.k 

→→

2
π

gSA 

31. (d) 1× θ  cos32 =×232 22 ×++

gy djus ij °= 180θ ⇒ 0=×
→→
BA  

32. (c) nks ijLij yEc lfn'kksa dk vfn'k xq.kuQy ges'kk 'kwU; gksrk gSA 

33. (d) 
16

.cos
+

==

→→

AB
BAθ

164993636
122442
+++

−+

719
56

=  

 
719

56cos =θ  ∴ 
3
5sin =θ  vFkok ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
= −

3
5sin 1θ  

34. (b) lfn'k A dh fn'kk z-v{k ds vuqfn'k gS ⇒ kaA ˆ=  
→

lfn'k B dh fn'kk mÙkj dh vksj gS ⇒  jbB ˆ=
→

)ˆ(ˆˆ iabjbkaBA −=×=×
→→

→→
×

 vc  

 ∴ BA  dh fn'kk if'pe dh vksj gksxh  

35. (d) 
2
1

22
1

= ∴ °= 60
||||

.cos ==
→→

→→

BA

BAθ θ  

36. (d) )ˆ5ˆ4 ki ++ = kji ˆˆˆ +  ˆ3()ˆ6ˆ5ˆ4( jkjiAB −++= +

 )ˆ3ˆ9ˆ7()ˆ6ˆ4( kjijiCD ++−+=  =  kji ˆ3ˆ3ˆ3 −−−

 AB  rFkk CD  lekUrj gSa D;ksafd budk lfn'k xq.ku 'kwU; gSA 

37. (a) 12)ˆ6 =+ j  
→→

= SFW ˆ3)(ˆ5ˆ4( += iji
→→→→

A|38. (b) =× BAB .| ⇒ θθ cosAB= ⇒sinAB 1tan =θ  

 ∴ °= 45θ  
39. (a)  

40. (a) 
→→→

×= rv ω kji
kji

ˆ4)3(ˆ)86(ˆ

340
221

ˆˆˆ

+−−−=
−

−=  

v

b 

x 
O 

V
→ 

1 
V 'net 

→ V
→ 

1 

2 

V
→ 

V

net 

→ 
–V2 

→ 
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 kji ˆ4ˆ3ˆ2 ++=    )ˆˆ2ˆ3()ˆ3ˆ2(̂ kjikji +−×++=  

 222
→

4)3()2(|| ++−=⇒ v 29 bdkbZ 

j yEcor~ gSa 

j yE a 

=

41. (d) vFkkZr~ rFkk ijLi

vFkkZr~ rFkk  ijLi

rFkk  ij 

vr% 

42. (d) {ks=Q

0. =
→→
ba  

→
a  

→
b

0. =
→→
ca  

→
a  

→
c cor~ gS

→→
× cb ,d lfn'k gksxk, tks nksuksa lfn'k 

yEc gksxk  

→
b  

→
c

 
→
a lfn'k

→→
cb ds lekUrj gSA ×

y ji ˆ2ˆ2 ×= k̂4= 4=  bdkbZ 

→
43. (c) rFkkkjiA ˆˆˆ −+= 22  36

( ) (ˆ→→→

kjiB ˆ2ˆˆ +−=
→

 

 jik )kiB ˆˆˆˆ2ˆ2 +=  jAC 236 +−×−×=

 

236
12 −2

ˆˆˆ

−
=

kji

 ,dkad lfn'k, tks nksuksa lfn'kksa 

kj ˆ18ˆ10î −−=  

→
A  rFkk 

→
B  ij yEc gksxk 

222 18101

ˆ18ˆ10ˆ

++

−−
=

kji
175

k̂18ˆ10ˆ ji −−
=  

. (b) 

 

44 kjA ˆ3ˆ +=
→

, kjiB ˆˆ2ˆ −+=
→

 

→→→
×= BAC

121
310

ˆˆˆ

−
=

kji

 vr% {ks=Qy = 

kji ˆˆ3ˆ7 −+−=  

591949|| =++=
→
C oxZ bdkbZ 

45. (a) 

243
121

ˆˆˆ

−
−=×=

→→→
kji

pr

vFkkZr~ dks.kh; laosx x-v{k ds vfHkyEcor~ gksxkA 

L kj ˆ2ˆ −−=  

46. (a) 
→→

× BA  lfn'k 
→→

+ BA  ds r gksxk vr% y ds yEcor~ ;g 
→→

+ BA  ij Hkh kA 

47. (a) 

 

yEc gksx

)ˆ5ˆˆ3()ˆˆ3ˆ7( kjikjiFr ++−++=×=
→→→

τ  

513
137

ˆˆˆ

=
→

kji
τ i 38ˆ14 −=

−

48. (d) 

49. (d) ijLij yEcor~ lfn'kksa ds fy;s 

kj ˆ16ˆ +  

→→→→→→ →→→→→→
×−×+×−×=−×+ BBABBAAABABA )()(   

 = )(200
→→→→→→→→→→

××+×=−×+×−= ABABABABBA  

0. =
→→
BA  

  0)ˆ⇒ 

 ⇒

ˆ2ˆ2).(ˆ3ˆ7ˆ5( −+−+ kajikji =  

  031410 =++ a ⇒  8−=a  

50. (a) 
a
F ||

==
cy

ekunzO; = 

→

Roj.k 1
1 06436 + 0+ kg210=  

51. (a) lek
→

Urj prqHkZqt dk {ks=Qy
→
×= BA  

  

123
321= kji ˆ)8()̂8()̂8( +=  

ˆˆˆ kji
−

−

ifjek.k 646464 ++= = 38    

52. (b) f=T;h; lfn'k ĵ ()ˆ3ˆ22 kirrr −+−−=
→→

 

  ∴ 

  js[kh; laosx jip ˆ3ˆ2 +=
→

  

)ˆˆˆ2 kji ++(1 =
→

k̂−  

jr ˆ4−=
→

 

)ˆˆ3ˆ2()ˆ4( kjijprL −+×−=×=  
→→→

  

132
0

ˆˆˆ

−

kji
kî4 −= ˆ840 −=  

665
143

ˆˆˆ

−
−=×=v −53. (d) 

→→→
kji

rω ji 2ˆ13ˆ18 +−

54. (a)  

θcos. ABBA =
→→

 

fn;s x;s ç'u eas 

k̂  =

55. (c) 

BA −AB=
→→

. vFkkZr~ cos 1−=θ  

∴ °= 180θ  

   
→

vFkkZr~ A  rFk  
→

k B  foijhr fn'kk es dk;Zjr gS

56. (d) 

aA 

)  

  

.(3||
→→→→

=× BABA

θθ cos3sin ABAB = ⇒  3tan =θ ⇒ °= 60θ  

   vc θcos2| 22 ABBAAR ++=+
→→→

||| B=  

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛++=

2
1222 ABBA 2/122( ABA ++=  

)ˆ3ˆ2ˆ4).(ˆ2ˆˆ3(. kjikjcisF −+−++=
→→

fd;k x;k dk;Z 

)B

57. (a) W = − 6212 −+= c  

J6=  (fn;k x;k gS)  

66212 =−+− c ⇒  12=c    ∴ 

→→
= sFW . )ˆˆ2).(ˆ3ˆ5( jiji −+= 310 −=58. (b)  = 

59. (c) 

j lfn'kksa ds fy;s 

J7  

n̂  ABBA sinθ=×
→→

°= 0 vFkok °180 , 0sin =θ  θlekUr  

  ∴ 0̂=×
→→
BA  

 

   

 ykeh çes;
 

1. (c) 
°

==
150sinsinsin θ21

RQP
θ

 

150oP Q

R

θ θ2 1
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hrkmv 
°0

 
15sin
R

=
sin

93.1
θ

⇒ vrg 3cos rm 1032030 ===° /
2

   
1

 1
9659.0

.093.1
sin

150

 vuqlkj 

5sin93.1

1
=

×
=

°×
=⇒

θ
R  4. (c) lkisf{kd osx = (3i + 4j) – (– 3i – 4j)  = 6i  + 8j 

5. jsyxkM+

 =

 (d) h ds lk

)10 =−
is{k rksrs dk osx  

sec/15105 m=+  2. (a) 

 

ykeh dh çes; ds (5 −

γβ sinsin
RQ

=   
αsin

P

 

fp=kuqlkj

=
sec10

15
150d

rel
=

v
 rksrs }kjk fy;k x;k le; ==   

U;wure le; ds fy;s] rSjkd dks  AB ds vuqfn'k rSjuk 

A ftlls og unh ds osx ds dkj.k fcUnq C ij igq¡p 

 

 
7. (c) 

3. (b)  

…(i) 

4. (c)   
5. (b)  
 
 
 
 
 

 3030sin =oT   

 WT o =30cos
lehdj.k (i) rFkk

 …(ii) 

 (ii) dks gy djus ij  

 NW 330=  rFkk NT 60=    
 

 (b) nks dkjsa (ekuk k B) leku s py jgh gSa]  rc ,d 
dkj (ekuk B) dk nwljh dkj (A) ds lkis{k 

osx −=
→→→
vvv BBA  

blfy;s nksuksa ds chp lkisf{kd nwjh mruh gh cuh jgsxh 

k esa py jgh gS] v
→

 rks kj C dk  A rFkk B ds

 

 ;s blds }kjk ¼C }kjk½ A rFkk B   dks ikj djus esa 

fy;k x;k le; 

lkis{k osx 
 

1. A rFk  osx l

0=−= vvA

 
vFkkZr~ ges'kk  5 km gh jgsxhA 

 vc ;fn dkj (ekuk C) dk osx  tks fd A rFkk B dh foijhr 

fn'k   gS  dC

osx  
→→→

−= vvv Crel  

 lkis{k 

 ijUrq 
→
v  rFkk v

C
 foijhr fn'kk esa gSa 

blfy;s hrkmvvv Ccrel /)30(30( +=−−=  

blfy

)

30
5

60relv
4

+
=⇒=

Cv
dt  

 (b) 
Å/okZ/kj ls  30° ds dks.k ij fxjrh gSaA ;gh ikuh dh c¡wnks 

ds lkis{k fn'kk gksxhA 

vc ikuh dh w¡nksa dk tehu ds lkis{k osx  

kis{k osx 

 ......(i) 

{kSfrt 

 

vFkok  

 vC =⇒ hrkm /45  

2. tc euq"; fojke voLFkk esa gS rc ikuh dh c¡wnsa mlds Åij 

ds osx dh tehu 

=
→

rgv c

 =
→

mgv  euq"; dk tehu ds lkis{k osx 

 rFkk =
→

rmv ikuh dh c¡wnksa dk euq"; ds l

mgmgr vv
→→

+  rv
→

=

 ?kVd ysus ij lehdj.k (i) ls 

hrkmvv /1030sin ==°   gmgr

 hrkm /20
0

=
°

 v gr 3sin
=

 (c)  ysus ij lehdj.k (i) ls 

10

3. mijksDr gy ¼ç'u-2½ esa Å/okZ/kj ?kVd 

6. (a)  
 
 
 
 

  

pkfg;s

tk;sxkA

 vFkkZr mls mÙkj fn'kk esa rSjuk pkfg;sA 

 
  
 
 

 
m

ro

v
v

=30sin
22

1 m
r

vv =⇒= =
2
5.0 sm/25.0=  

8. (c) hrkmvv AB /1456580 =+=+
→→

 

 (d) dh pksj ds lkis{k pky sm/1910 =−  

hp rkR{kf.kd nwjh = 100 m 

=+
→→

AB vv  

9. =iqfyl 

nksuksa ds  c  

 le; = sec100
1

100
==

pky

nwjh
 

. (a,c)

11. (b)  cl esa cSBk gS tks fd if'pe ls iwoZ dh rjQ tk jgh 

ls ikuh dh c¡wnsa Å/okZ/kjr% fxjrh gq;h çrhr gks jgha 

 

 

  

10   

O;fä

gS rc m

gSA 
 
 
 
 

 

=mv  euq"; dk osx 

  =rv  ikuh dh c¡wnkas dk kLrfod osx tks fd Å/okZ/kj ls o θ  

dks.k ij fxj jgh gSa 

k xfreku euq"; ds lkis{k osx 

f  

ikuh dh c¡wn  osx ls if'pe ls iwoZ 

rj

  

  v  ikuh dh cw¡nkas d=rm

  ; n dksbZ nwljk O;fä o"kkZ dh c¡wnkas dks ns[krk gS rks og 

ikrk gS fd okLro esa sa rv
dh Q cuus okys dks.k ij fxj jgh gSaA 

12. (b) uko 'kkar ty esa  16km dh nwjh  2 ?k.Vs esa r; djrh gS  

vFkkZr~ hrkmvB /8
2

16
==  

  vc] ikuh dk osx hrkmvw /4=⇒  

  /kkjk ds k  foijhr tkus es yx le;  

vm 

vr 

30° 

90° 

–vm 
→ vm 

→ 

vr 
→ 

vrm 
→ 

θ 

θ 

C 

A 

B 

θT Tcos 30°
30° 

30NTsin 30° 

W 



 
 lfn'k 29 

  
wB vv −1t =

8 hr  

) 

xk le;  

28
=

/kkjk uko dh xfr dk fojks/k djsxh

k esa tkus esa y

48 −
=

  (D;ksafd 

k k dh fn'k  /k j

  
wB vv +2t =

8 hr88
==  

1248 +

  (D;ksafd /kkjk

    dqy le;

 dh fn'kk uko dh xfr dh fn'kk esa gS) 

∴ hrtt ⎟
⎠⎝ 1221
⎞

⎜
⎛ +=+=

82  vFkok 2 ?k.Vs 40 feuV 

is

  jsyxkM+h dks ikj djus esa i{kh }kjk fy;k x;k 

13. (d) vk f{kd osx sm /15510 =+=  

le; sec8  

14. (b) + rb vv  

  ⇒

15
→→→

=rv

120
==

22
rbbr vvv +=  

  ⇒ 22810 rv+=  

  ⇒ hrkmvr /6=  

Critical Thinking Questions 
 

222

γβα cos1cos1cos1 −+−+−=  

 (c) ;fn lfn'kksa ds ifjek.k leku gks rks nks lfn'kksa dk ifj.kkeh 

k ks ldrk gS] ;fn os foijhr fn'kk esa dk  djrs gSaA  

 

3. (c) 

4. (c)  fd P de ifjek.k dk cy rFkk Q vf/kd ifjek.k dk 

 gSA rc ç'ukuqlkj 

 

1. (c) γβα sinsinsin ++   

 222

  )cos(cos3 22 γα−= cos2 β ++ 213 =−=  

2.

' wU; g ;Z

ijUrq ;fn lfn'kksa ds ifjek.k fHkUu gSa rks ifj.kkeh lfn'k ds 

'kwU; gksus ds fy;s de ls de rhu lfn'k gksuk vko';d

gSA 

 

ekuk

cy

 P + Q = 18    ...(i) 

 12cos222 ++= PQQPR =θ   ...(ii)

 

 

∞==
+

= 90tan
cos

sinθQtan
θ

φ
QP

 

 ∴ 0cos   =+ θQP    ...(iii) 

 lehdj.k (i), (ii) rFkk (iii) dks gy djus ij ge ikrs gSa 

rFkk

 (b) 

,5  =P 3   1=Q

5. fp=kuqlkj aOA =||  rFkk aOB =||  

 f=Hkqt fu;e ds vuqlkj 
→

Δ==− aABOAOB  

ABa =Δ⇒
→

||  

 dks.k 
kf«kT;

pki
= dk ç;ksx djus ij 

  ⇒  AB = a . dθ 

;s aΔ
→

|| blfy θda=  

 tgk¡ aΔ  lfn'k ds ifjek.k esa ifjorZu gS vFkkZr~ 

|||| OAOB −  0=−⇒ aa  

0=Δa   blfy;s

6. (b) )12(net += RRR  

7. (d)  

8. (d) 

22 +R =++ RRR 2=

 °=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ 45sin2
2

9sin2 vv °0 vv 2=Δv
2

12 =×=  

 scm/2 π
=  

 

 (b) 

r
30`
2

60
212 πω =××=×

vr 

9. °××=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=Δ 45sin52
2

sin2 θvv =
2

10
 

 ∴ 2/1
10

2/10
sm

t
va ==
Δ
Δ

=  

10. (c) (0, 0) ls (a, 0) rd d.k dh xfr ds fy;s 

)ˆˆ0( jaiKF +−=
→

jKF −=⇒
→

 
→

blfy;s (0, 0) ls (a, 0) rd foLFkkiu esa fd;k x;k dk;Z 

 . 0ˆ.ˆ =−= iajKa  

a) rd d.k dh xfr ds fy;s 

 )(  rFkk 

ˆ→

blfy;s (a, 0) ls x;k dk;Z 
→→

= rFW .   

2ˆ.)ˆˆ( KajajaiaK −=+−=  

 blfy;s dqy fd;k x;k dk;Z 2Ka−=  

11. (a) fn;k gS

2

 â

 foLFkkiu  iajijiar ˆ)ˆ0ˆ0()ˆ0ˆ( =+−+=    

 
→→

= rFW
 (a, 0) ls (a, 

ˆˆ jaiaKF +−=
→

foLFkkiu  

 jajiajaiar ˆ)ˆ0ˆ()ˆ( =+−+=  

  (a, a) rd fd;k 

 

kjiaOA 263 +−==  rFkkˆˆˆ→
 kjibOB ˆ2ˆˆ2 −+==

→
 

 

21 −2
2

ˆˆˆ k
 

kji ˆ)123(ˆ)64()̂212( ++++−=  

 kji ˆ15ˆ10ˆ10 ++=

63)( −=×∴
ji

ba

 

222 151010|| ++=×⇒
→→
ba   

 425=  175=  

f=Hkqt OAB Δ  dk {ks=Qy
2
175||

2
1

=×=
→→
ba oxZ bdkbZ 

. (d)  

 

12

 

 

 

vbr 

vb 

B 

A

O 

a

a 

dθ 

aΔ

T

P 
W 

θ 

 
Tcosθ 

Tsinθ 
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12 (e) ;fn   pw¡fd /kkrq dk xksyk rhuksa cy

gSA vr% 

ksa ds çHkko esa lkE; voLFkk esa fdlh l  jkf'k dfn'k k ifjek.k 'kwU

0=++
→→→
WPT  

fp=kuqlkj WT =θcos    …(i) 

 PT =θsin    …(ii) 

lehdj.k 

; gS rks bls ge 'kwU; 

13 (a) 

lfn'k dgrs gSA bl jkf'k dk ifjek.k 'kwU; gksrs gq, Hkh 

bldh dksbZ fn'kk gks ldrh gSA 
→

 (i) rFkk ls] gesa çkIr

 

 (ii)  gksrk gS,  

θtanWP = 22 WP +  rFkk

13. (b)  
. (d) 

 

çDdFku ,oa dkj.k

 2T =

14  
 

 

 

1 (a) nks lfn'kksa ds lfn'k xq.ku dh fn'kk ml ry ds yEcor~

gksrh gS ftlesa  gksrs gSaA 

 

 ;g nksuksa lfn'k fLFkr

2 (a) 
2

1
|ˆ||ˆˆ|
)).((cos =

+
+

=
iji
ijiθ . vr% .45°=
ˆˆˆ

θ   

3 (d) nn ˆtan
ˆ

θ
θ
θ

=  
AB

AB

BA

BA
cos

sin

.
=

×
→→

→→

;gk¡ n̂ , 
→
A  rFkk 

→
B  nk  ds yE or~ ,dkad lfn'k gS, 

tcfd 

suksa c

θtan||
=

×
→

→→

A

BA
 

4 (b) ||
→→→→

−= BA  

 ⇒ θcos222 ABBA ++ = θcos222 ABBA ++  

vr%

.
→
B

|| + BA

 0 cos =θ  ⇒ °= 90θ  

 pw¡fd e  lfn'kksa dk ;ksx Ø fofue; fu;e dk ikyu djrk 

% gS, vr = .
→→→→

++ ABBA  

5 ,
→→→

×= rv ω  fn;k x;k O;atd 
→→→

×= rvω  xyr gSA 

'kwU; ifj

(c) 

6 (b) .kkeh nsus ds fy;s] fn;s x;s lfn'kksa dks can cgqHkqt 

dh Hkqtkvksa ds 

gSA 

fn'kksa dk ;ksx Øe fofue;  dk ikyu djrk gSA  
→→→→

+

vuqfn'k fu#fir fd;k tkuk pkfg;s ftles

cgqHkqt dh Hkqtkvksa dh U;wure la[;k rhu gksrh gSA 

a 

7 (a) pw¡fd osx foijhr fn'kkvksa esa gS  

 vr% BABAAB vvvvv +=−=
→→

||  

tks fd  Av  vFkok Bv  ls vf/kd 

8 (b) nks l  fu;e

vFkkZr~ += ABBA  

9 (a)  

ugha dj  gS  D;ksafd  
10 (c) nks lfn'kksa dk lfn'k xq.ku Øe fofue; fu;e dk ikyu

rk ,
→→

 

→→
×−=× ABBA  

11 (b)  

ekuk P  rFkk 

;fn

'

;fn °

→
Q  r fn'kkvksa esa nks lfn'k gSa rc mudk 

gks rk  ;ksx 'kwU; gksxkA 

14 (c) eku lfn'k ugha 

kksa ds e/; dks.k θ gS rks mudk vfn'k xq.ku 

 

foijh

s mudk

;ksx 
→→→

−=−+ QPQP )(  
→

 
→

= QP

;fn nks lfn'k foijhr fn'kkvksa esa gSa rks os l

gks ldrsA  

15 (a) ;fn nks lfn

θcos. ABBA =
→→

  

= 90θ  rks 0=
→

.
→

A B   

 
→
A  rFkk 

→
B  vFkkZr~ ;fn ijLij yEcor~ gSa rks mudk vfn'k 

16 (b) ks fdlh vfn'k ls xq.kk dj ldrs gSaA 
xq.ku 'kwU; ksxkA 

ge fdlh lfn'k d

g

mnkgj.k ds fy;s] lehdj.k 
→→

= amF  esa æO;eku ,d vfn'k 

jkf'k gS rFkk Roj.k ,d lfn' A  

nks lfn'kkssa dk ;ksx ftudk ifjek.k le

k jkf'k gS

17 (c) ku gS ijUrq fn'kk 

; gksus ij Hkh mldh dksbZ 

18 (b) 

 

 

foijhr gS 'kwU; lfn'k gksrk gSA 
,d 'kwU; lfn'k dk ifjek.k 'kwU

fn'kk gksrh gS tks fd e/;orhZ gksrh gS ¼vFkok çkjafHkd 

lfn'kkssa ds eku ij fuHkZj djrh gS½A 

0cos||||. ==
→→→→

θBABA  

0sin|||| ==×
→→→→

θBABA  

;fn 
→
A  rFkk 

→
B  'kwU; lfn'k ugha gS rks bldk vFkZ gS fd 

θsin rFkk  θcos  nksuksa dk eku ,d lkFk 'kwU; gksuk 

laHko ugha gS blfy;s ;g vko';d gS fd 

nksuksa es ls dksbZ Hkh ,d lfn'k 'kwU; lfn'k gksA 

 

pkfg;sA ijUrq ;

ku ifj

g 

19 (b) 

ek.k ds nks lfn'kksa dk ifj.kkeh 20 (c) vle

,cos222 θABBAR ++=  R dk eku θ ds fdlh Hkh 

ha gks ldrkA 

 (a) 
→→→→

=

eku ds fy;s 'kwU; ug

21 CBBA ..  ⇒ cos 21 cosθθ BCAB =   

  A =∴  C, tc 1θ = 2θ  

 blfy;s 
→

rFkk 
→
B  ds e/; dk dks.k tc rFkk 

→
b  

→
C  A ds 

e/; ds dks.k ds cjkcj gksxk flQZ rHkh 
→
A  rFkk 

→
C  leku 

gksaxsA 

22 (c) pw¡fd lfn'kksa dk ;ksx Øe fofue; fu;e dk ikyu djrk 

gSA vr% =
→→→→

++ ABBA  
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1. kcj  ,d bdkbZ lfn’k dks iznf’kZr djrk gS tc c 

dk eku gS 

i ˆˆ8.0ˆ4.0 ++

(a) – 0.2 (b) 2.0  

 (c) 8.0  (d) 0  

2. ,d lfn’k kji ˆ2ˆˆ ++  }kjk  X, Y rFkk  Z v{kksa ds lkFk cuk;s 

x;s dks.k Øe’k% gksaxs 

(a) 60°, 60°, 60° (b) 45°, 45°, 45° 

 (c) 60°, 60°, 45° (d) 45°, 45°, 60°  

3. lfn’k ,ˆ12ˆ5 ji  dh fn’kk esa bdkbZ lfn’k gksxk A −=
→

(a)  (b)  î ĵ

(c)  (d)   13/)ˆ(̂ ji + 13/)ˆ12ˆ5( ji −

4. fuEu esa ls dkSulk funsZ'kkad i)fr ds p;u ij fuHkZj ugha djrk 

(a)  (b)  
→→→

++ RQP iRQP xxx )̂( ++

(c)  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha kRjQiP zyx
ˆˆˆ ++

5. ,d dkj iwoZ ls 45° dks.k ij mRrj dh vksj 6 fdeh pyrh gS 

rFkk fQj iwoZ ls 135° dks.k ij mRrj dh vksj 4 fdeh- nwjh rd 

pyrh gSA izkjfEHkd fcUnq ls dkj fdruh nwjh ij gSA izkjfEHkd 

rFkk vfUre fLFkfr dks tksM+us okyh js[kk iwoZ fn'kk ls D;k dks.k 

cuk;sxh 

(a) km50  rFkk    )5(tan 1−

(b) 10 km rFkk )5(tan 1−  

(c) km52  rFkk  )5(tan 1−

(d) km52  rFkk )5(tan 1−  

6. fn;k gS 
→→→

++ CBA = 0, rhu esa ls nks lfn’k ifjek.k esa leku gSa 

rFkk rhljs lfn’k dk ifjek.k igys nks leku ifjek.k okys 

lfn'kksa esa ls fdlh ,d dk 2  xquk gS rks lfn’kksa ds e/; dks.k 

gS 

(a) 30°, 60°, 90° (b) 45°, 45°, 90°  

(c) 45°, 60°, 90° (d) 90°, 135°, 135° 

7. nks cy NF 11 = rFkk NF 22 = Øe'k% x = 0 rFkk y = 0 js[kkvkas ds 

vuqfn'k dk;Zjr gSa rks cyksa dk ifj.kkeh gksxk 

(a)  (b) ji ˆˆ +  ji ˆ2ˆ +

(c)  (d)  ji ˆ2ˆ3 + ji ˆˆ2 +

8. nks lfn’k (x + y) rFkk (x – y) fdl dks.k ij dk;Z djsa rkfd budk 

ifj.kkeh  )( 22 yx +  gks lds 

(a) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
+

−−

)(2
cos 22

22
1

yx
yx

 (b) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+
−

−−
22

22
1 )(2cos

yx
yx

 

(c) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
+

−−
22

22
1cos

yx
yx

 (d) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+
−

−−
22

22
1cos

yx
yx

  

9. funsZ'kkad i)fr ds ewy fcUnq ij fojkekoLFkk esa j[ks ,d d.k ij 

fuEu cy ,d lkFk dk;Zjr gSa 

kjiF ˆ5ˆ5ˆ41 +−−=
→

jiF ˆ3ˆ24 −−=
→

, ,  

rFkk  rks d.k xfr djsxk 

kjiF ˆ6ˆ8ˆ52 ++=
→

k̂2

kjiF ˆ7ˆ4ˆ33 −+−=
→

(a) x – y ry esa (b) y – z ry esa 

(c) x – z ry esa (d)  x – v{k ds vuqfn'k 

10. 
→→

+ BA  dk ifj.kkeh 1
→
R  gSA lfn'k 

→
B  dks iyVus ¼foijhr fn'kk½ 

ij ifj.kkeh 2
→
R  gks tkrk gSA 22

1 RR +  dk  eku D;k gksxk  2

(a) 22 BA +  (b) 22 BA −  

(c)  (d)  )(2 22 BA + )(2 22 BA −

11. uhps n'kkZ;s fp= esa M  nzO;eku dh ,d oLrq R f=T;k ds o`Rrh; 

iFk ij ,dleku pky ls xfr dj jgh gSA 1P  ls 2P  rd tkus 

esa Roj.k esa ifjorZu gksxk 

(a) 'kwU; 

(b)  Rv 2/2

(c)  Rv /2 2

(d) 2
2
×

R
v

 

12. ,d d.k  r  f=T;k ds o`Ùkh; iFk ij ,dleku osx ls xfr dj 

jgk gS P  ls  Q  rd )40  tkus esa osx esa ifjorZu 

gksxk 

( °=∠POQ

 

(a)  °40cos2v

(b)  °40sin2v

(c)  °20sin2v

(d)   °20cos2v

 

P2

v

P1
R

P

40o

Q

r

O v

v
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13. kji ˆ4ˆ4ˆ ++  rFkk kji  nks lfn'k gSaA muds 

e/; dks.k gksxk 

A =
→

2 B ˆ4ˆ2ˆ4 −+=
→

(a) 0° (b) 45° 

(c) 60° (d) 90° 

14. ;fn kji  rFkk kji  rks lfn'k
→

A ˆˆ3ˆ2 −+=
→

B ˆ4ˆ3ˆ ++−=
→

A dk 

lfn'k 
→
B  ij iz{ksi gksxk 

(a) 
13
3

 (b) 
26
3

 

(c) 
26
3

 (d) 
13
3

 

15. mijksä iz'u esa 
→
A  rFkk 

→
B  nksuksa ds yEcor~ ,dkad lfn'k gksxk  

(a) )ˆˆ kj −−(̂
3

1 i+  (b) )ˆˆˆ
3

1 kji −( −−  

(c) (a) rFkk (b) nksuksa (d) mijksä esa ls dksbZ ugha   

16. nks fu;r cy kji (N) rFkk kji (N) 

fdlh oLrq ij dk;Zjr gSa rFkk bls fLFkfr kjir ˆ2ˆ2 (m) 

ls fLFkfr kjr ˆ5ˆ10 (m) rd foLFkkfir djrs gSaA fd;k 

x;k dk;Z gksxk 

F ˆ3ˆ3ˆ21 +−=

î7 ++

F ˆ2ˆˆ
2 −+=

ˆ
1 −+=

2 =

(a) 9 J (b) 41 J 

(c) – 3 J (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

17. fdUgh nks lfn'k 
→
A  rFkk 

→
B  ds fy;s ;fn || gks rks .

→→→→
×= BABA

→→→
+= BAC   dk ifjek.k gksxk  

(a) 22 BA +  (b) BA +  

(c) 
2

22 ABBA ++  (d) ABBA ×++ 222   

18. fuEu esa ls dkSulk 
→
A  rFkk 

→
B   ds yEcor~ ,dkad lfn'k gS  

(a) 
θsin

ˆˆ

AB
BA ×

 (b) 
θcos

ˆˆ

AB
BA ×

 

(c) 
θsinAB

BA
→→

×
 (d) 

θcosAB
BA ×

  

19. nks lfn'k kjbi  rFkk kji  lekUrj gksxsa] 

;fn  

P ˆ2ˆˆ2 ++= Q ˆˆˆ ++=

(a) b = 0 (b) b = 1 
(c) b = 2   (d) b= – 4  

20. fuEu esa ls dkSulk lR; ugha gS\ ;fn ji  rFkk 

ji  ;gk¡  A rFkk B  lfn'k

A ˆ4ˆ3 +=
→

B ˆ8ˆ6 +=
→ →

A rFkk 
→
B  ds ifjek.k gSa 

(a) 0=×
→→
BA  (b) 

2
1

=
B
A

 

(c)  (d) A = 5  48=
→→
BA

21. kji ˆˆˆ2 −+   rFkk }kjk cuk;s x;s f=Hkqt dk {ks=Qy gS kji ˆˆˆ ++  

(a) 3 oxZ bdkbZ   

(b) 32  oxZ bdkbZ 

(c) 142    oxZ bdkbZ

(d) 
2
14

22. yxkfM; h/kh iVfj;ksa ds vuqfn'k Øe'k% 60 km/hr 

rFkk 30 km/hr dh fu;r pky ls ,d nwljs dh rjQ py jgh gSa] 

 oxZ bdkbZ 

nks js k¡ leku l

;fn  0=t  le; ij muds chp dh nwjh 90 km gks rks, muds 

Vdjkus dk le; gksxk 

(a)  1 hr (b) 2 hr 

 

23. ks fLFkfr;ksa esa >hy ds s ls nwljs fdukjs rd 

tkrh gS rFkk okil vkrh gSA (a) lkQ ekSle okys fnu] tc >hy 

fLFkfr esa ;k=k 

iwjh djus esa de le; yxsxk 

 

tk ldrk  

24. j esa iwoZ dh vksj tk jgs gSa] ,d 

(c) 3 hr (d) 4 hr 

,d uko n ,d fdukj

dk ikuh fLFkj gS rFkk (b) [kjkc ekSle okys fnu] tcfd ok;q 

izokg ,d leku gS rFkk tkrs le; ;k=k ds fy;s lgk;d gS 

rFkk okil vkrs le; ;k=k dk fojks/k djrk gSA  

 ;fn uko dk osx nksuksa fnu leku gS, rks fdl 

 (a) fLFkfr (a) esa 

(b) fLFkfr  (b) esa  

 (c) nksuksa esa leku 

(d) dqN ugha dgk 

nks O;fä 25 km/hr ds osx ls dk

jsyxkM+h mUgsa 325  km/hr ds osx ls mRrj dh vksj tkrh gqbZ 

izrhr gksrh gSA jsyxkM+h dk okLrfod osx gksxk  

(a) 25 km/hr (b) 50 km/hr 

(c) 5 km/hr (d) 35  km/hr 

25. unh v/2  

osx ls cg jgh gSA unh dks U;wure nwjh esa ikj djus ds fy;s 

26. ksM ij 10 m/s  dj jgh gSA ,d 

LdwVj pkyd cl dks  esa ikj djuk pkgrk gSA ;fn cl 

,d rSjkd fLFkj ty esa v pky ls rSj ldrk gS rFkk 

rSjkd dks /kkjk dh foijhr fn'kk ls θ dks.k ij rSjuk pkfg;sA 

U;wure le; esa unh dks ikj djus rFkk U;wure nwjh esa unh dks 

ikj djus eas fy;s x;s le; dk vuqikr gksxk  

(a) cos θ (b) sin θ  

(c) tan θ  (d) cot θ 

,d cl lh/kh j ds osx ls xfr 

100 s

LdwVj pkyd ls 1 km dh nwjh ij gks rks cl dks idM+us ds fy;s 

LdwVj pkyd dk osx D;k gksuk pkfg;s  

(a) 50 m/s (b) 40 m/s 

(c) 30 m/s (d) 20 m/s 
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1. (b) 1)8.0()4.0( 222 =++ c  

 ⇒ ⇒ 164.016.0 2 =++ c 2.0=c  

2. (c) kjiR ˆ2ˆˆ ++=
→

 

fn;s x;s lfn'k dh  ls rqyuk djus 

ij 

kRjRiRR zyx
ˆˆˆ ++=

2,1,1 === zyx RRR rFkk 222|| zyx RRRR ++=
→

= 2 

 °=⇒== 60
2
1cos αα

R
Rx  

 °=⇒== 60
2
1cos ββ

R
Ry  

 °=⇒== 45
2

1cos γγ
R
Rz  

3. (d) jiA ˆ12ˆ5 +=
→

, 22 )12(5|| −+ ==
→
A 14425 + 13=  

 bdkbZ lfn'k 
||

ˆ
A
AA
→

= =
13

ˆ12ˆ5 ji −
 

4. (a) 

5. (c)  

 

 

 

 

 

 

 x-v{k ds vuqfn'k dqy foLFkkiu S
x
 = (6 – 4) cos 45° î   

                  km2
2

12 =×=  

 y- v{k ds vuqfn'k dqy foLFkkiu S
y
 = (6 + 4) sin 45°   ĵ

   km25
2

110 =×=  

 izkjfEHkd fcUnq ls dqy foLFkkiu  

 22|| yx SSS +=
→ ( ) ( )22
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