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Å"ekxfrdh foKku dh og 'kk[kk gS tks oLrqvksa ds chp Å"eh; 

ÅtkZ ds fofue; dks O;Dr djrh gS ,oa Å"eh; ÅtkZ dks ;kaf=d ÅtkZ 

esa vkSj ;kaf=d ÅtkZ ds Å"eh; ÅtkZ esa ifjorZu dks O;Dr djrh gSA  

dqN ifjHkk"kk;sa (Some Definitions) 
(1) Å"ekxfrd ra= 

(i) ;g vf/kd la[;k esa ijek.kqvksa ;k v.kqvksa dk lewg gSA  

(ii) ;g fuf'pr lhekvksa ls f?kjk gksrk gSA 

(iii) fudk; ds ckgj og LFkku tks fudk; ls Å"ek ;k nzO;eku ;k 
nksuksa dk vknku-iznku djrk gS] ifjos'k dgykrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 
 

(iv) Å"ekxfrdh ra= rhu izdkj dk gks ldrk gS  

(a) [kqyk ra= : ;g ifjos'k ds lkFk nzO; vkSj ÅtkZ nksuksa dk fofue; 
djrs gSaA  

(b) can ra= % ;g ifjos'k ds lkFk dsoy ÅtkZ ¼æO; ugha½ dk 
fofue; djrk gSA 

(c) foyfxr ra= % ;g ifjos'k ds lkFk u rks ÅtkZ dk] u gh æO; 

dk fofue; djrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(3) Å"ekxfrd pj ,oa voLFkk fudk; lehdj.k :,d 

Å"ekxfrd fudk; dks mlds fof'k"V nkc] vk;ru] rki] vkarfjd ÅtkZ 
vkSj eksyksa dh la[;k }kjk O;Dr dj ldrsa gSaA ;s fLFkj jkf'k;k¡ 
Å"ekxfrd pj dgykrh gSA fudk; ds Å"ekxfrd pjksa (P, V, T) ds chp 

laca/k dks voLFkk dk lehdj.k dgrs gSaA 

,d vkn'kZ xSl ds μ eksyksa ds fy;s voLFkk lehdj.k gS PV = μRT 
,oa vkn'kZ xSl ds 1 eksy ds fy;s PV = RT 

(4) Å"ekxfrd lkE; : tc Å"ekxfrd pj fLFkj eku dks izkIr 

djrs gSa ¼vFkkZr os le; ij fuHkZj ugha gS½ rks fudk; dks Å"ekxfrd 

lkE; dh voLFkk esa dgk tkrk gSA Å"ekxfrdh lkE; esa mifLFkr 

fudk; ds fy;s fuEufyf[kr ifjfLFkfr;k¡ ifjiw.kZ gksuh pkfg,A 

(i) ;kaf=d lkE; % fudk; vkSj mlds ifjos'k ds chp dksbZ 
vlarqfyr cy ughsa yxuk pkfg;s A 

(ii) Å"eh; lkE; % fudk; ds lHkh Hkkxksa ,oa ifjos'k dk rki ,d 

leku gksuk pkfg;s A 
(iii) jklk;fud lkE; : iwjs fudk; ,oa ifjos'k esa leku jklk;fud 

laxBu gksuk pkfg;s A 

(5) Å"ekxfrd çØe : fudk; dh voLFkk ds ifjorZu dh çfØ;k 

ftlesa fudk; ds Å"ekxfrd pj tSls nkc (P), vk;ru (V) rFkk rki (T) 
dk ifjorZu 'kkfey gS] bl çØe dks Å"ekxfrdh çØe dgrs gSaA dqN 
izeq[k izØe bl izdkj gSa % 

(i) lerkih; izØe % rkiØe fu;r jgrk gSA 

(ii) #)ks"e izØe % Å"ek dk vknku-iznku ugha gksrkA 

(iii) lenkch; izØe % nkc fu;r jgrk gSA 
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(iv) levk;rfud izØe % vk;ru fu;r jgrk gSA 

(v) pØh; ,oa vpØh; izØe % pØh; izØe esa izkjfEHkd ,oa vafre 

voLFkk;sa leku jgrh gSa] fdUrq vpØh; izØe esa ;s voLFkk;sa vyx-

vyx gksrh gSA 

(vi) mRØe.kh; ,oa vuqRØe.kh; izØe  

(3) lwpd vkjs[k : tc Hkh ,d xSl dh voLFkk  (P, V, T) cnyrh 

gS] ge dgrs gSa fd xSlh; fudk; Å"ekxfrd izØe ls xqtj jgk gSA 

Å"ekxfrd izØe esa xSl dh voLFkk ifjorZu dk xzkQh; fu#i.k lwpd 

vkjs[k dgykrk gSA lkekU;% lwpd vkjs[k xSl ds nkc vkSj vk;ru ds 

e/; [khapk tkrk gSA 

Å"ekxfrdh dk 'kwU;ok¡ fu;e  
(Zeroth Law of Thermodynamics) 

;fn nks fudk; A ,oa B fdlh rhljs fudk; C ds lkFk Å"eh; lkE; 

esa gksa] rks A ,oa B Hkh ,d nwljs ds lkFk Å"eh; lkE; esa gksaxsA 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 'kwU;oka fu;e rki dh vo/kkj.kk dks O;Dr djrk gSA Å"eh; 

lkE;koLFkk esa lHkh oLrqvksa dk ,d xq.k leku gksuk pkfg, bl xq.k dks 
rki dgrs gSA 

(2) 'kwU;oka fu;e Å"ekxfrdh ds izFke ,oa f}rh; fu;e dh [kkst 

ds cgqr le; i'pkr izdk'k esa vk;kA ijUrq rki dh /kkj.kk bu nks 

fu;eksa ds fy;s vko’;d Fkh A vr% og fu;e tks rki dh /kkj.kk dks 

O;Dr djrk gS] bu nksuksa fu;eksa ds igys j[kk tkuk pkfg;s blfy;s bls 

'kwU;ok¡ fu;e dgrs gSaA  

Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls lacaf/kr HkkSfrd jkf'k;k¡  
(Heat, Internal Energy and Work in Thermodynamics) 

(1) Å"ek (ΔQ) : og ÅtkZ tks fudk; ,oa mlds ifjos'k ds chp 

rkikUrj gksus ds dkj.k LFkkukafjr gksrh gS] Å"ek dgykrh gSA 

(i) Å"ek ,d iFk fuHkZj jkf'k gS mnkgj.k % nh gqbZ xSl ds fLFkj 

nkc ij rki ifjorZu ds fy;s vko';d Å"ek] fLFkj vk;ru ij leku 

ek=k ds }kjk leku xSl ds rki ifjorZu ds fy;s vko';d Å"ek ls 

fHkUu gksrh gSA 

(ii) xSlksa ds fy;s tc Å"ek vo'kksf"kr gksrh gS ,oa rkiØe cnyrk 

gS TCQ Δ=Δ⇒ μ  

fLFkj nkc ds fy;s TCQ PP Δ=Δ μ)(  

fLFkj vk;ru ds fy;s TCQ VV Δ=Δ μ)(  

(3) vkarfjd ÅtkZ (U) : vkf.od xfr ,oa vkf.od foU;kl ds 

dkj.k fudk; ds }kjk izkIr ÅtkZ fudk; dh vkarfjd ÅtkZ gSA  

vkf.od xfr ds dkj.k mRié gksus okyh ÅtkZ vkrafjd xfrt 

ÅtkZ U
K
 dgykrh gS vkSj vkf.od foU;kl ds dkj.k gksus okyh ÅtkZ 

vkarfjd fLFkfrt ÅtkZ U
P
 dgykrh gSA vFkkZr~ dqy vkarfjd ÅtkZ 

PK UUU +=  

(i) ,d vkn'kZ xSl ds fy;s] dksbZ vkf.od vkd"kZ.k ugha gksrk gS 

0=pU  

vFkkZr~ ,d vkn'kZ xSl dh vkarfjd ÅtkZ iw.kZ xfrt gksrh gS vkSj 

RTUU K μ
2
3

==  blh çdkj vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu TRU Δ=Δ μ
2
3

 

(ii) xSlksa ds fy;s fdlh Hkh izØe eas 

TRfU Δ=Δ
2

μ TCVΔ= μ
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(iii) vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu izØe ds iFk ij fuHkZj ugha gksrk gSA 

blfy;s bls fcUnq Qyu dgrs gSa vFkkZr~ ;g flQZ  fudk; dh vkjafHkd 

vkSj vafre voLFkk ij fuHkZj gksrk gS] vFkkZr~ if UUU −=Δ  

(2) dk;Z (ΔW) : ;fn pfyr fiLVu ;qDr csyu esa dksbZ xSl Hkjh gks ,oa  

 

 

 

 

 

 
 

;fn csyu esa mifLFkr xSl dk nkc P gS rc fiLVu ij xSl ds 

}kjk vkjksfir cy F = PA (A = fiLVu ds vuqizLFk dkV dk {ks=Qy½ 

fiLVu ds lw{e foLFkkiu dx ds fy,] xSl }kjk fd;k x;k dk;Z  

dVPdxAPdxFdW === )(.  

vk;ru iv  ls fv  rd ,d fuf'pr ifjorZu ds fy;s 

∴ fd;s x;s dk;Z dh dqy ek=k )( if

V

Vi
VVPdVPW

f
−== ∫   

(i) P-V vkjs[k ;k lwpd vkjs[k esa] P-V oØ ls f?kjk {ks=Qy fd;k 

x;k dk;Z n'kkZrk gSA  
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   dk;Z = 0 

 
 
 
 
 

   dk;Z = leyEc prqHkZt dk {ks=Qy 

            )()(
2
1

1221 VVPP −+=  

 
 

(ii) )( if VVPVPW −=Δ=Δ  ls 

dqN cká cyksa ds dkj.k fudk; çlkfjr gksrk gSA if VV >   

⇒  ΔW = /kukRed 

ifjos'k ds }kjk vkjksfir dqN cká cyksa ds dkj.k fudk; laihfM+r 

gksrk gSA if VV <   

⇒  ΔW = _.kkRed 

 
 
 
 
 
 
 

(iii) Å"ek ds leku dk;Z Hkh fudk; dh izkjfEHkd vkSj vafre 

voLFkk ,oa izØe ds fy;s pqus x;s iFk ij fuHkZj djrk gSA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Q A
1
 < A

2
 ⇒ W

1
 < W

2
  

(iv) pØh; izØe esa] can oØ dk {ks=Qy dk;Z ds rqY; gksrk gSA 

;fn oØ dk vuqjs[k.k (Tracing) nf{k.kkorZ (Clackwise) gS rks dk;Z 

/kukRed gksrk gS vkSj ;fn vuqjs[k.k okekorZ gS rks dkZ _.kkRed gksxkA 

 

   dk;Z = f=Hkqt ABC dk {ks=Qy 
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   dk;Z = prqHkqZt ABCD  dk {ks=Qy 
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Å"ekxfrdh dk izFke fu;e  

(First Law of Thermodynamics (FLOT)) 

(1) ;g Å"ekxfrdh; izØe esa ÅtkZ ds laj{k.k dk dFku gSA  

(2) blds vuqlkj] fudk; dks nh x;h Å"ek (ΔQ) ifjos’k ds fo#) 

fudk; ds }kjk fd;s x;s dk;Z (ΔW) vkSj vkarfjd ÅtkZ (ΔU) esa o`f) 

ds ;ksx ds cjkcj gksrh gSA 

  ΔQ = ΔU + ΔW  

(3) ;g dk;Z vkSj Å"ek ds chp dksbZ varj ugha crkrk blds 

vuqlkj fudk; dh vkarfjd ÅtkZ ¼blfy, rkieku½ ;k rks Å"ek nsdj 

;k bl ij dk;Z djds ;k nksuksa ds }kjk c<+k;h tk ldrh gSA 

(4) Δ Q vkSj ΔW iFk Qyu gS fdUrq ΔU fcUnq Qyu gSA 

(5) Åij fn;s x;s lehdj.k esa rhuksa jkf’k;k¡ ΔQ, ΔU vkSj ΔW twy 

esa ;k dSyksjh esa O;Dr dh tkuh pkfg,A 

(6) ftl izdkj Å"ekxfrdh dk 'kwU;oka fu;e rki dh /kkj.kk dks 

izLrkfor djrk gS mlh izdkj izFke fu;e vkarfjd ÅtkZ dh /kkj.kk dks 

izLRkkfor djrk gSA 

(7) lhek;sa : Å"ekxfrdh dk izFke fu;e Å"ek LFkkukarj.k dh fn’kk 

dks ugha n’kkZrk gSA ;g mu fLFkfr;ksa ds ckjs esa dqN ugha crkrk gS 

ftuesa Å"ek dk;Z esa ifjofrZr gks ldrh gS vkSj ;g Hkh ugha crkrk fd 

lEiw.kZ Å"ek ÅtkZ] ;kaf=d dk;Z esa lrr~ ifjofrZr D;ksa ugha gks ldrh 

gSA 

Table 14.1 : Å"ekxfrdh esa egRoiw.kZ fpUg ifjikVh 

jkf'k fpUg fLFkfr 

ΔQ 
+ tc fudk; dks Å"ek nh tkrh gS  

– tc fudk; ls Å"ek yh tkrh gS 

ΔW 
+ tc xSl ds }kjk dk;Z fd;k tkrk gS ¼çlkj½  

– tc xSl ij dk;Z fd;k tkrk gS ¼ladqpu½ 

ΔU 
+ tc rki c<+rk gS] vkarfjd ÅtkZ c<+rh gS 

– tc rki ?kVrk gS] vkarfjd ÅtkZ ?kVrh gS 

 

lenkch; izØe (Isobaric Process) 
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tc dksbZ Å"ekxfrd fudk; bl izdkj ifjofrZr gksrk gS fd nkc 

fLFkj jgs] rks izØe lenkch; izØe dgykrk gSA  

(1) voLFkk dk lehdj.k : bl izØe esa V ,oa T ifjofrZr gksrs gSa 

fdUrq P fLFkj jgrk gSA blfy;s bl izØe esa pkYlZ ds fu;e dk ikyu 

gksrk gSA  

vr% ;fn nkc fu;r gks rc V ∝ T ⇒ 
2

2

1

1

T
V

T
V

=  

(2) lwpd vkjs[k : xzkQ 1 lenkch; izlkj dks ,oa xzkQ 2 lenkch; 

laihM+u dks O;Dr djrk gSA 

 

 
 

 

 

 

 

(i) lenkch; izlkj esa ¼xeZ djus ds nkSjku½ 

rki ⎯⎯→⎯  c<rk gS vr% ΔU /kukRed 

vk;ru ⎯⎯→⎯  c<+rk gS vr% ΔW /kukRed 

Å"ek ⎯⎯→⎯  fudk; dks nh tkrh gS vr% ΔQ /kukRed 

(ii) lenkch; laihMu esa ¼B.Mk gkus ds nkSjku½ 

rki ⎯⎯→⎯  ?kVrk gS vr% ΔU _.kkRed 

vk;ru ⎯⎯→⎯  ?kVrk gS vr% ΔW _.kkRed 

Å"ek ⎯⎯→⎯  fudk; ls ckgj vkrh gS vr% ΔQ _.kkRed 

(3) fof'k"V Å"ek : lenkch; izØe esa xSl dh fof’k"V Å"ek vuar 

gksrh gSA RfCP ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 1

2
  

(4) vk;ru izR;kLFkrk dk n`<+rk xq.kkad : 0=
Δ−
Δ

=

V
V

PK   

[;gk¡ ΔP = 0] 

(5) lenkch; çØe esa fd;k x;k dk;Z 

][ if

V

V

V

V
VVPdVPdVPW

f

i

f

i

−===Δ ∫∫    [;gk¡ P = fu;rkad] 

⇒ TRTTRVVPW ifif Δ=−=−=Δ μμ ][)(  

(6) lenkch; çØe esa ¼Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls½   
WUQ Δ+Δ=Δ  ls] 

Q TCU V Δ=Δ μ TR
Δ

−
=

)1(γ
μ  ,oa TRW Δ=Δ μ  

⇒ TRTRQ P Δ+Δ
−

=Δ μ
γ

μ
)1(

)( TR Δ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
1γ

γμ TCP Δ= μ  

(7) lenkch; izØe ds mnkgj.k  : fu;r rki ,oa nkc ij gksus 
okys lHkh voLFkk ifjorZu 

ty dk mcyuk 

(i) ty ⎯→⎯  ok"i 

(ii) rkiØe ⎯→⎯  fu;r 

(iii) vk;ru ⎯→⎯ c<+rk gS 

(iv) nh xbZ Å"ek dk ,d Hkkx ckgjh nkc ds fo#) vk;ru 

ifjorZu esa O;; gksrk gS ,oa cpk gqvk Hkkx xSl dh vkarfjd ÅtkZ esa 

o`f) djrk gSA ¼xfrt ÅtkZ vifjofrZr jgrh gS½  

(v) Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls] ΔQ = ΔU + ΔW  ⇒ mL = ΔU + 
P(V

f
 – V

i
)  

ty dk teuk 

(i) ty ⎯→⎯  cQZ 

(ii) rkiØe ⎯→⎯  fu;r 

(iii) vk;ru ⎯→⎯ c<+rk gS 

(iv) Å"ek ty ls gh yh tkrh gS ,oa bldk mi;ksx cká 

ok;qe.Myh; nkc ds fo#) dk;Z djus esa gksrk gS ,oa vkaarfjd fLFkfrt 

ÅtkZ ?kV tkrh gSA 

(v) Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls] ΔQ = ΔU + ΔW  ⇒ – mL = ΔU + 
P(V

f
 – V

i
) 

levk;rfud izØe (Isochoric or Isometric Process) 
tc fdlh Å"ekxfrd izØe esa bl izdkj ifjorZu gks fd vk;ru 

fu;r jgs rks bl izØe dks levk;rfud izØe dgrs gSaA 

(1) voLFkk lehdj.k: bl izØe esa P vkSj T ifjofrZr gksrs gS fdUrq 

V = fLFkjA bl izØe esa xs-ywlkd ds fu;e dk ikyu gksrk gSA  P ∝ T 

⇒ ==
2

2

1

1

T
P

T
P

fu;rakd 

(2) lwpd vkjs[k : xzkQ 1 ,oa 2 Øe'k% 1V  ,oa 2V  vk;ruksa ij 

levk;rfud nkc o`f) dks O;Dr djrs gSaA ,oa lwpd vkjs[k dh izo.krk 

∞=
dV
dP

 

(i) levk;rfud rkio`f) 

(a) nkc ⎯→⎯  c<+rk gS 

(b) rki ⎯→⎯  c<+rk gS 

(c) ΔQ ⎯→⎯ /kukRed 

(d) ΔU ⎯→⎯ /kukRed 

(ii) levk;rfud rki esa deh 

(a) nkc ⎯→⎯  ?kVrk gS  

(b) rki ⎯→⎯  ?kVrk gS 

(c) ΔQ ⎯→⎯ _.kkRed  

(d) ΔU ⎯→⎯ _.kkRed  
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(3) fof'k"V Å"ek : #)ks"e ifjorZu ds nkSjku xSl dh fof'k"V 

Å"ek RfCV 2
=  

(4) vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad: ∞=
Δ

=
Δ−
Δ

=
0
P

V
V

PK  

(5) #)ks"e izØe esa fd;k x;k dk;Z 

 ][ if VVPVPW −=Δ=Δ = 0        [V = fu;rkad] 

(6) #)ks"e izØe esa ¼Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls½  : 

WUQ Δ+Δ=Δ  ls]  

QΔW = 0 ⇒ TCUQ VV Δ=Δ=Δ μ)( TR
Δ

−
=

1γ
μ

1−
−

=
γ

iiff VPVP
 

lerkih; izØe (Isothermal Process) 

tc fdlh Å"ekxfrd fudk; esa dksbZ HkkSfrd ifjorZu bl çdkj 

fd;k tkrk gS fd bldk rkieku fLFkj jgs] rks ifjorZu lerkih; 

ifjorZu dgykrk gSA 

(1) ) lerkih; çØe ds fy, vko';d ifjfLFkfr;k¡  
(i) xSl vkSj mlds ifjos’k ds chp Å"ek ds eqDr fofue; ds fy, 

crZu dh nhokjsa iw.kZ pkyd gksuh pkfg,A 

(ii) Å"ek ds fofue; dks le; iznku djus ds fy, laihMu ;k 

çlkj dk izØe cgqr /khes gksuk pkfg,A 

pw¡fd ;s nksuksa ifjfLFkfr;k¡ izk;ksfxd :i ls çkIr ugha dh tk 

ldrh blfy, dksbZ izØe iw.kZr% lerkih; ugha gksrkA 

(2) voLFkk lehdj.k : ;fn rki fLFkj jgrk gS rks PV= fLFkjkad 

vFkkZr~ lHkh lerkih; izØe esa ckW;y ds fu;e dk ikyu gksrk gSA  

blfy, voLFkk dk lehdj.k PV = fLFkjkad  

⇒ P
1
V

1
 = P

2
V

2
  

(3) lerkih; izØe ds mnkgj.k : xyu izØe ¼0°C fLFkj rki ij 

cQZ fi?kyrh gS½ DoFku izØe ¼100°C fLFkj rki ij ty mcyrk gS½ 

(4) lwpd vkjs[k: PV = fu;rkad ls P ,oa V ds e/; xzkQ ,d 

vk;rkdkj vfrijoy; gksxkA fofHké rkiØeksa ij [khaps x;s xzkQ ,d-

nwljs ds lekUrj gksrs gSa o lerkih; oØ lewg dgykrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

(i) lerkih; oØ dh <ky : lehdj.k PV = fLFkjkad dk vodyu 

djus ij 

0=+ dPVdVP  

⇒ VdPPdV −=  

⇒ <ky =
V
P

dV
dP

−==θtan  

 

(ii) PV xzkQ o vk;ru v{k ds chp f?kjk {ks=Qy lerkih; izØe esa 

fd;k x;k dk;Z iznf’kZr djrk gSA 

;fn vk;ru c<+rk gS rks ΔW = + oØ ls f?kjk {ks=Qy vkSj ;fn 

vk;ru ?kVrk gS rks  ΔW = – oØ ls f?kjk {ks=Qy 

(5) fof'k"V Å"ek : lerkih; izØe ds nkSjku xSl dh fof'k"V 

Å"ek ∞=
×

=
Δ

=
0m

Q
Tm

QC  [pw¡fd ΔT = 0] 

(6) lerkih; çR;kLFkrk (Eθ) : lerkih; izØe ds fy, PV = fLFkj 

⇒ dPVdVP −=  ⇒ θE
VdV

dPP ==
−

=
fod`fr

izfrcy

/
 

⇒ PE =θ vFkkZr~ lerkih; izR;kLFkrk nkc ds cjkcj gksrh gSA 

N.T.P. ij, Eθ = ok;qe.Myh; nkc = 25 /1001.1 mN×  

(7) lerkih; çØe esa fd;k x;k dk;Z 

∫∫ ==
f

i

f

i

V

V

V

V
dV

V
RTdVPW μ

  [pw¡fd PV = μRT] 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

i

f

i

f
e V

V
RT

V
V

RTW 10log303.2log μμ   

;k ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

f

i

f

i
e P

PRT
P
PRTW 10log303.2log μμ  

(8) lerkih; çØe esa ¼Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls½ 

WUQ Δ+Δ=Δ  

Q 0=ΔU      [pw¡fd ΔT = 0]      ⇒ WQ Δ=Δ  

vFkkZr~ lerkih; ifjorZu esa nh x;h Å"ek dk mi;ksx ckgjh 

ifjos’k ds fo#) dk;Z djus eas gskrk gSA ;fn fudk; ij dk;Z fd;k 

tk;s rks fudk; ds }kjk leku ek=k dh Å"ek mRlftZr gksxhA 

#)ks"e izØe (Adiabatic Process) 
tc fdlh Å"ekxfrd fudk; esa bl izdkj ifjorZu gksrk gS fd 

blds vkSj ifjos'k ds chp Å"ek dk dksbZ fofue; ugha gks rks bl izØe 
dks #)ks"e izØe dgrs gSaA 

bl izØe esa P, V ,oa T ifjofrZr gksrs gS fdUrq ΔQ = 0 

(1) #)ks"e izØe ds fy;s vko';d ifjfLFkfr;k¡ 

(i) fudk; vkSj blds ifjos'k ds chp Å"ek dk dksbZ fofue; ugha 
gksuk pkfg,A ik= dh lHkh nhokjsa ,oa fiLVu iw.kZr% dqpkyd gksus 
pkfg;sA 

(ii) fudk; dks vpkud laihfM+r ;k çlkfjr gksuk pkfg,] rkfd 
fudk; vkSj blds ifjos'k ds chp Å"ek ds fofue; ds fy;s dksbZ le; 
ugha feysA 

pw¡fd ;s nksuksa ifjLFkfr;k¡ iw.kZ :i ls iz;ksfxd ugha gS] blfy;s dksbZ 
izØe iw.kZ #)ks"e ugha gSA 

(2) dqN #)ks"e izØe ds mnkgj.k 

T1<T2< T3 

nks lerkih; oØ ,d nwljs dks ugha dkVrs
T3 

T2 

T1 

P 

V 

Fig. 14.18 

P 

V 
θ 

Fig. 14.19 
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(i) iw.kZr% Å"ekjks/kh nhokjksa ds crZu esa can xSl esa vpkud laihMu 
;k izlkj 

(ii) lkbZfdy Vk;j ds V~;wc dk vpkud QVuk 

(iii) gok vkSj vU; xSlksa esa /ofu rjaxksa dk lapj.k 

(iv) Hkki batu ds csyu esa Hkki dk çlkj  

(3) #)ks"e izØe esa ¼Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls½ : 
WUQ Δ+Δ=Δ  ls] 

ysfdu :)ks"e izØe ds fy;s 0=ΔQ  ⇒ WU Δ−=Δ  

;fn ΔW = /kukRed rc ΔU = _.kkRed blfy;s rki ?kVrk gS vFkkZr~ 

#)ks"e çlkj BaMd mRié djrk gSA 

;fn ΔW = _.kkRed rc ΔU = /kukRed blfy;s rki c<+rk gS vFkkZr~ 

#nks"e laihMu xehZ mRié djrk gSA 

(4) voLFkk lehdj.k : #)ks"e ifjorZu dh fLFkfr esa  

 PVγ = fu;rkad; ;gk¡
V

P

C
C

=γ  

(i) rkiØe ,oa vk;ru ds fy, 

TVγ
 – 1  = fu;r ⇒ 1

22
1

11
−− = γγ VTVT  ;k γ−∝ 1VT  

(ii) rkiØe ,oa nkc ds fy, 

1−γ

γ

P
T

= fu;r ⇒ γγγγ −− = 1
22

1
11 PTPT ;k γ

γ 1−

∝ PT ;k 1−∝ γ
γ

TP  

Table 14.2 : #)ks"e izØe dh fof'k"V fLFkfr;k¡ 

xSl ds izdkj γV
P 1
∝  1−∝ γ

γ

TP  1
1
−

∝ γV
T  

,dijekf.od 

γ = 5/3 
3/5

1
V

P ∝  

 

2/5TP ∝  3/2
1

V
T ∝  

f}ijekf.od 

γ = 7/5 
5/7

1
V

P ∝  

 

2/7TP ∝  5/2
1

V
T ∝  

cgqijekf.od 

γ = 4/3 
3/4

1
V

P ∝  
4TP ∝  

3/1
1

V
T ∝  

(5) lwpd vkjs[k 

(i) PV xzkQ ij izkIr oØ #)ks"e oØ dgykrs gSA 

(ii) #)ks"e oØ dk <ky : =γPV  fLFkjkad ls 

vodyu djus ij 

01 =+ − dVVPVdP γγ γ  

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−=−=
−

V
P

V
PV

dV
dP γγ γ

γ 1
 

∴ #)ks"e oØ dk <ky ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=

V
Pγφtan  

(iii) ysfdu ge ;g Hkh tkurs gSa fd lerkih; oØ dk <ky 

V
P−

=θtan  

blfy;s  1
)/(
)/(

>==
−
−

=
v

p

C
C

VP
VP γγ

ky  dklerkih; oØ

 ky  dk oØe)ks"#
  

(6) fof'k"V Å"ek : #)ks"e ifjorZu ds nkSjku xSl dh fof'k"V 

Å"ek 'kwU; gksrh gSA 00
=

Δ
=

Δ
=

TmTm
QC   [pw¡fd Q = 0]  

(7) #)ks"e izR;kLFkrk (Eφ) : =γPV fLFkjkad 

nksuksa rjQ vodyu djus ij 01 =+ − dVVPPdV γγ γ  

 φγ E
VdV

dPP ==
−

=
fod`fr

izfrcy

/
⇒ PE γφ =   

vFkkZr~ #)ks"e izR;kLFkrk nkc dh γ xquh gS  

lerkih; izR;kLFkrk  PE =θ  ⇒ 
V

P

C
C

E
E

== γ
θ

φ  

vFkkZr~ xSlksa dh nks izR;kLFkkvksa dk vuqikr mldh nks fof'k"V 

Å"ekvksa ds vuqikr ds cjkcj gksrk gSA 

(8) #)ks"e izØe esa fd;k x;k dk;Z 

∫=
f

i

V

V
dVPW ∫=

f

i

V

V
dV

V
K
γ ⇒ 

)1(
)(

)1(
][

−

−
=

−

−
=

γ
μ

γ
fiffii TTRVPVP

W  

(pw¡fd PVγ = K, P
f
V

f
 = μRT

f
  ,oa P

i
V

i
 = μRT

i
) 

(i) W ∝ xSl dh ek=k (M ;k μ)  

(ii) W ∝ rkikUrj (T
i
 – T

f
)  

(iii) W ∝ 
1

1
−γ

   Q tridimono γγγ >> ⇒ W
mono
 < W

dia
 < W

tri
 

(9) lerkih; vkSj #)ks"e izØe esa lwpd vkjs[kksa dh rqyuk : 
lnSo /;ku j[ksa fd #)ks"e oØ lerkih; oØksa dh rqyuk esa vf/kd [kM+s 

(More stepper) gksrs gSaA 

(i) çlkj : ;fn xSl vk;ru V
i
 ls V

f
 rd lerkih; vkSj :)ks"e 

çlkfjr gksrh gS rks xzkQ ds <ky ls ;g Li"V gS fd xzkQ 1 lerkih; 

izØe tcfd xzkQ 2 #)ks"e izØe iznf'kZr djrk gSA 
 

Wlerkih; > W#)ks"e  

Plerkih; > P#)ks"e  

Tlerkih; > T#)ks"e 

(<ky)lerkih; 
< (<ky)#)ks"e  

(ii) laihMu : ;fn ,d xSl vk;ru V
i
 ls V

f
 rd lerkih; vkSj 

#)ks"e laihfMr gksrh gS rks xzkQ ds <ky ls ;g Li"V gS fd xzkQ 1 
#)ks"e izØe tcfd xzkQ 2 lerkih; izØe iznf'kZr djrk gSA  

 

W#)ks"e > Wlerkih; 

P#)ks"e > Plerkih; 

T#)ks"e > Tlerkih; 

(<ky)lerkih; 
< (<ky)#)ks"e  

 

(10) eqDr çlkj : eqDr çlkj #)ks"e izØe gS ftlesa fudk; ij ;k 

fudk; ds }kjk dksbZ dk;Z ugha gksrkA ekuk fd nks crZu fudk; esa j[ks 

gS tks fd Å"eh; izfrjks/kd ds }kjk can gS ¼,LcsLVl }kjk <+ds gq,½A 

,d crZu esa xSl gS vkSj nwljk [kkyh gSA nksuksa crZu LVkWidkWd }kjk tqM+s 

gq, gSA vpkud LVkWidkWd [kksyk tkrk gS rks xSl [kqys crZu esa ços'k 

djrh gS vkSj eqDr :i ls çlkfjr gks tkrh gSA  
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ΔW = 0 (D;ksafd nhokjsa n`<+ gSa)  

ΔQ = 0 (D;ksafd nhokjsa dqpkyd gSa)  

ΔU = U
f
 – U

i
 = 0 (D;ksaafd ΔQ ,oa ΔW 'kwU; gSa½] vr% eqDr izlkj esa 

izkjfEHkd vkSj vfUre ÅtkZ,¡ leku gksaxhA 

pØh; ,oa vpØh; izØe 
(Cyclic and Noncyclic Process) 

pØh; izØe esa fudk; fofHké ifjorZuksa ls xqtjrk gqvk viuh 

izkjfEHkd voLFkk esa ykSVrk gSA 

tcfd vpØh; izØe esa og izkjafHkd voLFkk esa ugha ykSVrk gSA 

(1) pØh; izØe dh fLFkfr esa if UU = ⇒ 0=−=Δ if UUU    

vFkkZr~ pØh; izØe ds fy;s vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu 'kwU; gS rFkk 

TU Δ∝Δ  ⇒ ΔT = 0 vFkkZr~ fudk; dk rkieku fLFkj jgrk gS 

(2) Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls WUQ Δ+Δ=Δ  ⇒ WQ Δ=Δ   

vFkkZr~ nh xbZ Å"ek fudk; ds }kjk fd;s x;s dk;Z ds cjkcj gksrh gS 

(3) pØh; izØe ds fy;s P-V xzkQ ,d can oØ gS vkSj can oØ 

}kjk f?kjk {ks=Qy fd;k x;k dk;Z iznf'kZr djrk gSA 

;fn pØ nf{k.kkorZ gS rks fd;k x;k dk;Z /kukRed gS ,oa ;fn pØ 

okekorZ gS rks fd;k x;k dk;Z _.kkRed gSA 

 

 

 

 

 

 

(4) vpØh; izØe esa fd;k x;k dk;Z pqus gq, iFk ;k ifjorZuksa dh 

Jà[kyk ij fuHkZj djrk gS vkSj PV vkjs[k ij vk;ru v{k vkSj oØ ds 

chp f?kjs gq, {ks=Qy }kjk ifjdfyr fd;k tk ldrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 
 

Doklh LFkSfrd izØe (Quasi Static Process) 
tc dksbZ fudk; fdlh izØe ls xqtjrk gSA rks bldh voLFkk 

cnyrh gSA ekuk fdlh fudk; dh izkjfEHkd voLFkk 111 ,, TVP  ,oa vafre 

voLFkk 222 ,, TVP  }kjk O;Dr gksrh gSA ;fn izØe ,slk gks fd izØe ds 

nkSkjku fdlh Hkh {k.k fudk; Å"ekxfrd lkE; ds vR;ar utnhd gks rks 

izØe Doklh LFkSfrd izØe dgykrk gSA bldk rkRi;Z gS fd ,sls izØe 

esa jkf'k;k¡ P, V, T ds vf}rh; :i esa fdlh Hkh {k.k O;Dr dj ldrs gSaA 

okLrfod izØe Doklh LFkSfrd ugha gksrsA ik= esa nkc cnyus ds 

fy;s fiLVu dks vanj dh vksj pyk;k tk ldrk gSA fiLVu dh xfr ds 

nkSjku lHkh txg xSl dk nkc vleku gks ldrk gSA tcfd fiLVu dks 

vR;ar /khesa pykdj izØe dks Doklh LFkSfrd ds utnhd yk;k tk 

ldrk gSA vr% Doklh LFkSfrd izØe ,oa vkn'kZ izØe gh ftlesa lHkh 

ifjorZu vR;ar /khes gksrs gSaA 

mRØe.kh; rFkk vuqRØe.kh; izØe  
(Reversible and Irreversible Process) 

(1) mRØe.kh; izØe : mRØe.kh; izØe og izØe gS tks bl rjg 

mRØef.kr gksrk gS fd lh/ks izØe esa ik;s tkus okys lHkh ifjorZu 

foijhr Øe esa Bhd mlh izdkj iqujko`fÙk djrs gSa tSls lh/ks izØe esa 

lEikfnr gq, Fks ,oa izØe vFkok ifjos'k esa Hkkx ysus okys fdlh Hkh 

fudk; esa dksbZ Hkh ifjorZu 'ks"k ugha jgsA mnkgj.k ds fy;s ;fn izR;{k 

izØe esa Å"ek vo'kksf"kr gksrh gS] rks mRØe izØe esa Å"ek dh leku 

ek=k izkIr gksuh pkfg,] ;fn izR;{k izØe esa dk;Z djus okyh oLrq ij 

dk;Z gksrk gS rks mRØe izØe esa dk;Z djus okyh oLrq }kjk dk;Z dh 

leku ek=k izkIr gksuh pkfg,A mRØe.krk ds fy;s ifjfLFkfr;k¡ gSa  

(i) ÅtkZ {k;kRed cyksa tSls ?k"kZ.k] ';kurk] oS|qr izfrjks/krk bR;kfn 

dh iw.kZ vuqifLFkfr gksuh pkfg,A 

(ii) izR;{k ,o mRØe izØe cgqr /khes-/khes lEié gksuk pkfg,A 

(iii) fudk; dk rki blds ifjos'k ls vf/kd fHké ugha gksuk pkfg,A 

mRØe.kh; izØe ds dqN mnkgj.k %  

(a) lHkh lerkih; vkSj #)ks"e ifjorZu mRØe.kh; gksrs gaS ;fn os 

cgqr /khes gksaA 

(b) tc Å"ek dh dqN fuf'pr ek=k cQZ ds }kjk vo'kksf"kr gksrh gS 

rks ;g fi?kyrh gSA ;fn blesa ls Å"ek dh leku ek=k gVk yh tk;s] 

rks izR;{k izØe esa cuk ty cQZ esa ifjofrZr gks tk;sxkA  

(c) fcuk nksyu LFkkfir fd;s fLizax dk cgqr de foLrkj.k vkSj 

ladqpuA 

(d) ;fn ,d iw.kZr% izR;kLFk ckWy ,d iw.kZr% izR;kLFk {kSfrt ry ij 

dqN Å¡pkbZ ls fxjrh gS rks ckWy vkjafHkd Å¡pkbZ rd mNyrh gSA 

(e) ;fn ,d rki;qXe dk izfrjks/k ux.; gS rks twy izHkko ds dkj.k 

dksbZ Å"ek mRié ugha gksxhA ,slh fLFkfr esa Å"eu ;k 'khryu 

mRØe.kh; gksrs gSaA rki ;qXe esa /kkjk izokfgr djus ij ftl laf/k ij 

'khryu mRiUu gksrk gS] /kkjk dh fn'kk iyVus ij ogha Å"ek mRiUu gks 

tkrh gSA 

(f) cgqr /khek ok"iu ;k la?kuu  

;g ;kn j[kuk pkfg, fd mRØe.kh; izØe ds fy;s n'kkZ;h 

fLFkfr;k¡ iz;ksfxd :i ls çkIr ugh dh tk ldrhA blfy;s mRØe.kh; 

izØe dsoy ,d vkn'kZ /kkj.kk gSA okLro esa ?k"kZ.k] pkyu] fofdj.k 

bR;kfn }kjk ges'kk Å"ek dh gkfu gksrh gSA 

(2) vuqRØe.kh; izØe : dksbZ Hkh izØe tks mRØe.kh; ugh gS] 

vuqRØe.kh; izØe gksrk gSA lHkh izkÑfrd izØe tSls la?kuu] fofdj.k] 

jsfM;ks-lfØ; {k; bR;kfn vuqRØe.kh; gSA lHkh izk;ksfxd izØe tSls 

Fig. 14.24 
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eqDr izlkj] twy-FkkWelu izlkj] rkj dk oS|qr Å"eu Hkh vuqRØe.kh; gSaA 

vuqRØe.kh; izØe ds dqN mnkgj.k uhps fn;s x;s gSa 

(i) tc ,d LVhy ckWy ,d vizR;kLFk ysM lhV ij fxjrh gS rc 

?k"kZ.k }kjk bldh xfrt ÅtkZ] Å"ek ÅtkZ esa ifjofrZr gksrh gSA Å"ek 

ÅtkZ ysM lhV dk rki c<+k nsrh gSA Å"ek ÅtkZ dk mRØe.kh; 

ifjorZu ugha gksrk gSA 

(ii) fLizax esa vpkud ladqpu ,oa izlkj gksus ls blesa nksyu mRié 

gks tkrs gSaA bl izfØ;k esa dqN ÅtkZ O;; gks tkrh gSA ;g vuqRØe.kh; 

izØe dh fLFkfr gSA 

(iii) vpkud izlkj ;k laihMu ,oa rhoz ok"iu ;k la?kuu 

vuqRØe.kh; izØeksa ds mnkgj.k gSA 

(iv) fdlh izfrjks/k ifjiFk ls izokfgr oS|qr /kkjk ls izkIr Å"ek Hkh 

vuqRØe.kh; gSA 

(v) oLrqvksa ds chp fofHké rki ij Å"ek LFkkukarj.k dh 

vuqRØe.kh; gSA 

(vi) twy-FkkWelu izHkko vuqRØe.kh; gS D;ksafd xSl ds izokg esa 

iqujko`fÙk gksus ij leku 'khryu ;k Å"eh; izHkko izsf{kr ugha gksrkA 

fefJr xzkQh; izn'kZu (Mixed Graphical Representation) 

(1) PV-xzkQ 

   1 ⎯→⎯  lenkch; (P-fu;r) 

   2 ⎯→⎯   lerkih; (D;ksafd
V

P 1
∝ ) 

   3 ⎯→⎯  #)ks"e (D;ksafd γV
P 1
∝ ) 

   4 ⎯→⎯  levk;ruh (V-fu;r) 

(2) PT-xzkQ 

   1 ⎯→⎯  lenkch; (P-fu;r) 

   2 ⎯→⎯  lerkih; (T-fu;r) 

   3 ⎯→⎯  #)ks"e (D;ksafd 1−∝ γ
γ

TP ) 

                4 ⎯→⎯   levk;ruh (P ∝ T) 
 

(3) VT-xzkQ 

   1 ⎯→⎯  levk;ruh (V-fu;r) 

   2 ⎯→⎯  #)ks"e (D;ksafd γ−∝ 1
1

TV ) 

   3 ⎯→⎯  lerkih; (T-fu;r) 

   4 ⎯→⎯  lenkch; (V ∝ T) 
 

Å"ek batu (Heat Engine) 

Å"ek batu ,d ;a= gS tks pØh; izØe }kjk Å"ek dks lrr~ dk;Z 

esa ifjofrZr djrk gSA 

Å"ek batu ds vko';d Hkkx fuEu gS 

lzksr : ;g mPp rki ,oa vuar Å"eh; {kerk ij Å"ek dk dqaM gSA 

blls Å"ek dh fdruh Hkh ek=k fudkyh tk ldrh gSA 

dk;Zdkjh inkFkZ : ok"i] isVªksy bR;kfnA 

(3) flad : ;g fuEu rki ,oa vuar Å"eh; {kerk ij Å"ek dk dqaM 

gSA Å"ek dh fdruh Hkh ek=k flad dks nh tk ldrh gSA 

 

 

 

 

 

 
 

 

dk;Zdkjh inkFkZ lzksr ls Q
1
 Å"ek vo'kksf"kr djrk gS] W dk;Z djrk 

gS] cph gqbZ Å"ek dh ek=k flad dks okil djrk gS viuh ewy voLFkk 

esa okil vkrk gS vkSj bldh vkarfjd ÅtkZ esa dksbZ ifjorZu ugh gksrkA 

leku pØ.k dks ckj-ckj iqujko`fÙk ij] lrr~ dk;Z izkIr gksrk gSA 

Å"ek batu dh n{krk η }kjk çnf'kZr dh tkrh gSa] tks fd batu ls 

izkIr mi;ksxh dk;Z o bldks nh xbZ Å"ek ds vuqikr ds rqY; gksrh gSA  

  
1Q

W
==

ek xbZ Å"nh

 dk¸kZZk x;kfd;η  

fdUrq pØh; izØe ds fy;s Å"ekxfrdh ds izFke fu;e }kjk ΔU = 0 

∴ ΔQ = ΔW    blfy;s  21 QQW −=  

∴  
1

2

1

21 1
Q
Q

Q
QQ

−=
−

=η  

,d lEiw.kZ Å"ek batu og gS tks iwjh Å"ek dks dk;Z esa ifjofrZr 

djrk gS vFkkZr~ 1QW =  blfy;s fd 02 =Q  vkSj blfy;s 1=η A 

fdUrq izk;ksfxd :i ls batu dh n{krk 1 ls ges'kk de gksrh gSA 

iz'khrd ;k Å"ek iai (Refrigerator or Heat Pump) 
,d izfr'khrd ;k Å"ek iai okLro esa ,d Å"ek batu gS tks 

foijhr fn'kk esa dk;Z djrh gSA 

blds vko';d rhu Hkkx gksrs gS 

lzksr : mPp rki T
1
 ij 

dk;Zdkjh inkFkZ : izfr'khrd nzO; veksfu;k ,oa ÝhvkWu dk;Zdkjh 

inkFkZ ds :i esa dk;Z djrs gSA 

flad : fuEu rki T
2
 ij 
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Fig. 14.26 

T 

P 

O 

1 

2 
3 4 

Fig. 14.27 
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Fig. 14.28 

W = Q1 – Q2 

Q1 

Q2 

Å"ek 
batu 

lzksr (T1) 

(T2) flad 

Fig. 14.29 

W = Q1 – Q2 

Q1 

Q2 

Å"ek 
batu 

lzksr  
(okrkoj.k) (T1) 

(T2) 
flad 

(izfr'khrd fu;rkad)

Fig. 14.30 
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dk;Zdkjh inkFkZ fuEu rki T
2
 ij flad ls Q

2 
Å"ek ysrk gS] bl ij 

fdlh ckg~; dkjd }kjk W dk;Z fd;k tkrk gSA rks ;g Q
1
 Å"ek mPp 

rki T
2 
 ij lzksr ¼izk;% okrkoj.k½ dks nss nsrk gSA bl izdkj ckg~; dkjd 

}kjk dk;Z djus ij Å"ek BaMh oLrq ls xeZ oLrq rd igq¡prh gS o BaMh 

oLrq vkSj BaMh gks tkrh gSA 

iz'khrd dh 'khryu {kerk dks blds dk;Z xq.kkad β  }kjk O;Dr 

djrs gSA bls B.Mh oLrq ls fudkyh x;h Å"ek rFkk blds fy, fd;s 

x;s dk;Z ds vuqikr ds :i esa ifjHkkf"kr djrs gSaA  

vFkkZr~  
21

22

QQ
Q

W
Q

−
===

Z dk;k x;kfd;

ek Å"h x; fudkyh ls oLrqB.Mh
β  

∴ 
21

2

QQ
Q
−

=β  

,d iw.kZ iz'khrd og gksrk gS tks fcuk dk;Z ds Å"ek dk 
LFkkukarj.k BaMh oLrq ls xeZ oLrq dh vksj djrk gSA  

vFkkZr~ W = 0 blfy;s fd 21 QQ =  vkSj blfy;s ∞=β  

(1) dkuksZ dk iz'khrd  

dkuksZ ds iz'khrd ds fy;s 
2

1

2

1

T
T

Q
Q

=  

 ∴ 
2

21

2

21

T
TT

Q
QQ −

=
−

 ;k 
21

2

21

2

TT
T

QQ
Q

−
=

−
 

blfy;s dk;Z xq.kkad 
21

2

TT
T
−

=β  

tgk¡ T
1
 = ifjos'k dk rkieku, T

2
 = BaMh oLrq dk rkieku 

;g Li"V gS fd β = 0 tc T
2
 = 0  

vFkkZr~ ;fn BaMh oLrq dk rki ije'kwU; rki ds cjkcj gks rks dk;Z 

xq.kkad 'kwU; gksxkA 

(2) iz'khrd dh n{krk rFkk dk;Z xq.kkad ds chp laca/k 

ge tkurs gS 
21

2

QQ
Q
−

=β  
12

12

/1
/

QQ
QQ

−
=   ….. (i) 

fdUrq n{krk  
1

21
Q
Q

−=η  ;k η−= 1
1

2

Q
Q

  …..(ii) 

(i) ,oa (ii) ls ge izkIr djrs gS fd 
η
ηβ −

=
1

 

Å"ekxfrdh dk f}rh; fu;e  

(Second Law of Thermodynamics) 

Å"ekxfrdh dk izFke fu;e dk;Z ,oa Å"ek dh rqY;rk dk o.kZu 

djrk gSA ;g Li"V ugha djrk fd Å"ek lnSo mPp rki dh oLrqvksa ls 

fuEu rki dh oLrqvksa dh vksj izokfgr D;ksa gksrh gSA çFke fu;e ;g 

crkus esa Hkh vleFkZ gS fd bldk foijhr D;ksa lEHko ugha gSA ;g Hkh 

Li"V ugha djrk fd Å"ek batu dh n{krk ges'kk 1 ls de D;ksa gksrh 

gSA Å"ekxfrdh dk f}rh; fu;e bu lokyksa ds tckc nsrk gSA bl 

fu;e dks fuEu dFkuksa dh lgk;rk ls le>k tk ldrk gSA  

(1) DykWfl;l dk dFku : Lodk;Zjr e'khu ds fy;s ;g vlaHko gS 

fd oks Å"ek dks BaMs fudk; ls xeZ fudk; dh vksj fcuk cká dkjdksa 

dh enn ds LFkkukarfjr djsA 

DykWfl;l dFku ls ;g Li"V gS fd tc rd cká dkjd }kjk 

dk;Z u fd;k tk;s rks fuEu rki okyh oLrq ls mPp rki okyh oLrq ij 

Å"ek izokfgr ugh gks ldrhA ;g dFku HkkSfrdh dh fofHké 'kk[kkvksa esa 

gekjs vuqHkoksa ij [kjk mrjrk gSA mnkgj.k ds fy;s ,d lqpkyd ls 

oS|qr /kkjk fuEu oS|qr foHko ls mPp foHko ij izokfgr ugh gks ldrh] 

tc rd dksbZ ckgjh dk;Z u fd;k tk;sA blh izdkj ,d oLrq fuEu 

xq#Roh; foHko ls mPp xq#Roh; foHko ij ugha tk ldrh tc rd 

fdlh ckgjh dkjd }kjk dk;Z u fd;k tk;sA 

(2) dsfYou dk dFku : fdlh fi.M dk rki okrkoj.k ds rki ls 

de gksus ij yxkrkj dk;Z izkIr djuk vlaHko gSA ;fn lzksr vkSj flad 

leku rki ij gks] rks ,d dkuksZ batu dk;Z ugha dj ldrk] D;ksafd 

batu }kjk fd;k x;k dk;Z lzksr dks BaMk ,oa ifjos'k dks vkSj T;knk xeZ 

djsxkA 

(3) dsfYou Iykad dk dFku : ,sls fdlh Hkh batu dk fuekZ.k 

vlaHko gS tks pØh; çØe esa dk;Z djrs gq, lzksr ls Å"ek ysdj mls 

iw.kZr% dk;Z esa ifjofrZr dj ldsA 

bl dFku ls ;g Li"V gS fd Å"ek dh dksbZ Hkh ek=k iw.kZr% dk;Z 

esa ifjofrZr ugha gks ldrh gSA fdlh batu ds fy;s Å"ek dh dqN  

ek=k flad dks ykSVkuk vko';d gSA ,d batu dks lzksr ds lkFk-lkFk 

flad dh Hkh vko';drk gksrh gSA batu dh n{krk ges'kk ,d ls de 

gksrh gS D;ksafd Å"ek iw.kZr% dk;Z esa ifjofrZr ugha gks ldrh gSA 

dkuksZ batu (Carnot Engine) 
dkuksZ us ,d lS)kafrd batu dk fu:i.k fd;k tks izk;ksfxd batu 

ds lHkh nks"kksa ls eqDr gksrk gSA ,slk batu O;ogkj esa çkIr ugha fd;k 

tk ldrkA  

dkuksZ batu ds izeq[k Hkkx fuEufyf[kr gSa  

 

 

 

 

 

 

(i) iw.kZr% pkyd vk/kkj o dqpkyd nhokjksa dk csyu ftlesa ?k"kZ.k 

jfgr fiLVu yxk gks o dk;Zdkjh inkFkZ ds :i esa vkn'kZ xSl Hkjh gksA 

(ii) fLFkj mPp rkieku T
1 
ij fu;af=r vuar Å"eh; {kerk dk lzksrA 

lzksr 
T1 K 

dqpkyd 
IysVQkeZ 

flad 
T2 K 

vkn'kZ xSl 

Fig. 14.31 
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(iii) fLFkj fuEu rkieku T
2
 ij fu;af=r vuar Å"eh; {kerk dh 

fladA 

(iv) csyu ds fy;s ,d iw.kZr% dqpkyd LVS.MA 

(1) dkuksZ pØ : tc batu dk;Z djrk gS] rks dk;Zdkjh inkFkZ ,d 

pØ dk ikyu djrk gS] tks dkuksZ pØ dgykrk gSA dkuksZ pØ esa 

fuEufyf[kr pkj LVªksd gksrs gSa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) igyk LVªksd (lerkih; izlkj) (oØ AB) : 

fLFkj rkieku T
1
 ij csyu ds dk;Zdkjh inkFkZ ds :i esa vkn'kZ xSl 

dk izlkj /khjas-/khjs gksrk gSA 

fd;k x;k dk;Z = fudk; }kjk vo'kksf"kr Å"ek 

 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=== ∫

1

2
111 log

2

1 V
VRTdVPQW e

V

V
{ks=Qy ABGE 

(ii) nwljk LVªksd (#)ks"e izlkj) (oØ BC) :  

tc csyu dks dqpkyd LVS.M ij j[kk tkrk gS rks xSl dk #)ks"e 

izlkj rc rd gksrk gS tc rd fd rkieku T
1
 ls T

2
 rd u gks tk,saA 

 ∫=
3

2
2

V

V
dVPW = =−

−
][

)1( 21 TTR
γ

{ks=Qy BCHG  

(iii) rhljk LVªksd (lerkih; laihM+u) (oØ CD) :  

csyu dks flad ij j[krs gSa vkSj xSl dks fLFkj rki T
2
 ij laihfMr 

djrs gaSA 

fd;k x;k dk;Z = fudk; }kjk fu"dkflr dh xbZ Å"ek 

3

4
223 log

4

3 V
VRTdVPQW e

V

V
−=−== ∫  

     CDFH
V
VRT e  log

4

3
2 {ks«kQy==  

(iv) prqFkZ LVªksd (#)ks"e laihMu) (oØ DA) : var esa csyu dks iqu% 

dqpkyd LVS.M ij j[krs gS vkSj lrr~ laihM+u gksrk jgrk gS] tc rd 
fd xSl viuh izkjafHkd voLFkk esa u ykSV vk;sA 

)(
1 124

1

4
TTRdVPW

V

V
−

−
−=−= ∫ γ

 

      ADFETTR  )(
1 21 {ks«kQy=−

−
=
γ

 

(2) dkuksZ pØ dh n{krk : batu dh n{krk dks batu }kjk fd;s 

x;s dk;Z rFkk batu dks nh xbZ Å"ek ds vuqikr ls ifjHkkf"kr djrs gSaA 
  

 vFkkZr~  
1Q

W
==

ek xbZ Å"nh

 dk¸kZZk x;kfd;η  

iw.kZ pØ.k ds nkSjku fd;k x;k dqy dk;Z  

)()( 4321 WWWWW −+−++=  

ABCDWW  31 {ks«kQy=−=   [Q  42 WW = ] 
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−
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)/(log
)/(log1
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432
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e

e−=η   

pw¡fd fcUnq B vkSj C leku #)ks"e oØ ij jgrs gSa   
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fcUnq A vkSj D Hkh leku #)ks"e oØ ij jgrs gS  
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(i) vkSj (ii) ls 
1
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V
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V
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blfy;s dkuksZ batu dh n{krk 
1

21
T
T

−=η  

(i) Å"ek batu dh n{krk dsoy lzksr vkSj flad ds rki ij fuHkZj 
djrh gSA  

(ii) lHkh mRØe.kh; Å"ek batu tks leku rkiksa ds chp dk;Z djrs 

gS leku :i ls n{k gksrs gSA dksbZ Hkh Å"ek batu dkuksZ batu ls vf/kd 

n{k ugha gksrk ¼D;ksafd ;s vkn'kZ gS½A 

(iii) dsfYou iSekus ij rkieku dHkh Hkh _.kkRed ugha gks ldrk 

(D;ksafd 0 K dks fuEu laHkkfor rki dh rjg ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS) 

vkSj T
l
 ,oa T

2
 ifjfer gSA vr% Å"ek batu dh n{krk ges'kk ,d ls de 

gksrh gS vFkkZr~ Å"ek iw.kZr% dk;Z esa ifjofrZr ugha gks ldrhA tks fd 

f}rh; fu;e ds vuq:i gSA  

okLrfod batu dh n{krk vkn'kZ batu dh n{krk ls de gksrh gSA 

okLro esa ok"i batu dh izk;ksfxd n{krk yxHkx (8-15)% gksrh gS tcfd 

isVªkWy batu dh 40% gksrh gSA Mhty batu dh n{krk vf/kdre (50-

55)% gksrh gSA 

(3) dkuksZ izes; : dkuksZ Å"ek batu dh n{krk dsoy lzksr ds rki 

(T
1
) vkSj flad ds rki (T

2
) ij fuHkZj gksrh gS] vFkkZr~

1

21
T
T

−=η  

Fig. 14.32 
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dkuksZ us O;Dr fd;k fd lzksr vkSj flad ds rkiksa ds e/; dk;Zjr~ 

dksbZ Hkh Å"ek batu] iw.kZ mRØe.kh; batu ¼dkuksZ batu½ dh vis{kk 

vf/kd n{k ugha gks ldrkA 

Table 14.3 : isVªksy batu vkSj Mhty batu esa varj 

isVªksy batu Mhty batu 

dk;Zdkjh inkFkZ isVªksy ok"i vkSj 

ok;q dk feJ.k gksrk gSA 
dk;Zdkjh inkFkZ Mhty ok"i vkSj 

ok;q dk feJ.k gksrk gSA 

n{krk de gS (~47%) n{krk vf/kd gS (~55%) 

;g LikdZ Iyx ds lkFk dk;Z 

djrk gSA 
;g vkWby Iyx ds lkFk dk;Z djrk 

gSA 

blesa foLQksV dk [krjk  gksrk gS 

D;ksafd isVªksy ok"i ,oa ok;q 

laihfMr gksrh gS blfy;s fuEu 

laihMu vuqikr j[kk tkrk gSA 

foLQksV dk dksbZ [krjk ugh gksrk] 

D;ksafd dsoy ok;q laihfMr gksrh gSA 

blfy;s laihMu vuqikr vf/kd 

j[kk tkrk gSA 

LikdZ Iyx ij isVªksy ok"i vkSj 

ok;q dk feJ.k gksrk gSA  
tsV ds }kjk Mhty dk Lizs izkIr 

gksrk gSA 

 

,.VªkWih (Entropy) 
,.VªkWih fudk; dh vkf.od xfr dh vfu;ferrk dk ekid gSA 

vfu;ferrk vf/kd gksus ij ,.VªkWih vf/kd gksxhA 

,.VªkWih esa ifjorZu 
 rkiije

ek Å"krkksf" vo' }kjkfudk; ds
=dS  ;k 

T
dQdS =  

bl laca/k dks Å"ekxfrdh ds f}rh; fu;e dk xfr.kh; :i dgrs gSA 

(1) Bksl ,oa nzo ds fy;s 

(i) tc fdlh inkFkZ dks Å"ek nh tkrh gS rks fLFkj rki ij voLFkk 

esa ifjorZu gksrk gS] rks ,.VªkWih esa ifjorZu 

 
T

mL
T

dQdS ±==  

tgk¡ /kukRed fpUg Å"ek ds vo'kks"k.k dks n'kkZrk gS ,oa _.kkRed 

fpUg Å"ek ds fudyus dks n'kkZrk gSA 

(ii) tc fdlh inkFkZ dks Å"ek nh tkrh gS rks mldk rki T
1
 ls T

2
 

c<+ tkrk gS] rc ,.VªkWih esa ifjorZu gSA 

 ⎟⎟
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(2) vkn'kZ xSl ds fy;s : n eksyksa ds fy;s vkn'kZ xSl lehdj.k gS 
PV = nRT 
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blh izdkj T ,oa P ds lanHkZ esa  
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rFkk P vkSj V ds lanHkZ esa  
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 tc ,d FkeZl cksry dks rsth ls fgyk;k tk;s :  

cksry esa Hkjh dkWQh dh LFkkukUrfjr Å"ek ⇒ ΔQ = 0   

[D;ksafd FkeZl ¶ykLd dh nhokjsa dqpkyd gSa] 

dkWQh ij ';ku cy ds fo#) dk;Z ΔW = (–) 

dkWQh dh vkarfjd ÅtkZ esa o`f) gksrh gS ΔU = (+) 

,oa dkWQh dk rkiØe Hkh c<+rk gS ΔT = (+) 

 vk;ru dh lhekvksa ds fcuk dk;Z % 

 ∫=
f

i

V

V
dVPW  

bl lehdj.k ls Li"V gS fd fd;k x;k dk;Z dsoy rHkh 

ifjdfyr gks ldrk gS tc P-V lehdj.k ,oa vk;ru dh lhek;sa iV  

,oa fV  Kkr gks ysfdu okLro esa ,slk ugha gSA ;fn gesa rki dh 

lhek;sa Kkr gksa rc Hkh ge fd;s x;s dk;Z dks ifjdfyr dj ldrs 

gSaA 

mnkgj.k ds fy;s] izØe 
T

P α
=   ds }kjk ,d vkn'kZ xSl ds μ 

eksyksa dk rki T
0
  ls  2T

0 
rd c<+rk gS  

PV ls = μRT ⇒ 
α

μμ 2RT
P
RTV == ⇒ dTRTdV

α
μ2

=  
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 fLçax ds lkFk dk;Z : ;fn cy fLFkjkad K ds fLizax ls Hkkjghu 

fiLVu dks tksM+k tk;s vkSj Hkkj m fiLVu ds Åij j[kk gksA ;fn 

ckgjh nkc P
0
 gks ,oa xSl ds çlkj ds dkj.k fiLVu x nwjh Åij dh 

vksj pyk tk, rks  

    xSl ds }kjk fd;k x;k dqy dk;Z  

321 WWWW ++=  

tgk¡] W
1
 = cká nkc )( 0P  ds fo#)  

          fd;k x;k dk;Z 

        W
2
 = fLizax cy )(Kx  ds fo#)  

         fd;k x;k dk;Z  

      W
3
 = xq#Roh; cy (mg) ds fo#) fd;k x;k dk;Z  

 mgxKxVPW ++= 2
0 2

1  

 okLrfod batu dh n{krk vkn'kZ batu dh n{krk ls de gksrh 

xM

M

P
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gSA okLro esa ok"i batu dh izk;ksfxd n{krk yxHkx    (8-15)% gksrh 

gS tcfd isVªkWy batu dh 40% gksrh gSA Mhty batu dh n{krk 

vf/kdre (50-55)% gksrh gSA 

 tc P rFkk V esa lEcU/k PV 
x = fu;rakd gS, ;gk¡ x ≠ 1 ;k γ rks izØe 

cgqnSf'kd dgykrk gSA bl izØe esa vkf.od Å"eh;/kkfjrk, 

x
RR

x
RCC V −

+
−

=
−

+=
111 γ

 

 ,sUFkSYih : vfHkfØ;k,¡ dh jklk;fud Å"ekxfrdh esa ,oa vpØh; 

izØe esa pkj jkf'k;k¡ egRoiw.kZ gS ftUgsa *Å"ekxfrd foHko* dgrs gSa ;s 

gSa vkarfjd ÅtkZ] ,UFkSYih] gSYegksYV~t eqDr ÅtkZ ,oa fxCl eqDr 

ÅtkZA ,sUFkSYih (H) dks fuEu izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS 

H = U + PV 

;gk¡ P vkSj V Øe'k% nkc ,oa vk;ru gSa ,oa U vkarfjd ÅtkZ gSA 

,sUFkSYih dqN-dqN fu;e nkc ij Å"ekxfrdh ds izFke fu;e Q = ΔU 

+ PΔV ds lerqY; gSA Q = ΔH 

 Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ds ckjs esa Hkze 

jlk;u'kkL= esa Å"ekxfrdh ds izFke fu;e dks lkekU;r% fuEu 

izdkj ls fy[kk tkrk gSA 

ΔU = ΔQ + ΔW 

;gk¡ W fudk; ij dk;Z dks ifjHkkf"kr djrk gS] fudk; }kjk 

fd;s x;s dk;Z dks ughaA HkkSfrdh ds lanHkZ esa xSl ds fdlh vk;ru eas 

Å"ek nsus ij xSl ds izlkj }kjk dk;Z gksrk gSA ¼vkarfjd ngu baftu 

esa fiLVu dk pyuk½A jklk;fud vfHkfØ;kvksa ;k çØe ds lanHkZ esa 

;g fLFkfr vf/kd izpfyr gS fd fudk; ij dgk¡ dk;Z fd;k x;k gS 

ctk; blds fd blds }kjk fd;k x;k gSA  

 lEHkkouk;sa  

 

 

 

 

 

;fn a ⎯→⎯  lerkih; rc b ⎯→⎯  vo'; #)ks"e gksxk  

ysfdu ;fn b ⎯→⎯  #)ks"e rc ;g vko';d ugha gS fd a 
lerkih; gh gksa] ;g #)ks"e Hkh gks ldrk gSA  

 

 
 
 
 
 
 

Å"ekxfrdh dk çFke fu;e (ΔQ = ΔU + ΔW) 
 

1. Å"ekxfrdh dk izFke fu;e gS    [CPMT 1977, 91] 

(a) PdVdUdQ +=  (b) PdVdUdQ ×=  

(c) PdVdUdQ )( +=  (d) dVPdUdQ +=  

2. vkn’kZ xSl dh vkUrfjd ÅtkZ fuHkZj djrh gS 

  [RPMT 1997; MP PMT 1999; CPMT 2003] 

 (a) fof’k"V vk;ru ij  (b) nkc ij 

(c) rki ij (d) ?kuRo ij 

3. fdlh Å"ekxfrdh fudk; dks ,d voLFkk A ls nwljh voLFkk B 

ij ykus esa ;fn fudk; dks nh xbZ Å"ek Q gks rFkk fudk; }kjk 

fd;k x;k dk;Z W gks] rks vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gS 

  [MP PMT 1986; AMU (Med.) 2001] 

(a) Q + W (b) Q – W  

 (c) Q (d) 
2

WQ −
 

4. ;fn ,d fudk; dks nh xbZ Å"ek 35 twy gks rFkk fudk; }kjk 

fd;k x;k dk;Z 15 twy gks] rks fudk; esa gksus okys vkUrfjd 

ÅtkZ esa ifjorZu gS    [MP PET/PMT 1988] 

(a) – 50 J (b) 20 J 

 (c) 30 J (d) 50 J  

5. ,d vkn’kZ xSl ds izlkj ds nkSjku rki dks fu;r j[kk tkrk gSA 

xSl ckgjh dk;Z djrh gSA bl izfØ;k ds nkSjku] xSl dh 

vkUrfjd ÅtkZ    [MP PMT 1990] 

(a) ?kVrh gS 

(b) c<+rh gS 

(c) fLFkj jgrh gS  

(d) vk.kfod xfr ij fuHkZj djrh gS 

P 

V 

 a 

b 
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6. Å"ekxfrdh ds izFke fu;e dk lEcU/k gksrk gS  

 [MP PMT 1987; CBSE PMT 1990, 92; AFMC 1997;  

CPMT 1999; BHU 1999; DCE 2000; BCECE 2003] 

 (a) laosx laj{k.k ls  (b) ÅtkZ laj{k.k ls  

(c) nzO;eku laj{k.k ls (d) rki ds laj{k.k ls 

7. ,d Å"ekxfrdh; fudk; fuEu voLFkkvksa ls xqtjrk gS (i) P
1
, V 

ls 2P
1
, V (ii) P, V ls P, 2V nksuksa voLFkkvksa esa lEiUu dk;Z gksxk 

    [MP PMT 1990] 

 (a) (i) 'kwU; (ii) 'kwU;  (b) (i) 'kwU; (ii) PV
1
  

(c) (i) PV
1
 (ii) 'kwU; (d) (i) PV

1
 (ii) P

1
V

1
 

8. ;fn fdlh fudk; dks nh xbZ Å"ek 35 twy vkSj fudk; }kjk 

lEiUu dk;Z &15 twy gS] rks vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gksxk 

    [MP PMT 1989] 

 (a) & 50 twy  (b) 20 twy  

(c) 30 twy  (d) 50 twy 

9. ,d fudk; dks 300 dSyksjh Å"ek nh tkrh gS vkSj bl fudk; 

}kjk 600 twy dk;Z fd;k tkrk gSA ;gk¡ fudk; dh vkUrfjd 

ÅtkZ esa fdruk ifjorZu gksrk gS (J = 4.18 twy@dSyksjh)  

[MP PET 1991] 

 (a) 654 twy  (b) 156.5 twy  

(c) &300 twy  (d) &528.2 twy 

10. xSl }kjk vFkok xSl ij fd;k x;k dk;Z fuHkZj djrk gS  

(a) xSl dh izkjfEHkd voLFkk ij 

(b) xSl dh vfUre voLFkk ij  

(c) xSl dh izkjfEHkd vkSj vfUre nksuksa voLFkkvksa ij 

(d) izkjfEHkd voLFkk] vfUre voLFkk ,oa iFk ij 

11. ;fn R=lkoZf=d xq:Roh; fu;rkad gS rc fdlh ,d&ijekf.od 

vkn’kZ xSl ds 2 eksy dk rkiØe 273K ls 373K c<+kus ds fy, 

(dksbZ dk;Z u fd;k tk, ) vko’;d Å"ek dh ek=k gS 

[MP PET 1990] 

(a) 100 R (b) 150 R  

(c)  300 R (d) 500 R  

12. tc dksbZ fudk; 2 fdyks dSyksjh Å"ek vo’kksf"kr djds 500 twy 

dk;Z djrk gS] rks mldh vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gS   

[EAMCET 1984] 

(a) 7900 J (b) 8200 J 

(c) 5600 J (d)  6400 J 

13. fdlh fudk; dks ΔQ Å"ek nsus ij ;g ΔW dk;Z djrk gS rFkk 

vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu ΔU gSA izkjfEHkd o vfUre fLFkfr;ksa 

dk vf}rh; Qyu (tks fd bl ifjorZu dh fof/k ls lEcfU/kr 

ugha gS) gksxk [CPMT 1981; J & KCET 2004] 

(a) QΔ  (b) WΔ  

(c) UΔ  o QΔ   (d) UΔ  

14. 1 ?ku ehVj vk;ru dk ,d ik= nks cjkcj Hkkxksa esa ,d foHkktu 

}kjk ck¡Vk x;k gSA buesa ls ,d ik= esa 300 K ij vkn’kZ xSl 

Hkjh gSA nwljs ik= esa fuokZr~ gSA lEiw.kZ fudk; vius pkjksa vksj 

dh Å"ek ls foyfxr gSA vc ,d foHkktu gVkus ij xSl lEiw.kZ 

vk;ru ?ksj ysrh gS] rks vc bldk rkiØe gksxk  

[Manipal MEE 1995] 

(a) 300 K (b) 239 K 

(c) 200 K (d) 100 K 

15. fdlh xSlh; fudk; dks 110 twy Å"ek nsus ij fd;k x;k dk;Z 

fdruk gksxk] ;fn fudk; dh vkarfjd ÅtkZ ifjorZu 40 twy gS 

   [CBSE PMT 1993; DPMT 1996, 03; AFMC 1999; 

 JIPMER 2000; MH CET 2000; Pb. PMT 2003] 

(a) 150 J (b) 70 J 

(c) 110 J (d) 40 J 

16. dkSulk Å"ekxfrd Qyu ugha gS  

[CBSE PMT 1993; CPMT 2001; DCE 1996; 2001] 

 (a) ,UFkSYih  (b) dk;Z  

(c) fxCl ÅtkZ  (d) vkarfjd ÅtkZ 

17. ;fn fd;k x;k dk;Z 333 dSyksjh ,oa vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu 

167 dSyksjh gS] rc fudk; dks nh xbZ Å"ek gksxh [AFMC 1998] 

 (a) 166 dSyksjh  (b) 333 dSyksjh  

(c) 500 dSyksjh  (d) 400 dSyksjh 

18. Å"ekxfrdh ds izFke fu;ekuqlkj  [KCET 1999] 

 (a) fudk; dk;Z dj ldrk gS  (b) fudk; dk rkiØe gksrk gS 

(c) fudk; easa nkc gksrk gS  (d) Å"ek ÅtkZ dk ,d :i gS 

19. fdlh Å"ekxfrd fudk; dks voLFkk ),( 11 VP  ls voLFkk 

),( 22 VP rd nks fHkUu&fHkUu çØeksa }kjk ys tk;k tkrk gSA bu 

nksuksa çØeksa esa tks jkf’k fu;r jgsxh] og gS] [RPET 1999] 

(a) QΔ  (b) WΔ  

(c) WQ Δ+Δ  (d) WQ Δ−Δ  

20. fdlh Å"ekxfrd çØe esa] xSl dks 200 J Å"ek nh tkrh gS rFkk 

bl ij 100 J dk;Z Hkh fd;k tkrk gSA xSl dh vkUrfjd ÅtkZ esa 

ifjorZu gS   [AMU (Engg.) 1999] 

(a) 100 J (b) 300 J 

(c) 419 J (d) 24 J 

21. ,d vkn’kZ xSl ls Hkjk gqvk csyukdkj ik= fuokZr esa fLFkr gSA 

;fn ik= vpkud QV tk;s rks xSl dk rki [MH CET 1999] 

(a) fu;r jgsxk (b) 'kwU; gks tk;sxk  

(c) c< tk;sxk (d) ?kV tk;sxk 

22. ;fn fdlh fudk; dks nh xbZ Å"ek 150 J ,oa fudk; }kjk fd;k 

x;k dk;Z  110 J, gS rc fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu 

gksxk  [AMU (Engg.) 1999; BHU 2000] 

(a) 260 J (b) 150 J 

(c) 110 J (d) 40 J 

23. ;fn QΔ ,oa WΔ Øe’k% fudk; dks nh xbZ Å"ek ,oa fudk; ij 

fd;s x;s dk;Z dks çnf’kZr djrs gSa] rc Å"ekxfrdh ds çFke 
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fu;e dks fy[kk tk ldrk gS =ΔU(  vkUrfjd ÅtkZ esa 

ifjorZu)    [Roorkee 2000]  

(a) WUQ Δ+Δ=Δ  (b) WUQ Δ−Δ=Δ  

(c) UWQ Δ−Δ=Δ  (d) UWQ Δ−Δ−=Δ  

24. xSl ds eqDr çlkj gsrq fuEu esa ls D;k lR; gS  

[AMU (Med.) 2000] 

(a) 0== WQ  rFkk 0=Δ vkarfjdE  

(b) 0,0 >= WQ  rFkk WE −=Δ vkarfjd  

(c) ,0,0 >= QW  rFkk QE =Δ vkarfjd  

(d) 0,0 <> QW  rFkk 0=Δ vkarfjdE  

25. fuEufyf[kr esa ls dkSulk leqPp;] Å"ekxfrdh; fudk; dh 

voLFkk dks fu/kkZfjr ugha djrk gS   [AFMC 2001] 

(a) nkc ,oa vk;ru 

(b) vk;ru ,oa rki 

(c) rki ,oa nkc 

(d) dksbZ Hkh ,d] nkc] vk;ru ;k rki 

26. Å"ekxfrdh dk funsZ’kkad ugha gS   [AIIMS 2001] 

(a) P (b) T 

(c) V (d) R  

27. fdlh vkn’kZ xSl ds fy, ,d çØe esa] 0=dW  ,oa 0<dQ  gSA 

rc xSl dk  [IIT-JEE (Screening) 2001] 

(a) rki ?kVsxk (b) vk;ru c<s+xk 

(c) nkc fu;r jgsxk  (d) rki c<s+xk 

28. fu;r nkc ij gkbMªkstu xSl dh fof’k"V Å"ek 

CkgcalC o
p /104.3 3×=  rFkk fu;r vk;ru ij fof’k"V Å"ek 

CkgcalC o
v /104.2 3×=  gSA ;fn ,d fdyksxzke gkbMªkstu 

xSl dks Co10 ls Co20 rd fu;r nkc ij xeZ fd;k tk;s] rks 

nkc fu;r cuk;s j[kus ds fy, xSl ij fd;k x;k cká dk;Z gS  

  [MP PMT 1995; DPMT 2001]  

(a) 510 dSyksjh  (b) 410  dSyksjh 

(c) 310 dSyksjh (d) 3105 ×  dSyksjh 

29. fuEu esa ls dkSulk pj (variable) inkFkZ dh Å"ekxfrd voLFkk 

dk vfHkyk{kf.kd xq.k ugha gS  [CPMT 2001; AIEEE 2003] 

(a) vk;ru  (b) rki 

(c) nkc (d) dk;Z  

30. ,d Å"ekxfrd fudk; esa dk;Zdkjh inkFkZ ,d vkn’kZ xSl gSA 

bl fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ fuEu :i esa gksrh gS 

[MP PMT 2003] 

(a) v.kqvksa dh dsoy xfrt ÅtkZ ds :i esa   

(b) v.kqvksa ds dsoy fLFkfrt ÅtkZ ,oa xfrt ÅtkZ ds :i esa  

(c) dsoy fLFkfrt ÅtkZ ds :i esa  

(d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

31. fdlh Å"ekxfrd fudk; ds fy, fuEufyf[kr esa ls dkSulk 

çDdFku lR; gS    [AIEEE 2004] 

  (a) lHkh çØeksa esa vkUrfjd ÅtkZ ifjofrZr gksrh gS 

  (b) vkUrfjd ÅtkZ rFkk ,UVªkWih voLFkk Qyu gksrs gSaA 

(c) ,UVªkWih esa ifjorZu dnkfi 'kwU; ugha gksrk  

(d) fdlh #)ks"e çØe esa fd;k x;k dk;Z lnSo 'kwU; gksrk gS  

32. ,d fudk; dks 200 cal Å"ek nh tkrh gS ,oa fudk; }kjk ifjos’k 

ij fd;k x;k dk;Z 40 J gSA rc bldh vkUrfjd ÅtkZ  

  [Orissa PMT 2004] 

(a) o`f) 600 J gS (b) deh 800 J gS 

(c) o`f) 800 J gS (d) deh 50 J gS 

33. ,d Å"ekxfrd çØe esa] ,d xSl dh fuf’pr ek=k dk nkc bl 

çdkj ifjofrZr gksrk gS] fd xSl v.kq 20 J Å"ek eqä djrs gaS] ,oa 

xSl ij 10 J dk;Z fd;k tkrk gSA ;fn xSl dh çkjfEHkd vkUrfjd 

ÅtkZ 40 J Fkh rc bldh vfUre vkarfjd ÅtkZ gksxh  

     [DPMT 2004] 

(a) 30 J (b) 20 J 

(c) 60 J (d) 40 J 

34. ,d oLrq esa Å"ek dk vknku&çnku ugha gksrk gS] ;fn bldh 

vkUrfjd ÅtkZ c<+rh gS] rc   [RPMT 2002] 

(a) bldk rki c<+sxk (b) bldk rki ?kVsxk 

(c) bldk rki fu;r jgsxk (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

35. fuEu esa ls dkSulh jkf’k iFk ij fuHkZj ugha djrh gS 

   [RPET 2002] 

(a) rki (b) ÅtkZ 

(c) dk;Z (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

36. Å"ekxfrdh dk izFke fu;e ,d fo'ks"k fLFkfr gS 

[CPMT 1985; RPET 2000; DCE 2000; 

CBSE PMT 2000; AIEEE 2002; AFMC 2002] 

(a) U;wVu ds fu;e dk   

(b) ÅtkZ ds laj{k.k ds fu;e dk 

(c) pkYlZ ds fu;e dk 

(d) Å"ek fofu;e ds fu;e dk 

37. fu;r nkc ij ,d vkn’kZ ,d ijek.kfod xSl ds ,d eksy dks 

,d ok;qe.My nkc ij 0°C ls 100°C rd xeZ fd;k tkrk gSA 

mldh vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gksxk [Pb. PMT 2001] 

 (a) 6.56 twy  (b) 8.32 × 102  twy 

(c) 12.48 × 102 twy  (d) 20.80 twy 

38. ;fn fdlh xSl dh fu;r nkc ij fof’k"V Å"ek rFkk fu;r 

vk;ru ij fof’k"V Å"ek dk vuqikr γ gks] rks fu;r nkc ij 
xSl ds ,d fuf’pr nzO;eku dh vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu 

gksxk] ;fn bldk vk;ru V ls 2V rd ifjofrZr gksrk gS  

[CBSE PMT 1998] 

(a) )1/( −γR  (b) pV  

(c) )1/( −γpV  (d) )1/( −γγpV  

39. 2 eksy xSl dk rki 340 K ls 342 K rd c<+us ij bldh vkarfjd 

ÅtkZ esa ifjorZu gksxk (Cv = 4.96 dSyksjh@eksy&dSfYou)   

  [RPET 1997] 
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 (a) 27.80 dSyksjh  (b) 19.84 dSyksjh  

(c) 13.90 dSyksjh  (d) 9.92 dSyksjh 

40. fdlh oLrq dh B.Md ;k xehZ dk ekiu rki dgykrk gSA ;g 

ifjHkk"kk vk/kkfjr gS    [RPET 2003] 

(a)  Å"ekxfrdh ds 'kwU;osa fu;e ij  

(b) Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ij  

(c) Å"ekxfrdh ds f}rh; fu;e ij  

(d) U;wVu ds 'khryu fu;e ij 

41. tc fdlh xSl dks fu;r nkc 25 /101.2 mN×  ij 1500 J Å"ek 

nh tkrh gS] rks blds vk;ru esa 33105.2 m−×  dh o`f) gks 

tkrh gSA xSl dh vkUrfjd ÅtkZ esa o`f) gksxh ¼twy esa½  
 [EAMCET (Engg.) 1999] 

 (a) 450  (b) 525 
 (c) 975 (d) 2025 

42. ;fn fdlh fudk; dks nh xbZ Å"ek 6 fd- dSyksjh gks rFkk fd;k 

x;k dk;Z 6 kJ gks] rks vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gksxk 

  [BHU (Med.) 2000] 

 (a) 19.1 kJ (b) 12.5 kJ 

 (c) 25 kJ (d)  Zero 

43. ,d Å"ekxfrd çØe esa] ,d xSl dh fuf’pr ek=k dk nkc bl 

çdkj ifjofrZr gksrk gS fd xSl v.kq 20 J Å"ek eqä djrs gSa ,oa 

xSl ij 8J dk;Z fd;k tkrk gSA ;fn xSl dh çkjfEHkd vkUrfjd 

ÅtkZ 30J gks rc bldh vfUre vkUrfjd ÅtkZ gksxh  

[DPMT 2002]  
 (a) 18J  (b)  9J 

 (c) 4.5J (d) 36J 

44. fdlh ,dijek.kqd xSl ds n eksyksa dks rki T
1
 ls rki T

2
 rd nks 

fofHké fLFkfr;ksa esa xeZ fd;k tkrk gS (i) fu;r vk;ru ,oa (ii) 
fu;r nkc ij] xSl dh vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu [CPMT 2000]  

(a) fLFkfr (i) esa vf/kd gS   

(b) fLFkfr (ii) esa vf/kd gS 

(c) nksuksa fLFkfr;ks esa leku gS  

(d) eksyksa dh la[;k ij fuHkZj ugha djrk gS 

45. fdlh Å"ekxfrd fudk; dh voLFkk dks çnf’kZr fd;k tkrk gS 

[MH CET 2004]  

(a) dsoy nkc }kjk (b) dsoy vk;ru }kjk 

(c) nkc] vk;ru] ,oa rki }kjk (d) eksyksa dh la[;k }kjk 

46. ,d vkn’kZ xSl ,d voLFkk (A) ls nwljh voLFkk (B) esa tkrh gS 

rks J5108 ×  Å"ek vo’kksf"kr djrh gS] ,oa J5105.6 ×  ckg~; 
dk;Z djrh gSA bls vc nwljs çØe }kjk voLFkk (A) ls voLFkk 

(B) esa ys tk;k tkrk gS blesa ;g xSl J510  Å"ek vo’kksf"kr 
djrh gS] rc nwljs çØe esa     [BHU 1997]  

(a) xSl ij fd;k x;k dk;Z J5105.0 ×  gS 

(b) xSl }kjk fd;k x;k dk;Z J5105.0 × gS 

(c) xSl ij fd;k x;k dk;Z J510  gS 

(d) xSl }kjk fd;k x;k dk;Z J510  gS  

47. ;fn ,d fudk; dk vk;ru ?kV jgk gS rc fudk; }kjk fd;k 

x;k dk;Z gksxk   [BHU 1999]  

(a) 'kwU;  (b)  ux.; 

(c) _.kkRed   (d)  /kukRed 

48. Å"ekxfrdh ds igys fu;e ds ckjs esa fuEufyf[kr esa ls dkSulk 

dFku lR; ugha gS    [AIEEE 2005]  

(a) ;g vkarfjd ÅtkZ dh ladYiuk dks çLrkfor djrk gS  

 (b) ;g ,sUVªkWih dh ladYiuk dks çLrkfor djrk gS 

(c) ;g ÅtkZ ds laj{k.k fu;e dk iqudZFku gS 

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 
 

lerkih; izØe 
 

1. vkn’kZ xSl ds fy;s lerkih; izØe esa  [BHU 1998] 

(a) Å"ek dh ek=k fu;r jgrh gS 

(b) Å"ek dh ek=k rFkk rki fu;r jgrk gS 

(c) rki fu;r jgrk gS 

(d) mijksä dksbZ ugha 

2. D;k nks lerkih; oØ ,d&nwljs dks dkVrs gSa 

(a) dHkh ugha 

(b) th gk¡ 

(c) os ,d&nwljs dks dkVsaxs] ;fn rki 0°C gS 

(d) gk¡] ;fn nkc Økafrd nkc gS 

3. ,d xSl ds lerkih; izlkj esa   [KCET 2000; AFMC 2001] 

(a) xSl dh vkUrfjd ÅtkZ c<+rh gS 

(b) xSl dh vkUrfjd ÅtkZ ?kVrh gS 

(c) xSl dh vkUrfjd ÅtkZ vifjofrZr jgrh gS 

(d) v.kqvksa dh vkSlr xfrt ÅtkZ ?kVrh gS 

4. lerkih; rFkk mRØe.kh; izlkj esa ;fn 270C rkiØe ij 96 xzke 
O

2
 dk vk;ru 70 yhVj ls c<+dj 140 yhVj gks tkrk gS] rks xSl 

}kjk fd;k x;k dk;Z gksxk 

(a) 2log300 10R  (b) 2log81 eR  

 (c) 2log900 10R  (d) 2log9003.2 10R×  

5. ,d crZu esa 5 yhVj xSl 0.8 ehVj nkc ij gSA bl crZu dks ,d 

3 yhVj vk;ru okys fuokZfrr (evacuated) crZu ls tksM+k tkrk 

gSA vUnj dk ifj.kkeh nkc gksxk (iwjs fudk; dks foyfxr eku 

fy;k tk, )   [MP PMT 1993] 

(a) 4/3 m (b) 0.5 m 

(c) 2.0 m (d) 3/4 m 

6. ,d iw.kZ xSl ds lerkih; izlkj ds fy;s 
P
PΔ

 dk eku gksrk gS  

[CPMT 1980] 

(a) 
V
VΔ

− 2/1γ  (b) 
V
VΔ

−  

(c) 
V
VΔ

−γ  (d) 
V
VΔ

− 2γ  

7. xSl dk fu;e 
T

PV
 = fu;rkad] lR; gS  

  [MNR 1974; MP PMT 1984; BHU 1995, 98, 2000] 

(a) dsoy lerkih; ifjorZu ds fy, 
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(b) dsoy #)ks"e ifjorZu ds fy, 

(c) lerkih; vkSj #)ks"e nksuksa ifjorZuksa ds fy, 

(d) u rks lerkih; vkSj u gh #)ks"e ifjorZu ds fy, 

8. vkWDlhtu xSl dk ,d xzke v.kq tks fd 00C rkieku rFkk 1 
ok;qe.Myh; nkc ij gS] dk vk;ru 22.4 yhVj gSA lerkih 
laihMu }kjk bldk vk;ru 11.2 yhVj dj fn;k tkrk gSA bl 

fØ;k esa fd;k x;k dk;Z gksxk  [MP PET 1993; BVP 2003] 

(a) J5.1672  (b) 1728 J 

(c) J1728−  (d) J5.1572−  

9. fu;r nkc ij xSl dh lerkih; laihM~;rk [MP PET 1984] 

(a) fu;r jgrh gS 

(b) rki ds lkFk js[kh; o`f) gksrh gS 

(c) rki ds lkFk js[kh; deh gksrh gS  

(d) rki ds lkFk O;qRØekuqikrh jgrh gS 

10. lerkih; izØe esa izfr eksy }kjk fd;k x;k dk;Z gksrk gS 
 [RPMT 2004; BCECE 2005] 

(a) 
1

2
10log

V
VRT  (b) 

2

1
10log

V
VRT  

(c) 
1

2log
V
VRT e  (d) 

2

1log
V
VRT e  

11. P nkc ij fdl vkn’kZ xSl dk lerkih; vk;ru izR;kLFkrk 

xq.kkad gS [CPMT 1974, 81; UPSEAT 1998; IIT 1998] 

(a) P (b) Pγ  

(c) P / 2 (d) P / γ  
12. lerkih; izlkj esa nkc fdlds }kjk fu:fir gksrk gS  

[AFMC 1995] 

(a) dsoy rkieku  

(b) dsoy lEihM~;rk 

(c) rkieku ,oa lEihM~;rk nksuksa  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

13. vkn’kZ xSl dk lkekU; nkc ij lerkih; vk;ru izR;kLFkrk 

xq.kkad gksrk gS   [AFMC 1997] 

(a) 1.013 × 105 U;wVu@eh2 (b) 1.013 × 106 U;wVu@eh2 

(c) 1.013 × 10−11 U;wVu@eh2 (d) 1.013 × 1011 U;wVu@eh2 

14. lerkih; ifjorZu gsrq vkn’kZ xSl }kjk fdl fu;e dk ikyu 

fd;k tkrk gS [EAMCET 1994; CPMT 1999] 

 (a) ckW;y dk fu;e  (b) pkYlZ dk fu;e 

(c) xsyqlkWd dk fu;e  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

15. lerkih; ifjorZu gsrq vlR; dFku gS   [RPMT 1997] 

(a) rkiØe fu;r jgrk gS 

 (b) vkarfjd ÅtkZ fu;r jgrh gS 

 (c) Å"ek dk vknku&iznku ugha gksrk 

(d) (a) o (b) lR; gS  

16. vkn’kZ xSl A rFkk O;ogkfjd xSl B ds vk;ru] lerkih; voLFkk 

esa V ls c<+kdj 2V  dj fn;s tkrs gSaA vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu [CBSE PMT 1993; JIPMER 2001, 02] 

(a) A vkSj B nksuksa esa leku gksxk 

 (b) nksuksa xSlksa ds fy, 'kwU; gksxk 

 (c) B  ds fy;s A dh rqyuk esa vf/kd gksxk 

(d) A ds fy;s B dh rqyuk esa vf/kd gksxk 

17. lerkih; izØe esa xSl dh fof’k"V Å"ek gksrh gS [AFMC 1998] 

 (a) vuar  (b) 'kwU;  

(c) _.kkRed  (d) fu;r 

18. ,d Å"ek&jks/kh ik= dks fdlh insZ dh lgk;rk ls nks leku 

Hkkxksa esa ckWVk x;k gSA ,d Hkkx esa nkc P ij  T rki dh vkn’kZ 

xSl gS o nwljs Hkkx esa iw.kZ fuokZr gSA vc ;fn insZ esa lw{e fNnz 

dj fn;k tk, rks xSl dk rki   [RPET 1999] 

(a) ?kVsxk (b) c<sxk  

(c) fLFkj jgsxk  (d) mijksDr esa ls dksbZ ugh 

19. lerkih; çØe ds fy, ç;qDr ik= cuk gksuk pkfg,  

[Pb. PMT 2000] 

(a) rk¡cs dk  (b) dk¡p dk  

(c) ydM+h dk  (d) diM+s dk 

20. ,d lerkih çfØ;k esa ,d vkn’kZ xZl dk vk;ru ?kVdj vk/kk 

jg tkrk gS rc dgk tk ldrk gS fd [MP PMT 2004] 

(a) xSl dh vkarfjd ÅtkZ ?kVsxh 

(b) xSl }kjk fd;k dk;Z /kukRed gksxk  

(c) xSl }kjk fd;k dk;Z _.kkRed gksxk 

(d) xSl dh vkarfjd ÅtkZ c<+sxh 

21. og Å"ekxfrd fudk;] ftlesa rki T fu;r jgrk gS ,oa vU; pj 

P ,oa V cny ldrs gSaa] dgykrk gS  [Pb. PMT 2004] 

(a) le vk;rfud çØe (b) lerkih; çØe 

(c) le nkch; çØe (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

22. ;fn ,d xSl dks lerkih; :i ls laihfMr fd;k tk;s rc 

 [RPMT 2003] 

(a) xSl ds fo:) dksbZ dk;Z ugha fd;k tkrk  

(b) xSl }kjk Å"ek eqä gksrh gS  

(c) xSl dh vkUrfjd ÅtkZ c<+sxh 

(d) nkc ifjofrZr ugha gksrk gS  

23. tc fdlh csyu esa vkn’kZ xSl dk lerkih; laihMu djrs gSa rks 

xSl ij fd;k x;k dk;Z 1.5 × 104 twy gSA bl izØe esa yxHkx 

[MP PMT 1987] 

(a) 3.6 × 103 dSyksjh Å"ek dk fu"dklu gksrk gS  

 (b) 3.6 × 103 dSyksjh Å"ek xSl dks izkIr gksrh gS 

 (c) 1.5 × 104 dSyksjh Å"ek xSl dks izkIr gksrh gS 

(d) 1.5 × 104 dSyksjh Å"ek xSl ls fu"dkflr gksrh gS 

24. lerkih voLFkk esa xSl dks tc Å"ek nh tkrh gS] rks ifj.kke 

gksrk gS  [MP PET 1995; RPMT 1997] 

 (a) cká dk;Z  

 (b) rki o`f)  

 (c) vkarfjd ÅtkZ esa o`f+) 

(d) cká dk;Z vkSj rki o`f) nksuksa 
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25. tc ,d xzke ty 0°C rki rFkk 1×105 N/m2 nkc ij 1.091 lseh3 
cQZ esa ifjf.kr gksrk gS] rks fd;k x;k cká dk;Z gksrk gS] 

(yxHkx)  

 (a) 0.0091 twy  (b) 0.0182 twy  

(c) −0.0091 twy  (d) −0.0182 twy 

26. ty ds ok"iu dh xqIr Å"ek 2240 J/gm gSA ;fn ,d xzke ty 

ds çlkj esa fd;k x;k dk;Z 168 J gS rc vkUrfjd ÅtkZ esa o`f) 

gS    [Pb. PET 1998; CPMT 2000] 

(a) 2408 J (b) 2240 J 

(c) 2072 J (d) 1904 J 

27. 100°C ij 1 ?ku lseh ty dks tc 540 dSyksjh Å"ek nh tkrh gS] 

100°C dh Hkki dk ,d ok;qe.My nkc ij vk;ru 1671 ?ku lseh 
gks tkrk gS] rks ok;qe.My nkc ds foijhr lEiUu dk;Z gksxk 

(yxHkx)  

 (a) 540 dSyksjh  (b) 40 dSyksjh  

(c) 'kwU;  (d) 500 dSyksjh 

28. ,d vkn'kZ xSl dk 1 eksy çkjfEHkd vk;ru 10 yhVj ls vfUre 

vk;ru 20 yhVj rd çlkfjr gksrk gS, tcfd rkiØe 300 

dSfYou ij fLFkj jgrk gSA xSl çlkj esa fd, x, dk;Z dk eku 

gksxk (R = 8.31 twy/eksy dSfYou) 

  [MP PMT 1995; UPSEAT 2000] 

 (a) 750 joules (b) 1728 joules 

 (c) 1500 joules (d) 3456 joules 

29. ,d fiLVu ;qä flfy.Mj esa 27°C ij 0.2 eksy ok;q Hkjh gSA 

fiLVu dks brus /khjs /kdsyk tkrk gS fd blds Hkhrj dh ok;q 

ifjos’k ds lkFk m"eh; lUrqyu esa jgrh gSA ;fn vfUre vk;ru 

çkjfEHkd vk;ru dk nks xquk gS rks fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z 

yxHkx gksxkA [BHU (Med.) 2000] 

(a) 543 J (b) 345 J  

 (c) 453 J (d)  600 J  

30. ,d vkn’kZ xSl dk vk;ru 1 yhVj ,oa nkc 72cm ejdjh LrEHk 
ds rqY; gS xSl dks lerkih; :i ls laihfM+r djds bldk 

vk;ru 900 cm3 dj fn;k tkrk gSA xSl esa mRié çfrcy gksxk      [UPSEAT 1999]  

(a) 8 cm (ejdjh)  (b)  7 cm (ejdjh) 

(c) 6 cm (ejdjh) (d)  4 cm (ejdjh) 

31. fdlh vkn’kZ xSl ds lerkih; çlkj esa  [UPSEAT 2005]  

(a) bldh vkUrfjd ÅtkZ ?kVrh gS 

(b) bldh vkUrfjd ÅtkZ vifjofrZr jgrh gS 

(c) xSl }kjk fd;k x;k dk;Z blds }kjk vo’kksf"kr Å"ek ds 

rqY; gksrk gS  

(d) nksuksa (b) ,oa (c) lgh gSa  
 

#)ks"e çØe 
 

1. ;fn vf/kd nkc ij xSl ls Hkjk flys.Mj QV tk;s] rks xSl esa 

ifjorZu   [MP PET/PMT 1988] 

(a) mRØe.kh; #)ks"e ifjorZu rFkk rki esa fxjkoV 

 (b) mRØe.kh; #)ks"e ifjorZu rFkk rki esa o`f) 

 (c) vuqRØe.kh; #)ks"e ifjorZu rFkk rki esa fxjkoV 

(d) vuqRØe.kh; #)ks"e ifjorZu rFkk rki esa o`f) 

2. xSl esa #)ks"e ifjorZu esa fd;k x;k dk;Z flQZ fuHkZj djrk gS  
 [CPMT 1971; MP PMT 2004] 

 (a) nkc ifjorZu ij (b) vk;ru ifjorZu ij 

(c) rki ifjorZu ij (d) mijksä dksbZ ugha 

3. #)ks"e izlkj esa   [DPMT 1999] 

 (a) Δ U='kwU;  (b) Δ U=_.kkRed 

(c) Δ U=/kukRed  (d) Δ W='kwU; 

4. ,d dkj Vk;j esa nkc ok;qe.My nkc ls pkj xquk gS rFkk rki 
300 K gSA ;fn Vk;j vpkud QV tkrk gS] rks u;k rki gksxk 
  [RPMT 1996; MP PMT 1990] 

(a) 4.0/4.1)4(300  (b) 
4.1/4.0

4
1300

−

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
 

(c) 4.1/4.0)2(300 −  (d) 4.1/4.0)4(300 −  

5. ,d xSl dk lkekU; rki vkSj nkc dks ,dk,d laihfMr djds 

mldk vk;ru] izkjfEHkd vk;ru dk ,d&pkSFkkbZ fd;k tkrk gSA 

;fn γ dk eku 3/2 gS ekuk tkrk gS] rks vfUre nkc gksxk 

[BHU 1995] 

 (a) 4 ok;qe.Myh;   (b) 3/2 ok;qe.Myh; 

(c) 8 ok;qe.Myh; (d) 1/4 ok;qe.Myh; 

6. ,d ijek.kfod xSl dk ;dk;d #)ks"e ifjorZu ls vk;ru] 

izkjfEHkd vk;ru dk 1/8 dj fn;k tkrk gSA ;fn γ= 5/3 gS] rks 
xSl nkc gks tkrk gS  [CPMT 1976, 83; MP PMT 1994; 

DPMT 1996; Roorkee 2000; KCET 2000;  
Pb. PMT 1999, 2001] 

(a) 
5
24

 (b) 8 

(c) 
3

40
 (d) izkjfEHkd nkc dk 32 xquk 

7. f}&ijek.kfod xSl (γ = 7/5) dk nkc vkSj ?kuRo #)ks"e rjhds ls 

(P, d) ls (P′, d′) fd;k tkrk gSA ;fn d′ / d = 32  gS] rks    P′ /P 
gksuk pkfg;s [CPMT 1982; EAMCET 2001] 

(a) 1/128 (b) 32 

(c) 128 (d) mijksä dksbZ ugha 

8. ,d vkn’kZ xSl dks 27°C ij #)ks"e laihfMr fd;k tkrk gS fd 
mldk vk;ru] izkjfEHkd vk;ru dk 8/27 xquk gks tkrk gS ;fn 

γ = 5/3 gS] rks rki o`f) gksxh 

[CPMT 1984; CBSE PMT 1999; DPMT 2000; BHU 2001; 

Pb. PET 2001; UPSEAT 2002, 03; KCET 2003;] 

(a) 450 K (b) 375 K  

(c) 225 K (d) 405 K 

9. nks ,dleku xSlksa dk izlkj gksrk gS (i) lerkih; jhfr ls (ii) 
#)ks"e jhfr lsA fd;k x;k dk;Z   [MNR 1998] 

 (a) lerkih; jhfr esa vf/kd gksxk 

 (b) #)ks"e jhfr esa vf/kd gksxk 

 (c) fdlh esa Hkh ugha gksxk  

(d) nksuksa jhfr;ksa esa leku gksxk 

10. fuEufyf[kr esa dkSulk dFku lgh gS   [MP PMT 1993] 

 (a) lerkih ifjorZu ds fy;s =PV  fLFkjkad gS 

 (b) lerkih çfØ;k esa vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu] fd;s x;s 
dk;Z ds cjkcj gksrk gS  
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(c) #)ks"e ifjorZu ds fy;s 

γ

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

1

2

1

2

V
V

P
P

tgk¡ γ  fof’k"V 

Å"ekvksa dk vuqikr gS  

(d) #)ks"e çfØ;k esa] fd;k x;k cká dk;Z mlesa izos’k djus 
okyh Å"ek ds cjkcj gksrk gS  

11. lerkih; vkSj #)ks"e oØksa dh <kyksa (Slopes) esa lEcU/k gS  
[CPMT 1971; BHU 1996; MH CET 1999; 

 UPSEAT 2000; RPET 2003] 

(a) lerkih; oØ dk <ky = #)ks"e oØ dk <ky (slope) 

 (b) lerkih; oØ dk <ky = γ × #)ks"e oØ dk <ky  

 (c) #)ks"e oØ dk <ky = γ × lerkih; oØ dk <ky  

(d) #)ks"e oØ dk <ky = 1/2 × lerkih; oØ dk <ky 

12. #)ks"e ifjorZu esa ,d vkn’kZ xSl ds nkc o rki esa lEcU/k gS 
)/( Vp CC=γ   [CPMT 1992; MP PMT 1986, 87, 94, 97; 

Pb. PET 1998; DCE 2001; MP PET 2001;  

UPSEAT 1999, 2001; AFMC 2002] 

 (a) γPT = fu;rkad  (b) γ+−1PT = fu;rkad  

(c) γγ TP 1− =fu;rkad  (d) γγTP −1 = fu;rkad 

13. #)ks"e izlkj esa rki dks T ls T
1
 rd ifjofrZr djus ij lEiUu 

dk;Z gksrk gS   [MP PMT 1989] 

(a) )( 1TTR −  (b) )(
1 1TTR

−
−γ

 

(c) RT (d) )1)(( 1 −− γTTR  

14. xSl ds nks eksy esa #)ks"e ifjorZu }kjk xSl dh vkUrfjd ÅtkZ 

2 twy ls de gks tkrh gS] izØe esa xSl ij fd;k x;k dk;Z gksxk 

[CPMT 1988] 

 (a) 1 twy  (b) & 1 twy  

(c) 2 twy  (d) & 2 twy 

15. lkekU; rki rFkk nkc ij gkbMªkstu xSl )4.1( =γ dh #)ks"e 

izR;kLFkrk gksxh   [MP PMT 1990] 

 (a) 1 × 105 U;wVu@eh2 (b) 1 × 10–8 U;wVu@eh2 

(c) 1.4 U;wVu@eh2  (d) 1.4 × 105 U;wVu@eh2  

16. xSl dh nks fof’k"V Å"ekvksa dk vuqikr γ }kjk iznf’kZr fd;k 

x;k gS rks #)ks"e vkSj lerkih; P−V oØksa dh dVku fcUnq ij 
izo.krk dk vuqikr gksxk 

[NCERT 1990; MH CET 1999; MP PMT 2000] 

(a) γ/1  (b) γ  

(c) 1−γ  (d) 1+γ  

17. fdlh csyu esa Hkjh ok;q dks fiLVu }kjk vpkud laihfMr fd;k 

tkrk gS rFkk fiLVu dks mlh fLFkfr esa j[kk jgus fn;k tkrk gS] 

rks le; ds lkFk   [NCERT 1971; DPMT 1995; JIPMER 1997; 

KCET 2000; AIIMS 2000; MH CET 2001] 

(a) nkc ?kVrk tk;sxk 

 (b) nkc c<+rk tk;sxk  

 (c) nkc vifjofrZr jgsxk 

(d) nkc c<+ vFkok ?kV ldrk gS] ;g xSl dh izÑfr ij fuHkZj 

djrk gS 

18. tc xSl dk #)ks"e izlkj gksrk gS  [CPMT 1990] 

(a) izlkj ds fy, dksbZ ÅtkZ ugha yxrh gS  

(b) ÅtkZ dh vko’;drk jgrh gS] vkSj ;g ÅtkZ ik= dh 

nhokjksa }kjk izkIr gksrh gS 

 (c) xSl dh vkUrfjd ÅtkZ dk mi;ksx dk;Z ds fy, gksrk gS  

(d) ÅtkZ ds laj{k.k ds fl)kar dk ikyu ugha gksrk gS 

19. f}ijek.kqd xSl ds 1 eksy dks (γ =1.4) #)ks"e :i ls laihfM+r 

fd;k tkrk gS] ftlls bldk rki 27°C ls c<+dj 127°C gks tkrk 

gS rks lEiUu dk;Z gksxk 

 (a) 2077.5 twy (b) 207.5 twy 

(c) 207.5 vxZ (d) mijksä dksbZ ugha 

20. lkbfdy ds ifg, ds V~;wc esa Hkjh laihfMr gok vpkud iaDpj 

esa ls ckgj fudyus yxrh gSA vUnj Hkjh gok [NCERT 1970] 

(a) xeZ gksus yxrh gS 

 (b) mlh rki ij jgrh gS  

 (c) BaMh gksus yxrh gS  

(d) xeZ gksuk ;k BaMk gksuk mlesa mifLFkr tyok"i dh ek=k ij 

fuHkZj djrk gS 

21. P nkc ij fdl vkn’kZ xSl dk #)ks"e vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad gS 

 [CPMT 1982; MH CET 2001] 

(a) P (b) P2  

(c) 2/P  (d) Pγ  

22. #)ks"e izØe esa gksrk gS] fu;r  [MNR 1985; AFMC 1996; 

  AIIMS 1999; UPSEAT 1999, 2000; Pb. PET 2004] 

 (a) rki (b) nkc 

(c) Å"ek (d) rki ,oa nkc 

23. ,d cgqijekf.od xSl ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =

3
4γ dk vk;ru #)ks"e izfØ;k ls 

laihfMr dj ewy vk;ru dk 
8
1
xquk dj fn;k tkrk gSA ;fn 

xSl dk ewy nkc P
o
 gks] rks mldk u;k nkc gksxk  

[MP PET 1994; BHU 1995] 

(a) oP8  (b) 016 P  

(c) oP6  (d) oP2  

24. #)ks"e ifjorZu ds fy, ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

v

p

C
C

γ  

[KCET 1999; MP PET 1995; CPMT 2003] 

 (a) VPγ = fu;rkad  (b) VT γ = fu;rkad  

(c) 1−γTV  = fu;rkad  (d) γTV = fu;rkad 

25. ,d vkn’kZ xSl dk ftldk fd izkjfEHkd rki 300 K gS] #)ks"e 
izlkj.k fd;k tkrk gS ftlls mldk vk;ru izkjfEHkd vk;ru 

dk nqxuk gks tkrk gSA gkbMªkstu xSl dk vfUre rki gksxk 
)40.1( =γ   [MP PMT 1995; DPMT 1999] 
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 (a) 227.36 K  (b) 500.30 K  

(c) 454.76 K (d) & 47° C 

26. fdlh fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z bldh vkUrfjd ÅtkZ esa deh 
ds cjkcj gSA fudk; ds ifjorZu dk izdkj gS 

[Haryana CEE 1996; UPSEAT 2003] 

 (a) lerkih; (b) #)ks"e  

(c) lenkch;  (d) le vk;rfud 

27. nks eksy xSl ds #)ks"e izlkj esa mldh vkUrfjd ÅtkZ esa 100 
twy dk âkl gqvk A bl izfØ;k esa xSl }kjk fd;k x;k dk;Z gS 

  [MP PET 1996, 97] 

 (a) 'kwU;  (b) −100 twy  

(c) 200 twy  (d) 100 twy 

28. fdlh xSl ds #)ks"e izlkj.k esa izkjfEHkd rkieku o vfUre 
rkieku Øe’k% T

1
 o T

2
 gSa] rks xSl dh vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu 

gksrk gS    [MP PET 1997] 

(a)  )(
1 12 TTR

−
−γ

 (b) )(
1 21 TTR

−
−γ

 

(c) )( 21 TTR −  (d) 'kwU; 

29. 27°C ij ghfy;e dk vk;ru 8 yhVj gSA vpkud nckdj bldk 

vk;ru 1 yhVj dj fn;k tkrk gSA bl xSl dk rki gksxk [γ 
=5/2] 

[CBSE PMT 1993; MP PMT 1999; Pb. PMT 2002] 

(a) Co108  (b) Co9327  

c) Co1200  (d) Co927  

30. lkbfdy ds Vk;j dk vpkud QVuk gS [SCRA 1994] 

 (a) lerkih; izfØ;k  (b) lenkch; izfØ;k  

(c) levk;rfud izfØ;k  (d) #)ks"e izfØ;k 

31. 1 eksy ghfy;e xSl #)ks"e jhfr ls izkjfEHkd voLFkk (P
i’ 
V

i’ 
T

i
) ls 

vafre voLFkk (P
f’
 V

f’ 
T

f
) rd izlkfjr gksrh gS vkarfjd ÅtkZ esa gksus 

okyh deh gS  [SCRA 1994; BHU 2002] 

(a) )( fiV TTC −  (b) )( fiP TTC −  

(c) ))((
2
1

fVP TTiCC −+  (d) ))(( fiVP TTCC −−  

32. lkekU; rki o nkc ij 1eksy f}ijekf.od xSl dks #)ks"e jhfr 

ls laihfM+r djds bldk vk;ru vk/kk dj fn;k tkrk gS] rc 

xSl ij fd;k x;k dk;Z gS (γ = 1.41)  [RPET 1997] 

(a) 1280 J (b) 1610 J 

(c) 1815 J (d) 2025 J  

33. #)ks"e izØe gsrq vlR; dFku gS  [RPMT 1997] 

 (a) dQ = 0  (b) dU = –dW  

(c) Q = fu;rkad  (d) ,UVªkWih fuf’pr ugha jgrh gS 

34. 18°C rki ij fdlh f}ijekf.od xSl dks #)ks"e jhfr ls laihfMr 

djds bldk vk;ru izkjfEHkd dk 1/8 dj fn;k tkrk gSA laihMu 

ds i’pkr~ rki gksxk 

  [Pb. PET 1995; CBSE PMT 1996; CPMT 1999] 

(a) Co10  (b) Co887  

(c) K668  (d) Co144  

35. xSl dks #)ks"e jhfr ls laihfMr djus ij] laihMu ds nkSjku 

bldh fof’k"V Å"ek gksxh   [SCRA 1996] 

 (a) 'kwU;  (b) vuar  

(c) ifjfer ijUrq v’kwU;  (d) vifjHkkf"kr 

36. og izØe ftlesa Å"ek dk fudk; ls vknku&iznku ugha gksrk] 

dgykrk gS   [Pb. PET 1996; BHU 1998; BCECE 2003] 

 (a) levk;rfud  (b) lenkch;  

(c) lerkih;  (d) #)ks"e 

37. Co27  rki ij fdlh ,d-ijek.kqd vkn’kZ xSl ds 2 eksy dk 

vk;ru V gSA ;fn xSl dks :}ks"e :i ls 2V  vk;ru rd 

çlkfjr fd;k tkrk gS rks xSl }kjk fd;k x;k dk;Z gksxkA  

 ]/31.8,3/5[ KmolJR ==γ    [RPET 1999] 

(a) J23.2767−  (b) J23.2767  

(c) J2500  (d) J2500−  

38. Co27 rki ij ,d xSl dks bruk laihfM+r fd;k tkrk gS fd 

bldk nkc çkjfEHkd nkc dk 
8
1
 xquk gks tkrk gS   xSl dk 

vfUre rki gksxk )3/5( =γ    [BHU 2000] 

(a) 420K (b) Co327  

(c) K300  (d) Co142−  

39. fdlh çØe esa dW fd;k x;k dk;Z rFkk dU vkarfjd ÅtkZ esa 

ifjorZu gSA fdl çØe ds fy, 0=+ dUdW  lR; gS 

    [RPMT 2000] 

(a) #)ks"e çØe (b) lerkih; çØe 

(c) lenkch çØe (d) le-vk;rfud çØe 

40. Co27 rki ,oa  1 ok;qe.My nkc ij ,d vkn’kZ xSl dks #)ks"e 

:i ls laihfM+r djds bldk nkc çkjfEHkd nkc dk 8  xquk dj 

fn;k tkrk gSA rc bldk vfUre rki gS  )2/3( =γ  

[EAMCET (Engg.)2000] 

(a) Co627  (b) Co527  

(c) Co427  (d) Co327  

41. ,d eksVj-V~;wc esa Co27 ij gok Hkjh gS ,oa bldk nkc 

8 ok;qe.Myh; nkc ds cjkcj gSA V~;wc vpkud QV tkrk gS rks 

gok dk rki gksxk ]5.1[ =γ  gsrqgok    [MP PMT 2002] 

(a) Co5.27   (b) Ko75  

(c) K150  (d) Co150  

42. ;fn 5.2=γ  okyh ,d xSl dk vk;ru çkjfEHkd vk;ru dk 
8
1

 

xquk dj fn;k tk;s rks nkc P' cjkcj gksxk  (çkjfEHkd nkc = P)  

   [RPET 2003] 

(a) PP ='  (b) PP 2'=  
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(c) 2/15)2(' ×= PP  (d) PP 7'=  

43. #nks"e çØe esa xSl dh voLFkk ,,, 111 TVP  ls 222 ,, TVP  rd 

ifjofrZr gks tkrh gSA fuEu esa ls dkSulk lEca/k lR; gS 

   [Orissa JEE 2003] 

(a) 1
22

1
11

−− = γγ VTVT  (b) 1
22

1
11

−− = γγ VPVP  

(c) γγ
2211 PTPT =  (d) γγ

2211 VTVT =  

44. ,d #)ks"e çØe esa xSl dk nkc mlds fujis{k rki ds ?ku ds 

vuqØekuqikrh gSA xSl ds fy, vuqikr  vp CC /  gksxk  

[AIEEE 2003] 

(a) 
2
3

 (b) 
3
4

 

(c) 2 (d) 
3
5

 

45. xSl  ds :nks"e çlkj esa [BCECE 2001; MP PET 2003] 

(a) bldk nkc c<+ tkrk gS  (b) bldk rki fxjrk gS  

(c) bldk ?kuRo c<rk gS  (d) bldh Å"eh; ÅtkZ c<+rh gS 

46. fLFkj nkc rFkk fLFkj vk;ru ij fof’k"V Å"ekvksa 5/3 vuqikr 

okyh ,d vkn’kZ xSl dk ,d eksy #)ks"e jhfr ls 6R twy dk;Z 

djrk gSA ;fn xSl dk vkjfEHkd rki T K gks] rks bldk vfUre 

rki gksxk   CBSE PMT 2004] 

(a) KT )4.2( +  (b) KT )4.2( −  

(c) KT )4( +  (d) KT )4( −  

47. lkekU; rki ij ,d xSl dks çkjfEHkd vk;ru ds ,d pkSFkkbZ 

Hkkx rd laihfM+r fd;k tkrk gSA blds rki esa o`f) gksxh 
)5.1( =γ    [DCE 2004] 

(a) 273 K (b) 573 K 

(c) 373 K (d) 473 K 

48. ,d xSl ( )3.1=γ  ,d dqpkyd ik= esa Hkjh gqbZ gSA bl ik= esa 

nkc 25 /10 mN  gS ,oa ,d fiLVu ik= esa yxk gqvk gSA fiLVu 

dks vpkud nckdj xSl ds vk;ru dks çkjfEHkd vk;ru dk 

vk/kk dj fn;k tkrk gSA xSl dk vfUre nkc gksxk  [RPET 2002] 

(a) 57.0 102 ×  (b) 53.1 102 ×  

(c) 54.1 102 ×  (d) buesa ls dksbZ ugha  

49. fdlh xSl dh vkUrfjd ÅtkZ c<+ tk,xh tc mldk 
[MP PMT 1989; RPMT 2001] 

 (a) #)ks"e çlkj gksxk  (b) #)ks"e laihMu gksxk 

(c) lerkih; çlkj gksxk  (d) lerkih; laihMu gksxk 

50. ge ,d Å"ekxfrd fudk; ij fopkj djrs gSaA ;fn ΔU 
vkUrfjd ÅtkZ esa o`f+) rFkk W fudk; }kjk fd;s x;s dk;Z dks 

iznf’kZr djrs gSa] rks fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS  

[CBSE PMT 1998] 

(a) WU −=Δ  #)ks"e izØe esa 

(b) WU =Δ  lerkih izØe esa 

(c) WU −=Δ  lerkih izØe esa 

(d) WU =Δ #)ks"e izØe esa 

51. ,d xSl dks ;dk;d blds çkjfEHkd vk;ru ds ,d&pkSFkkbZ 

Hkkx rd laihfM+r fd;k tkrk gSA ;fn çkjfEHkd nkc  P gks rc 

vfUre nkc gksxk   [Pb. PET 2002] 

(a) P ls de (b) P ls vf/kd 

  (c) P (d) (a) ;k (c) 

52. ,d xSl 5.1=γ dks vius çkjfEHkd vk;ru ds ,d pkSFkkbZ rd 

vpkud laihfMr fd;k tkrk gSA vfUre ,oa çkjfEHkd nkc dk 
vuqikr gksxk [EAMCET 2001] 

 (a) 1 : 16 (b) 1 : 8 
 (c) 1 : 4 (d) 8 : 1  

53. 4.1=γ okyh xSl ds ,d eksy dks #)ks"e :i ls laihfMr fd;k 

tkrk gSA ftlls mldk rki 27°C ls 35°C rd c<+ tkrk gSA xSl 

dh vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gksxk )./3.8( KmolJR =    

[EAMCET 2001] 

 (a) – 166 J (b) 166 J  
 (c) – 168 J (d) 168 J  

54. 27°C rki ij ,d xSl dks vius çkjfEHkd vk;ru ds ,d pkSFkkbZ 

rd laihfM+r fd;k tkrk gS] ;fn 4.1=γ  gks rc xSl dk u;k 

rki gksxk   [DPMT 2000]  

(a) K4.04350 ×   (b)  4.04300 × K 

(c) 4.04150 × K (d) mijksä esa ls dksbzZ ugha  

55. ,d xSl ds 2 eksy ds çlkj ds nkSjku xSl dh vkUrfjd ÅtkZ esa 
ifjorZu – 50J gSA çØe ds nkSjku fd;k x;k dk;Z gS 

   [Pb. PET 1996]  

(a) 'kwU; (b)  100 J 
(c) – 50 J (d)  50 J 

56. ,d xSl dh #)ks"e çR;kLFkrk dk xq.kkad 25 /101.2 mN×   gSA 

lerkih; çR;kLFkrk xq.kkad gksxk ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= 4.1

v

p

C
C

 [UPSEAT 1999]  

(a) 25 /108.1 mN×   (b)  25 /105.1 mN×  

(c) 25 /104.1 mN×  (d)  25 /102.1 mN×  

57. ,d vkn’kZ xSl ds #)ks"e izlkj esa 
P
PΔ

dk eku gS  

[CPMT 1983; MP PMT 1990] 

(a) 
V
VΔ

− γ  (b) 
V
VΔ

−  

(c) 
V
VΔ

−γ  (d) 
V
VΔ

− 2γ  

 

lenkch; ,oa levk;rfud çØe 
 

1. ,d xSl dk fu;r nkc P ij izlkj dj vk;ru V
1
 ls V

2
 gks tkrk 

gSA xSl }kjk lEiUu dk;Z gS   
[CBSE PMT 1990; RPMT 2003] 

(a) )( 12 VVP −  (b) )( 21 VVP −  

(c) )( 21
γγ VVP −  (d) 

12

21

VV
VVP
−

 

2. lenkch izØe esa tc fdlh xSl dks Å"ek nh tkrh gS] rks 

[DPMT 2001] 

(a) xSl }kjk dk;Z fd;k tkrk gS 

 (b) xSl dh vkarfjd ÅtkZ c<+ tkrh gS 

 (c) mijksä (a) vkSj (b) nksuksa 
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(d) mijksä (a) vkSj (b) nksuksa ugha 

3. ,d fiLVu yxs csyu esa P nkc] V vk;ru vkSj T rki ij ,d 

xzke eksy xSl Hkjh xbZ gS] ;fn rki esa 1K dh o`f) djrs gSa] rks 

vk;ru esa o`f) gksxh (nkc fu;r gS)  

(a) 
273
2V

 (b) 
91
V

 

(c) 
273
V

 (d) V 

4. fdlh xSl dks fLFkj nkc 50 N/m2  }kjk vk;ru 10 m3 ls 4 m3 
rd laihfMr fd;k tkrk gSA vc bls xeZ djds 100 J ÅtkZ nh 

tkrh gSA bldh vkUrfjd ÅtkZ   [MNR 1994] 

 (a) 400 J ls c<+ tkrh gS  (b) 200 J ls c<+ tkrh gS  

(c) 100 J ls c<+ tkrh gS (d) 200 J ls ?kV tkrh gS 

5. nks ok;qe.Myh; nkc ij ok;q 50 yhVj ls fLFkj nkc ij 150 

yhVj izlkfjr gksrh gS] rks ok;q }kjk fd;k x;k dk;Z gS 

(a) 4102× twy (b) 1002× twy 

(c) 100102 5 x× twy (d) 100102 5 ×× − twy 

6. fLFkj nkc rFkk 27°C rki 0.1 eksy xSl dk vk;ru nqxuk djus ds 

fy;s fd;k x;k dk;Z gksxk (R = 2 dSyksjh@eksy&dSfYou ) 

[EAMCET 1994] 

 (a) 54 dSyksjh  (b) 600 dSyksjh  

(c) 60 dSyksjh  (d) 546 dSyksjh 

7. fu;r rki (T) ,oa ckg~; nkc (P) ij ,d æo ds vk;ru 1V  dks 

xSl vk;ru 2V  esa :ikUrfjr dj fn;k tkrk gSA ;fn æo dks 

nh xbZ ek=k ds fy, dqy xqIr Å"ek L gks] rc fudk; dh 

vkUrfjd ÅtkZ esa o`f) gksxh   [Roorkee 1999] 

(a) 'kwU; (b) )( 12 VVP −  

(c) )( 12 VVPL −−  (d) L 

8. fu;r nkc 103 U;wVu@eh2 ij xSl dk 0.25 eh3 izlkj gksrk gS] 

dk;Z gksxk  [CPMT 1997; UPSEAT 1999; JIPMER 2001, 02] 

 (a) 2.5 vxZ  (b) 250 twy  

(c) 250 okV  (d) 250 U;wVu  

9. 2 kg ty dks ok;qe.Myh; nkc ij mckydj Hkki esa ifjofrZr 

fd;k tkrk gS] rc ty dk vk;ru 33102 m−×  ls ifjofrZr 

gksdj 334.3 m  gks tkrk gSA fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z gS 

yxHkx   [Roorkee 2000] 

(a) – 340 kJ (b) – 170 kJ  
(c) 170 kJ (d) 340 kJ 

10. ,d vkn’kZ xSl dk Co27  ij vk;ru 0V  gSA bls fu;r nkc 

ij xeZ fd;k tkrk gS rkfd bldk vk;ru 02 V  gks tk;s rks 

vfUre rki gS    [BCECE 2003] 

(a) Co54  (b) Co6.32  

(c) C°327  (d) 150 K 

11. ;fn fLFkj nkc ij ,d xSl ds 300ml vk;ru dks Co27  ls  

Co7  rd BaMk fd;k tk;s] rc bldk vfUre vk;ru gksxk  

[Pb. PET 1999; BHU 2003; CPMT 2004] 

(a) 540 ml (b) 350 ml 
(c) 280 ml (d) 135 ml 

12. çkjfEHkd ,oa vafre voLFkk leku gksus ij c<+rs gq;s dk;Z ds 

fy;s dkSulk dFku lR; gS    [RPMT 1996] 

(a) #)ks"e > lerkih; > lenkch; 

 (b) lenkch; > #)ks"e > lerkih; 

 (c) #)ks"e > lenkch; > lerkih; 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

13. fdlh xSl dk V
1
 ls V

2
 vk;ru rd izlkj gksrk gS fdl izlkj esa 

dk;Z vf/kdre gksxk  

[CBSE PMT 1997; AIIMS 1998; JIPMER 2000] 

 (a) lerkih; (b) lenkch;  

(c) #)ks"e  (d) lHkh esas leku gksxk 

14. fuEu esa ls dkSulk çØe /khek gS [J & K CET 2000] 

 (a) lerkih (b) #)ks"e 

 (c) lenkch (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

15. lkekU; rki ,oa nkc 25 /101 mN×  ij ,d vkn’kZ xSl ds 

vk;ru esa 34104.2 m−×  dh deh djus esa fdruk dk;Z djuk 

iM+sxk   [UPSEAT 1999]  

 (a) 28 joule  (b)  27 joule 
 (c) 25 joule  (d)  24 joule 

16. ,d flfy.Mj eas 27°C rki ij ,d xSl dh ,d eksy ek=k Hkjh 

gqbZ gS] ,oa blesa yxk ,d fiLVu 1 ok;qe.My nkc fu;r cuk;s 

j[krk gSA xSl dks bruk laihfMr fd;k tkrk gS fd bldk 

vfUre rki 127°C gks tkrk gS fd;k x;k dk;Z gksxk (xSl ds fy, 
C

p
 = 7.03 cal/mol–K)   [DCE 2005]  

 (a) 703 J (b) 814 J 
 (c) 121 J (d) 2035 J  

17. levk;rfud mRØe.kh; ifjorZu esa  [NCERT 1990] 

(a) 0=ΔW  (b) 0=ΔQ  

(c) 0=ΔT  (d) 0=ΔU  

18. fdlh Å"ekxfrd fudk; dh ,UVªkWih ifjofrZr ugha gksrh gS tc 

bl fudk; dks iz;qä fd;k tkrk gS  [AIIMS 1995] 

(a) xeZ L=ksr ls B.Ms L=ksr esa Å"ek pkyu ds fy, 

 (b) lenkch; :i ls Å"ek dk dk;Z esa ifjorZu ds fy, 

 (c) levk;rfud :i ls Å"ek dk vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu 

ds fy, 

(d) levk;rfud :i ls dk;Z dk Å"ek esa ifjorZu ds fy,  

19. fuEu esa ls fdl çØe esa fd;k x;k dk;Z 'kwU; gksrk gS 

[UPSEAT 2003] 

(a) lerkih; çØe  (b) #)ks"e çØe 

(c) levk;rfud çØe (d) buesa ls dksbZ ugh 

20. fuEu esa ls dkSuls Å"ekxfrd çØe esa vk;ru fu;r jgrk gS  

[Orissa PMT 2004] 

(a) lenkch (b) lerkih 
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(c) #)ks"e (d) levk;rfud 

21. ,d levk;rfud çØe esa ;fn CT o271 =  ,oa ,1272 CT o=  

gks] rc 21 / PP  dk eku gksxk   [RPMT 2003] 

(a) 9 / 59 (b) 2 / 3  

 (c) 3 / 4 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

22. fuEu esa ls xyr dFku gS   [DCE 2001] 

(a) lenkch çØe esa 0=ΔP  

(b) levk;rfud çØe esa 0=ΔW  

(c) lerkih çØe esa 0=ΔT  

(d) lerkih çØe esa 0=ΔQ  

23. levk;rfud çØe ds fy, fuEu esa ls dkSulk lEcU/k lgh gS 

[RPMT 2001; BCECE 2003] 

 (a) UQ Δ=Δ  (b) UW Δ=Δ   

 (c) WQ Δ=Δ  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 
 

Å"ek baftu] iz'khrd ,oa  
Å"ekxfrdh dk f}rh; fu;e 

 

1. K300 rFkk K600  ds chp dk;Zjr dkuksZ bfUtu dk fuxZr 

dk;Z 800 J izfr pØ gSA óksr ls izfrpØ bfUtu dks nh xbZ 

Å"ek ÅtkZ dh ek=k gS  

[DPMT 1999; Pb. PMT 2002, 05; Kerala PMT 2004] 

(a) 1800 J/ pØ (b) 1000 J/ pØ 

(c) 2000 J/ pØ (d) 1600 J/ pØ 

2. Co30 o Co0  ds chp dkuksZ ç’khrd dk dk;Zdkjh xq.kkad gksxk 

      [UPSEAT 2002] 

(a) 10 (b) 1 

(c) 9 (d) 0 

3. ;fn ,d jsfÝtjsVj dk njoktk [kksy dj j[kk tk;s] rks fuEu esa 

ls D;k lR; gS   [DPMT 2001; BHU 2001; 

 JIPMER 2002; AIEEE 2002; CPMT 2003] 

(a) dejk B.Mk gks tk,xk  

(b) dejk xeZ gks tk;xk 

(c) dejk ;k rks B.Mk gks tk;sxk ;k xeZ  

(d) dejk u rks B.Mk gksxk u xeZ  

4. pØh; izØe esa xSl dh vkUrfjd ÅtkZ  

 (a) c<+rh gS (b) de gksrh gS 

(c) vifjofrZr jgrh gS (d) 'kwU; gks tkrh gS 

5. fuEu esa ls vuqRØe.kh; izØe gS 

 (a) #)ks"e çØe  (b) twy&FkkWelu izlkj 

(c) vkn’kZ lerkih izØe  (d) mijksä rhuksa 

6. mRØe.kh; izØe ds fy, vko’;d izfrcU/k gS] fd  

(a) izØe ds iw.kZ pØ esa fdlh Hkh izdkj dk Å"ek {k; 'kwU; 

gksuk pkfg,  

 (b) izØe vR;Ur rsth ls djuk pkfg,  

 (c) izØe vR;Ur /khjs-/khjs fd;k tkuk pkfg,] ftlls dk;Zdkjh 

inkFkZ izR;sd voLFkk esa cká okrkoj.k ds lkFk Å"eh; rFkk 

;kaf=d lkE; esa gksa 

(d) Å"ek {k; 'kwU; gksuk pkfg, rFkk izØe v)Z-LFkSfrd gksuk 

pkfg, 

7. pØh; çØe esa] fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z gS [BHU 2002] 

(a) ’kwU; 

(b) fudk; dks nh xbZ Å"ek ds cjkcj   

(c) fudk; dks nh xbZ Å"ek ls vf/kd  

(d) fudk; dks nh xbZ Å"ek ij fuHkZj ugh 

8. ,d vkn’kZ xSl bfUtu ,d dkuksZ pØ esa Co227  ,oa Co127  
rki ds chp dk;Zjr gSA ;g mPprki ij 6 × 104 J Å"ek vo’kksf"kr 
djrk gSA Å"ek dh og ek=k] tks dk;Z esa ifjofrZr gks tkrh gS] 

gksxh   [KCET 2004] 

(a) J4108.4 ×  (b) J4105.3 ×  

(c) J4106.1 ×  (d) J4102.1 ×  

9. ,d vkn’kZ Å"ek batu Co77  rki ij Å"ek dks okrkoj.k esa 

NksM+rk gSA bldh n{krk 30% gSA bls fdl rki ij Å"ek ysuh 
pkfg,    [BCECE 2004] 

(a) Co127  (b) Co227  

(c) Co327  (d)  Co673  

10. dkuksZ batu dh n{krk 100% gksxh ;fn [Pb. PET 2000] 

(a) KT 2732 =  (b) KT 02 =  

(c) KT 2731 =  (d) KT 01 =  

11. ,d dkuksZ batu esa igys ,d ijek.kqd xSl ,oa ckn esa 

f}ijek.kqd xSl dks ç;qä fd;k tkrk gSA ;fn lzksr ,oa flad ds 

rki Øe’k% Co411  ,oa Co69  gS] ,oa batu çR;sd pØ esa 1000 
J Å"ek vo’kksf"kr djrk gS] rc PV oØ dk {ks=Qy gksxk 

[Pb. PET 2002] 
(a) 100 J (b) 300 J 
(c) 500 J (d) 700 J 

12. ,d dkuksZ batu ije rki T ij lzksr ls Q Å"ek vo’kksf"kr djrk 

gS ,oa ijerki T/3 ij flad dks Å"ek NksM+rk gSA flad dks nh 

xbZ Å"ek gS   [UPSEAT 2004] 

(a) Q / 4 (b) Q / 3 

(c) Q / 2 (d) 2Q / 3 

13. ,d dkuksZ batu ds flad dk rki Co27  ,oa n{krk 25% gSA 

lzksr dk rki gS  [DCE 2002; CPMT 2002] 

  (a) Co227  (b) Co327  

(c) Co127  (d) Co27  

14. dkuksZ batu ds lzksr dk rki 1000K ,oa n{krk 70% gSA flad dk 

rki gksxk    [DCE 2003] 

  (a) 300 K (b) 400 K 

(c) 500 K (d) 700 K 

15. ,d dkuksZa batu esa] tc CT o02 =  ,oa CT o2001 =  gS] rc 

bldh n{krk 1η  gS] tc CT o01 =  ,oa CT o2002 −=  gS] rc 

bldh n{krk 2η  gSA 21 /ηη  dk eku gS [DCE 2004] 
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  (a) 0.577 (b) 0.733 

(c) 0.638 (d) x.kuk ugha dh tk ldrh  

16. Co27  ,oa Co123−  rki ds chp dk;Zjr dkuksZ batu dh n{krk 

gS    [DPMT 2002, 03; BVP 2004] 

  (a) 50% (b) 24% 

(c) 0.75% (d) 0.4% 

17. Co227  ,oa Co27  rki ds chp dk;Zjr~ dkuksZ batu dh n{krk 

gksxh    [DCE 1999; BHU 2004] 

  (a) 
3
1

 (b) 
5
2

 

(c) 
4
3

 (d) 
5
3

 

18. fdlh fudk; ds vO;oLFkk dh dksfV (Degree of Disorder) dh eki 
dgykrh gS [Pb. PET 1997; MH CET 1999] 

(a) lenkch; voLFkk (b) vkblksVªkWih 

(c) ,UFkSYih (d) ,sUVªkWih 

19. ,d dkuksZ batu dh n{krk  800 K rFkk 500 K ds e/; ,oa x K 

rFkk 600 K ds e/; leku gSA rc x dk eku gS 

[Pb. PMT 1996; CPMT 1996] 

 (a) 1000 K (b) 960 K  

 (c) 846 K (d)  754 K  

20. ,d oSKkfud dgrk gS] fd 127°C óksr o 27°C flad ds chp 

dk;Zjr mlds batu dh n{krk 26% gS] rc [CBSE PMT 2001] 

 (a) ;g vlaHko gS  (b) ;g laHko gS ij cgqr de 

 (c) ;g yxHkx laHko gS (d) vkadM+s i;kZIr ugha gSa 

21. ,d dkuksZ batu çFke pj.k esa 200°C ,oa 0°C ds e/; dk;Z djrk 

gS rRi’pkr~ 0°C ,oa –200°C ds e/; dk;Z djrk gSA nksuksa 

fLFkfr;ksa esa baftu dh n{krk dk vuqikr gksxk  [KCET 2002] 

 (a) 1.73 : 1 (b) 1 : 1.73  

 (c) 1 : 1 (d) 1 : 2  

22. tc flad dk rki 500 K gS] dkuksZ batu dh n{krk 50% gSA lzksr 

dk rki fu;r j[kdj batu dh n{krk 60% djus ds fy, flad 

dk rki djuk gksxk   [CBSE PMT 2002] 

 (a) 200 K (b) 400 K  

 (c) 600 K (d) 800 K  

23. dkuksZa batu Hkh 100% n{krk ugha ns ldrk D;ksafd ge 

[AIEEE 2002] 

 (a) fofdj.k ugha jksd ldrs 

 (b) vkn’kZ lzksr çkIr ugha dj ldrs 

 (c) ije’kwU; rki rd ugha igq¡p ldrs  

 (d) ?k"kZ.k dks lekIr ugha dj ldrs 

24. “Å"ek Lo;a fdlh fuEu rki dh oLrq ls mPp rki dh oLrq esa 
çokfgr ugha gks ldrh” ;g dFku ;k ifj.kke gS 

  [AIEEE 2003, EAMCET (Med.) 2003] 

 (a) Å"ekxfrdh ds f}rh; fu;e dk 

 (b) laosx laj{k.k dk 

 (c) æO;eku laj{k.k dk 

 (d) Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls 

25. dksbZ dkuksZ batu fdlh Å"ek lzksr ls 627°C ij 6103 ×  dSyksjh 

Å"ek ysrk gS] vkSj bls 27°C ds flad dks ns nsrk gSA batu }kjk 
fd;k x;k dk;Z gS   [AIEEE 2003] 

(a) J6102.4 ×  (b) J6104.8 ×   

(c) J6108.16 ×  (d) 'kwU;  

26. dkuksZa pØ esa çFke çØe gksrk gS [AFMC 1998] 

(a) lerkih çlkj (b) #)ks"e çlkj   

(c) lerkih laihM+u (d)  #)ks"e lEihM+u  

27. fuEu esa ls fdl rki ;qXe ds fy, dkuksZ batu dh n{krk 
vf/kdre gS [KCET 2000] 

 (a) 80 K, 60 K (b) 100 K, 80 K  

 (c) 60 K, 40 K (d)  40 K, 20 K   

28. tc lzksr dk rki T
1
 ,oa flad dk rki T

2
 gS] rc dkuksZ batu dh 

n{krk gksxh   [DCE 2000]  

(a) 
1

21

T
TT −

  (b)  
2

12

T
TT −

 

(c) 
2

21

T
TT −

 (d) 
2

1

T
T

 

29. rki T
1
 o T

2
 ds chp dk;Zjr ,d vkn’kZ Å"ek batu dh n{krk η 

gSA ;fn lzksr o flad nksuksa ds rki nksxqus dj fn;s tk;s] rc 

u;h n{krk gksxh    [DPMT 2000]  

(a) 
2
η

  (b)  η  

(c) η2  (d) η3   

30. ,d vkn’kZ jsÝhtjsVj ds Ýhtj dk rki C°−13  gSA batu dk 

dk;Z xq.kkad 5 gSA ifjos’k (ftlesa Å"ek NksM+h tkrh gS) dk rki 

gksxk   [BHU 2000; CPMT 2002]  

(a) 325°C  (b)  325K 

(c) 39°C (d)  320°C 

31. ,d ;kaf=d jsÝhtjsVj esa] vYi rki okyh dq.Mfy;k¡ – 23°C ij 
gS] ,oa la?kfu= (condenser) dk rki 27°C gSA lS)kfUrd dk;Z 

xq.kkad gS     [UPSEAT 2001]  

(a) 5  (b)  8 

(c) 6 (d)  6.5 

32. ,d batu 727°C vkSj 227°C rkieku ds nks vk’k;ksa (reservoir) ds 

chp dk;Z djrk gSA batu dh vf/kdre laHkkfor n{krk gS 

   [UPSEAT 2005]  

(a) 1/2  (b)  1/4 

(c) 3/4 (d)  1 

33. ,d vkn’kZ xSl Å"ek batu dkuksZa pØ esa 227°C rFkk 127°C ds 

chp dk;Zjr gSA ;g mPp rki ij 4106 ×  dSyksjh Å"ek 

vo’kksf"kr djrk gSA dk;Z esa ifjofrZr Å"ek dk eku gS 

[CBSE PMT 2005]  

 (a) 4104.2 × cal  (b) 4106 ×  cal 

(c) 4102.1 ×  cal (d) 4108.4 ×  cal 

34. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh çfØ;k mRØe.kh; gS 

[CBSE PMT 2005]  
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 (a) fofdj.k }kjk Å"ek LFkkukUrj.k 

 (b) ukbØkse ds rkj dk fo|qrh; rkiu 

(c) pkyu }kjk Å"ek LFkkukUrj.k  

(d) lerkih laihM+u 

 
 
 
 
 
 

1. fu;r nkc ij tc vkn’kZ f}ijek.kfod xSl dks xeZ fd;k tkrk 

gS rks ÅtkZ dk og Hkkx tks vkUrfjd ÅtkZ o`f) esa iz;qä gksrk 

gS] dqy ÅtkZ dk gS  

[IIT 1990; UPSEAT 1998; RPET 2000] 

(a) 
5
2

 (b) 
5
3

 

 (c) 
7
3

 (d) 
7
5

 

2. 1 lseh3 ty mlds DoFkukad ij 450 dSyksjh Å"ek dk vo’kks"k.k 

djds 1671 lseh3 ok"i esa cny tkrk gSA ;fn ok;qe.Myh; nkc = 

1.013 × 105 U;wVu@eh2 rFkk Å"ek dk ;kaf=d rqY;kad 4.19 

twy@dSyksjh rks bl izfØ;k esa varj&vkf.od cyksa ds fo#) 

[kpZ dh xbZ ÅtkZ dk eku gksxk  

[MP PET 1999, 2001; Orissa JEE 2002] 

 (a) 540 dSyksjh (b) 40 dSyksjh  

(c) 500 dSyksjh  (d) 'kwU;  

3. 1 ok;qeaMyh; nkc rFkk 273 K rki ij cQZ ds fi?kyus ls   

[IIT 1998] 

(a) cQZ&ikuh ds fudk; }kjk okrkoj.k ij fd;k x;k dk;Z 

/kukRed gksrk gS 

 (b) cQZ&ikuh ds fudk; ij okrkoj.k }kjk fd;k x;k dk;Z 

/kukRed gksrk gS 

 (c) cQZ&ikuh ds fudk; dh vkarfjd ÅtkZ c<+rh gS  

(d) cQZ&ikuh ds fudk; dh vkarfjd ÅtkZ ?kVrh gS  

4. nks ,d leku ik=ksa A rFkk B esa ?k"kZ.k jfgr fiLVu yxs gq;s gSaA 

buesa leku vkn’kZ xSl leku rki rFkk vk;ru V ij gSA A esa 
xSl dk nzO;eku m

A
 rFkk B esa m

B
  gSA izR;sd ik= esa xSl dks 

lerkih; fof/k ls leku vk;ru 2V rd izlkfjr fd;k tkrk gSA 

A rFkk B esa nkc ifjorZu ΔP rFkk 1.5 ΔP gks] rc  [IIT 1998] 

(a) BA mm 94 =  (b) BA mm 32 =  

(c) BA mm 23 =  (d) BA mm 39 =  

5. ,d ,dijek.kqd vkn’kZ xSl çkjfEHkd rki 1T  ij] ,d fiLVu 

;qDr flfy.Mj esa Hkjh gSA fiLVu dks vpkud Lora= djds xSl 

dks #)ks"e :i ls  2T  rki rd çlkfjr gksus nsrs gSa ;fn 

flfy.Mj esa] xSl ds çlkj ls igys ,oa ckn esa xSl LrEHkksa dh 

yEckb;k¡ Øe’k%  1L  rFkk 2L  gSa] rc 21 / TT  dk eku gS  

[IIT-JEE (Screening) 2000] 

(a) 

3/2

2

1
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
L
L

 (b) 
2

1

L
L

 

(c) 
1

2

L
L

 (d) 

3/2

1

2
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
L
L

 

6. ,d cUn [kks[kys flfy.Mj esa Co0  rki ij xSl Hkjh gS ,oa 

blds lkFk dqpkyd] Hkkjghu rFkk ux.; eksVkbZ dk fiLVu Hkh 

e/; esa tqM+k gSA xSl dks Co100  rd xeZ fd;k tkrk gS rks 

fiLVu cm5  foLFkkfir gks tkrk gSA [kks[kys flfy.Mj dh 

yEckbZ gS   [EAMCET 2001] 

(a) 13.65 cm (b) 27.3 cm 

(c) 38.6 cm (d) 64.6 cm 

7. nkc dks fu;r j[krs gq;s] ,d ,dijek.kqd xSl dks Q Å"ek cgqr 

/khesa-/khes nh tkrh gSA xSl }kjk fd;k x;k dk;Z gksxk 

[BHU 2003; CPMT 2004] 

(a) Q
3
2

 (b) Q
5
3

 

(c) Q
5
2

 (d) Q
5
1

 

8. ,d xSl feJ.k esa 2 eksy vkWDlhtu vkSj 4 eksy vkxZu rkieku 

T ij gSA dEiu ÅtkZ dks ux.; ekuus ij bl feJ.k dh dqy 

vkarfjd ÅtkZ gS  [IIT 1999; UPSEAT 2003] 

(a) 4 RT (b) 15 RT 

(c) 9 RT (d) 11 RT 

9. ,d vkn’kZ xSl lerkih; :i ls vk;ru 1V  ls 2V  rd QSyrh 

gS ,oa ckn esa iqu% çkjfEHkd vk;ru 1V  rd #)ks"e :i ls 

laihfM+r gksrh gSA çkjfEHkd ,oa vafre nkc ds eku 1P  ,oa 3P  gSa 

rFkk fd;k x;k dqy dk;Z W gS] rks [IIT-JEE (Screening) 2004] 

(a) 0,13 >> WPP  (b) 0,13 << WPP  

(c) 0,13 <> WPP  (d) 0,13 == WPP  

10. ,d xSl ok.Mjoky lehdj.k nRT
V
nPnV =⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−

2
)( αβ  dk 

ikyu djrh gS]A bl xSl dk vk;ru 1V  ls 2V  djus esa fd;k 

x;k dk;Z gksxk 

  (a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
−

21

212

1

2log
VV
VVn

nV
nVnRT e α
β
β

 

 (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
−

21

212

1

2
10log

VV
VVn

V
VnRT α

αβ
αβ

 

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

21

212

1

2log
VV
VVn

nV
nVnRT e β
α
α
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(d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

21

212

2

1log
VV

VVn
nV
nVnRT e α
β
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11. ,dleku vuqçLFk dkV A okys ,d csyukdkj V~;wc esa nks 

ok;q#) ?k"kZ.k jfgr fiLVu yxs gSA nksuksa fiLVu ,d /kkfRod 

rkj }kjk tqM+s gq, gSaA  çkjaHk esa xSl dk nkc P
0
 ,oa rki T

0
 gSA 

ok;qe.Myh; nkc Hkh P
0
 gSA vc xSal dk rki c<+kdj 2T

0
 dj fn;k 

tkrk gS rkj esa mRié ruko gksxk 

 

 

 

 

(a) AP02  (b) AP0  

(c) 
2
0 AP

 (d) AP04  

12. ;fn ,d f}ijek.kqd xSl dks ,d çØe esa Q Å"ek nh tkrh gS] 

rks ;g 
4
Q

 dk;Z djrh gSA bl çØe esa xSl dh eksyj Å"eh; 

/kkfjrk gksxh     

(a) R
5
2

 (b) R
2
5

 

(c) R
3

10
 (d) R

7
6

 

13. ,d dqpkyd ik= esa 4 eksy vkn’kZ f}ijek.kqd xSl  T rki ij 

Hkjh gq, gSA bl xSl dks Q Å"ek nh tkrh gS ftlls xSl ds nks 

eksy ijek.kqvksa esa VwV tkrs gSa] ijarq rki fu;r jgrk gSA rc  

(a) RTQ 2=  (b) RTQ =  

(c) RTQ 3=  (d) RTQ 4=  

14. ok;q ds #)ks"e çlkj esa vk;ru esa o`f) 5% gksrh gSA blds nkc 

esa çfr’kr deh gksxh 

(a) 5% (b) 6% 

(c) 7% (d) 8% 

15. tc ,d dfYir xSl dks mlds vk;ru ds vk/ks vk;ru rd 

#)ks"e :i ls lEihfM+r fd;k tkrk gS rks blds rki esa 2  

xquk rd o`f) gks tkrh gSA bldk voLFkk lehdj.k fy[kk tk 

ldrk gS 

(a) 2/3PV = fu;r  (b) 2/5PV = fu;r  

(c) 3/7PV = fu;r  (d) 3/4PV = fu;r  

16. nks dkuksZ batu A o B dks ,d ds ckn ,d dke esa fy;s tkrs gSaA 

çFke batu A KT 8001 =  ds óksr ls Å"ek ysrk gS rFkk bls 

KT2  ds flad dks folftZr djrk gSA f}rh; batu B çFke batu 

}kjk folftZr Å"ek dks çkIr djrk rFkk KT 3003 =  ds vU; 

flad dks folftZr djrk gSA ;fn nksuksa batuksa }kjk fd;k x;k 

dk;Z leku gks] rks 2T  dk eku gksxk 

(a) 100K (b) 300K 

(c) 550K (d) 700K 

17. tc fdlh ,d ijekf.od vkn’kZ xSl dks fLFkj nkc ij xeZ 

fd;k tkrk gS] rc Å"eh; ÅtkZ dk og Hkkx tks xSl dh 

vkUrfjd ÅtkZ dks c<+krh gS] gS    [AIIMS 1995] 

(a) 
5
2

 (b) 
5
3

 

(c) 
7
3

 (d) 
4
3

 

18. tc ,d vkn’kZ xSl )3/5( =γ  dks fLFkj nkc ij xeZ fd;k 

tkrk gS rks bldks nh xbZ Å"eh; ÅtkZ dk fdruk izfr’kr cká 

dk;Z djus esa ç;qDr gksxk   [RPET 1999] 

(a) 40 % (b) 30 % 

(c) 60 % (d) 20 % 

19. fdl xSl esa lokZf/kd vkarfjd ÅtkZ gksrh gS [SCRA 1998] 

(a) 2 eksy ghfy;e xSl 1 eh3 vk;ru rFkk 300 K rki ij 

 (b) 56 fdxzk ukbVªkstu xSl 107 U;wVu@eh
2
 nkc rFkk 300 K rki 

ij  

 (c) 8 xzke vkWDlhtu xSl 8 ok;qeaMy nkc rFkk 300 K rki ij  

(d) 6×1026 vkxZu xSl v.kq 40 eh3 vk;ru rFkk 900 K rki ij 

20. leku izkjfEHkd rki ,oa nkc okys fdlh xSl ds nks uewus] A vkSj 

B vk;ru V ls V/2 rd laihfMr fd, tkrs gSa (A lerkih; vkSj  

B #)ks"e :i esa)A A dk vfUre nkc  

[MP PET 1996, 99; MP PMT 1997, 99] 

(a) B ds vfUre nkc ls vf/kd gksxk  

 (b) B ds vfUre nkc ds cjkcj gksxk  

 (c) B ds vfUre nkc ls de gksxk  

(d) B ds vfUre nkc dk nks xquk gksxk 

21. ,d xSl dk nkc ,oa vk;ru Øe’k% P ,oa V gSA bls igys 

lerkih; :i ls 4V vk;ru rd çlkfjr fd;k x;k gS rFkk fQj 

#)ks"e :i ls V vk;ru rd laihfMr fd;k tkrk gS] rks xSl dk 

vfUre nkc gksxk  [CBSE PMT 1999] 

 (a) 1P (b) 2P  

 (c) 4P (d) 8P   

22. Å"ekjks/kh nhokjksa okys ,d n`<+ ik= esa 100 Ω çfrjks/k dh dq.Myh 

yxh gS ftlesa 1A dh /kkjk çokfgr gks jgh gSA 5 feuV i'pkr~ 

vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gksxk 

[IIT-JEE (Screening) 2005]  

 (a) 0 kJ (b) 10 kJ 

 (c) 20 kJ (d) 30 kJ  

23. ,d dkuksZ batu ds (W/Q) dk eku 1/6 gSA ;fn flad dk rki  

62°C ls ?kVkrs gSa] rks bl vuqikr dk eku nqxquk gks tkrk gS rks 

flad rFkk óksr ds rki Øe’k% gksaxs    [CBSE PMT 2000] 

 (a) 80°C, 37°C (b) 95°C, 28°C 

 (c) 90°C, 37°C (d)  99°C, 37°C 

24. ,d vfHk;Urk (engineer) ,d ,sls batu cukus dk nkok djrk gS 

tks 1 gm/s bZ/ku [kir ds lkFk 10 kW 'kfä nsrk gSA bZ/ku dk 

dSyksfjd eku  2 fdyks&dSyksjh@xzke gSA vfHk;Urk dk nkok  

rkj 
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[J & K CET 2000] 

 (a) oS/k (valid) gS 

 (b) voS/k (invalid) gS 

 (c) batu ds fMtkbu ij fuHkZj djrk gS 

 (d) yksM+ ij fuHkZj djrk gS 

25. 0°C ij 100 xzke cQZ 50°C ij ckYVh esa j[ksa ikuh esa Mkyus ij 

tc og fi?kyrh gS rc ,UVªkWih esa ifjorZu gksxk (;g ekurs gq, 

fd ikuh dk rki ifjofrZr ugha gksrk)  [BHU (Med.) 2000] 

 (a) – 4.5 cal/K (b) + 4.5 cal/K  

 (c) +5.4 cal/K (d)  – 5.4 cal/K   

26. ,d vkn’kZ xSl bl izdkj izlkfjr gksrh gS fd bldk nkc o 

vk;ru fu;e =2PV fu;rkad dk ikyu djrs gSaA bl çØe esa 

xSl gks tk;sxh    [UPSEAT 2002] 

(a) xeZ (b) B.Mh 

(c) u xeZ u B.Mh  (d)  igys xeZ fQj B.Mh  

27. ,d dkuksZ batu] ftldk fuEu rkieku vk’k; (reservoir) 7°C ij 

gS] dh n{krk 50% gSA bldh n{krk dks 70% rd c<+kuk pkgrs 

gSaA mPp rkieku vk’k; (reservoir) dk rkieku fdruk c<+k;k 

tkuk pkfg,   [UPSEAT 2005]  

(a) 840 K  (b) 280 K 

(c) 560 K (d) 380 K 

28. ,d f}ijek.kqd xSl dk PV oØ ,d ljy js[kk gS] tks ewy fcUnq 

ls xqtjrh gSA bl çfØ;k esa xSl dh eksyj Å"eh; /kkfjrk gksxh  

(a) 4 R (b) 2.5 R 

(c) 3 R (d) 
3

4 R
 

29. uhps n’kkZ;s x;s fp= esa] ,d dqpkyd csyukdkj ik= dk vk;ru 

0V  gSA bls ,d fpdus fiLVu ({ks=Qy = A) }kjk nks leku Hkkxksa 

esa ck¡Vk x;k gSA ,d vkn’kZ xSl )/( γ=VP CC  nkc] P
1
 ,oa rki 

T
1
 ij ik= ds ck¡;s Hkkx esa Hkjh x;h gSA ,oa nk¡;s Hkkx esa Hkh ;gh 

xSl nkc P
2
 ,oa rki T

2
 ij Hkjh x;h gSA fiLVu /khjs ls foLFkkfir 

gksrk gS] ,oa lkE;koLFkk esa fLFkj gks tkrk gSA nksuksa Hkkxksa dk 

vafre nkc gksxk (eku yhft, x = fiLVu dk foLFkkiu gS) 

 

 

 

 

(a) 2P  (b) 1P  

(c) γ

γ
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 (d) γ

γ
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30. nks flfy.Mj A rFkk B esa leku ek=k esa f}ijekf.od xSl  300 K 

rkiØe ij Hkjh gSA A dk fiLVu xfr gsrq Lora= gS tcfd B dk 

fiLVu fLFkj gSA nksuksa flfy.Mjksa esa Å"ek dh leku ek=k nh 

tkrh gSA A dh xSl dk rki 30 K c<+ tkrk gS rc B dh xSl ds 

rkiØe esa o`f) gksxh   [IIT 1998] 

 (a) 30 K (b) 18 K 
(c) 50 K (d) 42 K  

 

 

 
 

1. fdlh xSl dh voLFkk A ls B rd fp=kuqlkj çØe  I rFkk II ds 

vuqlkj ifjofrZr gksrh gS rks vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu Øe’k% 

1UΔ  rFkk  2UΔ  gS rc   [AIEEE 2005] 

 (a) III UU Δ>Δ  

 (b) III UU Δ<Δ  

 (c) 021 =Δ=Δ UU  

 (d) IUΔ  ,oa IIUΔ  ds chp lEcU/k fu/kkZfjr ugha fd;k tk 

ldrk gS  

2. ,d Å"ekxfrdh fudk; dks pØ PQRSP  ds pkjksa vksj ls ys 

tk;k tkrk gSA fudk; }kjk fd;k x;k dqy dk;Z gS    

[Orissa JEE 2002] 
 

 (a) 20 J  

 (b) – 20 J  

 (c) 400 J  

 (d) – 374 J  

P
1
T

1 
P

2
T

2 

R 

100 Kpa Q
P 

S 200 Kpa 

100 cc 300 cc

P 

V 

P 

V

A 

II 

I 
B
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3. vkn’kZ xSl }kjk pØh; izØe ABCA eas fd;k x;k dk;Z gksxk 

  [KCET 2001] 

 (a) 2PV  

 (b) PV 

 (c) 1/2PV 

  (d) 'kwU; 

4. fuEu PV vkjs[k esa lkr oØ iznf’kZr gSa ftUgsa Å/okZ/kj js[kk }kjk 

tksM+k x;k gSA fdu nks oØksa ls feydj cus cUn ywi esa xSl }kjk 

fd;k x;k dk;Z vf/kdre gksxk   [AMU (Engg.) 2000] 

 

 (a) ac  

 (b) cg  

 (c) af  

(d) cd 

5. m nzO;eku dh ,d vkn’kZ xSl fp= esa iznf’kZr fLFkfr A ls B rd 

rhu fofHkUu izØeksa ls xqtjrh gSA ;fn Q
1
, Q

2
 o Q

3
 rhuksa iFkksa ds 

vuqfn’k vo’kksf"kr Å"ek dks iznf’kZr djrs gksa rks  

[MP PET 1992] 

 (a) 321 QQQ <<  

 (b) 321 QQQ =<  

 (c) 321 QQQ >=  

(d) 321 QQQ >>  

6. fu;r rki ij ,d vkn’kZ xSl ds fy, VdPdV /)/(−=β  dk P 

ds lkFk ifjorZu fuEu xzkQ }kjk çnf’kZr gksrk gS  

[IIT-JEE (Screening) 2002] 

(a)  (b)  

  

 

 

 

 (c)  (d)  

 
 
 

7. Å"ekxfrd izØe fp= esa iznf’kZr gS rFkk fcUnqvksa ds laxr nkc o 

vk;ru fn, x, gSa  

 P
A
 = 3 × 104 ikLdy;  P

B
 = 8 ×104 ikLdy 

 V
A
 = 2 × 10−3 eh 3; V

B
 = 5 × 10−3 eh 3  

 AB izØe esa fudk; dks 600 twy Å"ek nh tkrh gS rFkk BC izØe 

esa fudk; dks 200 twy Å"ek nh tkrh gSA AC izØe esa fudk; dh 

vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu gksxk  [CBSE PMT 1992] 

 (a) 560 J 

 (b) 800 J  

 (c) 600 J 

(d) 640 J 

8. fp= esa] #)ks"e çØe esa nks xSlksa ds fy, P-V vkjs[k fn[kk;s x;s 

gSaA oØ 1 o 2 Øe’k% fdlds laxr gS   

[IIT-JEE (Screening) 2001] 

(a) He ,oa 2O   

(b) 2O  ,oa He  

(c) He ,oa Ar   

(d) 2O  ,oa 2N  

9. ,d fuf’pr ek=k dh xSl ds fy;s layXu fp= esa pkj oØ fn;s 

x;s gSaA buesa ls #)ks"e vkSj lerkih; oØ Øe’k% gSa 

 [CPMT 1986; UPSEAT 1999] 

 (a) oØ C vkSj oØ D  (b) oØ D vkSj oØ C  

(c) oØ A vkSj oØ B  (d) oØ B vkSj oØ A 

10. uhps fn, x;s nkc&vk;ru xzkQ esa levk;rfud] lerkih; ,oa 

lenkch; Hkkx Øe’k% gSa 

[Manipal MEE 1995] 

 (a) BA, AD, DC  

 (b) DC, CB, BA  

 (c) AB, BC, CD 

(d) CD, DA, AB 

11. ,d Å"ekxfrd fudk; ds fy, P-V oØ fp= esa iznf’kZr fd;k 

x;k gSA izØe CBA →→  esa fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z 

J50  gS] ,oa blds }kjk yh xbZ Å"ek 20 dSyksjh gSA A rFkk C 

ds chp vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gS       [UPSEAT 2002] 

 (a) 34 J 

 (b) 70 J  

 (c) 84 J  

(d) 134 J 

12. ,d vkn’kZ xSl dks fp= es fn[kk;s x;s pØ 

,ACBA →→→   ls gksdj ys tk;k tkrk gSA ;fn pØ ds 

nkSjku xSl dks nh xbZ dqy Å"ek 5 J gS rks xSl }kjk AC →  

çØe esa fd;k x;k dk;Z gS 

   [IIT-JEE (Screening) 2002; RPMT 2004] 

 (a) – 5 J  

 (b) – 10 J  

 (c) – 15 J 

(d) – 20 J 

13. uhps fn, lwpd vkjs[k esa] dqy fd;k x;k dk;Z gksxk  

 (a) /kukRed  

 (b) _.kkRed 

 (c) 'kwU;  

  B 

C 

(P, 3V) 

P 

E D 
V 

A 
(P,V) 

(3P, 3V) 

V 

P 

D A 

B C 

O 

P 

V

 1 

2

1 2

P 

V

V

P 
b

d 

f

c 

e 

g 

a 

V 

1 
2 

3 

B 

A P 

C

B A 

D
V

P 

P 

A  

C

B

V 

C 

A 

B 

10

2 

1 

V(m3) 

P(N/m2)

P

β β 

P 
β 

P 

β 

P
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(d) vuar 

14. xSl dh ,d eksy ek=k ds pØh; çØe ds fy, V-T oØ fn[kk;k 

x;k gSA çfØ;kvksa AB, BC ,oa CA esa fd, x;s dk;Z Øe’k% gSa  

 (a) )(,ln,0 21
2

1
2 TTR

V
V

RT −⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
  

 (b) 
2

1
121 ln,0),(

V
V

RTTTR −   

 (c) )(,ln,0 21
1

2
2 TTR

V
V

RT −⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

(d) )(,ln,0 12
1

2
2 TTR

V
V

RT −⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

15. ,d pØh; çØe ABCD ds fy, P-V oØ dks fn[kk;k x;k gSA 

uhps fn, x;s fodYiksa esa ls dkSu blh çØe dks n’kkZrk gS 

 

 

 

 
 
 

 

(a)  (b)  

 

 
 

 

(c)  (d)  

 

 

 
 

16. ,d xSl dk dkuksZ pØ (mRØe.kh;) nkc-vk;ru oØ ds }kjk 

vkjs[k esa çnf’kZr fd;k x;k gSA 

fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj djsa 

 I. {ks=Qy ABCD = xSl ij fd;k x;k dk;Z 

 II. {ks=Qy ABCD = dqy vo’kksf"kr Å"ek 

 III. pØ.k esa vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu = 0 

 buesa ls dkSu lR; gS        [AMU (Med.) 2001] 

 (a) dsoy I   

 (b) dsoy II   

 (c) II ,oa III  

 (d) I, II ,oa III 

17. vkjs[k esa fdlh mRØe.kh; batu pØ dk rki&,sUVªkWih vkjs[k 

n’kkZ;k x;k gSA bldh n{krk gS   [AIEEE 2005] 

 (a) 3/1   

 (b) 3/2   

(c) 2/1  

(d) 4/1  

18. P-V vkjs[k esa çnf’kZr pØh; çØe esa fd;k x;k dk;Z gS 

   [UPSEAT 1998; RPET 2000; Kerala PMT 2002] 

 (a) PV 

 (b) 2PV 

 (c) PV/2  

(d) 3PV 

19. pØh; çØe ABCA, V-T vkjs[k esa n’kkZ;k x;k gSA P-V vkjs[k esa 

çØe gS 

 

 

 
 

 

(a)  (b)  

 

 
 

 

(c)  (d)  

 

 
 

20. fp= esa] nks çØe A ,oa B n’kkZ;s x;s gSa ftuds }kjk ,d 

Å"ekxfrd fudk; çkjafHkd voLFkk i ls vafre voLFkk F rd tkrk 

gSA ;fn AQΔ  ,oa BQΔ  Øe’k% fudk; dks nh xbZ Å"ek gS rc 

        [RPET 1999] 

(a) BA QQ Δ=Δ  

(b) BA QQ Δ≥Δ  

(c) BA QQ Δ<Δ  

(d) BA QQ Δ>Δ  

21. fp= esa n’kkZ;s x;s pØh; çØe esa] ,d pØ esa xSl ds }kjk 

fd;k x;k dk;Z gS        [MP PMT 1999] 

(a) 1128 VP  

(b) 1114 VP  

(c) 1118 VP  

(d) 119 VP   

22. ,d vkn’kZ xSl pØ.k ABCA esa gksdj ys tk;k x;k gS tSlk fd 

P-V vkjs[k esa n’kkZ;k x;k gSA pØ.k ds nkSjku xSl ds }kjk fd;k 

x;k dqy dk;Z cjkcj gS        [CPMT 1991] 

(a) 1112 VP  

(b) 116 VP  

(c) 113 VP  

(d) 112 VP  
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23. fp=kuqlkj ,d pØh; çØe ls gksdj tkus okys fudk; ds }kjk 

vo’kksf"kr Å"ek dk eku gS  [AIIMS 1995; BHU 2002] 

(a) 107 π J  

(b) 104 π J  

(c) 102π J 

(d) Jπ310 −  

24. ,d Å"ekxfrd fudk; ACB ds vuqfn’k voLFkk A ls B rd ys 

tk;k tkrk gS ,oa BDA ds vuqfn’k A ij okil vk tkrk gS tSlk 

fd PV vkjs[k esa fn[kk;k x;k gSA lEiw.kZ pØ.k ds nkSjku fd;k 

x;k dqy dk;Z fdl {ks=Qy }kjk n’kkZ;k x;k gS  

        [CBSE PMT 1992] 

(a) P
1
ACBP

2
P

1
  

(b) ACBB'A'A 

(c) ACBDA  

(d) ADBB'A'A 

25. ifjofrZr nkc ds lkFk vk;ru esa ifjorZu vkjs[k (i) ls (iv) rd 

n’kkZ;k x;k gSA iFk ABCD ds vuqfn’k ,d xSl dks ys tk;k 

tkrk gSA xSl dh vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu gksxk 

         [CPMT 1986, 88] 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

(a) (i) ls (iv) rd lHkh fLFkfr;ksa esa /kukRed  

(b) (i), (ii) vkSj (iii) fLFkfr esa /kukRed fdarq (iv) fLFkfr esa 'kwU; 

(c) (i), (ii) vkSj (iii) fLFkfr esa _.kkRed fdarq (iv) fLFkfr esa 'kwU;  

(d) lHkh pkjksa fLFkfr;ksa esa 'kwU;  

26. ,d fudk; ,d pØh; çØe }kjk ys tk;k x;k gS tks fd òÙk ds 

}kjk çnf’kZr fd;k x;k gSA fudk; ds }kjk vo’kksf"kr Å"ek gS  

(a) J310×π  

(b) J
2
π

 

(c) J2104 ×π  

(d) Jπ  

27. ,d Å"ekxfrd fudk; pØh; çØe ABCDA esa gksdj xqtjrk gS 

tSlk fd fp= esa n’kkZ;k x;k gSA fudk; ds }kjk fd;k x;k dk;Z gS 

(a) 00VP  

(b) 002 VP  

(c) 
2

00VP
 

(d)  'kwU; 

28. ,d vkn’kZ xSl pØ.k dk P-V xzkQ uhps n’kkZ;k x;k gSA #)ks"e 

çØe fdlds }kjk of.kZr gS  [CPMT 1985; UPSEAT 2003] 

(a) AB ,oa BC 

(b) AB ,oa CD  

(c) BC ,oa DA  

(d) BC ,oa CD 

29. layXu fp= ds vuqlkj ,d ijek.kqd vkn’kZ xSl dks pØ 

ABCDA ds pkjksa vksj ls ys tk;k tkrk gSA pØ ds nkSjku fd;k 

x;k dk;Z gS   [IIT 1983; CPMT 1990; AMU 1995] 

 

(a) PV  

(b) 2 PV 

(c) 4 PV  

(d) 'kwU; 

30. ,d fudk; fp=kuqlkj fn[kkbZ fLFkfr (P
1
, V

1
) ls (P

2
, V

2
) esa ifjofrZr 

gks tkrk gSA fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z gS  

[CPMT 1981] 

(a) joule5105.7 ×  

(b) erg5105.7 ×  

(c) joule51012 ×  

(d) joule5106 ×  

31. dkcZu eksuksvkWDlkbM dks ,d can pØ abc }kjk ys tk;k tkrk gS 

ftlesa bc lerkih; izfØ;k gS a ls b rd tkus esa xSl }kjk 7000 
twy Å"ek dk vo’kks"k.k fd;k tkrk gS ftlls bldk rkiØe 

300 K ls 1000 K rd c<+ tkrk gSA izØe ca esa xSl }kjk 

fu"dkflr Å"ek gksxh    [SCRA 1994] 

(a)  4200 J  

(b)  5000 J 

(c) 9000 J  

(d)  9800 J  
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32. ,d vkn’kZ ,dijekf.od xSl dks pØh; izØe }kjk ABCD ekxZ 

ij ys tk;k tkrk gSA pØh; izØe esa fd;k x;k dk;Z gksxk 

 [BHU 1994; KCET 2003] 
 

(a) 'kwU; 

(b) 3 PV 

(c) 6 PV  

(d)  9PV 

33. tc fdlh fudk; ds iFk iaf  ds vuqfn’k fp=kuqlkj voLFkk i ls 

voLFkk f rd ys tk;k tkrk gS rc JQ 50=  rFkk .20 JW =  

,oa iFk ibf ds vuqfn’k  JQ 35= gSA ;fn  f i iFk ds vuqfn’k 

okil vkus ds fy;s  JW 13−= gks rks bl iFk ds fy, Q gS 

 [AMU (Med.) 2000] 

(a) 33 J  

(b) 23 J 

(c) – 7 J  

(d) – 43 J 

34. P-V oØ esa fn[kk;s x;s pØh; izØe ds fy;s lR; gS 

 [AMU (Engg.) 2000] 

(a) OQE <=Δ ,0vkUrfjd  

(b) 0,0 >=Δ QEvkUrfjd  

(c) 0,0 <>Δ QEvkUrfjd  

(d) 0,0 ><Δ QEvkUrfjd  

35. ,d vkn’kZ xSl dks fuEu PV vkjs[k ds vuqlkj ABCA ds 

vuqfn’k ys tk;k tkrk gSA pØ ds nkSjku fd;k x;k dk;Z gS   

[UPSEAT 2001] 

(a) ’kwU; 

(b) PV
2
1

 

(c) 2 PV 

(d) PV  

36. tSlk fd fuEukafdr P-V vkjs[k esa fn[kk;k x;k gS] fu;r rkieku 

ij ,d vkn’kZ xSl dks fcUnq A ls fcUnq B rd ys tk;k x;k gSA 

bl çØe esa fd;k x;k dk;Z gS   [UPSEAT 2005]  

(a) ))(( ABBA VVPP −−    

(b) ))((
2
1

ABAB VVPP +−  

(c) ))((
2
1

ABAB VVPP −−   

(d) ))((
2
1

ABAB VVPP −+  

37. ,d Å"ekxfrd fudk; ds fy, P-V oØ n’kkZ;k x;k gSA fudk; 

}kjk CBA →→ rd tkus esa fd;k x;k dk;Z 30J gS ,oa fudk; 

dks 40J Å"ek nh tkrh gS A ,oa C ds chp vkUrfjd ÅtkZ esas 

ifjorZu gS    [BCECE 2005]  

 (a) 10 J 

(b) 70 J  

(c) 84 J  

(d) 134 J  

38. fp= esa fn[kk;s x;s çØe ij fopkj djsaA çØe ds nkSjku fd;k 

x;k dk;Z   

 (a) yxkrkj c<+rk gS 

(b) yxkrkj ?kVrk gS 

(c) igys c<+rk gS] fQj ?kVrk gS 

(d) igys ?kVrk gS] fQj c<+rk gS  

39. ,d vkn’kZ xSl ds N% eksy fn[kk;s x;s pØ ls xqtjrs gSaA ;fn 

rki T
A
 = 600K, T

B
 = 800K, T

C
 = 2200K ,oa T

D
 = 1200K, gks] rc çfr 

pØ fd;k x;k dk;Z gS  [BCECE 2005]  

(a) 20 kJ 

(b) 30 kJ  

(c) 40 kJ  

(d) 60 kJ  

40. fn;s x;s fp=ksa esa ls dkSu lerkih; oØ dks lgh çnf’kZr djrk 

gS    [MP PET 2005] 

(a)  (b)  

  

 

 

 (c)  (d)  

 

 

 

41. uhps fp= esa pkj oØ A, B, C ,oa D fn[kk;s x;s gSa [DCE 2003] 

 

 

 

 

 

 (a) oØ A o D lerkih; gSa] tcfd B o C #)ks"e gaS  

(b) oØ A o C #)ks"e gSa] tcfd B o D lerkih; gSa  

(c) oØ A o B lerkih; gSa] tcfd C o D #)ks"e gaS 

(d) oØ A o C lerkih; gSa] tcfd B o D #)ks"e gaS 
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42. ,d pØh; çØe ABCA ds fy, P-V oØ dks fp= esa n’kkZ;k x;k 

gS lgh fodYi  

(a) BAQ →Δ = _.kkRed 

(b) CBU →Δ = /kukRed 

(c) CABWΔ = _.kkRed 

(d) mijksä lHkh 

43. ,d vkn'kZ xSl ds izfrn'kZ (sample) dk çØe fp= esa fn[kk;s 

vuqlkj gSA çØe AB ds vuqfn'k ;g 50J ÅtkZ vo'kksf"kr djrh 

gS] BC ds vuqfn'k dksbZ Å"ek ugha] CA ds vuqfn'k 70J Å"ek 

mRlftZr gksrh gSA iFk BC ds vuqfn'k 40J dk;Z xSl ij gksrk gSA 

;fn A ij xSl dh vkarfjd ÅtkZ 1500J gS rc C ij vkarfjd 

ÅtkZ gksxh  

(a) 1590 J 

(b) 1620 J 

(c) 1540 J 

(d) 1570 J 

44. fuEu P-V oØ eas nks #)ks"e oØ nks lerkih; oØksa dks rkiØe T
1
 

rFkk T
2
 ij dkVrs gSaA 

d

a

V
V

 dk eku gksxk  

 

 

 

 

 

(a) 
c

b

V
V

 (b) 
b

c

V
V

 

(c) 
a

d

V
V

 (d) cbVV  

 
 
 
 
 
 

fuEufyf[kr iz'uksa esa çDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr~ dkj.k 

(Reason) dk oDrO; gSA 

(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa vkSj dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k nsrk gSa 
(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k ugh nsrk gSa 

(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gSa 
(d) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gSa  
(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gSa 

1. çDdFku  : O;ogkj esa mRØe.kh; fudk; çkIr djuk dfBu gSA 

 dkj.k : çÑfr esa vf/kdka’kr% çØe {k;dkjh gksrs gSaA 

[AIIMS 2005] 

2. çDdFku  : ,d xqCckjs ls rsth ls fudy jgh gok BaMh gks 

tkrh gSA 

 dkj.k : rsth ls fudyus okyh gok dk #)ks"e çlkj 

gksrk gSA [AIIMS 2005] 

3. çDdFku  : çÑfr esa Å"ekxfrd çØe vuqRØe.kh; gksrss gSaA 

 dkj.k : {k;dkjh çHkkoksa dks lekIr ugha fd;k tk ldrk 

gSA [AIIMS 2004] 

4. çDdFku  : tc ,d BaMs dkcZuhÑr is; inkFkZ dh cksry dks 

[kksyk tkrk gS] rks mlds eq¡g ij >kx mRié gks 

tkrk gSA 

 dkj.k : xSl ds #)ks"e çlkj ds dkj.k rki de gks tkrk 

gS ,oa ifj.kkeLo:i ty ok"i la?kfur gks tkrh 

gSA  [AIIMS 2003] 

5. çDdFku  : lerkih; oØ ,d nwljs dks ,d fuf’pr fcUnq 

ij dkVrs gSaA 

 dkj.k : lerkih; ifjorZu /khjs&/khjs gksrk gS blfy, 

lerkih; oØksa dh <ky vYi gksrh gSA  

[AIIMS 2001] 

6. çDdFku  : #)ks"e laihM+u esa] ,d fudk; dh vkUrfjd 

ÅtkZ ,oa rki ?kVrs gSaA  

 dkj.k : #)ks"e laihM+u ,d /kheh çfØ;k gSA 

[AIIMS 2001] 

7. çDdFku  :  lerkih; çØe esa] fdlh oLrq dks nh xbZ lEiw.kZ 

Å"ek vkUrfjd ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gSA  

 dkj.k : Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] 

   VPUQ Δ+Δ=Δ  [AIIMS 1997] 

8. çDdFku  : fdlh oLrq dks ;k oLrq ls Å"ek ds vknku iznku 

ds cxSj mldk rki ifjofrZr ugha dj ldrs gSaA 

 dkj.k : ÅtkZ laj{k.k ds fl)kar ls ,d fudk; dh dqy 

ÅtkZ lajf{kr jgrh gSA 

9. çDdFku  : #)ks"e çfØ;k esa fdlh xSl dh fof’k"V Å"ek 
'kwU; ,oa lerkih; çfØ;k esa vuUr gksrh gSA 

 dkj.k : fdlh xSl dh fof’k"V Å"ek fudk; ds Å"ek 
ifjorZu ds vuqØekuqikrh ,oa rki ifjorZu ds 

O;qqRØekuqikrh gksrh gSA 

10. çDdFku  : dk;Z ,oa Å"ek] ÅtkZ ds nks rqY; :i gSaA 

 dkj.k : rki ifjorZu ds fcuk ;kaf=d ÅtkZ dk 
LFkkukUrj.k dk;Z gS] tcfd dsoy rki ifjorZu 

ds dkj.k rkih; ÅtkZ dk LFkkukUrj.k Å"ek gSA 

11. çDdFku  : fdlh fudk; dks nh xbZ Å"ek lnSo bldh 

vkarfjd ÅtkZ esa o`f) ds cjkcj gksrh gSA  

 dkj.k : tc fudk; ,d rkih; larqyu ls nwljs rkih; 

larqyu esa tkrk gS] rks blds }kjk dqN Å"ek 
vo’kksf"kr dj yh tkrh gSA 

B  

A 

C 

V 

P 

P 

a b 

d c 

Va Vd Vb Vc V 

T1 

T2 

B 

A C 

P 

V
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12. çDdFku  : ,d cUn dejs esa jsÝhtjsVj dk njoktk [kksy 
dj dejs dks BaMk fd;k tk ldrk gSA 

 dkj.k : Å"ek fuEu rki (jsÝhtjsVj) ls mPp rki (dejs) 
dh vksj çokfgr gksrh gSA 

13. çDdFku  : fdlh fudk; ds fy, ;g vlEHko gS fd fcuk 
fdlh ckg~; dkjd dh lgk;rk ds de rki okyh 

oLrq ls Å"ek mPp rki okyh vU; /kkrq dh vksj 
çokfgr gksA 

 dkj.k : Dykfl;l ds dFkukuqlkj dksbZ Hkh ,lh çfØ;k 
lEHko ugha gS ftlds }kjk Å"ek dks BaMh oLrq ls 
xeZ oLrq dh vksj LFkkukUrj.k fd;k tk;sA  

14. çDdFku  : ,d cUn dejs esa ;fn fo|qr ia[ks dks pkyw dj 
fn;k tk;s] rks dejs dh ok;q BaMh gks tk,xhA  

 dkj.k : ia[ks dh ok;q dejs dk rki de dj nsrh gSA 

15. çDdFku  : lerkih; çØe esa fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ 

fu;r jgrh gSA 

 dkj.k : vkUrfjd ÅtkZ dsoy fudk; ds nkc ij fuHkZj 

djrh gSA  

16. çDdFku  : #)ks"e çØe esa] fdlh xSl dh vkUrfjd ÅtkZ esa 

ifjorZu xSl ij ¼;k }kjk½ fd;s x;s dk;Z ds 
rqY; gksrh gSA 

 dkj.k : #)ks"e çØe esa xSl dk rki fu;r jgrk gSA 

17. çDdFku  : #)ks"e çØe ,d le ,.VªkWih çfØ;k gSA  

 dkj.k : #)ks"e çØe esa ,UFksYih ifjorZu 'kwU; gksrk gSA 

18. çDdFku  : lerkih; çlkj esa xSl }kjk fd;s x;s dk;Z dk 
eku mlh çlkj ds fy, #)ks"e çØe esa fd;s 
x;s dk;Z ls vf/kd gksrk gSA 

 dkj.k : lerkih; çlkj esa rki fu;r jgrk gS ,oa #)ks"e 
çlkj esa ughA 

19. çDdFku  : Å"ekxfrdh dk çFke fu;e ÅtkZ laj{k.k dk 
iqudZFku gSA 

 dkj.k : ÅtkZ ,d ewyHkwr jkf’k gSA 

20. çDdFku  : Å"ekxfrdh dk 'kwU;okW fu;e ÅtkZ dh vo/kkj.kk 

dh O;k[;k djrk gSA 

 dkj.k : ÅtkZ rki ij fuHkZj gSA 

21. çDdFku  : flad dk rki de djus ij dkuksZ batu dh 

n{krk c<+rh gSA 

 dkj.k : dkuksZ batu dh n{krk] xSl }kjk çfr pØ fd;s 

x;s ;kaf=d dk;Z ,oa çfr pØ vo’kksf"kr dh xbZ 

Å"ek ds vuqikr ds :i esa ifjHkkf"kr dh tkrh gSA 

22. çDdFku  : Bkslksa dh ,.VªkWih mPp gksrh gSA 

 dkj.k : Bkslksa esa v.kq Øe esa O;ofLFkr gksrs gSaA  

 

 

 

 
 

Å"ekxfrdh dk çFke fu;e (ΔQ = ΔU + ΔW) 
 

1 a 2 c 3 b 4 b 5 c 
6 b 7 b 8 d 9 a 10 d 
11 c 12 a 13 d 14 a 15 b 
16 b 17 c 18 d 19 d 20 b 
21 a 22 d 23 b 24 a 25 d 
26 d 27 a 28 b 29 d 30 a 
31 b 32 c 33 c 34 a 35 a 
36 b 37 c 38 c 39 b 40 a 
41 c 42 a 43 a 44 c 45 c 
46 a 47 c 48 b     

 

lerkih; izØe 
 

1 c 2 a 3 c 4 d 5 b 
6 b 7 c 8 d 9 a 10 c 
11 a 12 b 13 a 14 a 15 c 
16 c 17 a 18 c 19 a 20 c 
21 b 22 b 23 a 24 a 25 a 
26 c 27 b 28 b 29 b 30 a 
31 d         

 

#)ks"e çØe 
 

1 c 2 c 3 b 4 d 5 c 

6 d 7 c 8 b 9 a 10 a 

11 c 12 d 13 b 14 d 15 d 

16 b 17 a 18 c 19 a 20 c 

21 d 22 c 23 b 24 c 25 a 

26 b 27 d 28 a 29 d 30 d 

31 a 32 c 33 d 34 c 35 a 

36 d 37 b 38 d 39 a 40 d 

41 c 42 c 43 a 44 a 45 b 

46 d 47 a 48 b 49 b 50 a 

51 b 52 d 53 b 54 b 55 d 

56 b 57 c       
 

 

lenkch; ,oa levk;rfud çØe 
 

1 a 2 c 3 c 4 a 5 a 

6 c 7 c 8 b 9 d 10 c 

11 c 12 a 13 b 14 a 15 d 

16 b 17 a 18 d 19 c 20 d 

21 d 22 d 23 a     
 

Å"ek baftu] iz'khrd ,oa  
Å"ekxfrdh dk f}rh; fu;e 

 

1 d 2 c 3 b 4 c 5 b 

6 d 7 b 8 d 9 b 10 b 
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11 c 12 b 13 c 14 a 15 a 

16 a 17 b 18 d 19 b 20 a 

21 b 22 b 23 c 24 a 25 b 

26 a 27 d 28 a 29 b 30 c 

31 a 32 a 33 c 34 d   
 

Critical Thinking Questions 
 

1 d 2 c 3 bc 4 c 5 d 

6 d 7 c 8 d 9 c 10 a 

11 b 12 c 13 b 14 c 15 a 

16 c 17 b 18 a 19 b 20 c 

21 b 22 d 23 d 24 b 25 b 

26 b 27 d 28 c 29 c 30 d 
 

xzkQh; ç'u 
 

1 c 2 b 3 a 4 c 5 a 

6 a 7 a 8 b 9 c 10 d 

11 d 12 a 13 b 14 c 15 a 

16 c 17 a 18 a 19 c 20 d 

21 d 22 d 23 c 24 c 25 d 

26 b 27 d 28 c 29 c 30 c 

31 d 32 b 33 d 34 a 35 d 

36 d 37 a 38 a 39 c 40 b 

41 d 42 d 43 a 44 a   
 

çDdFku ,oa dkj.k 
 

1 a 2 a 3 a 4 a 5 e 
6 d 7 e 8 d 9 a 10 a 
11 d 12 d 13 a 14 d 15 c 
16 c 17 a 18 b 19 c 20 e 
21 b 22 a       

 
                                                                
 
 
 
 
 

Å"ekxfrdh dk çFke fu;e (ΔQ = ΔU + ΔW) 
 

1. (a) WUQ Δ+Δ=Δ  ,oa VPW Δ=Δ  

2. (c)  

3. (b) WUQ Δ+Δ=Δ  

⇒ WQWQU −=Δ−Δ=Δ  (mfpr fpUgksa dk mi;ksx 

djus ij)  

4. (b) JWQU 201535 =−=−Δ=Δ  

5. (c) vkUrfjd ÅtkZ dsoy xSl ds rki ij fuHkZj djrh gSA 

6. (b)  

7. (b) (i) çFke fLFkfr esa → V = fu;r 0=⇒ ∫ PdV  

 (ii)  f}rh; fLFkfr esa →  P = fu;r 

   ∫∫ ==⇒
1

1

1

1

2

1

2 V

V

V

V
PVdVPPdV  

8. (d) JUUUWQ 501535 =Δ⇒Δ+−=⇒Δ+Δ=Δ  

9. (a) WQJUWUQJ Δ−Δ=ΔΔ+Δ=Δ ,  

 JouleU 65460030018.4 =−×=Δ  

10. (d) dk;Z ∫=
2

1
PdV ;  tks fd fLFkfr ,oa iFk nksuksa ij fuHkZj 

djrk gSA 

11. (c) WUQ Δ+Δ=Δ Q 0=ΔW ⇒ UQ Δ=Δ TRf
Δ= μ

2
 

 )273373(2
2
3

−×= R = 300R 

12. (a) JcalkQ 2.41022 3 ××==Δ J8400= ,oa .500 JW =Δ   

vr% WUQ Δ+Δ=Δ  ls UQW Δ−Δ=Δ  = 8400 – 500 = 
7900 J  

13. (d) vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu (ΔU) Qyu dh çkjfEHkd ,oa 

vfUre voLFkk ij fuHkZj djrh gS] tcfd ΔQ ,oa ΔW iFk 

Qyu Hkh gksrs gSaA 

14. (a) ;g xSl dk Lora= çlkj gS] blesa  0=ΔW  ,oa 0=ΔU  

blfy, rki fu;r 300 K jgsxkA 

15. (b) WUQ Δ+Δ=Δ ⇒ JUQW 7040100 =−=Δ−Δ=Δ  

16. (b) dk;Z Å"ekxfrd Qyu ugha gSA 

17. (c) calWUQ 500333167 =+=Δ+Δ=Δ  

18. (d) rkikUrj ds dkj.k ,d oLrq ls nwljh oLrq dks LFkkukUrfjr 

ÅtkZ gh Å"ek gSA 

19. (d) vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu iFk ij fuHkZj ugha djrk gS] 

blfy, WQU Δ−Δ=Δ  leku jgsxkA 
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20. (b) WUQ Δ+Δ=Δ ; JQ 200=Δ  ,oa JW 100−=Δ  

 ⇒ JWQU 300)100(200 =−−=Δ−Δ=Δ   

21. (a) ,d vkn’kZ xSl ds Lora= çlkj esa] fd;k x;k dk;Z 'kwU; ,oa 

ckgj ls dksbZ Å"ek ugha nh xbZ gSA blfy, vkUrfjd ÅtkZ 
esa dksbZ ifjorZu ugha gksxkA vr% rki fu;r jgsxkA 

22. (d) WUQ Δ+Δ=Δ JWQU 40110150 =−=Δ−Δ=Δ⇒  

23. (b) Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] WUQ Δ+Δ=Δ  

Q Å"ek fudk; dks nh xbZ gS blfy, ΔQ → /kukRed 

,oa fudk; ij dk;Z fd;k x;k gS blfy, ΔW → _.kkRed  

vr% +ΔQ  = ΔU – ΔW 

24. (a)  

25. (d) Å"ekxfrd fudk; dh voLFkk dsoy ,d pj (P ;k V ;k T) 
}kjk fu/kkZfjr ugha dh tk ldrh gSA 

26. (d) R ,d lkoZf=d fu;rkad gSA 

27. (a) Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] 

⇒ )0(<=⇒−= dQdUdWdQdU    )0( =dWQ  

0<⇒ dU  blfy, rki ?kVsxkA 

28. (b) Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] ΔQ = ΔU + ΔW  

fLFkj nkc ij fd;k x;k dk;Z UQW PP Δ−Δ=Δ )()(  

VP QQ )()( Δ−Δ  (pw¡fd UQ V Δ=Δ )( ) 

,oa TmcQ PP Δ=Δ )(  ,oa TmcQ VV Δ=Δ )(  

⇒ TccmW VPP Δ−=Δ )()(  

 ⇒ calW P
433 1010)104.2104.3(1)( =××−××=Δ  

29. (d)  

30. (a) vkn’kZ xSl dsoy xfrt ÅtkZ j[krh gSA 

31. (b) vkUrfjd ÅtkZ ,oa ,.VªkWih dsoy fudk; dh çkjfEHkd ,oa 

vfUre fLFkfr ij fuHkZj djrh gS iFk ij ughA 

32. (c) WUQ Δ+Δ=Δ  

 Q JcalQ 8402.4200200 =×==Δ rFkk JW 40=Δ  

 ⇒ JWQU 80040840 =−=Δ−Δ=Δ  

33. (c) WUUWUQ if Δ+−=Δ+Δ=Δ )(  

 ⇒ 10)40(30 +−= fU ⇒ JU f 60=  

34. (a) rki c<+us ij vkUrfjd ÅtkZ Hkh c<+rh gSA 

35. (a)  

36. (b) fudk; dks nh xbZ Å"ek xSl dh vkUrfjd ÅtkZ c<+rh gS] 

,oa blds çlkj esa dqN dk;Z djrh gSA blfy, ;g ÅtkZ 
laj{k.k dk fof’k"V :i gSA  

37. (c) vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu lnSo fLFkj vk;ru ij xSl dks 

nh xbZ Å"ek ds rqY; gksrk gS 

vFkkZr~ TCQU VV Δ=Δ=Δ μ)(  

,d ijek.kqd xSl ds fy, RCV 2
3

=   

⇒ )0100(31.8
2
31

2
3

−×××=Δ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=Δ TRU μ  

J21048.12 ×=  

38. (c) TRnTCU V Δ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=Δ=Δ
1γ

μ  

 
)1(1

)2(
)1( −

=
−
−

=
−
Δ

=Δ⇒
γγγ
PVVVPVPU  

39. (b) calTCU V 84.19)340342(96.42 =−××=Δ=Δ μ  

40. (a)  

41. (c)  Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] 

 )( VPUQ Δ+Δ=Δ ⇒ )( VPQU Δ−Δ=Δ  

 )105.2)(101.2(1500 35 −××−= =975 Joule  

42. (a) WUQ Δ+Δ=Δ ⇒ WQU Δ−Δ=Δ  

 kJ08.19618.46 =−×= kJ1.19≈  

43. (a) fn;k gS ,20 JQ −=Δ  JW 8−=Δ ,oa JUi 30=  

 WUQ Δ+Δ=Δ ⇒ )( WQU Δ−Δ=Δ  

⇒ )( if UU − = )8(20)30( −−−=−fU  ⇒ JUf 18=  

44. (c) vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu TCU VΔ=Δ μ  

;g çØe ds çlkj ij fuHkZj ugha djrk gSA okLro esa ;g 

voLFkk Qyu gSA 

45. (c) 

46. (a) çFke çØe esa] WUQ Δ+Δ=Δ  

 ⇒ 55 105.6108 ×+Δ=× U ⇒ JU 105.1 ×=Δ  

 pw¡fd nksuksa çØeksa esa çkjfEHkd ,oa vfUre voLFkk,¡ leku gSa 

blfy, nksuksa çfØ;kvksa esa UΔ  leku gksxk  

 f}rh; çfØ;k esa] WUQ Δ+Δ=Δ ls 

 ⇒ WΔ+×= 55 105.110 ⇒ JW 5105.0 ×−=Δ  

47. (c) ;VPW Δ=Δ  ;gk¡ ΔV _.kkRed gS] blfy, ΔW Hkh 

_.kkRed gksxkA 

48. (b) ,.VªkWih Å"ekxfrdh ds f}rh; fu;e ls lEcfU/kr gSA  
 

lerkih; çØe 

1. (c) lerkih; çØe esa rki fu;r jgrk gSA 

2. (a) ;fn fdlh fcUnq ij nks lerkih; oØ dkVrs gS] rks ml 

fcUnq ij nks rki gksus pkfg,] tks fd vlEHko gSA 

3. (c) lerkih; çlkj esa rki fu;r jgrk gS] vr% vkUrfjd ÅtkZ 

esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA 

4. (d) 
1

2log
V
VRTW eμ=  

   
1

2
10

1

2 log3.2log
V
VRT

M
m

V
VRT

M
m

e ×=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

 2log9003.2
70

140log)27273(
32
963.2 1010 RR ×=+×=  

5. (b) mPP 5.0)53(58.0 =⇒+×=×   

6. (b) =PV fu;rkad dk vodyu djus ij 

 ⇒ 0=Δ+Δ PVVP ⇒ 
V
V

P
P Δ

−=
Δ
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7. (c)   

8. (d) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛+××−=−=
2.11
4.22log)0273(31.81log

1

2
ee V

VRTW μ  

 2log27331.8 e××−= J5.1572−=  [Q 693.02log =e ]  

9. (a) PE =θ  ;fn =P fu;rkad =θE fu;rkad  

10. (c) lerkih; çfØ;k ds fy, 
V

RTPRTPV =⇒=  

 ∴W
1

2log
2

1 V
VRTdV

V
RTPdV e

V

V∫ ===  

11. (a) PE =θ  

12. (b) nkc 
rk~;laihM

1
=  

13. (a) 25 /10013.1 mNPE ×==θ   

14. (a) lerkih; çfØ;k esa laihM+;rk Eθ = P 

15. (c) lerkih; çfØ;k esa rki fu;r cuk;sa j[kus ds fy, fudk; 

,oa ifjos’k ds chp Å"ek dk vknku çnku gksrk gSA  

16. (c) vkn’kZ xSl dh vkUrfjd ÅtkZ esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS 

ijUrq okLrfod xSl dh vkUrfjd ÅtkZ c<+rh gS D;ksafd 

vUrjkf.od cyksa ds fo:) dk;Z djuk iM+rk gSA 

17. (a) lerkih; çfØ;k esa rki fu;r jgrk gS vFkkZr~ 0=ΔT  vr% 

Tm
QC
Δ

= ⇒ ∞=lerkih;C   

18. (c) ;g xSl dh Lora= çlkj dh fLFkfr gSA Lora= çlkj esa 
0=ΔU ⇒ rki fu;r jgrk gSA  

19. (a) lerkih; çfØ;k esa rki fu;r jgrk gSA vr% bls ,d 

lqpkyd nhokj okys ik= esa lEié djkuk pkfg,] rkfd 
Å"ek vklkuh ls ckgj tk ldsA 

20. (c) lerkih; çfØ;k esa 

 0=dU ,oa dk;Z )( 12 VVPdW −=  

 
22

1
2

VVV ==Q ⇒ 
2

PVdW −=  

21. (b) lerkih; çfØ;k esa rki fu;r jgrk gSA    

22. (b) lerkih; çfØ;k esa] rki fu;r cuk;s j[kus ds fy, xSl 

}kjk ÅtkZ eqä dh tkrh gSA 

23. (a) lerkih; laihMu esa] Å"ek esa o`f) gksrh gS] ftls xSl ls 

ckgj izokfgr gksuk pkfg,  

)0( =ΔΔ=Δ⇒Δ+Δ=Δ UWQWUQ Q  

⇒ calcalJQ 3
4

4 106.3
18.4
105.1105.1 ×−=

×
=×−=Δ  

24. (a) lerkih; ifjorZu eas] rki fu;r jgrk gS vr% ΔU = 0  

,oa  WUQ Δ+Δ=Δ  ⇒ WQ Δ=Δ  

25. (a) ;g ,d lerkih; çfØ;k gSA vr% fd;k x;k dk;Z 
)( 12 VVP −=  

 J0091.010)1091.1(101 65 =×−××= −  

26. (c) WUQ Δ+Δ=Δ JWQU 20721682240 =−=Δ−Δ=Δ⇒ . 

27. (b) nh xbZ Å"ek = 540 cal 

vk;ru esa ifjorZu ccV .1670=Δ  

ok;qe.Myh; nkc 26 /1001.1 cmdyneP ×=  

ok;qe.Myh; nkc ds fo:) fd;k x;k dk;Z  

VPW Δ= cal40
102.4

16701001.1
7

6
≈

×
××

=  

28. (b)  J
V
VRTW ee 1728

10
20log30031.81log

1

2 =××== μlerkih;
 

29. (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

1

2log
V
VRTW eμ )27327(2log3.82.0 +×××= e  

 J345693.03003.82.0 =×××=  

30. (a) lerkih; çfØ;k esa] 2211 VPVP =  

 ⇒ 
900

100072

2

11
2

×
==

V
VPP =80 cm 

 pw¡fd cmPPP 8728012 =−=−=Δ  

31. (d) lerkih; ifjorZu esa] T = fu;r ⇒ ΔU = 0 

,oa Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] ΔQ = ΔW  
 

#)ks"e çØe    

1. (c) xSl flfy.Mj dk vpkud QVuk ,d vuqRØe.kh; #)ks"e 

ifjorZu gS] ,oa çlkj ds fo:) fd;k x;k dk;Z rki de 

dj nsrk gSA  

2. (c) #)ks"e ifjorZu esa fd;k x;k dk;Z 
1

)( 21

−
−

=
γ

μ TTR
  

3. (b) #)ks"e çlkj esa] WΔ = /kukRed ,oa 0=ΔQ   

Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] WUQ Δ+Δ=Δ  

⇒ WU Δ−=Δ  vFkkZr~ UΔ  _.kkRed gksxkA 

4. (d) #)ks"e çØe esa =−1γ

γ

P
T

fu;rkad 

 ⇒
γ
γ−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

1

2

1

1

2

P
P

T
T

⇒
4.1

)4.11(

2

1
4

300

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

T
⇒ 4.1

4.0

2 )4(300
−

=T   

5. (c) 
γ

γ
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒=

2

1

1

2

V
V

P
P

PV rkadfu; 8
4/1

2/3

1

12 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒

V
VP

 

 ⇒ atmP 82 =  

6. (d) γPV = fu;rkad ⇒ 11
3/5

2
2

1

1

2 32)8( PPP
V
V

P
P

==⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

γ

  

7. (c) xSl dk vk;ru 
d
mV =  ,oa γPV = fu;rkad  

 128)32('
'

' 5/7 ==⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
γγ

d
d

V
V

P
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29. (c) çFke fLFkfr esa] 
1

21
1 T

TT −
=η  

 f}rh; fLFkfr esa] 
1

21
2 2

22
T

TT −
=η η=−

=
1

21

T
TT

 

30. (c) dk;Z xq.kkad  

 
21

2

TT
TK
−

= ⇒
260

260
)13273(

)13273(5
11 −

=
−−

−
=

TT
 

 ⇒ 26013005 1 =−T ⇒ 15605 1 =T  

 ⇒ CKT °→= 393121  

31. (a) dk;Z xq.kkad 
21

2

TT
TK
−

=  

 
)23273()27273(

)23273(
−−+

−
= 5

20
250

250300
250

==
−

=   

32. (a) 
727273

)227273()727273(

1

21

+
+−+

=
−

=
T

TTη
2
1

1000
5001000

=
−

=  

33. (c) 
Q
W

T
TT

=
−

=
1

21η ⇒ 
1

21 )(
T

TTQW −
=  

 
[ ]

)273227(
)127273()273227(106 4

+
+−+×

=  

 
500

100106 4 ××
= cal4102.1 ×=  

34. (d) fdlh vkn’kZ xSl dk lerkih; çlkj ;k lerkih laihM+u 

,d mRØe.kh; çfØ;k gS] tcfd vU; nh xbZ çfØ;k,sa 

çÑfr esa vuqRØe.kh; gSaA 

 
Critical Thinking Questions   

 
1. (d) nh xbZ Å"ek dk og Hkkx tks xSl dh vkUrfjd ÅtkZ c<+krk 

gS 
γμ

μ 1
)(
)(

)(
=

Δ
Δ

=
Δ
Δ

=
Δ
Δ

=
TC
TC

Q
Q

Q
Uf

P

V

P

V

P
 

f}ijek.kqd xSl ds fy, 
5
7

=γ ⇒ 
7
5

=f   

2. (c) WUQ Δ+Δ=Δ  

 ∴
J

VVP
WQU

)/(
540 12−=Δ−Δ=Δ  

 
2.4

]10)11671[(10013.1540
65 −×−××

−=  

 calories5007.39540 =−=   

3. (b,c) 273K cQZ dh flYyh (Slab) ds fi?kyus ij vk;ru ?kVrk 
gSA vr% ¼cQZ + ty½ fudk; }kjk ok;qe.My ij _.kkRed 

dk;Z fd;k tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa ok;qe.My }kjk ¼cQZ + 
ty½ fudk; ij /kukRed dk;Z fd;k tkrk gSA vr% fodYi 
(b) lgh gSA lkFk gh fi?kyus ds nkSjku Å"ek vo’kksf"kr gksrh 

gS (vFkkZr~ QΔ  /kukRed gS) ,oa ¼cQZ + ty½ fudk; }kjk 

fd;k x;k dk;Z _.kkRed gS ( WΔ  _.kkRed gS)A blfy, 

Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] WQU Δ−Δ=Δ  ¼ty + 

cQZ½ fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu UΔ  /kukRed 
gS] vFkkZr~ vkUrfjd ÅtkZ c<+rh gSA 

4. (c) lerkih çØe esa T = fu;rkad  

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∝

V
P 1

 vk;ru c<+ jgk gS blfy, nkc ?kV tk,xkA  

 çdks"B A esa 

 
V
RT

V
RT

V
RTPPP AAA

fi 22
μμμ

=−=−=Δ  …..(i) 

 çdks"B B esa 

 
V
RT

V
RT

V
RTPPP BBB

fi 22
5.1 μμμ

=−=−=Δ  …..(ii) 

 lehdj.k (i) o (ii) ls
3
2

5.1
1

==
B

A

μ
μ

 

 ⇒ 
3
2

/
/

=
Mm
Mm

B

A ⇒ .23 BA mm =   

5. (d) 1
22

1
11

−− = γγ VTVT
1

1

2

2

1
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒

γ

V
V

T
T 3

2

1

2
1

3
5

1

2
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−

L
L

AL
AL

 

6. (d) ckW;y fu;e ls] =
T
V

fu;rkad  

⇒  
273

5
2

373

5
2

−
=

+
ll

 

pw¡fd fiLVu 5 cm foLFkkfir gksrk gS] vr% ,d vksj dh 

yEckbZ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + 5

2
l

 ,oa nwljh vksj dh yEckbZ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − 5

2
l

 gksxhA 

mijksä lehdj.k dks gy djus ij gesa l = 64.6 cm çkIr 
gksrk gSA 
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7. (c) WUQ Δ+Δ=Δ ⇒ UQW P Δ−Δ=Δ )( ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
Δ
Δ

−Δ=
P

V
P Q

QQ
)(
)(1)(  

 QQ
C
CQ

P

V
P 5

2
5
311)( =⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −==⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−Δ=  

 Q QQ P =Δ )( ,oa 
3
5

=γ  ,d-ijek.kqd xSl ds fy, 

8. (d) vkWDlhtu f}ijek.kqd xSl gS vr% blds nks eksyksa dh 

vkUrfjd ÅtkZ RTRT 5
2
52 =×=  

vkxZu ,dijek.kqd xSl gS] vr% blds 4 eksyksa dh vkarfjd 

ÅtkZ RTRT 6
2
34 =×=  

  dqy vkUrfjd ÅtkZ RTRT 11)56( =+=  

9. (c) xzkQ ls Li"V gS] fd 13 PP >  

pw¡fd #)ks"e çØe (BCED) esa f?kjk {ks=Qy lerkih çØe esa 

f?kjs {ks=Qy (ABDE) ls vf/kd gSA vr% dqy dk;Z  

)( Ai WWW −+=  iA WW >Q   ⇒  0<W   

 

 

 

 

 

10. (a) fn;s x;s ok.Mjoky lehdj.k ls] 

   2

2

V
n

nV
nRTP α

β
−

−
=  ¼;gk¡ n = eksyksa dh la[;k½ 

  fd;k x;k dk;Z 

  ∫∫∫ −
−

==
2

1

2

1

2

1
2

2 V

V

V

V

V

V V
dVn

nV
dVnRTPdVW α

β
  

                       [ ]
2

1

2
1

1)(log 2
V

V

V
Ve V

nnVnRT ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡+−= αβ  

                       ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
+

−
−

=
21

212

1

2log
VV
VVn

nV
nVnRT e α
β
β

 

11. (b) xSl dk vk;ru fu;r gS] V = fu;rkad ⇒ TP ∝  

vFkkZr~ ;fn rki dks nks xquk dj fn;k tk;s] rc nkc Hkh 

nksxquk gks tk,xk  

 ∴ 02PP =  

 ekuk rkj esa ruko F gS] rc fdlh ,d 

fiLVu ds lUrqyu ij fopkj djus ij 

 APAPPAPPF 0000 )2()( =−=−=  

12. (c) dTRdTCdU V ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==

2
5

;k 
R

dUdT
5

)(2
=  …..(i) 

 Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] 

dWdQdU −=
4
QQ −=

4
3Q

=  vc eksyj Å"eh;/kkfjrk  

R
Q

RQ

R
dU
Q

dT
dQC

3
10

4
32

5

5
)(2 =

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

===  

13. (b) UQ Δ= if UU −=  = [,dijek.kqd xSl ds 4 eksy dh 

vkUrfjd ÅtkZ + f}ijek.kqd xSl ds 2 eksy dh vkUrfjd 
ÅtkZ] – [f}ijek.kqd xSl ds 4 eksy dh vkUrfjd ÅtkZ] 

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+×= RTRTRT

2
54

2
52

2
34  = RT 

Note : (a) tc xSl ijek.kqvksa esa VwV tkrh gS] rc f}ijek.kqd 
xSl ds 2 eksy] ,dijek.kqd xSl ds 4 eksy ds rqY; gksaxsA  

(b) ,d vkn’kZ xSl ds μ eksyksa dh vkUrfjd ÅtkZ 

RTfU μ
2

= , ;gk¡ F = xSl dh Lora=rk dksfV gS] ,dijek.kqd 

xSl ds fy, F = 3 ,oa f}ijek.kqd xSl ds fy, F = 5 

14. (c) KPV =γ ;k 0.1 =+− γγγ VdPdVVP  

 ;k 
V

dV
P

dP γ−= ;k ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×−=× 100100
V

dV
P

dP γ  

           %754.1 =×−=   

15. (a) 1−γTV = fu;rkad  

 ∴ 
1

1

2

2

1
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

γ

V
V

T
T

;k 
2
1

2
1 1

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−γ

 

 ∴ 
2
11 =−γ  ;k 

2
3

=γ   ∴ 2/3PV = fu;rkad  

16. (c) 
11

21

Q
W

T
TT A

A =
−

=η ⇒
22

32

Q
W

T
TT B

B =
−

=η  

 ∴ 
2

1

21

32

2

1

2

1

T
T

TT
TT

T
T

Q
Q

=
−
−

×=  ∴ BA WW =   

 ∴ KTTT 550
2

300800
2

31
2 =

+
=

+
=  

17. (b) ,dijek.kqd xSl ds fy, 

 
3
5

==
V

P

C
C

γ  ge tkurs gSa fd TCQ PΔ=Δ μ  

 ,oa TCU VΔ=Δ μ ⇒ 
5
3

==
Δ
Δ

P

V

C
C

Q
U

 

 vFkkZr~ Å"ek dk 3/5 Hkkx vkUrfjd ÅtkZ c<+kus esa ç;qä 
gksrk gSA 

18. (a) 
dTC
dTC

Q
U

Q
WWUQ

P

V

μ
μ

−=
Δ
Δ

−=
Δ
Δ

⇒Δ+Δ=Δ 11  

 4.0
5
2

5
311 ==−=−=

Δ
Δ

⇒
P

V

C
C

Q
W

 

19. (b) TC
N
NTC

M
mTCU V

A
VV Δ=Δ=Δ=Δ μ  

⇒ 300
2
5

14
1056)(

3
××

×
=Δ RU N  

 ,oa ANA UURU )()(900
2
3

106
106)( 23

26
Δ>Δ⇒××

×
×

=Δ  

20. (c) A dks lerkih; :i ls laihfM+r fd;k tkrk gSA vr% 

 1221 2
2

PPVPVP =⇒=  

 ,oa B dks #)ks"e :i ls laihfM+r fd;k tkrk gS] vr%  

 1221 )2(
2

PPVPVP γ
γ

γ =⇒⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

 pw¡fd 1>γ , vr% 22 ' PP > ;k 22 PP ′<  

21. (b) lerkih; çØe esa] 2211 VPVP =  

PA P0A

F 

P3 

P1 

P2 

E(V1) D(V2) 

B 

C 

A 

V 
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 ;k VPPV 42 ×=  ∴ 
42
PP =   

 #)ks"e çØe esa] 

 γγ
3322 VPVP = ⇒ 5.1

2
5.1)4(

4
VPVP

=× ⇒ PP 23 =  

22. (d) vkn’kZ xSl dk vk;ru fu;r gS] blfy, ,0. =Δ= VPW  

Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] UQ Δ=Δ  

 ⇒ RtiU 2=Δ 60510012 ×××= KJ301030 3 =×=   

23. (d)  çkjEHk esa] 
6
11

1

2 ==⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

Q
W

T
Tη              ...(i) 

vUrr% 
11

2

1

2

1

2 621)62(1'1'
TT

T
T

T
T
T

+−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
−=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=η  

1

62
T

+= η                                    ....(ii) 

fn;k gS ηη 2'=  vr% lehdj.k (i) o (ii) dks gy djus ij 

⇒ CKT °== 993721  ,oa CKT °== 373102   

24. (b) fuosf’kr ÅtkZ .sec/22
sec

1 kcal
gm
kcalgm

=×=  

 fuxZr ÅtkZ SJKKW /1010 == .sec/
2.4

10 kcal=  

 ⇒ ,1
22.4

10
>

×
==

 ÅtkZkrfuosf'

 ÅtkZfuxZrη  ;g lEHko ugha gSA  

25. (b) cQZ dh ,.VªkWih esa o`f)   

 Kcal
T

mL
T
QS /

273
108

)2730(
10080 3

1
×

=
+
×

==
Δ

=  

 ty dh ,.VªkWih esa deh 
T

mL
T
QS −=

Δ
−== 2  

 Kcal /
323

108
)50273(

10080 3×
=

+
×

=  

 dqy ,.VªkWih ifjorZu  

 KcalSS /5.4
323

108
273

108 33

21 +=
×

−
×

=+  

26. (b) =2PV fu;rkad] ;g #)ks"e lehdj.k gS] blfy, vkn’kZ 
xSl ds çlkj esa vkUrfjd ÅtkZ ?kVrh gS] ,oa rki fxjrk gSA 

27. (d) çkjEHk esa 
1

21

T
TT −

=η ⇒ 
1

1 )7273(5.0
T

T +−
=  

 ⇒        
1

1 280
2
1

T
T −

= ⇒ KT 5601 =  

 varr% ′
−

=
1

21
1

''
T

TTη ⇒ ′
+−

=
1

1 )7273('7.0
T

T
⇒ KT 933'1 =  

 ∴ rki esa o`f) KK 380373560933 ≈=−=  

28. (c) xSl dk P-V oØ ,d ljy js[kk gS] tks ewy fcUnq ls xqtjrh 

gS] vr% VP ∝  ;k =−1PV  fu;rkad 

 =xPV fu;rkad] çØe esa eksyj Å"eh; /kkfjrk  

 
x

RRC
−

+
−

=
11γ

; ;gk¡ 4.1=γ    (f}ijek.kqd xSl) 

 ⇒ 
1114.1 +

+
−

=
RRC  ⇒ RC 3=  

29. (c) varr% fiLVu lkE;koLFkk esa gS blfy, nksuksa xSlksa ds nkc 
leku (P

f
) gksus pkfg,A ;g fn;k gS vfUre voLFkk esa vkus  

esa fiLVu dk foLFkkiu x gS ;fn fiLVu dk {ks=Qy A ekus 
rc vUr esa ck¡;s Hkkx ,oa nk¡;s Hkkx ds vk;ru fp=kuqlkj 
fuEu gSa  

AxVVL +=
2
0  ,oa 

AxVVR −=
2
0  

tSlk fd fn;k x;k 

gS ik= dh nhokjsa 
,oa fiLVu iw.kZr% dqpkyd gS] vr% ¼fp= ls½ ck¡;s Hkkx esa 
xSl dk #)ks"e çlkj gksxk] ,oa nk¡;s Hkkx esa #)ks"e laihM+u 

gksxkA rc ck¡;s Hkkx esa #)ks"e fu;e ls] 

 
γγ

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ AxVPVP f 22

00
1   .....(i) 

 ,oa nk¡;s Hkkx esa #)ks"e fu;e ls 

 
γγ

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ AxVPVP f 22

00
2   .....(ii) 

 lehdj.k (i) o (ii) ls 

 γ

γ

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=

AxV

AxV

P
P

2

2

0

0

2

1  ⇒ 
[ ]
[ ]γγ

γγ

/1
2

/1
1

/1
2

/1
10

2 PP
PPVAx

+
−

=  

 vc lehdj.k (i) ls γ

γ

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=

AxV

VP
Pf

2

2

0

0
1

 

30. (d) nksuksa flfy.Mjksa A o B esa xSl f}ijek.kqd (γ = 1.4) gSA fiLVu 
A xfr djus ds fy, Lora= gS vr% A esa lenkch çfØ;k 

gksxhA fiLVu B fLFkj gS] vr% blesa le vk;rfud çfØ;k 
gksxhA ;fn nksuksa dks leku Å"ek nh tk;s] rc   

fudrlevk;lenkch )()( QQ Δ=Δ ⇒ BVAP TCTC )()( Δ=Δ μμ    

⇒ .42304.1)()()( KTT
C
CT AA

V

P
B =×=Δ=Δ=Δ γ  

 

xzkQh; ç'u 
 

1. (c) pw¡fd vkUrfjd ÅtkZ fcUnq Qyu gS] blfy, vkUrfjd ÅtkZ 
esa ifjorZu çØe ds iFk ij fuHkZj ugha djrk gS vFkkZr~  

III UU Δ=Δ  

2. (b) fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z = P-V oØ esa Nk;kafdr {ks=Qy 

 J2010)10200(10)100300( 36 =×−×−= −  

3. (a) fd;k x;k dk;Z = f=Hkqt ABC dk {ks=Qy 

  PVPPVVBCAC 2)3()3(
2
1

2
1

=−×−×=×=  

4. (c) a o f ds chp f?kjk {ks=Qy vf/kdre gSA vr% fd;k x;k 

dk;Z a o f pØ ds fy, vf/kdre gksxkA  

5. (a) lHkh çØeksa esa çkjfEHkd ,oa vfUre voLFkk,¡ leku gS]  

P
1
T

1 
P

2
T

2 

x
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vr% Δ U = 0; çR;sd fLFkfr esa]  

Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] ΔQ = ΔW = oØ }kjk vk;ru 

v{k ls ?ksjk x;k {ks=Qy 

Q ({ks=Qy)
1 
< ({ks=Qy)

2 
< ({ks=Qy)

3 
⇒ Q

1
 < Q

2
 < Q

3
  

6. (a) lerkih çØe esa  PV = fu;rkad 

⇒ 0=+ VdPPdV  ⇒ 
PdP

dV
V

11
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

 blfy, 
P
1

=β  blfy, xzkQ vk;rkdkj vfrijoy; gksxkA 

7. (a) fn;s x;s xzkQ ls] 0=ABW  ,oa  

    JWBC 24010]25[108 34 =×−×= −  

∴ JWWW BCABAC 2402400 =+=+=  

vc JQQQ BCABAC 800200600 =+=Δ+Δ=Δ  

Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] ACACAC WUQ Δ+Δ=Δ  

⇒ 240800 +Δ= ACU  ⇒ JUAC 560=Δ  

8. (b) #)ks"e çØe esa] PV-oØ dh <ky 

    
V
P

dV
dP γ−=  ⇒ |<ky| ∝ γ  

fn;s x;s xzkQ ls (<ky)
2
 > (<ky)

1
 ⇒ 12 γγ >  

blfy, oØ (1), O
2
 (γ = 1.4) ds laxr ,oa oØ (2), He (γ=1.66) 

ds laxr gSA 

9. (c) tSlk fd ge tkurs gSa] lerkih; ,oa #)ks"e oØksa dh <ky 

lnSo _.kkRed gksrh gSA ,oa #)ks"e oØ dh <ky lnSo 

lerkih oØ dh <ky ls vf/kd gksrh gSA vr% oØ A ,oa B 

Øe’k% #)ks"e ,oa lerkih; ifjorZuksa dks O;ä djrs gSaA 

10. (d) çØe CD levk;rfud gS D;ksafd vk;ru fu;r gS] çØe DA 

lerkih; gS D;ksafd rki fu;r gS ,oa çØe AB lenkch; gS] 

D;ksafd nkc fu;r gSA 

11. (d) nh xbZ Å"ek ΔQ Jcal 842.42020 =×== .   

fd;k x;k dk;Z ΔW = – 50 J    [D;ksafd çØe dh fn’kk 

okekorZ gS] 

 Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] 

⇒ JWQU 134)50(84 =−−=Δ−Δ=Δ  

12. (a) pØh; çØe esa fd;k x;k dqy dk;Z CABCAB WWW ++=  

ΔW
AB
 = PΔV = 10(2 – 1) = 10J  ,oa ΔW

BC
 =0  

(pw¡fd V = fu;rkad) 

Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] ΔQ = ΔU + ΔW 

ΔU = 0 (çØe ABCA pØh; gS)  

⇒ ΔQ = ΔW
AB
 + ΔW

BC
 + ΔW

CA
  

⇒   5 = 10 + 0 + ΔW
CA
 ⇒ ΔW

CA
 = – 5 J  

13. (b) pØh; çØe 1 nf{k.kkorÊ gS ,oa çØe 2 okekorÊ gS 
nf{k.kkorÊ {ks=Qy /kukRed dk;Z ,oa okekorÊ {ks=Qy 

_.kkRed dk;Z dks çnf’kZr djrs gSA pw¡fd _.kkRed 
{ks=Qy (2) > /kukRed {ks=Qy (1), vr% dqy fd;k x;k dk;Z 
_.kkRed gksxkA 

14. (c) çØe AB levk;rfud gS  ∴ 0=Δ= VPWAB  

çØe BC lerkih gS ∴ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

1

2
2 ln.

V
VRTWBC  

 çØe CA pØh; gS  

∴ VPWCA Δ−= TRΔ−= )( 21 TTR −−= )( 12 TTR −=  

(_.kkRed fpUg laihM+u çnf’kZr djrs gSa) 

15. (a) AB lenkch, BC lerkih, CD levk;rfud ,oa DA lerkih 

çØe gSA ;s çØe xzkQ (a) }kjk lgh :i ls çnf’kZr gksrs 
gSaA  

16. (c) xSl }kjk fd;k x;k dk;Z (pw¡fd pØh; çØe nf{k.kkorhZ gS) 
∴ ΔW = {ks=Qy ABCD  

Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] ΔQ (dqy Å"ek vo’kksf"kr) = 
ΔW = {ks=Qy ABCD  

 pw¡fd pØh; çØe esa ΔU = 0. 

17. (a) 0000001 2
3

2
1 STSTSTQ =+=  

002 STQ = ,oa 03 =Q  

1

21

1 Q
QQ

Q
W −

==η  

   
3
1

3
211

1

2 =−=−=
Q
Q

 

18. (a) fd;k x;k dk;Z = PV oØ dk {ks=Qy  

 = PVPPVV =−×− )2()2(  

19. (c) fn;s x;s VT oØ ls] çØe AB esa,  V ∝ T ⇒ nkc fu;r gS 
(pw¡fd xSl dk æO;eku fu;r gS)  

çØe BC esa,  V = fu;rkad ,oa çØe CA esa  

T = fu;rkad 

∴ ;s çØe xzkQ (c) }kjk PV oØ ij lgh :i ls n’kkZ;h 

xbZ gSA 

20. (d) ;WUQ Δ+Δ=Δ  ΔU iFk ij fuHkZj ugha djrh gS] 

 Q BA WW Δ>Δ  ⇒ BA QQ Δ>Δ   

21. (d) fd;k x;k dk;Z = oØ ,oa vk;ru v{k ds chp f?kjk {ks=Qy 

2
36 11 VP ×

= = 9 P
1
V

1
  

22. (d) fd;k x;k dk;Z 1111 222
2
1 VPVP =××=  

23. (c) pØh; çØe esa, ΔU = 0   

Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls, Δ Q = ΔU + ΔW = 0 + ΔW = 
cUn oØ dk {ks=Qy ⇒ ΔQ = πr2 

litrekPa ×⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
2

2
20π JJ ππ 1001010100 33 =××= −  

24. (c) pØh; çØe esa fd;k x;k dk;Z cUn PV oØ ds {ks=Qy ds 
rqY; gksrk gSA 

25. (d)  lHkh fn;s x;s çdj.kksa esa] çØe pØh; gSA ,oa pØh; çØe 

esa ΔU = 0 

T 

S 

2T0 

T0 

2S0S0

Q
1

Q
2

Q
3
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26. (b) pØh; çØe esa ΔQ = fd;k x;k dk;Z = cUn oØ dk {ks=Qy 

fn;s x;s oØ dks nh?kZo`Ùk ekurs gq, bldk {ks=Qy 

)()(
4 1212 VVPP −−=
π

 

⇒ JQ
2

}10)50150{(
4

3 ππ
=×−=Δ  

27. (d) W
BCOB 
= – f=Hkqt BCO dk {ks=Qy 

2
00VP

−=  

W
AODA 

= + f=Hkqt AOD dk {ks=Qy 
2

00VP
+=  

28. (c) AD ,oa BC #)ks"e çØe dks çnf’kZr djrs gSa (vf/kd ço.krk) 

AB ,oa DC lerkih çØe dks çnf’kZr djrs gSa (de ço.krk) 

29. (c) fd;k x;k dk;Z = cUn oØ dk {ks=Qy 

                   PVPV 422 =×=  

30. (c) fd;k x;k dk;Z = PV oØ (leyEc prqHkZqt) dk {ks=Qy  

                   J555 1012)15()105101(
2
1

×=−××+×=  

31. (d) iFk ab : ,7000)( JU ab =Δ TCU VΔ=Δ μ  ls 

48.0700
2
57000 =⇒××= μμ R  

iFk ca : cacaca WUQ )()()( Δ+Δ=Δ  ….(i) 

Q 0)()()( =Δ+Δ+Δ cabcab UUU  

∴ JUU caca 7000)(0)(07000 −=Δ⇒=Δ++  ….(ii)  

,oa )()()( 21211 TTRVVPW ca −=−=Δ μ  

J16.2792)1000300(31.848.0 −=−××=  ….(iii) 

lehdj.k (i) (ii) ,oa (iii) dks gy djus ij 
JQ ca 16.979216.27927000)( −=−−=Δ J9800−=  

32. (b) fd;k x;k dk;Z = lwpd vkjs[k dk {ks=Qy 

                   PVPPVV 3)4)(3(
2
1

=−−×=  

33. (d) nksuks iFkksa ds fy, UΔ  leku jgsxk] 

iFk iaf ds fy, : JWQU 302050 =−=Δ−Δ=Δ  

iFk fi  ds fy, : JWJU 13 and30 −=Δ−=Δ  

 ⇒ JQ 431330 −=−−=Δ  

34. (a) 0=Δ vkarfjdE  iw.kZ pØ ds fy, fd;k x;k dk;Z _.kkRed gS] 

blfy, Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] Q _.kkRed gksxk 

vFkkZr~ 0<Q  

35. (d) fd;k x;k dk;Z = lwpd vkjs[k ,oa vk;ru v{k ds chp 

f?kjk {ks=Qy 

                   PVPPVV =−−= )2()3(
2
1

 

36. (d) W = lwpd vkjs[k ,oa vk;ru v{k ds chp f?kjk {ks=Qy  

    )()(
2
1

ABBA VVPP −+=  

37. (a) nh xbZ Å"ek ΔQ = 40 J ,oa fd;k x;k dk;Z ΔW = 30 J  

⇒ ΔU = ΔQ – ΔW = 40 – 30 = 10 J 

38. (a) pw¡fd vk;ru yxkrkj c<+ jgk gS] ,oa çlkj esa fd;k x;k 

dk;Z lnSo /kukRed gksrk gS] vr% fudk; }kjk fd;k x;k 
dk;Z yxkrkj c<+rk gSA 

39. (c) çØe A ls B ,oa C ls D, rd ljy js[kk y = mx ds Hkkx gS 

,oa  T
V
RP μ

=   (μ = 6) 

⇒ P ∝ T blfy, xzkQ AB ,oa CD ds fy, vk;ru fu;r gSa  
 

 

 

 

 

 

 

blfy, çØe A ls B ,oa C ls D esa dksbZ dk;Z ugha fd;k tk,xk 

vFkkZr~ W
AB
 = W

CD
 = 0 ,oa W

BC
 = P

2
(V

C
 – V

B
) = μR (T

C
  – T

B
)  

              = 6R (2200 – 800) = 6R × 1400 J  

,oa W
DA
 = P

1
 (V

A
 – V

D
) = μR(T

A
 – T

B
) 

               = 6R (600 – 1200)= – 6R × 600 J  

vr% iw.kZ pØ esa fd;k x;k dk;Z  

W = W
AB
 + W

BC
 + W

CD
 + W

DA
  

    = 0 + 6R × 1400 + 0 – 6R × 600 

    = 6R × 900 = 6 × 8.3 × 800 ≈ 40 kJ 

40. (b) lerkih; çØe esa] .1
V

P ∝  

vr% P ,oa V ds chp xzkQ vfr ijoy; gksxkA 

41. (d) #)ks"e oØ] lerkih oØ ls vf/kd <ky okys gksrs gSaA 

42. (d) çØe A ls B rd nkc ,oa vk;ru nksuksa ?kV jgs gSaA blfy, 

xSl dk rki ,oa vkUrfjd ÅtkZ ?kVsxh (T ∝ PV) vFkkZr~ 
=Δ →BAU _.kkRed lkFk gh BAW →Δ  Hkh _.kkRed gSa 

D;ksafd xSl dk vk;ru ?kV jgk gSA bl çlkj BAQ →Δ  

_.kkRed gSA 

çØe B ls C rd xSl dk nkc fu;r gS tcfd vk;ru c<+ 

jgk gSA vr% rki c<+uk pkfg,] vFkkZr~ CBU →Δ = /kukRed  

C ls A rd vk;ru fu;r gS] tcfd nkc c<+ jgk gSA 
blfy, xSl dk rki ,oa vkUrfjd ÅtkZ c<+uh pkfg, vFkkZr~  

ACU →Δ = /kukRed çØe CAB ds nkSjku xSl dk vk;ru 

?kV jgk gS] vr% xSl }kjk fd;k x;k dk;Z _.kkRed gSA 

43. (a) 0=Δ ABW , V = fu;rkad 

 ∴ JUQ ABAB 50=Δ=Δ    (fn;k gS) 

 JUA 1500=  ∴ JJUB 1550)501500( =+=  

 JUW BCBC 40−=Δ−=Δ    (fn;k gS) 

 ∴ JUBC 40=Δ ∴ JJUC 1590)401550( =+=  

44. (a) #)ks"e çØe esa 1
1

−γ
bVT = fu;rkad 

 bc oØ ds fy, 1
2

1
1

−− = γγ
cb VTVT  ;k 

1

1

2
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

γ

c

b

V
V

T
T

 …(i) 

P2 

T

D A 

C 
B 

P
P2 

VA VD 

VC 
VB 

P1 

TB =800 K TC = 2200 K 

TA =600 K TD =1200 K 
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 ad oØ ds fy, 1
2

1
1

−− = γγ
da VTVT  ;k 

1

1

2
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

γ

d

a

V
V

T
T

 … (ii) 

lehdj.k (i) o (ii) ls 
d

a

c

b

V
V

V
V

=  

 

izDdFku ,oa dkj.k 
 

1. (a) ,d iw.kZr% mRØe.kh; fudk; esa dksbZ ÅtkZ gkfu ugha gksrh 

gSA gkfu;ksa dks de fd;k tk ldrk gS] ?k"kZ.k dks de fd;k 

tk ldrk gS L-C nksyu ifjiFk esa çfrjks/k dks de fd;k tk 

ldrk gSA ijarq dksbZ Hkh iw.kZr% ÅtkZ gkfu dks [kRe ugha dj 

ldrk gSA vr% ge dg ldrs gSa] fd iw.kZr% mRØe.kh; 

fudk; ,d vkn’kZ ifjdYiuk gSA 

2. (a) #)ks"e çlkj ds dkj.k rki fxjrk ,oa BaMd mRiUu gksrh gSA 

3. (a)  ,d mRØe.kh; çØe esa lnSo ÅtkZ dh gkfu gksrh gSA 

bldk dkj.k ;g gS fd {k;dkjh cyksa ds fo#) fd;s x;s 

dk;Z esa O;; ÅtkZ iqu% çkIr ugh gksrh gSA çÑfr esa dqN 

vuqRØe.kh; çfØ;k,a tSls ?k"kZ.k gksrh gS] buds fo:) dk;Z 

djus esa ÅtkZ O;; gksrh gSA ued ty esa ?kqy tkrk gS] 

ijUrq ued vius vki 'kq} ued ,oa ty esa vyx&vyx 

ugha gks ikrk gSA  

4. (a) tc dkcZuhÑr BaMs is; inkFkZ dh cksry dks [kksyk tkrk gS] 

rks blds eq¡g ij dqN >kx mRié gks tkrk gSA ,slk xSl ds 

#)ks"e çlkj ds dkj.k gksrk gSA #)ks"e çlkj ls rki 

fxjrk gS] ,oa ty ok"i la?kfur gks tkrh gSA  

5. (e)  çR;sd lerkih; oØ dk ,d fuf’pr rki gksrk gS] blfy, 

nks lerkih; oØ ijLij dkV ugha ldrs gSaA ;fn nks 

lerkih; oØ fdlh fcUnq ij dkVrs gS] rks ml faaaaa aaa aaa aaa aa aaa aaa aa aaa aaa aaa aa acUnq ds 

laxr nks rki gksaxs tks fd vlEHko gSA 

6. (d) #)ks"e laihM+u dh çfØ;k cgqr rsth ls lEié gksrh gS] ,oa 

xSl dh vkUrfjd ÅtkZ ,oa rki nksuksa c<+rs gSaA 

7. (e) pw¡fd lerkih; ifjorZu esa fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ fu;r 

jgrh gSA vr% xSl }kjk yh xbZ leLr Å"ek ckg~; nkc ds 

fo#) dk;Z djus esa ç;qä gksrh gS ,oa Å"ekxfrdh ds çFke 

fu;e ls] VPUQ Δ+Δ=Δ vr% VPUQ Δ=Δ=Δ  

8. (d)  ge fcuk Å"ek fy, ;k fn, Hkh ,d oLrq dk rki ifjofrZr 

dj ldrs gSaA mnkgj.k ds fy, #)ks"e laihM+u esa rki c<+rk 

gS ,oa #)ks"e çlkj esa rki fxjrk gS] tcfd bu ifjorZuksa ds 

nkSjku fudk; ls dksbZ Å"ek yh ;k nh ugaha tkrh gSA 

9. (a) ;
. θΔ

=
m

Qc  ,d xSl ij nkc vkjksfir djds bls xeZ fd;k 

tk ldrk gS] blfy, bldh fof’k"V Å"ek C dk eku 0 ls ∞ 

gks ldrk gS PC  ,oa VC  xSl dh nks eq[; fof’k"V Å"ek;sa 

gSA #)ks"e çØe esa C = 0 ,oa lerkih; çØe esa ∞=C  

10. (a) Å"ek ,oa dk;Z bl ǹf"V ls lerqY; gSa fd nksuksa ÅtkZ 

LFkkukUrj.k ds rjhdksa dks vfHkO;ä djrs gSa u rks Å"ek vkSj u 

gh dk;Z fudk; dk vkarfjd xq.k gS vFkkZr~ ge ,slk ugha dg 

ldrs fd fudk; esa ,d fuf’pr ek=k esa Å"ek ;k dk;Z gSA  

11. (d) Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls] VPUWUQ Δ+Δ=Δ+Δ=Δ  

;fn fudk; dks Å"ek bl çdkj nh tkrh gS fd vk;ru 

fu;r jgrk gS] 0=ΔV  vFkkZr~ le vk;rfud çØe] rc nh 
xbZ lEiw.kZ Å"ek dsoy fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ c<+kus ds 

dke vkrh gSA ijUrq vU; çÑeksa esa ,slk lEHko ugha gSA 
lkFk gh tc rkih; lkE; foLFkkfir gksrk gS] rc Å"ek NksM+h 
;k yh tk ldrh gSA   

12. (d) tc jsÝhtjsVj dk njoktk [kqyk NksM+ fn;k tkrk gS] rc 

jsÝhtjsVj }kjk NksM+h xbZ Å"ek blds }kjk dejs ls yh xbZ 

Å"ek ls vf/kd gS ¼;g vUrj dEçs’kj }kjk fd;s x;s dk;Z 
ds rqY; gksrk gS½    

blfy, dejs dk rki c<+sxkA Å"ekxfrdh ds f}rh; fu;e 

ls] BaMh oLrq ls Å"ek Lo;a xeZ oLrq dh vksj çokfgr ugha 
gksrh gSA  

13. (a) Å"ekxfrdh ds f}rh; fu;e dks jsÝhtjsVj ds mnkgj.k ls 

le>k;k tk ldrk gS] tSlk fd ge tkurs gSa] fd jsÝhtjsVj 
esa ,d ckg~; dkjd ¼dEçs’kj½ dh lgk;rk ls dk;Zdkjh inkFkZ 

BaMh oLrq ls Å"ek ysdj ,d vis{kkÑr xeZ oLrq dks Å"ek 
nsrk gSA jsÝhtjsVj ¼dEçs’kj½ fcuk ckg~; fo|qr lIykbZ ds 
dk;Z ugha dj ldrk gSA 

14. (d) ;fn fdlh cUn dejs esa ,d i[ks dks pkyw dj fn;k tk;s] 

rks ia[ks dh xfr ds dkj.k dejs dh ok;q xeZ gks tk,xh] ,oa 

ok;q ds v.kqvksa dh xfr c<+ tk,xhA okLro esa ge vius 
ilhus ds ok"ihdj.k ds dkj.k 'khryrk eglwl djrs gSaA 

15. (c) fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ dsoy rki ij fuHkZj djrh gSA 

lerkih; çØe esa rki fu;r jgrk gS blfy, vkUrfjd 
ÅtkZ fu;r jgrh gSA 

16. (c) #)ks"e çØe esa] Å"ek dk LFkkukUrj.k ughaa gksrk gS vFkkZr~ 
0=ΔQ  ∴ 0=Δ+Δ=Δ WUQ  ⇒ WU Δ−=Δ  

lkFk gh #)ks"e çØe esa] xSl dk rki fu;r jgrk gSA 

17. (a) ,.VªkWih esa ifjorZu 
T
QS Δ

=Δ ; #)ks"e ifjorZu esa 0=ΔQ  

∴ 0=ΔS  ;k =S fu;rkad vFkkZr~ #)ks"e çØe esa ,.VªkWih 
fu;r jgrh gS ;k #)ks"e çØe ,d le ,.VªkWih çØe gSA 

18. (b) Å"ekxfrdh çØe esa] 

fd;k x;k dk;Z = P-V 
oØ ,oa vk;ru v{k ds 
chp f?kjk {ks=Qy  

vr% uhps fn;s x;s xzkQ 
ls] 
 

      ({ks=Qy)
1
 < ({ks=Qy)

2
 ⇒ W#)ks"e < Wlerkih  

lkFk gh lerkih çØe esa rki fu;r jgrk gS] ijUrq #)ks"e 
ifjorZu esa] rki ifjofrZr gksrk gSA 

19. (c) Å"ekxfrdh dk çFke fu;e] ÅtkZ laj{k.k dk iqudZFku gS] 
tks fd Å"ek ÅtkZ ds fy, ç;qä gksrk gSA 

20. (e) Å"ekxfrdh dk 'kwU;ok¡ fu;e rki dh vo/kkj.kk dh O;k[;k 
djrk gSA ftlds vuqlkj rki ,d vfn’k jkf’k tks lHkh 

Å"ekxfrd fudk;ksa dk xq.k gSA  

21. (b) dkuksZa pØ dh n{krk 
1

2

1
1

T
T

Q
W

−==η  dkuksZa batu esa tc  

2T  ?kVrk gS] rks η  c<+rk gSA 

22. (a) ,.VªkWih fudk; dh vO;oLFkk ;k ;kǹfPNdrk dk eki gSA 
ftruh vf/kd vO;oLFkk gksxh mruh gh vf/kd ,.VªkWih gksxhA 

#)ks"e

lerkih
  V

  P 

2 
1 
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1. ,d çØe BA →  ds fy,] 2 xzke ghfy;e xSl dk PV oØ fp= 

esa fn[kk;k x;k gSA çØe BA →   esa xSl dks nh xbZ Å"ek gS 

(a) oo VP4   

(b) oo VP6  

 (c) oo VP5.4  

 (d) oo VP2  

2. #)ks"e çØe esa] 273 K rki ij ,d xSl dh fuf’pr ek=k vius 

çkjfEHkd vk;ru ds 81 xquk rd çlkfjr gksrh gSA ;fn  

25.1=γ  gks] rc xSl dk vafre rki gS [Pb. PET 1997]  

(a) – 235°C  (b)  – 182°C  

(c) – 91°C (d) 0°C 

3. ,d #)ks"e çØe esa xSl ij fd;k x;k dk;Z 90J gSA xSl dh 

vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gS    [CPMT 1996]  

(a) – 90 J 

(b)  +90 J 

(c) 0 J 

(d)  çkjfEHkd rki ij fuHkZj djrk gS  

4. ,d dkuksZ batu óksr rki 127°C ,oa flad rki 87°C ds chp dk;Z 

djrk gS] bldh n{krk gS   [DCE 1997]  

(a) 10%  (b) 25%   

(c) 40% (d) 50% 

5. f}&ijek.kqd xSlksa ds izdj.k esa fu;r nkc ij nh xbZ Å"ek ÅtkZ dk 

og va’k] tks vk;ru izlkj dh fØ;k esa dk;Z esa mi;ksx gksrk gS] gksxk 

(a) 
5
2

 (b) 
7
3

 

(c) 
7
2

 (d) 
7
5

 

6. fdlh vkn’kZ ,d ijek.kqd xSl dks PV pØ ABCDA ls gksdj 

xqtkjk tkrk gSA pØ esa fd;k x;k dk;Z gS [UPSEAT 1998]  

(a)  PV
2
1

 

(b)  PV2  

(c) PV  

(d)  'kwU; 

7. ,d xSl dks #)ks"e izdkj ls laihfM+r djds bldk rkiØe nqxuk dj 

fn;k tkrk gSA blds vafre vk;ru dk izkjfEHkd vk;ru ls vuqikr 

gksxk    [BHU 1997] 

 (a) 1/2  (b) 1/2 ls vf/kd  

(c) 1/2 ls de  (d) 1 o 2 ds e/; 

8. ,d Vk;j esa ok;q Co27  rki ,oa 2 ok;qe.Myh; nkc ij Hkjh 

gqbZ gSA ;g vpkud QVrk gS] rc ok;q dk rki gksxk )5.1( =γ   

  [RPMT 2002] 

(a) Co33−  (b) Co0  

(c) Co27  (d) Co240  

9. ,d xSl #)ks"e izdkj ls] fu;r nkc ij bl çdkj çlfjr gksrh 

gS fd bldk rki 
V

T 1
∝  gS] xSl ds fy, VP CC /  dk eku gS 

   [RPMT 2002; MHCET 2004] 

(a) 1.30 (b) 1.50 

(c) 1.67 (d) 2.00 

10. fp= esa] ,d vkn’kZ xSl ds P-V oØ dks n’kkZ;k x;k gSA xSl }kjk 

çØe ABCD esa fd;k x;k dk;Z gS 

 

(a) 004 VP  

(b) 002 VP  

(c) 003 VP   

(d) 00VP  

11. ,d bathfu;j ?kks"k.kk djrk gS fd ,d batu 11 −sgm  dh baZ/ku 

[kir ij ;g 10 kW 'kfä çnku djrk gSA bZ/ku dk dSyksjh eku  

2k cal/gm gSA ?kks"k.kk   [J & K CET 2000] 

(a) xyr gS (b) lgh gS 

(c) batu ij fuHkZj djsxh (d) yksM ij fuHkZj djsxh 

12. ,d vkn’kZ xSl Å"ek batu ,d dkuksZ pØ esa 27°C ,oa 127°C ds 

chp dk;Z djrk gSA ;g mPprki ij 6 kcal Å"ek vo’kksf"kr 

djrk gSA Å"ek dh og ek=k] (k cal esa) tks dk;Z es ifjf.kr gksxh 

gS     [CBSE PMT 2003] 

(a) 3.5 (b) 1.6 

(c) 1.2 (d) 4.8 

13. ,d xSl lEcU/k 3/2kTV =  ds vuqlkj çlkfjr gksrh gSA tc 

rki Co30  ls ifjofrZr gksrk gS] rc fd;k x;k dk;Z gS 

(a) 10 R (b) 20 R 

(c) 30 R (d) 40 R 

 

P 
A B 

D C 
(P,2V)

(2P,2V) (P,2V)

(PV) 

V

P 

2P0 

P0 

2V0 3V0V0 

B A 

C D 

V 

P

V 

A 

B 

P0 

2P0 

V0 2V0 
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14. ,d vkn’kZ xSl )5.1( =γ  #)ks"e :i ls çlkfjr gksrh gSA xSl 

dk oxZ ek/; ewy osx nks xquk de djus ds fy, bls fdrus xquk 
çlkfjr djuk iMs+xk 

(a) 4 xquk (b) 16 xquk 

(c) 8 xquk (d) 2 xquk 

15. ,d gh xSl )2/3( =γ  ds rhu uewuksa A, B ,oa C ds çkjafHkd 

vk;ru leku gSaA vc çR;sd uewus dk vk;ru nksxquk dj fn;k 

tkrk gS] A ds fy, çØe #)ks"e] B ds fy, lenkch ,oa C ds 
fy, lerkih gSA ;fn rhuksa uewuksa ds vfUre rki leku gSa] rc 
buds çkjfEHkd nkcksa dk vuqikr gksxk 

(a) 1:2:22  (b) 2:1:22  

(c) 2:1:2  (d) 2:1:2  

16. 2 xzke ghfy;e xSl ds fy, vk;ru (V) rki (T) oØ fp=kuqlkj 

gSA çØe 1-2 esa xSl }kjk vo’kksf"kr Å"ek ,oa blds }kjk fd;s 
x;s dk;Z dk vuqikr gS 

(a) 3 

(b) 
2
5

 

(c) 
3
5

 

(d) 
2
7

 

17. fp= esa fn[kk;k x;k P-V oØ ABC ,d v)Zo`Ùk gSA çØe ABC esa 
fd;k x;k dk;Z gS  

(a) 'kwU; 

(b) ltatm −
2
π

 

(c) ltatm −−
2
π

 

(d) 4 atm-lt 

18. fu;r nkc ij ,d f}ijek.kqd xSl dks Å"ek nh tkrh gS  

WUQ ΔΔΔ :: dk eku gS    

(a) 5 : 3 : 2 (b) 5 : 2 : 3 

(c) 7 : 5 : 2 (d) 7 : 2 : 5 

19. ,d xSl dks ,d Å"ekxfrd voLFkk ifjorZu esa 100 J Å"ek nh 
tkrh gS ,oa ;g 20 J dk;Z djrh gSA fudk; dks iqu% viuh 

çkjfEHkd voLFkk esa yk;k tkrk gS] bl çfØ;k esa xSl }kjk 20 J 
Å"ek eqä gksrh gSA nwljh çfØ;k esa xSl }kjk fd;k x;k dk;Z gS 

(a) 60 J (b) 40 J 

(c) 80 J (d) 20 J  

20. rki T  ij ,d vkn’kZ f}ijek.kqd xSl ds N eksy ,d flfy.Mj 
esa Hkjs gq, gSaA eku yhft, xSl dks Å"ek nsus ij bldk rki 

fu;r jgrk gS ijarq xSl ds n eksy ijek.kqvksa esa VwV tkrs gSa xSl 
dks nh xbZ Å"ek gS 

(a) 'kwU;  (b) nRT
2
1

 

(c) nRT
2
3

  (d) RTnN )(
2
3

−  

21. ,d vkn’kZ xSl ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ = RCP 2

7
 ds rhu eksy nkc AP  ,oa rki  

AT ij lerkih; :i ls vius çkjfEHkd vk;ru ds nksxqus rd 

çlkfjr gksrh gSA blds ckn fLFkj nkc ij bls çkjfEHkd vk;ru 

rd laihfMr fd;k tkrk gSA var esa xSl dks fu;r vk;ru ij 

blds çkjfEHkd nkc AP  rd laihfM+r fd;k tkrk gSA çØe dks 

lgh O;ä djus okys P-V ,oa P-T oØ gSa 

  

(a)  (b)  

 

 

 

 

 

(c)  (d)  

 

 

 

 

22. 1kg æO;eku okys ,d flfy.Mj dks fLFkj nkc ij 20000 J Å"ek 

nh tkrh gSA ;fn flfy.Mj dk çkjfEHkd rki 20°C gks rc 

flfy.Mj }kjk fd;k x;k dk;Z gksxk (fn;k gS] flfy.Mj dh 

fof’k"V Å"ek = 400Jkg–1, vk;ru çlkj xq.kkad =9×10–5 °C–1, 

ok;qe.Myh; nkc =105 N/m2 ,oa flfy.Mj dk ?kuRo  9000kg/m3  gS) 

(a) 0.02 J  (b) 0.05 J 

(c) 0.08 J  (d) 0.1 J  

23. ,d Å"ekxfrdh izØe esa fuf’pr ek=k dh xSl dk nkc bl 
izdkj ifjofrZr fd;k tkrk gS fd blls 20 twy Å"ek eqä gksrh 

gS rFkk 8 twy dk dk;Z lEiUu gksrk gSA ;fn xSl dh izkjfEHkd 
vkUrfjd ÅtkZ 30 twy gS] rks vfUre vkUrfjd ÅtkZ gS  

[CPMT 1986] 

(a) 2 J (b) – 18 J 

(c) 10 J (d) 58 J 

24. #)ks"e ifjorZu gsrq ,d ijekf.od xSl ds fy;s nkc rFkk rki 

esa lEcU/k P ∝ Tc gSA ;gk¡ c dk eku gksxk  

BHU 1997; AIIMS 2001; MH CET 2000] 

(a) 5 / 3 (b) 2 / 5 
(c) 3 / 5 (d) 5 / 2 

25. lerkih; izØe esa vkn’kZ xSl dh vkarfjd ÅtkZ c<+rh gS ;fn 
  [SCRA 1998] 

(a) xSl esa vfrfjä v.kq feykdj izlkj gksrk gS 

 (b) xSl esa vfrfjä ÅtkZ feykdj izlkj gksrk gS 

 (c) xSl dk 'kwU; nkc ds fo#) izlkj gksrk gS 

(d) xSl ij dk;Z djds bls laihfMr fd;k tkrk gS 
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1. (b) BA →  esa] vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu  

 )(
22 iiff VPVPfTRfU −=Δ=Δ μ  

 000000 2
9)22(

2
3 VPVPVP =×−×=  

 çØe  BA →  esa fd;k x;k dk;Z PV oØ }kjk vk;ru v{k 

ds lkFk ?ksjs x;s {ks=Qy ds rqY; gksxk vFkkZr~ 

 000000 2
3)2()2(

2
1 VPVVPPW BA =−×+=→  

  vr% WUQ Δ+Δ=Δ 000000 6
2
3

2
9 VPVPVP =+=  

2.  (b) #)ks"e çØe esa] 1−γTV = fu;rkad 

 ⇒ 
1

2

1

1

2
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

γ

V
V

T
T

⇒ 1

1

2

1
2 T

V
VT ×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−γ

 

 ⇒ 273
81
1 125.1

2 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

−

T 273
81
1 25.0

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

                                        K91
3

273
== → –182°C 

3. (b) #)ks"e çØe ds fy, 0=ΔQ  

 WUQ Δ+Δ=Δ ⇒ 900 −Δ= U  ⇒ JU 90+=Δ   

4. (d) 
1

21

T
TT −

=η
)273127(

)27387()273127(
+

+−+
=  

 %101.0
400

360400
→=

−
=  

5. (c) =ΔW çlkj es ç;qä ÅtkZ RdTPdV ==  

 =ΔQ fLFkj nkc P ij f}ijek.kqd xSl dks nh xbZ Å"ek 

 )
2
7(

2
7 RCRdTdTC pp === Q  

7
2

2
7

==
Δ
Δ

∴
RdT

RdT
Q
W

 

6. (c) 

7. (c) 
2
1

2
1

2
12

1
1

1

2
1

1

2
1

2

1

1

2 <⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⇒=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⇒=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−
−−

γ
γγ

V
V

V
V

V
V

T
T

 

⇒ 
2
1

2
VV <  

8. (a) 
γ

γ 1

1

2

1

2

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

P
P

T
T

⇒ =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
+

−
5.1

15.1

2

2
1

)27273(
T

5.2
1

2
1 3

1

=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
 

⇒ CKTT °−==
+

== 8.34238
25.1

)27273(
25.1
1

2  

9. (b) =−1γTV  fu;rkad ⇒ γ−∝ 1VT  

ç’ukuqlkj 2
1

−
∝ VT  

vr% 5.1
2
3

2
11 =⇒−=− γγ  

10. (c) 00VPWAB −= , 0=BCW  ,oa 004 VPWCD =  

 ⇒ 000000 340 VPVPVPWABCD =++−=  

11. (a) 'kfä gmcalksJKW /38.2
2.4

10000/1000010 ====  

ijUrq bZa/ku dk dSyksjheku 2 kcal/gm gS] vr% ?kks"k.kk xyr 

gSA 

12. (c) dkuksZa batu dh n{krk  
1

21
T
T

−=η  

 ;k 
1

21
T
T

Q
W

−= ⇒ 
)227273(
)127273(1

6 +
+

−=
W

 ⇒ calkW 2.1=  

13. (b) ∫ ∫== dV
V

RTPdVW  

 pw¡fd 3/2kTV =  ⇒ dTKTdV 3/1

3
2 −=  

 K dks foyksfir djus ij 
T
dT

V
dV

3
2

=  

 vr% RRTTRdT
T

RTW
T

T
20)30(

3
2)(

3
2

3
2

12
2

1
==−== ∫  

14. (b) 
M
RTvrms

3
=  ⇒ Tvrms ∝  

 rmsv  dks nksxquk djuk gS] vFkkZr~ xSl dk rki pkj xquk de 

djuk gksxk ;k 
4
1

=
′

T
T

 

 #)ks"e çØe esa 11 −− ′′= γγ VTTV  

 ⇒ 
1

1
−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

′
=

′ γ

T
T

V
V 16)4()4( 215.1

1

=== −  ⇒ VV 16=′  

15. (b) ekuk fd rhuksa uewuksa ds nkc BA PP ,  ,oa CP  gS rc  

PVVPA
2/32/3 )2()( = , PPB =  ,oa )2()( VPVPC =  

 ⇒ 2:1:222:1:)2(:: 2/3 ==CBA PPP  

16. (b) V-T xzkQ ,d ljy js[kk gS] tks ewy fcUnq ls xqtjrh gSA 

vr% TV ∝  ;k P = fu;rkad 

 ∴   TnCQ PΔ=Δ  ;k  TnCU VΔ=Δ  

 ,oa TCCUQW VP Δ−=Δ−Δ=Δ )(μ  

 
TCCn

TnC
W
Q

VP

P

Δ−
Δ

=
Δ
Δ

∴
)(

P

VVP

P

C
CCC

C

−
=

−
=

1

1
 

 ghfy;e xSl ds fy, 
5
3

=
P

V

C
C

 vr% 
2
5

5/31
1

=
−

=
Δ
Δ
W
Q

 

17. (b) ABW  _.kkRed (vk;ru ?kV jgk gS) ,oa   

 BCW  /kukRed gS] (vk;ru c<+ jgk gS)  
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 pw¡fd   ABBC WW >  

 ∴ fn;k x;k dqy dk;Z /kukRed gS] ,oa v/kZo`Ùk dk {ks=Qy  

ltatm −
2
π

 gSA 

18. (c) TRTCQ P Δ=Δ=Δ μμ
2
7

     ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ = RCP 2

7
 

 TRTCU V Δ=Δ=Δ μμ
2
5

     ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ = RCV 2

5
 

 ;k TRUQW Δ=Δ−Δ=Δ μ   

 ⇒ 2:5:7:: =ΔΔΔ WUQ  

19. (a) pØh; çØe esa 0=ΔU ⇒ WQ Δ=Δ  

 ⇒ 220)20100( W+=−  ⇒ JW 602 =  

20. (b) pw¡fd ik= cUn gS] blfy, xSl dk vk;ru fu;r jgsxkA 

vr% fd;k x;k dk;Z 'kwU; gksxkA bldk vFkZ gS fd xSl dks 

nh xbZ lEiw.kZ Å"ek dsoy vkUrfjd ÅtkZ c<+kus esa ç;qä 

gksrh gSA 

xSl dh çkjfEHkd vkUrfjd ÅtkZ TRNU ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
2
5

1  

 pw¡fd xSl ds n  eksy ijek.kqvksa esa VwV tkrs gS blfy, xeZ 

djus ds i'pkr~ ik= esa )( nN −  eksy f}ijek.kq xSl ds ,oa  

n2  eksy ,dijek.kqd xSl ds mifLFkr gksaxsA vr% xeZ djus 

ds i'pkr~ xSl dh dqy vkUrfjd ÅtkZ 

 TRnTRnNU ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=

2
32

2
5)(2 nRTNRT

2
1

2
5

+=  

 vr% nh xbZ Å"ek = vkUrfjd ÅtkZ esa o`f)  

                           nRTUU
2
1)( 12 =−=  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. (a) ekuk çØe çkjfEHkd nkc AP  vk;ru AV  ,oa rki AT  ls 

çkjEHk gksrk gS 
 
 
 

 

 (i)  rki AT  ij lerkih; çlkj  (PV = fu;rkad) çkjfEHkd 

vk;ru AV  ds nksxqus vk;ru rd 

(ii) fLFkj nkc 
2
AP

 ij çkjfEHkd vk;ru AV  rd (vFkkZr~ 

)( TV ∝  

(iii) levk;rfud çØe (vk;ru AV ij) çkjfEHkd voLFkk 

rd (vFkkZr~ TP ∝ ) 

22. (b) TmcQ Δ=Δ  ⇒ C
CkgJkg

JT °=
°×

=Δ 50
)/400(1

20000
 

⇒ TvfUre = 70°C  

vr% TVPVPW atmatm Δ=Δ= γ0  

JCCmmN 05.0)50()/109(
109
1)/10( 53

3
25 =°°×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×
= −  

23. (c) WUQ Δ+Δ=Δ WUU if Δ+−= )(  

⇒ 10)30(30 −−=− fU  ⇒ JUf 10=  

24. (d) γγ −1PT = fu;rkad ⇒ 1−∝ γ
γ

TP  

 mijksä lehdj.k dh fn;s x;s lehdj.k ls rqyuk djus ij  

 CTP ∝  ⇒ 
2
5

13/5
3/5

1
=

−
=

−
=
γ
γC   

25. (a) vkn’kZ xSl dh vkUrfjd ÅtkZ 

RT
N
NfRTfU

A
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
==

22
μ  ⇒ U ∝ NT 

lerkih çØe esa T = fu;rkad ⇒ U ∝ N 

vFkkZr~ v.kqvksa dh la[;k (N) c<+kus ij vkUrfjd ÅtkZ c<+rh 
gSA   
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