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rjaxsa (Waves) 

 

 
              ¼rkykc esa ygjsa½ 

 

 

  

 

 

              lakxhfrd /ofu 

 

 

 

 
 

     lhlfed rjaxas   

             (HkwdEi ds nkSjku) 

 

 

 

 

     lqukeh  

 

 

;s lHkh rjaxsa gSaA  

tc Hkh fdlh fudk; dh larqyu voLFkk esa fo{kksHk ¼Disturbance½ 

mRié gks vkSj fo{kksHk ;fn ,d LFkku ls nwljs LFkku rd lapfjr gks rks 

rjaxsa mRié gks ldrh gSaA rjaxsa ÅtkZ ,oa laosx dk ogu dj ldrh gSaA 

lw;Z ls vkus okyh izdk'k rjaxks dh ÅtkZ gekjs xzg dh lrg dks xeZ 

j[krh gSA lhlfed rjaxksa dh ÅtkZ ls i`Foh dh lrg esa njkjsa mRié gks 

ldrh gSaA 

rjax xfr ds xq.k (Characteristics of Wave Motion) 

(1) tc fdlh ek/;e esa rjax lapfjr gksrh gS] rks ek/;e ds d.k 

viuh lkE;koLFkk ds nksuksa vksj ljy vkorZ xfr djrs gSaA ;s d.k viuk 

LFkku ugha NksM+rs gSaA  

(2) rjax xfr es] ek/;e ds d.kksa dh dyk yxkrkj cnyrh jgrh 

gSA  

(3) dEiu ds nkSjku ek/;e ds d.kksa dk osx fHké-fHké fLFkfr;ksa ij 

fHké-fHké gksrk gSA  

(4) fdlh fuf'pr ek/;e esa rjax dh pky fu;r jgrh gSA bldk eku 

ek/;e dh izd̀fr ij fuHkZj djrk gS] vkòfÙk] rjaxnS/;Z ;k rhozrk ij ugahA  

(5) rjax xfr ds lkFk-lkFk ÅtkZ dk lapj.k Hkh gksrk gS fdUrq 

ek/;e vkxs ugha c<+rkA 

(6) rjax lapj.k ds fy;s ek/;e esa fuEu xq.k gksus pkfg;sA  

(i) izR;kLFkrk  : ftlds dkj.k ek/;e ds d.k viuh ewy voLFkk 

izkIr dj ldsaA 

(ii) tM+Ro : blds dkj.k d.k ÅtkZ lafpr djds lkE;koLFkk ij 

#drk ugha gS vfirq nwljh vksj pyk tkrk gSA 

(iii) ek/;e ds d.kksa ds e/; U;wure ?k"kZ.k gksuk pkfg;sA  

(iv) ek/;e dk ?kuRo izR;sd LFkku ij ,dleku gksuk pkfg;sA 
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rjaxksa ds izdkj (Types of Waves) 

fuEu xq.kksa ds vk/kkj ij rjaxksa dks dbZ oxksZa esa foHkkftr fd;k x;k gS 

(1) ek/;e dh vko';drk ds vk/kkj ij   
(i) ;kaf=d rjaxas : os rjaxsa ftuds lapj.k gsrq ek/;e dh vko’;drk 

gksrh gS ;kaf=d vFkok izR;kLFk rjaxsa dgykrh gSaA  

mnkgj.k % Mksjh rFkk fLizax esa cuus okyh rjaxsa] ikuh dh lrg ij 

cuus okyh rjaxsa] /ofu rjaxsa rFkk HkwdEi ls mRié rjaxsaA 

(ii) fo|qr pqEcdh; ;k vizR;kLFk rjaxsa : buds lapj.k ds fy;s 

ek/;e dh vko';drk ugha gksrhA mnkgj.k ds fy;s izdk'k rjaxsa] Å"eh; 

rjaxsa] jsfM;ks rjaxsa] γ-fdj.ksa] X-fdj.ksa bR;kfnA 

(2) d.kksa ds dEiu ds vk/kkj ij : d.kksa ds dEiu ds vk/kkj ij 

rjaxksa dks vuqizLFk ,oa vuqnS/;Z rjaxksa ds :i esa ckaVk x;k gSA 

 Table 17.1 : vuqizLFk ,oa vuqnS/;Z rjaxsa  

vuqizLFk rjaxsa vuqnS/;Z rjaxsa 

ek/;e ds d.k rjax lapj.k dh 

fn'kk ds yEcor~ dEiu djrs gSa 

 

 

 

 

ek/;e ds d.k rjax lapj.k dh 

fn'kk esa dEiu djrs gSaA  

 

 

 

 

;g Jax  (C) vkSj xrZ (T) ds :i 

esa vkxs c<+rh gSA  

 

 

 

 

;g laihMu (C) vkSj fojyu (R) 
ds :i esa vkxs c<+rh gSA  

 

vuqizLFk rjaxsa Bkslksa esa lapfjr gks 
ldrh gS] nzo dh lrg ij mRié 
gks ldrh gSa] fdUrq xSlksa esa lapfjr 
ugha gksrh  

 

 

 

 

 

 

;s rjaxsa Bksl] nzo vkSj xSlksa esa 

lapfjr gks ldrh gSa] D;ksafd buds 

lapj.k esa vk;ru izR;kLFkrk 

vko';d gS  

ek/;e esa n`<+rk dk xq.k gksuk 

pkfg;s 

ek/;e esa izR;kLFkrk dk xq.k gksuk 

pkfg;s 

vuqizLFkk rjaxsa /kzqfor dh tk ldrh 

gSaA  

vuqnS/;Z rjaxsa /kqzfor ugha dh tk 

ldrhA  

flrkj ;k ok;fyu dh Mksjh esa 
dEiu] rcyk ;k <ksyd dh f>Yyh 
esa dEiu] ty dh lrg ij mRié 

rjaxsa bR;kfn blds mnkgj.k gSaA 

ok;q esa /ofu rjaxsa] vkWxZu ikbi esa 
ok;q LrEHk dk dEiu] vuquknh 
midj.kksa esa ty dh lrg ds Åij 
ok;q LrEHk dk dEiu bR;kfn blds 
mnkgj.k gSaA  

 

(3) ÅtkZ lapj.k ds vk/kkj ij   

(i) izxkeh rjaxsa : ;s rjaxsa ek/;e esa ,d fu;r osx ls vkxs c<+rh gSA 
;s rjaxsa ek/;e esa ÅtkZ lapfjr djrh gSaA mnkgj.k % /ofu ,oa izdk'k 

rjaxsa 

(ii) vizxkeh rjaxsa : ;s rjaxsa ek/;e esa nks lhekvksa ds e/; fu;r 

jgrh gSaA bu rjaxksa ds }kjk ÅtkZ dk lapj.k ugha gksrk fdUrq fofHké 
[k.Mksa ;k ywiksa esa ÅtkZ c) jgrh gSA mnkgj.k % Mksjh esa rjax] vkWxZu 

ikbi esa rjax  

(4) foek ds vk/kkj ij  
(i) ,d foeh; rjaxas : bu rjaxksa esa ÅtkZ dk LFkkukarj.k dsoy ,d 

gh v{k ¼fn’kk½ ds vuqfn’k gksrk gSA  

mnkgj.k % ruh gq;h Mksjh esa lapfjr rjaxsaaA  

(ii) f}foeh; rjaxsa : buesa ÅtkZ dk LFkkukarj.k ,d gh ry esa ¼nks 

ycaor~ fn’kkvksa esa½ laHko gSA  

mnkgj.k % ty dh lrg ij cuus okyh rjaxsaa  

(iii) f=foeh; rjaxsa : bu rjaxksa ds }kjk lHkh lEHko fn'kkvksa esa ÅtkZ 

dk LFkkukUrj.k gksrk gSA 

mnkgj.k % vkdk’k esa lapfjr /ofu rFkk izdk’k rjaxsaA 

(5) dqN vU; rjaxsa 

(i) nzO; rjaxsa : xfreku d.kksa ds laxr rjaxsa nzO; rjaxsa dgykrh gSA  

(ii) J`O; ;k /ofu rjaxsa : 20 Hz ls 20,000 Hz gVZ~t vko`fÙk okyh 

rjaxsa bl Js.kh esa vkrh gSaA ruh gq;h Mksjh] rcys dh f>Yyh rFkk ekuo 
Loj ls mRié rjaxsa bldk mnkgj.k gSaA  

(iii) viJO; rjaxsa (Infrasonic Waves) : budh vko`fÙk 20 Hz ls de 
gksrh gS ,oa budh rjaxnS/;Z 16.6 m ls vf/kd gksrh gSA mnkgj.k % HkwdEi 
ds nkSjku mRié rjaxsa] leqnzh rjaxsa bR;kfnA 

(iv) ijkJ`O; rjaxsa (Ultrasonic waves) : budh vko`fÙk 20 KHz ls 
vf/kd gksrh gSA ekuo ds dkuksa }kjk bUgsa lquk ugha tk ldrk fdUrq 

ePNj] dqÙkk] pexknM+ bu rjaxksa ds izfr laosnu'khy gksrs gSaA pw¡fd ok;q 

esa /ofu dh pky 332 m/sec gkssrh gS vr% budh rjaxnS/;Z λ < 1.66 cm 

;s rjaxsa ty ds vanj lksukj (SONAR) esa mi;qDr gSaA  

bldk mi;ksx vYVªklksuksxzkQh esa gksrk gSA 

;s ePNjksa dks nwj Hkxkus ;k eNfy;ksa dks vkdf"kZr djus ds dke 
vkrh gSaA  

(v) iz?kkrh rjaxsa (Shock waves) : tc fdlh oLrq dh pky /ofu dh 
pky ls vf/kd gks rks bl oLrq dks lqijlksfud dgrs gSaA tc dksbZ 

lqijlksfud oLrq ok;q esa xfr djrh gSa] rks oLrq vkxs fudy tkrh gS] 
fdUrq rjaxsa ihNs NwV tkrh gSA ;s rjaxsa 'kadq dh vkd`fr esa gksrh gS vkSj 
iz?kkrh rjaxsa dgykrh gSA  

lqijlksfud oLrq dh pky dh eki dks eSd la[;k dgrs gSaA 1 eSd 
la[;k lzksr dh pky ,oa /ofu dh pky ds vuqikr ds cjkcj gksrh gSA  

eSd la[;k = 
 osx dk/ofu

 osx dklzksr
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ek/;e ds d.k 
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rjax xfr esa egRoiw.kZ jkf'k;k¡  
(Important Terms Regarding Wave Motion) 

(1) vk;ke (a) : dEiu djrs gq, ek/;e ds d.k dk ek/;fLFkfr ls 

vf/kdre foLFkkiu vk;ke dgykrk gSA 

(2) rjaxnS/;Z (λ) : ftrus le; esa ek/;e dk dksbZ d.k viuh ek/; 

fLFkfr ds ifjr% ,d nksyu iw.kZ djrk gS] mrus le; esa rjax ftruh 

nwjh r; djrh gS og rjaxnS/;Z dgykrh gSA 

(i) ;k ,d vkorZdky ds le; esa rjax ftruh nwjh r; djrh gSa] 

rjaxnS/;Z dgykrh gSaA 

(ii) ;k leku dyk esa fLFkr nks Øekxr fcUnqvksa ds chp dh nwjh 

rjaxnS/;Z dgykrh gSA 

 

 

 

 

 

 

(3) vko`fÙk (n) : ek/;e esa mifLFkr fdlh d.k ds }kjk izfr 

lSd.M esa fd, x, daiuksa dh la[;k vko`fÙk dgykrh gSA  

fdlh LFkku ls izfr lSd.M xqtjus okyh rjaxnS/;ksZ dh la[;k 

ml rjax dh vko`fÙk dgykrh gSA vko`fÙk dh bdkbZ gVZ~t vFkok izfr 

lSd.M gSA  

(4) vkorZdky (T) : ek/;e esa mifLFkr fdlh d.k ds ,d daiu 

iwjk djus esa yxs le; dks daiu dky ;k vkorZdky dgrs gaSA 

fdlh rjax }kjk] ,d rjaxnS/;Z ds cjkcj nwjh r; djus esa yxk 

le; vkorZdky dgykrk gSA  

vkorZdky = 1/vko`fÙk ⇒ T = 1/n  

(5) rjax Lianu (Wave pulse) : tc fdlh ek/;e esa vYi le; ds 

fy;s fo{kksHk mRié gksrk gS rks mRié y?kq rjax (Short Wave) rjax Lianu 

dgykrk gSA  

 
 

 

 

(6) rjax drkj (Wave train)  : rjax LiUnuksa dh Js.kh dks rjax 

drkj dgrs gSaA   

 

 

 

(7) rjaxkxz : rjaxkxz ,d js[kk ;k lrg gS ftlds lHkh fcUnqvkasa ij 

mRié fo{kksHk (Disturbance) leku dyk esa gksrk gSA ;fn lzksr vkorhZ gks 

rc leku vkd`fr ds Øekxr rjaxkxz izkIr gksrs gSaA ty dh lrg ij 

mRié ygjsa rjaxkxz dk mnkgj.k gSaA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(8) rjax Qyu : ;g fdlh rjax ds }kjk mRié fo{kksHk dk xf.krh; 

o.kZu gSA Mksjh ds fy;s foLFkkiu rjax Qyu gS] /ofu rjaxksa ds fy;s nkc 

;k ?kuRo ifjorZu tcfd izdk'k rjaxksa ds fy;s fo|qr ;k pqEcdh; {ks= 

Qyu gSA 

ekuk dksbZ ,d foeh; rjax x-v{k ds vuqfn'k xfreku gSA rjax 

xfr ds nkSjku ,d d.k x-v{k ds yEcor y-nwjh ls foLFkkfir gksrk gSA 

bl fLFkfr esa y, fLFkfr (x) ,oa le; (t) dk Qyu gSA  

vFkkZr~ y = f (x, t) ;g rjax Qyu dgykrk gSA  

ekuk fd rjax Lianu v pky ls xfreku gS] t le; i'pkr ;g 

LiUnu x-v{k ds vuqfn'k fp= esa fn[kk;s vuqlkj vt nwjh r; djsxkA vc 

rjax Qyu )( vtxfy −=  }kjk O;Dr fd;k tk;sxkA  

 

 

 

 

 

 

;fn rjax LiUnu & x fn'kk esa lapfjr gks rc  y = f (x + vt) ,d 

rjax Qyu] rjax dks O;Dr djsxk ;fn jkf'k;k¡ x, v, t la;kstu (x + vt) ;k 
(x – vt) ds :i esa O;Dr dh xbZ gksaA  

vr% y = (x – vt)2, ,)( vtx −  
2)( vtxBAe −−  bR;kfn ,d rjax dks 

O;Dr djrs gSa] tcfd )(),( 222 vtxtvxy −−= , A sin (4x2 – 9t2) rjax 

dks iznf'kZr ugha djrsA  

(9) vkorhZ rjax (Harmonic Wave) : ;fn ,d xfreku rjax (x±vt) 
dk sin ;k cos Qyu gks rks rjax dks vkorhZ ;k lery izxkeh rjax 

dgasxsA 

(10) rjax lehdj.k : lHkh xfreku rjaxsa ,d vodyu lehdj.k 

dks larq"V djrh gSa ftls rjax lehdj.k dgk tkrk gSA ;g lehdj.k 

fuEu gS 2

2
2

2

2

x
yv

t
y

∂
∂

=
∂
∂

; ;gk¡ 
k

v ω
=   

;g )( vtxfy ±=  :i ds fdlh Hkh lehdj.k ls laarq"V gksxkA 

 (11) dks.kh; rjax la[;k ;k lapj.k fu;rkad (k) : 2π  nwjh esa 

rjaxnS/;Z dh la[;k dks rjax la[;k ;k lapj.k fu;rkad dgrs gSa vFkkZr~ 

λ
π2

=k   

(A) t = 0 le; ij LiUnu (B) t le; i'pkr LiUn

vt 
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bldk ek=d rad/m gSA 

(12) rjax pky (v) : fdlh ek/;e esa fo{kksHk ds }kjk ,d vkorZdky 

esa r; nwjh dks rjax pky dgrs gSaA ;g flQZ ek/;e ds xq.kksa ij fuHkZj 

djrh gSaA le; vkSj fLFkfr ij ugha  

 
kT

nv ω
π

ωλλ ====
2

 

(13) lewg osx (Group velocity v
g
) : ftl osx ls rjaxksa dk lewg 

pyrk gS lewg osx dgykrk gSA  

;k fdlh rjax iSdsV ds osx dks lewg osx dgrs gSa ,oa 
dk
dvg

ω
=  

(14) dyk (φ) : rjax xfr esa og jkf'k gS tks fdlh Hkh {k.k d.k ds 

foLFkkiu vkSj mldh fn'kk dks O;Dr djs d.k dh dyk dgykrh gSA  

;fn fdlh Hkh {k.k ek/;e ds nks d.k viuh ek/; fLFkfr;ksa ls 

leku fn'kk esa leku nwjh ij gksa ,oa leku fn'kk esa xfreku gksa rks os 

leku dyk esa dgyk;saxsA mnkgj.k ds fy;s fuEu fp= esa d.k 1, 3 ,oa 5 

leku dyk esa gSa ,oa d.k 6, 7 vkil esa leku dyk esa gSaA  

  

 

 

 

 

(15) rjax dh rhozrk : fdlh ek/;e esa izfr ,dkad vuqizLFk {ks=Qy 

ls izfr ,dkad le; esa izokfgr ÅtkZ dh vkSlr ek=k dks rjax rhozrk 

dgrs gSaA bldk ek=d W/m2 gSA 

vr% rhozrk (I) ==
×

=
{ks«kQy

kfDr'

 le;{ks«kQy

ÅtkZ 

 
 

 2π2n2a2ρv 

⇒ 2aI ∝  (tcfd v, ρ = fu;r) 

;gk¡ a = vk;ke, n = vko`fÙk, v = rjax pky 

ρ = ek/;e dk ?kuRo 

P 'kfDr ds fcUnq lzksr ls  r nwjh ij rhozrk 22
1

4 r
I

r
PI ∝⇒=
π

 

euq"; ds dku 10–12 W/m2 rd dh rhozrk dh 

/ofu dks lqu ldrs gSaA bls lquus dks nsgyh rhozrk 

dgrs gSA /ofu rhozrk dh mPpre lhek tks euq"; 

ds dku lgu dj ldrs gSa 1 W/m2 gSA bls /ofu dks 

lgus dh lhek (Threshold of pain) dgrs gSaA  

 

(16) ÅtkZ ?kuRo : ek/;e ds ,dkad vk;ru ds laxr ÅtkZ dks 

ÅtkZ ?kuRo dgk tkrk gSA  

ÅtkZ ?kuRo ρπρπ 222
222

22 an
v

van
====

osx

rhozrk

ruvk;

ÅtkZ
 

 

vuqizLFk rjax dh pky (Velocity of Transverse Wave) 

fdlh ruh gqbZ Mksjh esa mRié vuqizLFk rjax dh pky 
m
Tv = ; ls 

O;Dr dh tkrh gSA ;gk¡  T = Mksjh esa ruko] m = Mksjh dk js[kh; nzO;eku 

?kuRo ¼,dkad yEckbZ dk nzO;eku½ 

(1) ;fn Mksjh ds vuqizLFk dkV dk {ks=Qy A gS rc  m = ρA  

⇒ 
ρρ
S

A
Tv == ; ;gk¡  S = izfrcy 

A
T

=  

(2) ;fn Mksjh dks fdlh Hkkj ls [khapk tk;s rc  

 MgT =  

⇒ 
m
Mgv =  

 

 

 

(3) ;fn Mksjh ls yVdk gqvk Hkkj σ  ?kuRo okys fdlh nzo esa 

Mqcks;k tk;s ,oa ρ = yVds gq;s Hkkj dk ?kuRo] rc  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

ρ
σ1MgT  

⇒ 
m

Mgv )/1( ρσ−
=  

 

 

(4) ;fn Mksjh ds nksuksa fljs n`<+ vk/kkjksa ls dls gksa ,oa buds e/; 

rkikUrj Δθ  gS rks Mksjh dh izR;kLFkrk ds dkj.k 

T = YA α Δθ  

⇒ 
m

YAv θαΔ
=  

       
d

Y θαΔ
=  

;gk¡  Y = Mksjh dk ;ax izR;kLFkrk xq.kkad] A = Mksjh ds vuqizLFk dkV 

dk {ks=Qy  α = Å"eh; izlkj xq.kkad,  d = rkj dk ?kuRo 
A
m

=  

(5) fdlh Bksl fi.M ds fy;s : 
ρ
η

=v   

;gk¡ η = n`<+rk xq.kkad] ρ = inkFkZ dk ?kuRo 

 

 
 
 
 

1 2 3 4 5 

6 7

Fig. 17.6 

Fig. 17.7

l 

T

T

M

Mg

v 

Fig. 17.8

l 

T

T

M

v 

Fig. 17.9

Tv 

θ (θ+Δθ) 

Fig. 17.10



 
  /ofu ,oa rjaxsa 821 

vuqnS/;Z rjax dh pky ¼/ofu rjax½  
(Velocity of Longitudinal Wave (Sound Wave)) 

(1) izR;kLFk ek/;e esa /ofu dh pky : blds fy;s fuEu lw= gS 

  
 ?kuRo dkeek/;

kLFkrk izR; dheek/;
==

ρ
Ev  

(i) Bkslksa esa 
ρ
Yv = ; ;gk¡  Y = ;ax izR;kLFkrk xq.kkad  

(ii) nzo ,oa xSlh; ek/;e esa  
ρ
Bv = ; ;gk¡ B = nzo ;k xSlh; 

ek/;e dk vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad 

(iii) pw¡fd Bksl] nzo vkSj xSlksa esa Bksl lokZf/kd izR;kLFk gS vFkkZr~ 

xSlnzoBksl EEE >>  vr% Bkslksa esa /ofu dh pky vf/kdre vkSj xSlksa dh 

pky U;wure gksrh gS vFkkZr~  vBksl   
> vnzo 

> vxSl  

      5000 m/s > 1500 m/s > 330 m/s  

(iv) o`gn Bksl (i`Foh dh lrg) esa /ofu dh pky ;3
4

ρ

η+
=

B
v    

B = vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad;  η  = n`<+rk xq.kkad;  ρ = ?kuRo 

(2) U;wVu dk lw= : U;wVu us ok;q esa /ofu rjaxksa dk lapj.k 

lerkih; ?kVuk ekuk vFkkZr~ laihM+u vkSj fojyu cuus ls laihM+u ds 

LFkku ij mRié gksus okyh Å"ek] fojyu ds LFkku ij [kpZ gks tkrh gS 

vkSj iwjh izfØ;k esa fudk; dk rki ugha c<+rkA bl vk/kkj ij  

B = lerkih; izR;kLFkrk (Eθ)  = nkc (P)⇒ v =
ρρ
PB

=  

N.T.P.ij ok;q gsrq 51001.1 ×=P  U;wVu@eh 

2 29.1=ρ  

fdxzk@eh 3 ⇒ smvair /280
29.1

1001.1 5
≈

×
=  

ijarq iz;ksxksa }kjk /ofu dk osx 332 eh@lS- izkIr gksrk gS tks fd 

bl lw= ls izkIr eku ls dkQh vf/kd gSA  

(3) ykIykl dk la'kks/ku : ykIykl us U;wVu ds lw= dk la'kks/ku 

fd;k vkSj crk;k fd xSlh; ek/;e esa /ofu dk pyuk ,d #)ks"e 

izfØ;k gSA #)ks"e izØe esa  

B = #)ks"e izR;kLFkrk ( φE ) Pγ=  

⇒ v = 
ρ
B

= 
ρ

φE
M
RTP γ

ρ
γ

==  

ok;q ds fy;s : γ = 1.41 ⇒ v
air
 = 41.1 × 280 ≈ 332 m/sec  

(10) /ofu dh pky vkSj oxZek/; ewy osx esa lEcU/k % ;fn /ofu 

xSlh; ek/;e esa pyrh gS rc v/ofu = M
RTγ

  ,oa r.m.s. xSl ds v.kqvksa 

dh oxZek/; ewy (rms) pky v
rms
 = 

M
RT3

 

vr% 
/ofuv

vrms  = 
γ
3

    ;k  v/ofu = [γ /3]1/2 v
rms
.  

xSlh; ek/;e esa /ofu dh pky dks izHkkfor djus okys dkjd 
(Factors Affecting Velocity of Sound in Gaseous Medium) 

(1) fu;r rkiØe ij nkc dk izHkko : /ofu dh pky xSl ds nkc 

ij fuHkZj ugha djrh D;ksafd nkc c<+kus ij xSl dk ?kuRo Hkh c<+rk gS 

,oa 
ρ
P

 vuqikr fu;r jgrk gSA vr% lw= v = 
ρ

γ P
 ls v = fu;r 

(2) rkiØe dk izHkko : rkiØe c<+us ij /ofu dh pky c<+rh gSA 

 
M
RTv γ

=  ⇒ Tv ∝  ⇒ 
)273(
)273(

2

1

2

1

2

1

Ct
Ct

T
T

v
v

°+
°+

==  

;fn rkikUrj vYi gks rc tvvt 61.00 +=  

;gk¡  v
t
 = t°C ij /ofu dh pky   

  v
0
 = 0°C ij /ofu dh pky  = 332 m/sec 

         t = vYi rkiØe ifjorZu  

;fn t = 1°C rc )61.0( 0 += vvt m/sec vr% 1°C rkio`f) ij ok;q esa 

/ofu dh pky 0.61 m/sec ls c<+ tkrh gSA 

(3) ?kuRo dk izHkko : v = 
ρ

γ P
⇒ v 

ρ
1

∝    

(4) vknZzrk dk izHkko : vknzZrk c<+us ij] ok;q dk ?kuRo ?kV tkrk 

gS] ifj.kkeLo:i ok;q esa /ofu dh pky c<+ tkrh gSA 

leku rkiØe ij ue ok;q ¼ckfj'k esa½ esa /ofu dh pky 'kq"d ok;q 

¼xfeZ;ksa esa½ dh rqyuk esa vf/kd gksrh gSA 

 qd ok;kq"'q ok;ueqd ok;kq"'q ok;ue vv >⇒<ρρ  

(5) ek/;e dh xfr dk izHkko % ;fn ek/;e w osx ls /ofu 

lapj.k dh fn’kk ls θ dks.k ij xfr’khy gSA  

rks /ofu dk ifj.kkeh osx ¾ θω cos+v  

 

 

 

 

 

(6) fdlh Hkh vko`fÙk ;k rjaxnS/;Z dh rjax fn, x, ek/;e ls lnSo 

fu;r osx ls xqtjrh gSA vFkkZr~ =v fu;rkad ¼fn, x, ek/;e ds fy,½ 

vU; dkjdksa tSls dyk] izcyrk] rkjRo] xq.krk bR;kfn dk /ofu 

ds osx ls dksbZ laca/k ugha gSA 

 

S

ok;q
w

v 

w cos θ θ

Fig. 17.11 
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lery izxkeh rjax dk lehdj.k 
Equation of a Plane Progressive Waves 

(1) ;fn izxkeh rjax ds lapj.k ds nkSjku] ek/;e ds d.k viuh 

ek/; fLFkfr ds ifjr% ljy vkorZ xfr djsa rks rjax dks vkorhZ izxkeh 

rjax dgrs gSaA 

(2) ekuk ,d lery ljy vkorhZ rjax ewy fcUnq ls /kukRed x-
fn'kk dh vksj ck;ha vksj ls nk;ha vksj xfreku gS tSlk fd fp= esa 

fn[kk;k x;k gS  

 

 

 

 

 
 

ewy fcUnq O ij fLFkr d.k 1 dk fdlh Hkh le; t ij ek/; fLFkfr 
ls foLFkkiu  tay ωsin=  

;g rjax le; 
v
xt =  i'pkr d.k 2 ij igq¡prh gSA vr% d.k 2 dk 

foLFkkiu ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
v
xtay ωsin  )sin( kxta −= ω           ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ =
v

k ω
Q  

 lery izxkeh rjax dk izkjfEHkd dyk ds lkFk lkekU; lehdj.k 

fuEu gSA  

 

         

 

 

 

(3) izxkeh rjax ds vU; :i 

(i) y = a sin (ω t – kx) 

(ii) y = a sin (ω t – x
λ
π2

) 

(iii) y = a sin 2 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

λ
π x

T
t

 

(iv) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
λ

π Txt
T

ay 2sin  

(v) y = a sin 
λ
π2

(v t – x) 

(vi) y = ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
v
xta ωsin  

(4) d.k dk osx : foLFkkiu y dh le; t ds lkFk ifjorZu dh nj 

dks d.k dk osx dgsaxs  

vr% )(sin kxtay −= ω  

d.k dk osx )cos( kxta
t
yvp −=

∂
∂

= ωω  

d.k dk vf/kdre osx ωavp =max)(  

,oa 
x
y

kt
y

∂
∂

×−=
∂
∂ ω

  ⇒ v
p
 = – v × bl fcUnq ij rjax dh <ky 

(5) vkafdd iz'uksa dks gy djus esa egRoiw.kZ lEcU/k 

(i) dks.kh; vko`fÙk ω = t dk xq.kkad  

(ii) lapj.k fu;rkad k = x dk xq.kkad  

 rjax pky 
kx

t
v ω

==
d xq.kkadk

d xq.kkadk 

 
 

 

(iii) rjaxnS/;Z 
π

λ
2

 d xq.kkadkx
=  

(iv) vkorZdky 
d xq.kkadkt

T
 

2π
=  

(v) vko`fÙk 
π2

 d xq.kkadkt
n =  

(vi) 
T

anaavp
ππω 2)2()( max ===  

(vii) ;fn t o x ds chp dk fpUg _.kkRed gS rks rjax /kukRed X-

v{k dh fn’kk esa lapfjr gksrh gS vkSj ;fn t o x ds chp dk fpUg 

/kukRed gS rks rjax _.kkRed X-v{k dh fn’kk esa lapfjr gksrh gSA  

(viii) leh- esa cos vFkok sin dk xq.kd vFkkZr~ A = rjax dk vk;ke 

rFkk sin vFkok cos ds lkFk dk dks.k vFkkZr~ =− )( kxtω dyk  

(ix) dykUrj ,oa le;kUrj : ;fn ewy fcUnq ls  x nwjh ij t
1
 ij le; 

ij d.k dh dyk φ
1 
rFkk t

2 
le; ij dyk φ

2
 gS rc )( 11 kxt −= ωφ  ,oa 

)( 21 kxt −= ωφ  ⇒ )( 2121 tt −=− ωφφ  

⇒ dykUrj )(.2)( t
T

Δ=Δ kUrjle;
πφ   

nkc rjax (Pressure Waves) 

,d vuqnS/;Z /ofu rjax dks ;k rks ek/;e ds d.kksa ds vuqnS/;Z 

foLFkkiu ;k laihM+u vkSj fojyu ds dkj.k mRié nkckUrj ds :i esa 

O;Dr fd;k tk ldrk gS ¼laihMu ij nkc lkekU; dh rqyuk esa vf/kd 

vkSj fojyu dh fLFkfr esa nkc lkekU; ls de gksrk gS½A igys izdkj dh 

rjax dks foLFkkiu rjax ,oa nwljs izdkj dh rjax dks nkc rjax dgrs gSaA  

;fn foLFkkiu rjax )sin( kxtay −= ω  ls O;Dr dh tkrh gS rc 

laxr nkc rjax dk lehdj.k gksxk 
dx
dyBP −=Δ  (B = ek/;e dk 

vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad) 

⇒ )cos(0 kxtPP −Δ=Δ ω  

;gk¡ =Δ 0P nkc vk;ke akB=  

nkc rjax vkSj foLFkkiu rjax esa ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
π

 dk dykUrj gksrk gS vFkkZr~ 

foLFkkiu U;wure gksus ij nkc vf/kdre gksrk gS ,oa foLFkkiu vf/kdre 

gksus ij nkc U;wure gksrk gSA 

foLFkkiu vk;ke dfEir jkf'k

dyk 

izkjfEHkd dyk

lapj.k fu;rkad  
fLFkfr 

dks.kh; vko`fÙk 

y(x, t) = a sin (ω t ± kx ± φ0) 

x 

v 

y 

1 2 

O 

Fig. 17.12 
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rjaxksa dk ijkorZu ,oa viorZu  
(Reflection and Refration of Waves) 

tc rjaxsa nks ek/;eksa ds vUrjkì"B ¼lEidZ ry½ ij vkifrr gksrh 

gSa rks vkifrr rjax dk dqN Hkkx igys ek/;e esa ijkofrZr gks tkrk gS] 

dqN Hkkx nwljs ek/;e }kjk vo'kksf"kr gks tkrk gS ,oa 'ks"k Hkkx ikjxfer 

gks tkrk gSA   

(1) fojy ,oa l?ku ek/;e : ;fn fdlh ek/;e esa rjax pky ¼/ofu 

pky½ nwljs ek/;e dh rqyuk esa de gks rks igyk ek/;e nwljs ek/;e 

dh rqyuk esa l?ku dgyk;sxkA  

ok;q dh rqyuk esa ty esa /ofu dh pky vf/kd gksrh gS] vr% /ofu 

rjaxksa ds fy;s ok;q l?ku ek/;e gS rFkk ty fojy ek/;e gSA fdUrq 

fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds fy;s ;g lR; ugha gSA izdk'k rjaxksa ds fy;s 

ok;q ds lkis{k ty l?ku ek/;e gSA  

(2) ijkorZu ;k viorZu esa vko`fÙk leku jgrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

(3) ijkorZu esa vkiru dks.k (i) = ijkorZu dks.k (r) 

(4) viorZu ;k ikjxeu esa  
t

i

v
v

r
i

=
'sin

sin
 

(5) lhekUr fLFkfr;k¡ (Boundary conditions) : fdlh rjax LiUnu dk 

lrg ls ijkorZu] lrg dh izd`fr ij fuHkZj djrk gSA 

(i) n`<+ fljs ls ijkorZu : ;fn ,d fljs ls dlh gqbZ Mksjh esa nwljs 

fljs ls rjax mRié dh tk;s rks tc ;g rjax n`<+ fljs ij igq¡prh gS] 

n`<+ fljs ij Åij dh vksj ,d cy vkjksfir djrh gSA U;wVu ds fu;e 

ls n`<+ fljk Mksjh ij ifjek.k esa leku fdUrq fn'kk esa foijhr cy 

yxkrk gS] ftlls ykSVrs le; rjax myV tkrh gS vFkkZr~ mlesa π dk 

dyk ifjorZu gks tkrk gSA  

nwljs 'kCnksa esa Jax (C) xrZ (T) ds :i esa vkSj xrZ (T) Jax (C) ds 

:i esa izkIr gksrk gSA le;kUrj 
2
T

 rFkk iFkkUrj 
2
λ

 mRié gks tkrk gSA  

 

 

 

 
 

(ii) eqDr fljs ls ijkorZu : fuEu fp=kuqlkj tc rjax eqDr fljs ls 

ijkofrZr gksrh gS rks bldh dyk esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk ¼D;ksafd 

dksbZ izfrfØ;k cy ugha gS½ J`ax (C) dk ijkorZu Jàx (C) ds :i esa rFkk 

xrZ (T) dk ijkorZu xrZ (T) ds :i esa gksrk gSA le;kUrj vkSj iFkkUrj 

'kwU; gksrk gSA  

 

 

 

 
 

(iii) viokn (Exception) : vuqnS/;Z nkc rjax dk n`<+ fljs ls ijkorZu 

gksus ij dyk esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk vFkkZr~ laihMu dk ijkorZu 

laihMu ds :i esa gksrk gSA ;fn vuqnS/;Z nkc rjax dk eqDr fljs ls 

ijkorZu gksrk gS rks bldh dyk esa π  dk ifjorZu gks tkrk gS vFkkZr~ 

laihMu dk fojyu ds :i esa vkSj fojyu dk laihMu ds :i esa 

ijkorZu gksrk gSA 

(iv) fofHké jkf'k;ksa ij izHkko : ijkorZu esa ek/;e leku jgrk gS vr% 

pky (v), vko`fÙk (ω) ,oa rjaxnS/;Z λ (;k k) vifjofrZr jgrs gSaA tcfd 

ikjxfer rjax ds fy;s ek/;e cny tkrk gS] vr% pky] rjaxnS/;Z (;k k) 
cnyrs gSa fdUrq vko`fÙk (ω) leku jgrh gSA  

(6) Mksfj;ksa ds la;kstu esa rjax 

(i) fojy ek/;e ls l?ku ek/;e dh vksj rjax xfr 

 

 

 

 

 

 

 

vkifrr rjax )sin( 1xktay ii −= ω  

ijkofrZr rjax ])(sin[ 1 πω +−−= xktay rr )(sin 1xkta +−= ω  

ikjxfer rjax )(sin 2xktay tt −= ω  

(ii) l?ku ek/;e ls fojy ek/;e dh vksj rjax xfr 

 

 

 

 

 

 

 

vkifrr rjax )sin( 1xktay ii −= ω  

ijkofrZr rjax ]0)(sin[ +−−= xktay irr ω )(sin 1xkta += ω  

ikjxfer rjax )(sin 2xktay tt −= ω  

(iii) vk;keksa dk vuqikr : ;g fuEu izdkj fn;k tkrk gS  

  
12

12

21

21

vv
vv

kk
kk

a
a

i

r

+
−

=
+
−

=  ,oa 
21

2

21

1 22
vv

v
kk

k
a
a

i

t

+
=

+
=  

izfr/ofu (Echo) 
 

 

 

vkifrr rjax 

 i 
 r 

ijkofrZr rjax 

ijkxfer ;k 
viofrZr rjax 

 r' 
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C C C 
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ijkofrZr rjax 
ikjxfer rjax 

+ x

fojy l?ku

vkifrr rjax n`<+ fljk 
– x

Fig. 17.16 

+ x 

l?ku fojy

vkifrr rjax eqDr fljk 
– x

ijkofrZr rjax 
ikjxfer rjax
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tc mRié /ofu fdlh nwjLFk ijkorZd lrg tSls igkM+h] bekjr 

bR;kfn ls Vdjkdj okil lqukbZ nsrh gS rks bl /ofu dks izfr/ofu 

dgrs gSaA  

;fn ijkorZd lrg dh lzksr ls nwjh d gS rc lzksr ds LFkku ij ewy 

/ofu vkSj izfr/ofu ds chp dk le;kUrjky gksxk  

v
d

v
d

v
dt 2

=+=  

 

 
 

pw¡fd euq"; ds dku ds fy;s J`o.k fucZZU/k (Persistence of hearing) 

0.1 sec gS vr% fdlh ean /ofu ¼tSl rkyh dk ctuk] cnawd ls xksyh 

pyuk bR;kfn½ dh izfr/ofu lquus ds fy;s t > 0.1 ⇒ 1.02
>

v
d

 ⇒ 

20
vd >  

;fn v = /ofu dh pky = 340 m/s rc d > 17 m  

v/;kjksi.k dk fl)kar (Principle of Superposition) 

(1) tc nks ;k nks ls vf/kd rjaxsa ek/;e esa lapfjr gksrh gq;h 

v/;kjksfir gksrh gSa rks ek/;e ds fdlh fcUnq ij d.k dk ifj.kkeh 

foLFkkiu] vyx vyx rjaxksa ds dkj.k mRié foLFkkiuksa ds lfn’k ;ksx 

ds cjkcj gksrk gSA  

(2) ;fn 321 ,, yyy …. fdlh 

le; ij Øe’k% igyh] nwljh] 

rhljh .......n oha rjaxksa ds dkj.k 

d.k ds foLFkkiu gSa rks ifj.kkeh 

foLFkkiu 

.....321 +++= yyyy   

(3) v/;kjksi.k fl)kUr ds 

egRoiw.kZ vuqiz;ksx  

(i) rjaxksa dk O;frdj.k  : vyx-vyx dyk dh rjaxksa dk v/;kjksi.k  

(ii) vizxkeh rjaxksa dk cuuk : foijhr fn'kkvksa esa xfreku rjaxksa dk 
v/;kjksi.k  

(iii) foLianksa dk cuuk : vko`fÙk;ksa esa vYi vUrj okyh rjaxksa dk 
v/;kjksi.k  

(iv) fylktq vkd`fr;ksa dk cuuk : nks yEcor~ ljy vkorZ xfr;ksa 

dk v/;kjksi.k ¼vf/kd tkudkjh ds fy;s S.H.M. i<+sa½ 

/ofu rjaxksa dk O;frdj.k (Interference of Sound Waves) 

(1) tc leku vko`fÙk] leku rjaxnS/;Z vkSj yxHkx leku vk;ke 
dh nks rjaxsa ,d gh fn'kk esa pyrh gq;h v/;kjksfir gksrh gSa] rks buds 
v/;kjksi.k ds QyLo:i O;frdj.k izkIr gksrk gSA  

(2) v/;kjksi.k ds dkj.k izs{k.k fcUnq ij /ofu dh ifj.kkeh rhozrk] 
O;frdkjh rjaxksa dh rhozrkvksa ds ;ksx ls vyx gksrh gSA  

(3) O;frdj.k nks izdkj dk gksrk gS (i) laiks"kh O;frdj.k (ii) fouk'kh 
O;frdj.k  

(4) O;frdj.k esa ÅtkZ u mRié gksrh gS vkSj u gh u"V gksrh gS 
fdUrq bldk iquZforj.k gksrk gSA  

(5) O;frdj.k izkIr gksus ds fy;s /ofu lzksr vo'; gh dyk lEc) 
gksus pkfg;sA 

(6) ekuk fdlh fcUnq ij nks rjaxsa φ  dykUrj ij feyrh gSa] ,oa 

bu rjaxksa ds lehdj.k fuEu gSaA  

y
1
 = a

1
 sin tω ,  y

2 
= a

2
 sin ( )φω +t  rc v/;kjksi.k ds fl)kUr ls 

21 yyy
rrr

+=  

⇒ y = a
1
 sin tω  + a

2
 sin ( )φω +t  = A sin ( )θω +t    

;gk¡ φcos2 21
2

2
2

1 aaaaA ++=   

,oa  tan θ = 
φ

φ
cos

sin

21

2

aa
a
+

  

 

pw¡fd rhozrk (I) ∝ (vk;ke A)2  ⇒ 
2

2

1

2

1
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

a
a

I
I

 

vr% ifj.kkeh rhozrk  φcos2 2121 IIIII ++=  

 Table 17.2 : laiks"kh ,oa fouk'kh O;frdj.k  

laiks"kh O;frdj.k fouk'kh O;frdj.k 

ftl fcUnq ij rjaxsa leku dyk esa 

feyrh gSa ogk¡ laiks"kh O;frdj.k 

izkIr gksrk gS vFkkZr~ vf/kdre /ofu 

ftl fcUnq ij rjaxsa foijhr dyk esa 

feyrh gSa ogk¡ fouk’kh O;frdj.k 

izkIr gksrk gS vFkkZr~ U;wure /ofu  

izs{k.k fcUnq ij rjaxksa ds chp 

dykUrj πφ no 20 k;=  

dykUrj o180=φ  ;)12( π−nk;  

n = 1, 2, ... 

izs{k.k fcUnq ij rjaxksa ds chp 

iFkkUrj λn=Δ  (vFkkZr~ λ/2 dk 

lexq.kd)  

iFkkUrj 
2

)12(
λ

−=Δ n  (vFkkZr~  

λ/2 dk fo"ke xq.kd) 

izs{k.k fcUnq ij vk;ke vf/kdre 
gksrk gS  Amax = a1 + a2  

;fn

0max021 2aAaaa =⇒==  

izs{k.k fcUnq ij vk;ke U;wure gksrk 

gSA 21min aaA −=  

;fn 0min21 =⇒= Aaa  

izs{k.k fcUnq ij ifj.kkeh rhozrk 

vf/kdre gksrh gS 

2121max 2 IIIII ++=  

( )221 II +=  

;fn 0max021 4 IIIII =⇒==  

izs{k.k fcUnq ij ifj.kkeh rhozrk 

U;wure gksrh gS 

2121min 2 IIIII −+=

( )221 II −=  

;fn 0min021 =⇒== IIII  

(7) 

2

2

1

2

12

21

21

min

max

1

1

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=⎟

⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=

I
I

I
I

II

II
I
I

2

2

1

2

12

21

21

1

1

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
+

=

a
a
a
a

aa
aa
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 d 
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fDoad ufydk (Quink's Tube) 

bl midj.k dk mi;ksx O;frdj.k dh ?kVuk dks iznf'kZr djus esa 

,oa ok;q esa /ofu dh pky Kkr djus esa gksrk gSA blesa U-vkdkj dh 

/kkrq dh nks ufy;k¡  A vkSj B fp=kuqlkj tqM+h gksrh gSaA uyh B, uyh A esa 

vanj ckgj xfr dj ldrh gS ,oa uyh A esa nks [kqys fljs P ,oa Q gksrs 

gSaA  [kqys fljs P ij n
0 
vko`fÙk dk ,d dfEir Lofj= ;k dksbZ vU; /ofu 

lzksr j[kk tkrk gS ,oa fljs Q ij lalwpd j[kk tkrk gS tks uyh A ,oa B 

ls vkus okyh /ofu rjaxksa ds e/; gksus okys O;frdj.k dks lalwfpr djrk 

gSA   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

izkjEHk esa uyh B dks bl izdkj O;ofLFkr fd;k tkrk gS fd lalwpd 

(Detector) vf/kdre /ofu lalwfpr (Detect) djrk gSA bl fLFkfr esa ;fn 

P ,oa Q dh vksj A vkSj B ufy;ksaa ls vkrh gqbZ rjaxksa ds iFkksa dh yEckbZ;k¡ 

Øe'k% l
1
 rFkk l

2 
gSA rc laiks"kh O;frdj.k ¼vf/kdre /ofu½ ds fy;s  

 λNll =− 12    .... (i)  

vc ;fn uyh B dks ckgj x nwjh ls [khapk tk;s ftlls uyh B esa 

/ofu rjax dh yEckbZ 2'l  gks tk;s rks  

xll 2' 22 +=    .... (ii) 

Q ij vxys laiks"kh O;frdj.k ds fy;s  

λ)1(' 12 +=− Nll   .... (iii) 

lehdj.k (i), (ii) and (iii), ls 

λ=×=− xll 2' 22  ⇒ 
2
λ

=x  

vr% iz;ksx ds }kjk gesa nks Øekxr laiks"kh O;frdj.k dh fLFkfr;kasa 

ls /ofu dh rjaxnS/;Z izkIr gksrh gSA ufydk esa Hkjh gq;h xSl esa /ofu dh 

pky λ.0nv = xn02=  ¼D;ksafd λ =2x½ 

vizxkeh rjaxsa (Standing Waves or Stationary Waves)  

tc leku vk;ke ,oa leku vkorZdky@vko`fÙk@rjaxnS/;ksZa okyh 

nks izxkeh rjaxsa ¼nksuksa vuqnS/;Z ;k nksuksaa 

vuqizLFk½ leku pky ls leku ljy 

js[kk ij foijhr fn'kk esa pyrh gqbZ 

v/;kjksfir gksrh gSa rks ,d u;h izdkj 

dh rjax mRié gksrh gS ftls vizxkeh rjax dgk tkrk gSA  

O;ogkj esa tc dksbZ izxkeh rjax fdlh fljs ¼n`<+ ;k eqDr½ ls 

Vdjkdj ykSVrh gS rks vizxkeh rjax dk fuekZ.k gksrk gSA  

(1) ekuk fd v/;kjksfir gksus okyh vkifrr rjax 

)sin(1 kxtay −= ω  ,oa ijkofrZr rjax )sin(2 kxtay += ω gSA 

(;gk¡ y
2
 eqDr fljs ls ijkofrZr rjax dk foLFkkiu lehdj.k gSA) 

v/;kjksi.k ds fl)kUr ls  

     )]sin()([sin21 kxtkxtayyy ++−=+= ωω  

(sin C + sin D = 
2

cos
2

sin2 DCDC −+
ls ) 

⇒  tkxay ωsincos2=  

(;fn n`<+ fljs ls ijkorZu gks rks vizxkeh rjax dk lehdj.k 

tkxay ωcossin2= ) 

(2) D;ksafd ;g lehdj.k rjax ds ekud lehdj.k  

 2

2
2

2

2

x
yv

t
y

∂
∂

=
∂
∂

. dks larq"V djrk gS vr% ;g ,d rjax gSA  

(3) D;ksafd bl lehdj.k dk :i ),( btaxf ±  ugha gS blfy;s ;g 

izxkeh ugha gSA  

(4) vizxkeh rjax dk vk;ke kxaASW cos2=  

 Table 17.3 : nks fofHké fLFkfr;ksa esa vk;ke 

eqDr fljs ls ijkorZu n`<+ fljs ls ijkorZu 

kxaASW cos2=  kxaASW sin2=  

vk;ke dk eku vf/kdre gksus ds 
fy;s cos kx = ± 1 
 

⇒ kx = 0, π, 2π, .... nπ  

⇒ 
2

...,
2

,0 λλλ nx =  

;gk¡ 
λ
π2

=k  ,oa n = 0, 1, 2, 3, ... 

vk;ke dk eku vf/kdre gksus ds 
fy;s sin kx = ± 1 

⇒ 
2

)12(...
2

3,
2

πππ −
=

nkx  

 ⇒ ...
4

3,
4

λλ
=x       

;gk¡ 
λ
π2

=k ,oa n = 1, 2, 3, ... 

vk;ke dk eku U;wure gksxk ;fn 

0cos =kx  

⇒ 
2

)12(...
2

3,
2

πππ −
=

nkx  

⇒ ...
4

3,
4

λλ=x  

vk;ke dk eku U;wure gksxk 

;fn 0sin =kx  

⇒ 
2

)12(...
2

3,
2

πππ −
=

nkx  

⇒ 
2

...,
2

,0 λλλ nx =  

 

(5) fuLian (Nodes N ) : os fcUnq ftu ij vk;ke U;wure gks fuLian 

dgykrs gSaA  

(i) nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh 
2
λ
gksrh gS 

(ii) fuLian lnSo fojke esa gksrs gSaa  

(iii) fuLian ij nkc vkSj ?kuRo nksuksa gh mPp gksrs gSa  

x

lalwpd 

B 

P 

 /ofu lzksr 

A 

Q 

Fig. 17.21 
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(6) izLian (Antinodes A) : os fcUnq ftu ij vk;ke vf/kdre gks 

izLian dgykrs gSaA  

(i) nks Øekxr izLianksa ds chp dh nwjh  
2
λ

 gkrh gS 

(ii) izLianksa ij ok;q nkc vkSj ?kuRo nksuksa gh de gksrs gSa 

(iii) ,d fuLian (N) vkSj utnhdh izLian (A) ds chp dh nwjh 
4
λ
 

gksrh gS 

 

 

 

 

 
 

vizxkeh rjaxksa dh fo'ks"krk;sa  
(Characteristics of Standing Waves) 

(1) vizxkeh rjaxsa vuqizLFk ;k vuqnS/;Z gks ldrh gSaA  

(2) mRié fo{kksHk izkjfEHkd fcUnq vkSj ijkorZd fcUnq ds e/; o) 

jgrk gSA  

(3) fdlh ,d d.k ls nwljs d.k dh vksj vkxs dh vksj xfr ugha 

gksrh gSA  

(4) fdlh vizxkeh rjax dh dqy ÅtkZ] vkifrr vkSj ijkofrZr 

rjaxksa dh ÅtkZvksa dh nks xquh gksrh gSA vizxkeh rjaxksa esa fuLian ij 

ek/;e ds d.k fojke esa gksrs gSaA vr% buls ÅtkZ ikjxfer ugha gksrh 

vr% ,d [k.M dh ÅtkZ mlh [k.M esa jgrh gSA tcfd ;g ÅtkZ 

ek/;e ds d.kksa dh izR;kLFk fLFkfrt ÅtkZ ,oa xfrt ÅtkZ ds e/; 

nksyu djrh gSA 

(5) ek/;e dbZ Hkkxksa esa foHkDr gks tkrk gSA izR;sd Hkkx iw.kZr% 

Åij ;k uhps dEiu djrk gSA  

(6) ,d Hkkx  ds izR;sd d.k leku dyk esa dEiu djrs gSaA nks 

Øekxr Hkkxksa ds d.kksa esa 180° dk dykUrj gksrk gSA  

(7) fuLianksa ds LFkku dks NksM+dj vU; lHkh d.k viuh ek/; fLFkfr 

ds ifjr% leku vkorZdky ls ljy vkorZ xfr djrs gSaA 

(8) dEiu djrs gq;s d.kksa dk vk;ke fuLianksa ij 'kwU; ls izLianksa 

ij 2a rd ifjofrZr gksrk gSA 

(9) lHkh d.k ¼fuLianksa ds LFkku dks NksM+dj½ ,d vkorZdky ds 

le; esa viuh ek/; fLFkfr ls nks ckj xqtjrs gSaA  

(10) ek/; fLFkfr ls xqtjrs le; d.k dk osx izLianksa ij vf/kdre 

)2.( aASW ωω =  ls fuLianksa ij 'kwU; ds e/; ifjofrZr gksrk gSA 

(11) vizxkeh rjaxksa esa ;fn ?kVd rjaxksa ds vk;ke leku ugha gSa rks 

fuLianksa ij ifj.kkeh vk;ke 'kwU; ugha gksus ls dqN ÅtkZ dk LFkkukarj.k 

gksxkA vr% ,slh rjax vkaf'kd #Ik ls vizxkeh rjax gksxhA  

(12) vizxkeh rjaxksa ds vuqiz;ksx  

(i) ruh Mksjh esa dEiu 

(ii) vkWxZu ikbu ¼[kqyk ;k can½ esa dEiu 

(iii) dq.M ufydk 

 Table 17.4 : izxkeh v/s vizxkeh rjaxsa 

izxkeh rjax vizxkeh rjax 

;s rjaxsa ÅtkZ dk lapj.k djrh gSaA ;s rjaxsa ÅtkZ dk lapj.k ugha 
djrh gSaA 

lHkh d.kksa dk vk;ke leku jgrk 
gSA 

,d fuLian vkSj izLian ds e/; 
lHkh d.kksa ds vk;ke fHké-fHké gksrs 
gSaA  

,d rjaxnS/;Z ds Hkkx esa lHkh d.kksa 
dh dyk fHké-fHké gksrh gSA 

fuLian vkSj izLian ds e/; lHkh 
d.k leku dyk esa gksrs gSaA  

dksbZ fcUnq fojke esa ugha gksrk gSA fuLian ij d.k fojke esa gksrs gSaA 

lHkh d.k ,dlkFk ek/; fLFkfr ls 
ugha xqtjrsA  

lHkh d.k ,dlkFk ek/; fLFkfr ls 
xqtjrs gSaA 

 

vizxkeh rjaxksa ds vuqiz;ksx esa lEcfU/kr jkf'k;k¡ 
(Terms Related to the Application of Stationary Waves ) 

(1) Loj (Note) : fdlh Hkh laxhfrd /ofu dks Loj dgrs gSa  

(2) Lojd (Tone) : izR;sd laxhfrd /ofu (Musical Sound) vyx-

vyx vko`fÙk;ksa ds cgqr lkjs ?kVdksa ls feykdj cuh gksrh gSA izR;sd 

?kVd Lojd dgykrk gSA  

(3) ewy Loj ,oa ewy vko`fÙk (Fundamental note and fundamental 

frequency) : fdlh ;a= ds }kjk mRié fuEure vko`fÙk ds Loj dks ewy 

Loj dgrs gSaA bl Loj dh vko`fÙk ewy vko`fÙk dgykrh gSA 

(4) lauknh (Harmonics) : os vkòfÙk;k¡ tks ewy vkòfÙk dh iw.kZ xq.kd 

gksa lauknh dgykrh gSA mnkgj.k ds fy;s ;fn ewy vkòfÙk n gS rc 

vkòfÙk;k¡ n, 2n, 3n .... Øe'k% izFke] f}rh;] r̀rh; lauknh dgykrs gSaA  

(5) vf/kLojd (Overtone) : ewy Loj ds vkxs dh vko`fÙk;k¡ 

vf/kLojd dgykrh gSaA mnkgj.k ds fy;s ewy Loj ds rqjUr i'pkr vkus 

okyh vko`fÙk izFke vf/kLojd dgyk;sxhA  

(6) v"Vd (Octave) : og Loj ftldh vko`fÙk ewy Loj dh nks xquh 

gksa v"Vd dgykrk gSA 

(i) ;fn  n
2
 = 2n

1
 bldk rkRi;Z gS fd n

2
, n

1
 ls ,d v"Vd vf/kd gS ;k 

n
1
, n

2 
ls ,d v"Vd de gSA  

(ii) ;fn ,2 1
3

2 nn =  bldk rkRi;Z gS fd] n
2
, n

1
 ls 3 v"Vd T;knk 

;k n
1
, n

2 
ls 3 v"Vd de gSA  

(iii) blh izdkj ;fn 12 2 nn n=  bldk rkRi;Z gS fd n
2
, n

1
 ls n-

v"Vd T;knk gSA 

(7) LoSjD; (Unison) : ;fn nks vko`fÙk;k¡ leku gks tk;sa rks os 

LoSjD; esa dgyk;sxhaA  

(8) vuqukn (Resonance) : tc dksbZ oLrq fdlh vU; dfEir oLrq 

ds izHkko esa viuh okLrfod vko`fÙk ls dEiu djs rks ;g ?kVuk vuqukn 

dgykrh gSA  

Mksjh esa vizxkeh rjax (Standing Waves on a String) 

(1) ekuk l yEckbZ dh ,d Mksjh nks n`<+ fljksa ds e/; dlh gS ,oa 

Mksjh esa ruko T gSA  

A AA 
N N 

λ /2

λ /4 

λ /2 

Fig. 17.22 
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(2) ;fn Mksjh dks nckdj NksM+ nsa rks ,d vuqizLFk vkorhZ rjax bldh 

yEckbZ ds vuqfn'k lapfjr gksrh gqbZ ,d fljs ls ijkofrZr gksrh gSA 

(3) vkifrr vkSj ijkofrZr rjaxsa v/;kjksfir gksdj Mksjh esa ,d 

vuqizLFk vizxkeh rjax dk fuekZ.k djrh gSaA  

(4) n`<+ vk/kkjksa ij lnSo fuLian curs gSa vkSj nks fuLianksa ds e/; 

,d izLian curk gSA  

(5) izLianksaa dh la[;k = fuLianksa dh la[;k – 1 

(6) rjax dh pky ¼vkifrr ;k ijkofrZr rjax½ fuEu lw= }kjk nh 

tkrh gSA ;
m
Tv =  m = rkj dh ,dkad yEckbZ dk nzO;eku 

(7) Mksjh esa mRié dEiu dh vko`fÙk (n) = rjax dh vko`fÙk  

             
m
Tv

λλ
1

==  

(8) Mksjh ij p ywi (p-[k.M) izkIr djus ds fy;s bls ,d fljs ls 

p
l

2
 nwjh ij nckdj NksM+uk gksxkA 

(9) dEiu dh ewy fo/kk 

(i) ywiksa dh la[;k  p = 1 

(ii) 
2
l
nwjh ij nckuk gksxk 

(,d n`<+ fljs ls) 

(iii) 
2
1λ

=l  ⇒ l21 =λ  

(iv) izFke lauknh dh ewy vko`fÙk 

 
m
T

lm
Tn

2
11

1
1 ==

λ
 

(10) dEiu dh f}rh; fo/kk ¼izFke vf/kLojd ;k f}rh; lauknh½  

(i) ywiksa dh la[;k  p = 2 

(ii) 
422
ll

=
×

nwjh ij  

nckuk gksxk 

(,d n`<+ fljs ls) 

(iii) 2λ=l   

(iv) f}rh; lauknh ;k izFke vf/kLojd 

 
m
T

lm
Tn 11

2
2 ==

λ
=2n

1
   

(11) dEiu dh r`rh; fo/kk (f}rh; vf/kLojd ;k r`rh; lauknh) 

(i) ywiksa dh la[;k p = 3 

(ii) 
632
ll

=
×

nwjh ij nckuk gksxk 

(,d n`<+ fljs ls) 

 

(iii) 
2

3 3λ
=l ⇒ 

3
2

3
l

=λ   

(iv) r`rh; lauknh ;k f}rh; vf/kLojd  

 
m
T

lm
Tn

2
31

3
3 ==

λ
=3n

1
  

(12) Mksjh ds dEiu ds ckjs esa vU; tkudkjh  

(i) lkekU;r% ;fn Mksjh dks ,d fljs ls ,
2p
l

 nwjh ij nckdj NksM+sa 

rks ;g p ywiksa esa dEiu djsxh vkSj pok¡ lauknh izkIr gksxk; 
m
T

l
pfp 2

=  

(ii) blesa lHkh le vkSj fo"ke lauknh mifLFkr jgrs gSaA laukfn;ksa 

dk vuqikr = 1 : 2 : 3 ..... 

(iii) vf/kLojdksa dk vuqikr =  2 : 3 : 4 .... 

(iv) rjaxnS/;Z ds fy;s lkekU; lw= 
N
l2

=λ ; ;gk¡  N = 1,2,3,… dEiu 

dh izFke] f}rh;] r`rh; --------- fo/kkvksa ds laxr gSaA 

(v) vko`fÙk ds fy;s lkekU; lw=  
l

vNn
2

×=  

(vi) fuLianksa dh fLFkfr : l
N
l

N
l

N
lx .....3,2,,0=  

(vii) çLianksa dh fLFkfr : ....
2
5,

2
3,

2 N
l

N
l

N
lx =

( )
N

lN
2

12 −  

esYMh dk iz;ksx (Melde's Experiment) 

(1) ;g iz;ksx vuqizLFk vizxkeh rjaxksa dk izk;ksfxd izn'kZu djrk 

gSA 

(2) esYMh ds iz;ksx esa ,d yphyh Mksjh ds ,d fljs dks Lofj= dh 

,d Hkqtk ls cka/k nsrs gSa ,oa nwljk fljk f?kjuh ls gksrk gqvk ,d Hkkj ls 

tqM+k jgrk gSA  

(3) ;fn Mksjh esa ywiksa dh la[;k p gS ,oa ruko T gS rc esYMh ds 

fu;e ls =Tp fu;rkad  

⇒ 
1

2

2

1

T
T

p
p

=  (nks fLFkfr;ksa dh rqyuk ds fy;s)  

Table 17.5 : Mksjh dks Lofj= ls tksM+us dh nks O;oLFkk;sa 
 

vuqizLFk O;oLFkk vuqnS/;Z O;oLFkk 

 

 

 

 

 

 

 

Lofj= dh Hkqtk;sa Mksjh ds yEcor~ Lofj= dh Hkqtk;sa Mksjh dh yEckbZ 

m 

T 

T

l

T

m

Tl

N N
A 

2
1λ

=l

x = 0 x = l 

Fig. 17.23 

N 
N

N 
N A A A

x = 0 x = l

2

3 3λ
=l

Fig. 17.25 

N N
A A

N 

l = λ2 

x = 0 x = l

Fig. 17.24 
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dEiu djrh gSaA  ds vuqfn'k dEiu djrh gSaA 

Lofj= ds dEiu dh vko`fÙk ¾ 
Mksjh ds dEiu dh vko`fÙk 

Lofj= dh vko`fÙk =2 × (Mksjh ds 
dEiu dh vko`fÙk) 

;fn Mksjh esa ywiksa dh la[;k p gS  

rc 
2
λpl = ⇒ 

p
l2

=λ  

⇒ Mksjh ds dEiuksa dh vko`fÙk 

m
T

l
pv
2

==
λ

 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=

m
TvQ  

⇒ Lofj= dh vko`fÙk 
m
T

l
p
2

=  

⇒ ;fn l, m, n → fu;r gS rc 

=Tp fu;r 

;fn Mksjh esa ywiksa dh la[;k p rc 

p
lpl 2

2
=⇒= λλ

 

⇒ Mksjh ds dEiuksa dh vko`fÙk 

m
T

l
pv
2

==
λ

 

⇒ Lofj= dh vko`fÙk 
m
T

l
PI =  

⇒ ;fn l, m, n → fu;r gks rc 

=Tp fu;r 

 

lksuksehVj (Sonometer) 

(1) bl midj.k dk mi;ksx Lofj= ¼;k fdlh vU; /ofu dk lzksr½ 

dk ruh gq;h dfEir Mksjh ds lkFk vuqukn LFkkfir djus esa gksrk gSA  

(2) blesa gYdh ydM+h dk cuk gqvk ,d [kks[kyk vk;rkdkj ckWDl 

gksrk gSA fp= esa fn[kk;s vuqlkj ckWDl ij ,d izk;ksfxd rkj dlk jgrk 

gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) ckWDl ds }kjk dfEir rkj ds }kjk mRié /ofu dh izcyrk c<+ 

tkrh gSA 

(4) ;fn nks lsrqvksa ds chp dh nwjh l gS] rc rkj ds dEiuksa dh 

vko`fÙk 
dr

T
m
T

l
n 22

1
π

==  

(r = rkj dh f=T;k] d = rkj ds inkFkZ dk ?kuRo m = rkj dh 

,dkad yEckbZ dk nzO;eku) 

(5) vuqukn (Resonance) : tc lsrqvksas ds chp dh nwjh dks lgh 

izdkj ls lek;ksftr djds dfEir Lofj= dks ckWDl ds Åij j[kk tkrk 

gS rc ;fn →=
MksjhLofj«k

)()( nn  jkbMj rkj ls mNy tk;sxkA 

(6) Mksjh ds fu;e   

(i) yEckbZ dk fu;e : ;fn T ,oaaaa m fu;r gSa rc 
l

n 1
∝   

⇒  nl = fu;r ⇒ 2211 lnln =  

(ii) nzO;eku dk fu;e  : ;fn T ,oa l fu;r gSa rc  
m

n 1
∝  

⇒ =mn fu;r ⇒ 
1

2

2

1

m
m

n
n

=  

(iii) ?kuRo dk fu;e : ;fn T, l vkSj r fu;r gks rc  
d

n 1
∝   

⇒ =dn  fu;r ⇒ 
1

2

2

1

d
d

n
n

=  

(iv) ruko dk fu;e : ;fn l ,oa m fu;r gksa rc Tn ∝   

⇒ =
T
n

fu;r ⇒ 
2

1

2

1

T
T

n
n

=  

la;ksftr Mksfj;ksa ds dEiu (Vibration of Composite Strings) 

ekuk fHké-fHké inkFkZ vkSj yEckbZ;ksa dh nks Mksfj;ksa dks fljksa ls 

tksM+dj bl la;kstu dks nks vk/kkjksa ds e/; dl fn;k tkrk gSA dfEir 

djkus ij mRié vizxkeh rjax dh vko`fÙk Lora= Mksfj;ksa S
1
 ,oa  S

2 
esa ls 

fdlh ,d dh lauknh ds rqY; gksxhA    

 

 

 

 

 

pw¡fd nksuksa Mksfj;ksa esa mRié vko`fÙk;k¡ leku gaSA vr%  

  
2211 22 m

T
l
q

m
T

l
p

==  ⇒ 
2

1

2

1

2

1

2

1

ρ
ρ

l
l

m
m

l
l

q
p

==  

vkWxZu ikbi esa vizxkeh rjax  
(Standing Wave in a Organ Pipe) 

vkWxZu ikbi os ok| ;a= gSa ftuesa Hkjh gq;h ok;q dks dfEir djds 

laxhfrd /ofu mRié dh tkrh gSA ikbi esa vkifrr vkSj ijkofrZr 

vuqnS/;Z rjaxksa ds v/;kjksi.k ls vuqnS/;Z vizxkeh rjax curh gSA 

vizxkeh rjax dk lehdj.k  y = 2a cos 
λ
π

λ
π xvt 2sin2

 

dEiu dh vko`fÙk  
λ
vn =  

 Table 17.6 : vkWxZu ikbi esa dEiu dh fofHké fo/kk;sa 

can vkWxZu ikbi 

ewy fo/kk r`rh; lauknh      

çFke vf/kLojd 

iape lauknh    

f}rh; vf/kLojd 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4
5 3λ

=l

N

A

N

A

N

A

N 

N 

4
3 2λ

=l

A 

A

4
1λ

=l

N

A

lsrq jkbMj izk;ksfxd rkj 

vuqukn ckWDl 

ruko
T = Mg 

Fig. 17.26 

l2 l1 

q-ywi p-ywi 

Fig. 17.27 
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l
vn
41 =  

 

 

1
2

2 3
4
3 n

l
vvn ===

λ
 

 

 

13 5
4
5 n

l
vn ==  

[kqyk vkWxZu ikbi 

ewy fo/kk f}rh; lauknh  çFke 

vf/kLojd 

r`rh; lauknh  f}rh; 

vf/kLojd 

 

 

 

 

 

 

 

l
vvn
21

1 ==
λ

 

 

 

 

 

 

 

 

1
2

2 2n
L
vvn ===

λ
 

 

 

 

 

 

 

 

1
3

3 3
2
3 n

l
vvn ===

λ
 

 

(1) can vkWxZu ikbi 

(i) can vkWxZu ikbi esa flQZ fo"ke lauknh mifLFkr gksrs gSaA 

laukfn;ksa dk vuqikr n
1
 : n

3
 : n

5
  ... =  1 : 3 : 5 ... 

(ii) pok¡ vf/kLojd = (2p + 1)ok¡ lauknh 

(iii) vf/kLojdksa dk vuqikr = 3 : 5 : 7 ... 

(iv) vf/kdre laHko rjaxnS/;Z = 4l  

(v) rjaxnS/;Z ds fy;s lkekU; lw= ( )12
4

−
=

N
lλ ; tgk¡ N = 1, 2, 3, 

... dEiu dh fo/kkvksa ds Øe gSa 

(vi) vko`fÙk ds fy;s lkekU; lw= 
l

vNn
4

)12( −
=  

(vii) can fljs ds fuLian dh fLFkfr x = 0, ...
2

3,,
2

λλλ
 

(viii) can fljs ds çLian dh fLFkfr x = ...
4

5,
4

3,
4

λλλ
 

(2) [kqyk vkWxZu ikbi 

(i) [kqys vkWxZu ikbi esa lHkh ¼le ,oa fo"ke½ lauknh mifLFkr jgrs 

gSaA laukfn;ksa dk vuqikr n
1
 : n

2
 : n

3
  ....=  1 : 2 : 3  ... 

(ii) pok¡ vf/kLojd = (p + 1)ok¡ lauknh 

(iii) vf/kLojdksa dk vuqikr = 2 : 3 : 4 ... 

(iv) vf/kdre laHko rjaxnS/;Z = 2l  

(v) rjaxnS/;Z ds fy;s lkekU; lw= 
N
l2

=λ ; ;gk¡ N = 1, 2, 3, ... dEiu 

dh fo/kkvksa dk Øe gSA 

(vi) vko`fÙk ds fy;s lkekU; lw= 
l

Nvn
2

=  

(vii) ,d fljs ls fuLian dh fLFkfr x = ...
4

5,
4

3,
4

λλλ
 

(viii) ,d fljs ls çLian dh fLFkfr x = 0, ...
2

3,,
2

λλλ
 

Lofj=k (Tuning Fork) 
(1) Lofj= ,d /kkfRod midj.k gS tks fd ,dy vko`fÙk dh /ofu 

mRié djrk gSA 

(2) ,d vk;rkdkj vuqçLFk dkV okyh NM+ dks 

U vkÑfr ds :i esa eksM+dj Lofj= cuk;k tkrk gS 

,oa bldh Hkqtkvksa esa vuqçLFk dEiu mRié gksrs gSaA 

(3) Lofj= dh Hkqtkvksa esa vuqçLFk dEiu fdUrq 

mlds vk/kkj esa vuqnS/;Z dEiu mRié gksrs gSa] fdUrq 

nksuksa dh vko`fÙk leku jgrh gSA 

(4) Lofj= dh nksuksa Hkqtkvksa ds dEiuksa ds e/; dykUrj 'kwU; gksrk gSA 

(5) Lofj= dks lkekU;r% 'kq) Loj okyh vko`fÙk ds ekud ds :i esa 

mi;ksx djrs gSaA  

Lofj= dh vko`fÙk ds fy;s fuEu lEcU/k gS 
ρ
Y.2l

tn ∝  

tgk¡ t = Hkqtkvksa dh eksVkbZ, l = Hkqtkvksa dh yEckbZ, Y = ;ax çR;kLFkrk 

xq.kkad ρ = Lofj= ds inkFkZ dk ?kuRo 

(6) ;fn Lofj= dh Hkqtk VwV tkrh gS rks ;g dEiu ugha djsxkA 

Lofj= dh vko`fÙk ij çHkko 

(i) NksVh Hkqtkvksa okys Lofj= ds }kjk mPp vko`fÙk ds Loj mRié 

gksrs gSaA 

(ii) Lofj= dh Hkqtkvksa dks Hkkfjr ¼ekuk ekse ls½ djus ij bldh 

vko`fÙk ?kV tkrh gSA  

(iii) Lofj= dh Hkqtkvksa dks fljs ij f?klus ls bldh vko`fÙk c<+ 

tkrh gSA  

(iv)  rkiØe c<+us ij Lofj= dh vko`fÙk ?kV tkrh gSA  

vaR; la'kks/ku (End Correction) 

vkWxZu ikbi esa Hkjh gq;h ok;q ds v.kqvksa esa fuf’pr laosx gksus ds 

dkj.k bldk ijkorZu Bhd [kqys fljs ij u gksdj cfYd FkksM+k Åij 

gksrk gSA vr% çLian Bhd [kqys fljs ij u çkIr gksdj cfYd FkksMk Åij 

çkIr gksrk gSA 

 [kqys fljs ls çkIr çLian dh nwjh dks vaR; la’kks/ku (e) dgrs gSa 

bldk eku e = 0.6 r tgk¡ r = ikbi dh f=T;k 
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(A) [kqyk ikbi (B) can ikbi 
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[kqys vkWxZu ikbi esa çHkkodkjh yEckbZ l' = (l + 2e) 

can vkWxZu ikbi esa çHkkodkjh yEckbZ l' = (l + e) 

vuqukn uyh  (Resonance Tube) 

blesa Kkr vko`fÙk ds Lofj= dh lgk;rk ls ok;q esa /ofu dk osx 

Kkr fd;k tkrk gSA 

;g ,d can vkWxZu ikbi gS ftlesa Hkjs gq;s ok;q LrEHk dh yEckbZ 

cnyh tk ldrh gSA tc ,d Lofj= dks dfEir djds uyh ds eq[k ij 

j[kk tkrk gS rks uyh esa Hkjh gq;h ok;q esa dEiu mRié gks tkrs gSa 

ftldh vko`fÙk Lofj= dh vko`fÙk ds rqY; gksrh gS ¼çFke vuqukn½ blds 

i’pkr~ ok;q LrEHk dh yEckbZ tc rd cnyrs gSa tc rd fd ok;q ds 

dEiuksa dh vko`fÙk iqu% Lofj= dh vko`fÙk dh iw.kZ xq.kd u gks tk;s] bl 

le; rst /ofu lqukbZ nsrh gS ¼f}rh; vuqukn½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;fn  l
1
 vkSj l

2
 Øe’k% çFke vkSj f}rh; vuqukn dh fLFkfr;ksa esa ok;q 

LrEHkksa dh yEckbZ;k¡ gSa rks 
41
λ

=+ el ,oa
4

3
2

λ
=+ el  

⇒ 
212
λ

=− ll  ⇒ )(2 12 ll −=λ  

dejs ds rkieku ij ok;q esa /ofu dh pky )(2 12 llnnv −== λ  

,oa 3
1

2 =
+
+

el
el

 ⇒ ell 23 12 += vFkkZr~ f}rh; vuqukn dh voLFkk 

esa ok;q LrEHk dh yEckbZ çFke vuqukn dh rqyuk esa yxHkx rhu xqus ls 

vf/kd gksrh gSA 

dq.M uyh (Kundt's Tube) 

;g midj.k {kSfrt ij fLFkj ,d yxHkx 5 lseh O;kl dh dk¡p 

dh yEch uyh gSA ,d /kkrq dh NM+ R e/; esa –<+rk ls bl çdkj yxkbZ 

xbZ gS fd bldk ,d fljk ftlesa ,d gYdh pdrh P
1
 ¼dkWdZ ;k dkMZ 

cksMZ½ dk¡p dh uyh esa dqN nwjh ij yxkbZ gSA dk¡p dh uyh dk nwljk 

fljk ,d pyk;eku fiLVu P
2
 ls can gksrk gSA nks pdfr;ksa P

1
 o P

2
 ds 

e/; ok;q ;k xSl dh okafNr yEckbZ dks can fd;k tk ldrk gSA 'kq"d 

ykbdksiksfM;e pw.kZ dh dqN ek=k ;k dkWdZ pw.kZ dks uyh ds lEiw.kZ 

yEckbZ ds vk/kkj ij QSyk fn;k tkrk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

/kkrq dh NM+ R ls eqDr fljs dks jsftuhÑr diM+s ls yEckbZ ds 

vuqfn’k jxM+k tkrk gSA NM+ vuqnS/;Z :i ls dEié djuk çkjEHk dj 

nsrh gS rFkk ;g cgqr mPp rkjRo dk Loj mRié djrh gSA ;g dEié 

pdrh P
1
 ls uyh esa ok;q LrEHk ij vkjksfir gksrs gSaA pdrh P

2
 dks bl 

çdkj O;ofLFkr fd;k tkrk gS fd dqN LFkkuksa ij dEié rsth ls gksrk 

gS rFkk fuLianksa ij çHkko ugha gksrk gSA bl çdkj fuLianksa ij pw.kZ 

¼ikmMj½ dk <sj gks tkrk gSA 

ekuk fd NM+ ds dEiuksa dh vko`fÙk n gS rks ;gh vko`fÙk uyh esa 

ok;q LrEHk ds dEiuksa dh vko`fÙk Hkh gksxhA 

NM+ ds fy, : NM
NM l=
2

λ
,  ok;q ds fy, : qok;

qok; l=
2

λ
 

tgk¡ lok;q uyh esa ikmMj dh nks <+sfj;ksa dh e/; dh nwjh gSA ¼vFkkZr~ 

nks fuLinksa ds e/; dh nwjh½ ;fn vok;q vkSj vNM+ Øe’k% ok;q vkSj NM+ esa 

/ofu rjax dk osx gS rks  

NM

NM

qok;

qok;

λλ
vv

n == .  bl çdkj 
NM

qok;

NM

qok;

λ
λ

=
v
v

NM

qok;

λ
λ

=  

vr% NMv Kkr gksus ij qok;v  Kkr dj ldrs gSaA   

dq.M uyh dk ç;ksx djrs gSa   

(i) fHké&fHké xSlksa esa /ofu ds osxksa dh rqyuk djus esaA  

(ii) fHké&fHké /kkrq esa /ofu ds osxksa esa rqyuk djus esaA 

(iii) /kkrq vkSj xSlksa esa /ofu ds osxksa dh rqyuk djus esaA  

(iv) nks xSlksa ds ?kuRoksa dh rqyuk esaA 

(v) ,d xSl ds γ  dk eku Kkr djus esaA 

(vi) æoksa esa /ofu ds osxksa dk eku Kkr djusa esaA 

foLian (Beats) 
tc leku vk;ke dh nks /ofu rjaxsa ftudh vko`fÙk;ksa esa FkksM+k lk 

varj gksrk gS ,d gh fn'kk esa pyrh gSS] rks muds v/;kjksi.k ls ,d gh 

fcanq ij le; ds lkFk Øzekuqlkj /ofu dh rhozrk c<+rh o ?kVrh gSA 

,d gh fcanq ij /ofu dh rhozrk ds bl izdkj ?kVus o c<+us dks foLian 

dgrs gSaA 

(1) J`o.k fucZa/k % ekuo dku dh ;g fo'ks"krk gksrh gS fd fdlh Hkh 

/ofu dk izHkko ml ij 1/10 lSd.M rd jgrk gS vFkkZr~ 1/10 lSd.M ls 
de le; esa nks /ofu;k¡ ;fn dku ij iM+rh gSa rks muesa Hksn ugha fd;k 
tk ldrk gSA 

vFkkZr~ nks /ofu;ksa esa Li"V varj djus ds fy, mu nksuksa ds chp 
le;karjky 1/10 lSd.M ls vf/kd gksuk pkfg,A 

P2 P1 

NM+ R 

ykbdksiksfM;e pw.kZ 
e/; esa dlh 

gqbZ NM+ 

Fig. 17.31 

Fig. 17.30 

T ik= 
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;gh dkj.k gS fd ;fn nks /ofu lzksrksa esa vko`fÙk;ksa dk varj 10 ls 
vf/kd gS rks muls mRiUu gksus okys foLianksa dk foLian dky 1/10 ls de 
gksxkA blh otg ls nks /ofu lzksr ,sls fy, tkus pkfg, ftudh 
vko`fÙk;ksa esa 10 ls vf/kd dk varj u gksA 

(2) foLian dk lehdj.k % ;fn leku vk;ke vkSj yxHkx leku 

vko`fÙk dh /ofu rjaxsa fuEu gSa rc 

tnatay 111 2sinsin πω == ,oa tnatay 222 2sinsin πω ==  

v/;kjksi.k ds fl)kar ls] 21 yyy
rrr

+=  ⇒ ( ) tnnAy 21sin += π  

;gk¡ ( ) tnnaA 21cos2 −= π = vk;ke 

(3) ,d foLian %  /ofu rhozrk esa ,d p<+ko rFkk ,d mrjko dks 

feykdj ,d foLian dgrs gSaA vFkok ;fn fdlh {k.k (t = 0) ij tc 
/ofu dh rhozrk vf/kdre gS] rks iqu% tc /ofu dh rhozrk vf/kdre 
gksrh gS rks bls ,d foLian dgk tkrk gSA  

(4) foLiandky %  nks Øekxr rhoz /ofu;ksa ;k nks Øekxr ean 

/ofu;ksa ds chp dk le; varjky foLian dky dgykrk gSA 

 
21 ~

11
nn

=
 vko`fÙkfoLian

 

(5) foLian vkòfÙk % ,d lsd.M esa ftruh ckj /ofu dh rhozrk esa 

p<+ko o mrjko gksrk gS] mls foLian vkòfÙk dgrs gSaA n = 21 ~ nn  

vKkr vko`fÙk dk fu/kkZj.k 
(Determination of Unknown Frequency) 

ekuk fd Kkr vkòfÙk (n
A
) dk ,d Lofj= vKkr vkòfÙk (n

B
) ds 

Lofj= ds lkFk ctk;k tkrk gS vkSj x foLian çfr lSd.M lqukbZ nsrs gSaA 

 

 

 

 

 
 

vKkr Lofj= dh vko`fÙk Kkr djus ds fy;s nks laHkkouk;sa gSaA 

  xnn BA =−       ... (i) 

;k  xnn AB =−      ... (ii)  

vKkr Lofj= dh vko`fÙk] (n
B
) fuEu çdkj Kkr dj ldrs gSaA  

(1) Kkr vFkok vKkr vko`fÙk okys Lofj= dks ekse ls Hkkfjr fd;k 

tkrk gS vFkok f?klk tkrk gS] ftlls mldh vko`fÙk cny tkrh gSA 

¼Hkkfjr djus ij vko`fÙk ?kVrh gS tcfd f?klus ij vko`fÙk c<+rh gS½A 

(2) blds i'pkr~ bUgs iqu% ,dlkFk ctkus ij çfrlSd.M foLinsa 

dh la[;k lquh tkrh gS] ekuk ;g x′ gSA ;gk¡ pkj fLFkfr;k¡ mRié gks 
ldrh gSaA 

(i) x′ > x  (ii) x′ < x        (iii) x′ = 0       (iv) x′ = x 

(3) mijksDr tkudkjh dh enn ls] vKkr Lofj= dh vko`fÙk Kkr 

dh tk ldrh gSA fuEu mnkgj.k ns[ksa & 

ekuk nks Lofj= A ¼vko`fÙk n
A
 Kkr gS½ ,oa Lofj= B ¼vko`fÙk n

B
 vKkr 

gS½ dks ,dlkFk ctk;s tkus ij x foLian çfr lSd.M lqukbZ nsrs gSaA ;fn 

B dh Hkqtk ij ekse yxk dj ¼vr% n
B
 ?kV tk;sxh½ bls iqu% A ds lkFk 

ctk;k tk;s rks fuEu pkj fLFkfr;ksa ds vuq:i n
B
 dk eku Kkr dj 

ldrs gSaA  

(4) ;fn x′ > x; bldk rkRi;S gS fd B dh u;h vko`fÙk n
A
 ds lkFk 

igys ds rqyuk esa vf/kd vUrj n'kkZrh gSA ,slk rHkh laHko gksxk tcfd 

çkjEHk esa B dh vko`fÙk ¼Hkkfjr djus ls igys½ n
B
, A dh vko`fÙk n

A
 ls de 

gks  

vr% çkjEHk esa  n
B
 = n

A
 – x 

(5) ;fn x′ < x; bldk rkRi;s gS fd B dh u;h vko`fÙk n
A 
ds lkFk 

igys dh rqyuk esa de vUrj n'kkZrh gSA ,slk rHkh laHko gksxk tcfd 

çkjEHk esa B dh vko`fÙk ¼Hkkfjr djus ls igys½ n
B
,

 
A dh vko`fÙk n

A
 ls 

vf/kd gksA   

vr% çkjEHk esa n
B
 = n

A
 + x  

(6) ;fn x′ = x bldk rkRi;Z gS fd B dh u;h vko`fÙk ¼Hkkfjr djus 

ds i'pkr~½  n
A
 ds lkFk mruk gh vUrj j[krh gS ftruk fd B dh iqjkuh 

vko`fÙk vkSj n
A
 ds e/; Fkk  

vr% çkjEHk esa  n
B
 = n

A
 + x 

(,oa vc ;g ?kVdj gks tkrh gS n′
B
 = n

A
 – x) 

(7) ;fn x′ = 0, bldh rkRi;Z gS fd B dh u;h vko`fÙk n
A
 ds leku 

gksA ;g rHkh laHko gksxk tcfd B dh çkjfEHkd vko`fÙk ¼Hkkfjr djus ls 

igys½ n
A
 ls vf/kd gks   

vr% çkjEHk esa n
B
 = n

A
 + x. 

Table 17.7 : fofHké fLFkfr;ksa esa vKkr Lofj= dh vkòfÙk;k¡ 
 

Hkkfjr djus ij 

;fn B dks ekse ls Hkkfjr fd;k 

tk;s rks bldh vko`fÙk ?kV tkrh 

gSA  

;fn A dks ekse ls Hkkfjr fd;k 
tk;s rks bldh vko`fÙk ?kV tkrh 

gSA  

;fn x c<+s rks nB = nA – x ;fn x c<+s rks  nB = nA + x 

;fn x ?kVs rks nB = nA + x ;fn x ?kVs rks nB = nA – x 

;fn x vifjofrZr jgs rks 

nB = nA+ x 

;fn x vifjofrZr jgs rks  

 nB = nA – x 

;fn x 'kwU; gks tk;s rks  

nB = nA + x 

;fn x 'kwU; gks tk;s rks  

 nB = nA – x 

f?klus ij  

;fn B dks f?kl fn;k tk;s rks 
bldh vko`fÙk c<+ tkrh gSA 

;fn  A dks f?kl fn;k tk;s rks 
bldh vko`fÙk c<+ tkrh gSA 

;fn x c<+s rks nB = nA + x ;fn x c<+s rks nB = nA – x 

;fn x ?kVs rks nB = nA – x ;fn x ?kVs rks nB = nA + x 

;fn x vifjofrZr jg rks  

nB = nA –x 

;fn x vifjofrZr jg rks 

nB = nA + x 

;fn x 'kwU; gks tk;s rks  

nB=nA – x 

;fn x 'kwU; gks tk;s rks 

 nB = nA + x 
 

MkWIyj çHkko (Doppler's Effect) 

 

 

 

Kkr vKkr 
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tc /ofu lzksr vkSj Jksrk ds chp vkisf{kd xfr gksrh gS] rks Jksrk 

ds }kjk lquh xbZ vko`fÙk okLrfod vko`fÙk ls vyx gksrh gSA  

Jksrk ds }kjk lquh xbZ vko`fÙk dks vkHkklh vko`fÙk dgrs gSaA bldk 

eku okLofod vko`fÙk ls de ;k T;knk gks ldrk gSA bu vko`fÙk;ksa dk 

vUrj lzksr vkSj Jksrk ds chp dh vkisf{kd xfr ij fuHkZj djrk gSA  

(1) tc lzksr ,oa Jksrk nksuksa fLFkj gksa  
(i) ?ofu rjaxas xksyh; rajxkxzksa ds :i esa ¼o`Ùkksa ls çnf'kZr gSa½ 

lpakfjr gksrh gSaA 

(ii) nks Øekxr o`Ùkksa ds 

chp dh nwjh rjaxnS/;Z λ ds 

rqY; gksrh gSA  

(iii) Jksrk ls xqtjus 

okyh rjaxsa  = lzksr ds }kjk 

mRié rjaxsa 

(iv) vr% vkHkklh vko`fÙk (n') = okLrfod vko`fÙk (n) 

(2) tc lzksr xfreku gks fdUrq Jksrk fLFkj gks  

 

 

 

 

 
 

(i) S
1
, S

2
, S

3
 lzksr dh rhu fofHké fLFkfr;k¡ gSaA 

(ii) rjaxksa dks vladsUæh; o`Ùkksa ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA tks 
vkxs dh fn'kk esa ikl&ikl rFkk ihNs dh fn'kk esa ,d nwljs ls vf/kd 
nwjh gksrs gSaA 

(iii) Jksrk X ds fy;s 

     vkHkklh rjaxnS/;Z λ' < okLrfod rjaxnS/;Z λ  

⇒ vkHkklh vko`fÙk n' > okLrfod vko`fÙk n  

Jksrk Y ds fy;s : λλ >' nn <⇒ '  

(3) tc lzksr fLFkj gS fdUrq Jksrk xfreku gS 

 

 

 

 

 

 

(i) iqu% rjaxksa dks ldsUæh; o`Ùkksa ds }kjk çnf'kZr fd;k tk;sxkA 

(ii) Jksrk X  ;k  Y }kjk çsf{kr rjaxnS/;Z leku gksaxhA  

(iii) Jksrk X ¼tks fd lzksr dh vksj xfreku gS½ de vUrjky ij 

rjaxkxz çkIr djrk gSA vr% nn >'  

(iv) Jksrk Y vis{kkÑr vf/kd vUrjky ij rjaxkxz çkIr djrk gS 

vr% nn <'   

(4) vkHkklh vko`fÙk ds fy;s lkekU; lw= : ekuk Jksrk (O) ,oa 

lzksr (S) ljy js[kk ij ,d gh fn'kk esa Øe'k% v
O
 ,oa v

S
 osx ls xfreku 

gSaA ;fn /ofu dh pky v ,oa ek/;e dh pky v
m
 gS rc Jksrk ds }kjk 

lquh xbZ vkHkklh vko`fÙk n
vvv
vvvn

Sm

m ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+
−+

=
)(
)(' 0  

 

 

 
 

;fn ek/;e fLFkj gS vFkkZr~ v
m
 = 0 rc ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
S

O

vv
vvnn'  

fofHké osx fLFkfr;ksa esa fpUg ifjikVh 

(i) /ofu v dh fn'kk lnSo lzksr ls Jksrk dh vksj gksuk pkfg;s 

(ii) v dh fn'kk esa lHkh osx /kukRed fy;s tk;saxsA 

(iii) v dh foijhr fn'kk esa lHkh osx _.kkRed fy;s tk;saxsA 

MkWIyj çHkko esa lkekU; fLFkfr;k¡  
(Common Cases in Doppler's Effect) 

fLFkfr 1 : lzksr xfreku gS fdUrq Jksrk fLFkj gS 

(1) lzksr çs{kd dh vksj xfreku gS 

 

 

 

 

 

vkHkklh vko`fÙk esa ⎟⎟
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(2) lzksr Jksrk ls nwj tk jgk gS  
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fLFkfr 2 : lzksr fLFkj gS fdUrq Jksrk xfreku gS 

(1) Jksrk] lzksr dh vksj xfr dj jgk gSA 
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(2) Jksrk] lzksr ls nwj tk jgk gSA 
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fLFkfr 3 : tc lzksr ,oa Jksrk nksuksa xfreku gSa 

(1) tc nksuksa ,d nwljs dh vksj xfreku gksa  
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(iii) rjax dk Jksrk ds lkis{k osx )( Ovv +=  

(2) tc lzksr ,oa Jksrk nksuksa ,d nwljs ls nwj tk jgs gSaA 
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(iii) Jksrk ds lkis{k rjax dk osx = (v – v
O
)  

(3) tc lzksr] Jksrk ds ihNs xfreku gS 
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(a) ;fn ,SO vv <  rc nn >'  

(b) ;fn SO vv >  rc nn <'  

(c) ;fn SO vv =  rc nn ='  
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(iii) Jksrk ds lkis{k rjax dk osx = )( Ovv −  

(4) tc Jksrk] lzksr ds ihNs xfreku gSA  
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(a) ;fn ,SO vv >  rc nn >'  

(b) ;fn SO vv <  rc nn <'  

(c) ;fn SO vv =  rc nn ='  
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(iii) Jksrk ds lkis{k rjax dk osx = )( Ovv +  

fLFkfr  4 : ØkWflax (Crossing)  

(1) tc xfreku lzksr] fLFkj Jksrk dks ikj djrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

ikj djus ls igys vkHkklh vko`fÙk  
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ikj djus ds i'pkr vkHkklh vko`fÙk  
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vkHkklh vko`fÙk esa ifjorZu 
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(2) xfreku Jksrk] fLFkj lzksr dks ikj djrk gSA 
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ikj djus ds i'pkr~ vkHkklh vko`fÙk 
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fLFkfr 5 : ;fn lzksr vkSj Jksrk ,d gh ljy js[kk ij ,d gh fn'kk 

esa leku osx ls xfreku gksa rc n' = n, vFkkZr~ MkWIyj çHkko ugha gksxk 

D;ksafd lzksr vkSj Jksrk ds e/; vkisf{kd xfr ugha gSA 

fLFkfr 6 :  lzksr rFkk Jksrk] rjax lapj.k dh fn'kk ds yEocr~ 

xfreku gSa rc Hkh nn ='  vFkkZr~ bl fLFkfr esa Hkh vko`fÙk esa dksbZ 

ifjorZu ugha gksrk D;ksafd lzksr rFkk Jksrk ds chp nwjh ugha cnyrhA 

ijarq ;fn foLFkkiu vf/kd gS rks lzksr rFkk Jksrk ds chp nwjh cnyus ij 

vko`fÙk ?kVrh gq;h izrhr gksrh gSA  

MkWIyj çHkko dh dqN tfVy fLFkfr;k¡  
(Some Typical Cases of Doppler's Effect) 

(1) nhokj dh vksj xfreku dkj : tc dksbZ dkj fp= esa fn[kk;s 

vuqlkj fdlh fLFkj nhokj dh vksj xfreku gks] rks Mªk;oj ds }kjk gkWuZ 

ctk;s tkus ij /ofu nhokj ls ijkofrZr gksdj iqu% Mªk;oj dks lqukbZ 

nsrh gSA Mªk;oj ds }kjk lquh xbZ ijkofrZr /ofu dh vko`fÙk lkekU; ls 

vf/kd gksrh gSA ijkofrZr /ofu dh vko`fÙk Kkr djus okys ç'uksa dks 

/ofu çfrfcEc okys fl)kUr ls gy dj ldrs gSaA  

 

 

 

 

 

 

bl fof/k esa ge ;g dYiuk djrs gSa fd ekuksa nhokj ds ihNs /ofu 

ds lzksr dk çfrfcEc gSA  

 

 

 

 

 

 

 

;gk¡ ;g ekuk x;k gS fd nhokj ls ijkofrZr gksdj vkus okyh 

/ofu] nhokj ds ihNs ls dkYifud lzksr ¼çfrfcEc½ ls vk jgh gSA bl 

çfrfcEc lzksr dh pky Hkh eq[; lzksr dh pky ds rqY; (v
C
) gksxh vr% 

Mªk;oj ds }kjk lquh xbZ vkHkklh vko`fÙk  
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MkWIyj çHkko esa bl çdkj ds ç'uksa ds fy;s ;g fof/k mi;qDr gS 

fdUrq bldk mi;ksx flQZ rHkh djsa tc lzksr vkSj Jksrk dh pky /ofu 

dh pky dh rqyuk esa vaR;r de gksaA nhokj ds xfreku gksus dh voLFkk 

esa Hkh bldk mi;ksx u djsaA 

(2) xfreku ijkorZd lrg : ekuk ,d /ofu lzksr S ,oa Jksrk O, 

fLFkj gSaA /ofu dh vko`fÙk n ,oa pky v gSA 

 

 

 

 

 

 
 

,d ijkorZd lrg v
T
 osx ls] lzksr ,oa Jksrk dh vksj xfreku gSA 

gekjk mn~ns'; ijkorZd lrg ls Vdjkdj Jksrk rd igqapus okyh /ofu 

dh vkHkklh vko`fÙk Kkr djuk gSA ;g fLFkfr MkWIyj çHkko nks ckj ykxw 

djds ljy dh tk ldrh gS] igyh ckj ijkorZd lrg dks Jksrk 

ekudj ,oa nwljh ckj ijkorZd lrg dks lzksr ekudjA   

ijkorZd lrg dks Jksrk ekuus ij] ijkorZd lrg rd igqaph rjaxksa 

dh vko`fÙk esa  ''' n
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vc ;s rjaxsa xfreku ijkorZd lrg ls ijkofrZr gksrh gS ¼tks fd 

vc lzksr dh Hkkafr O;ogkj djrk gS½A vr% okLrfod Jksrk O ds }kjk 

vc lquh xbZ vko`fÙk ''' n
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(i) ;fn ijkorZd lrg Jksrk ls nwj xfreku gks rc n
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(ii) ;fn ijkorZd lrg dk osx /ofu ds osx dh rqyuk esa cgqr de 

gksa ),( vu <<  rc ,21' n
v
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(3) vuqçLFk MkWIyj çHkko 

(i) ;fn lzksr ds xfr dh fn'kk Jksrk ds lkis{k θ  dks.k ij gS rc 

 

 

 

 

 

 

 

 

fojke esa Jksrk ds }kjk lquh xbZ vkHkklh vko`fÙk  

fcUnq A ij : 
θcosSvv

nvn
−

=′  

pw¡fd lzksr AB ds vuqfn'k xfreku gS] vr% θ dk eku c<+kus ij 

cosθ dk eku ?kVsxk, vr% n′  Hkh ?kVrh tk;sxh  

fcUnq C ij : o90=θ , 090coscos == oθ , nn =′ . 

fcUnq B ij : /ofu dh vkHkklh vko`fÙk gksxh 
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(ii) tc nks dkj yEcor~ lM+dksa ij xfreku gksa %  tc dkj &1 ds 

}kjk ctk;s x;s gkWuZ ds /ofu dh vko`fÙk n gS] rks dkj&2 esa cSBs O;fDr 

ds }kjk lquh xbZ /ofu dh vko`fÙk gksxh ⎥
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(5) lzksr ,oa Jksrk dk ?kw.kZu : ekuk ,d /ofu lzksr@Jksrk r 

f=T;k ds o`Ùkh; ekxZ ij dks.kh; osx ω ¼js[kh; osx v
S
 = rω½ ls ?kwe jgk 

gSA 

(i) tc lzksr ?kw.kZu djsa 

(a) fLFkj Jksrk dh vksj % lquh xbZ vko`fÙk vf/kdre gksxh vFkkZr~ 
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(b) fLFkj Jksrk ls nwj % lquh xbZ vko`fÙk U;wure gksxh vFkkZr~ 
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(ii) tc Jksrk ?kw.kZu djsa 

(a) fLFkj lzksr dh vksj % lquh xbZ vko`fÙk vf/kdre gksxh vFkkZr~ 
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(b) fLFkj lzksr ls nwj 

% lquh xbZ vko`fÙk U;wure 

gksxh vFkkZr~
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(c) vf/kdre vkSj U;wure vko`fÙk;ksa dk vuqikr 

 
S

S

vv
vv

n
n

−
+

=
min

max  

(iii) Jksrk o`Ùk ds dsUæ ij fLFkj 

gks : ;fn /ofu lzksr o`Ùkh; ekxZ ij 

?kw.kZu djsa ,oa Jksrk o`Ùk ds dsUæ ij 

fLFkj gks rks Jksrk ds }kjk lquh xbZ 

vko`fÙk esa dksbZ ifjorZu ugha gksxkA 

(6) lksukj (SONAR) : Sonar ls 

rkRi;Z gS Sound Navigation ,oa Ranging  

(i) blds }kjk leqæ esa fLFkr pêkuksa vkSj iuMqfCc;ksa dk ijkJ`O; 

rjaxksa dh enn ls irk yxk;k tkrk gSA  

(ii) lzksr ds }kjk mRlftZr rjaxsa] y{; ls ijkofrZr gksdj okil 

lksukj LVs'ku ij çkIr dh tkrh gSaA  

(iii) ;fn ty esa /ofu dh pky v ,oa y{; ¼iuMqCch½ dh pky v
sub
 gS] 

rks ijkofrZr rjaxksa dh vko`fÙk n
v
vn sub ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ±=

21'  

;fn y{; ikl vk jgk gks rks '+' fpUg fy;k tk;sxk vkSj ;fn y{; 

ls nwj tk jgk gS rks '–' fpUgA  

MkWIyj çHkko ykxw u gksus dh fLFkfr;k¡  
(Conditions for No Doppler's Effect) 

(1) tc lzksr ,oa Jksrk nksuksa fojke esa gksA 

(2) tc flQZ ek/;e xfreku gksA 

(3) tc lzksr ,oa Jksrk bl çdkj xfreku gksa fd blds chp dh 

nwjh fu;r jgsA 

(4) tc lzksr ,oa Jksrk ijLij yEcor~ fn'kkvksa esa xfreku gksaA 

(5) ;fn lzksr ;k Jksrk dk osx] /ofu ds osx ls cjkcj ;k mlds vf/kd 

gks rks MkWIyj çHkko mifLFkfr ugha gksxkA 
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lqLoj /ofu (Musical Sound) 
 

 

 

 

 

 

lqLoj /ofu gekjs dkuksa dks lq[kn izrhr gksrh gSA bl izdkj dh 

/ofu esa vkorhZ rjaxksa dh ,d Js.kh gksrh gS ftlesa izR;sd rjax dk nwljs 

ds lkFk ,d fu;r le; vUrjky gksrk gS ,oa buds vk;keksa esa vpkud 

ifjorZu ugha gksrs gSaA  

(1) 'kksj (Noise) : tks /ofu;k¡ gekjs dkuksa dks vfiz; o ddZ’k izrhr 

gksrh gSa] 'kksj dgykrh gSaA 'kksj esa rjaxksa dh ,d Js.kh gksrh gS ftuesa ,d 

vfu;fer le; vUrjky gksrk gS rFkk buds vk;ke esa vpkud ifjorZu 

gksrk gSA  

(2) rkjRo (Pitch) : rkjRo /ofu dk og y{k.k gS tks fd ,d rh{.k 

¼;k iryh½ /ofu dks eksVh ¼;k likV½ /ofu ls vyx djrk gSA  

(i) mPp rkjRo dh /ofu iryh ,oa mPp vko`fÙk dh gksrh gSA 

(ii) fuEu rkjRo dh /ofu eksVh ,oa fuEu vko`fÙk dh gksrh gSA 

(iii) iq#"kksa dh vkokt ds rkjRo dh rqyuk esa efgykvksa dh vkokt 

dk rkjRo vf/kd gksrk gSA  

(iv) 'ksj ds ngkM+us ls mRiUu /ofu dk rkjRo de gksrk gS tcfd 

ePNj dh Hku-HkukgV dk rkjRo vf/kd gksrk gSA 

(3) xq.krk (Quality or timbre) : ,d ok|;a= ,d gh le; esa cgqr 

lh vko`fÙk;ksa ds lkFk dfEir gksrk gSA fdlh Hkh lqLoj /ofu dh xq.krk 

vf/kLojdksa dh la[;k ,oa mudh vkisf{kd rhozrk ij fuHkZj djrh gSA  

(i) xq.krk] /ofu dk og xq.k gS tks leku rhozrk vkSj vko`fÙk;ksa dh 

nks /ofu;ksa esa vUrj Li"V djrk gSA   

(ii) fHkUu-fHkUu ok|;a=ksa  (tSls rcyk ,oa e`nax) dh xq.krk ,d nwljs 

ls vyx gksrh gSA  

(iii) /ofu dh xq.krk ds dkj.k gh] fdlh O;fDr dks ns[ks fcuk flQZ 

mldh vkokt lqudj igpkuk tk ldrk gSA   

(4) izcyrk (Loudness) : /ofu dk og xq.k ftlds dkj.k og /kheh 

vFkok rst lqukbZ nsrh gS] izcyrk dgykrh gSA 

(i) gekjs }kjk eglwl dh xbZ izcyrk] /ofu dh rhozrk ls lEcfU/kr 

gksrh gS fdUrq mlds lekuqikrh ugha gksrhA   

(ii) izcyrk dk eku rhozrk vkSj dku dh laosnu’khyrk ij fuHkZj 

djrh gSA  

(iii) gekjs }kjk eglwl dh xbZ izcyrk] Mslhcsy (dB) esa ekis x;s 

/ofu Lrj (β) ls lacaf/kr gS ftls fuEu izdkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

0
10log10

I
Iβ ; ;gk¡ I

0
 = lquh tk ldus okyh U;wure rhozrk ftls 

lqukbZ nsus dh nsgyh rhozrk Hkh dgrs gSaA  

= 1 KHz ij 10–12 W/m2  

(iv) lqukbZ nsus dh nsgyh voLFkk esa  β = 0 ,oa lqukbZ nsus dh 

d"Vnk;d lhek ij .120
10

1log10 210 dB== −β  

(v) rhozrk nksxquh gksus ij] rhozrk 3 dB. ls ifjofrZr gks tkrk gSA 

(vi) rhozrk 10 xquh gksus ij rhozrk Lrj 10 dB ls c<+ tkrk gSA  

Table 17.8 : fofHkUu /ofu rhozrk Lrj 
 

/ofu dk lzksr dB 

ifÙk;ksa dh ljljkgV 10 

QqlQqlkuk 20 

'kkar dejk 30 

lkekU; Hkk"k.k (vanj) 30 

lM+d dk VªSfQd  (dkj ds vanj) 65 

gFkkSM+k ihVuk 80 

rwQku 100 

gkWy ds vanj vkWdsZLVªk 120 
 

varjky (Interval) : nks Lojksa dh vko`fÙk;ksa dk vuqikr buds e/; dk 

vUrjky dgykrk gSA mnkgj.k ds fy;s 256 Hz ,oa 512 Hz ds e/; 

vUrjky 1 : 2 gksxkA 

Table 17.9 ; fofHkUu vUrjky 
 

vUrjky dk uke vko`fÙk vuqikr 

LoSjD; (Unison) 1 : 1 

v"Vd (Octave) 2 : 1 

nh?kZ Loj (Major tone) 9 : 8 

 y?kq Loj (Minor tone) 10 : 9 

 v)ZLoj (Semi tone) 16 : 15 

 

laxhfrd Ldsy (Musical scale) : tc dbZ Loj fdlh fo’ks"k Øe esa 

bl izdkj fy;s tkrs gSa fd mudk la;qDr izHkko dkuksa dks e/kqj yxs rks 

Lojksa ds bl esy dks laxhr dgrs gSaA laxhr esa ljlrk rFkk y; 

(Melody) ykus ds fy;s dqN Lojksa dks Øekxr c<+rh gq;h vko`fÙk ds 

vuq:i ,d Js.kh esa j[k nsrs gSa] ,oa buds e/; ,d fu;r vUrjky gksrk 

gSA Lojksa dh ;g Js.kh laxhfrd Ldsy dgykrh gSA laxhfrd Ldsy esa 

U;wure vko`fÙk ds Loj dks vkjEHk Loj (Key note) dgrs gSaA  

laxhfrd Ldsy dbZ izdkj dh gksrh gSa] lokZf/kd mi;ksx esa vkus okyh 

Ldsy nh?kZ f}Vksuh Ldsy (Major diatonic scale) gSA bls cukus ds fy;s 

fdlh Loj vkSj mlds v"Vd ds e/; N% vU; Loj j[k fn;s tkrs gSaA 

Table 17.10 : nh?kZ f}Vksuh Ldsy 

izrhd Hkkjrh; 

uke  

if’peh 

uke 

256 Hz ij 

vk/kkfjr 

vko`fÙk;k¡  

nks Øekxr 

Lojksa ds e/; 

vUrjky 

C SA DO 256  

9/8 

10/9 

16/15 

9/8 

D RE RE 288 

E GA MI 320 

F MA FA 341 

G PA SOL 384 
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A DHA LA 427 10/9 

9/8 

16/15 

B Ni SI 480 

C1 SA DO 512 

 

Hkou /okfudh (Accoustics of Buildings) 

/okfudh HkkSfrdh dh og 'kk[kk gS ftlesa /ofu ds mRiknu] lapj.k 

,oa laxzg.k ds ckjs esa v/;;u fd;k tkrk gSA   

oSKkfud W.C. lsckbu us loZizFke Hkou fuekZ.k esa /okfudh dk 

oSKkfud v/;;u fuEu fcUnqvksa ds vk/kkj ij fd;kA  

/ofu vko’;d :i ls izcy gksA 

/ofu dh xq.krk ifjofrZr u gksA 

Hkk"k.k ;k laxhr dh Øekxr /ofu;k¡ ,d nwljs ls vyx gksuh pkfg;sA 

gkWy esa dksbZ Hkh vuko’;d O;frdj.k ;k vuqukn ugha gksuk pkfg;sA  

gkWy esa izfr/ofu (Echo) ugha gksuk pkfg;sA   

(1) vuqj.ku ;k xwat (Reverberation) : fdlh gkWy esa /ofu lzksr dks 

can djus ds ckn Hkh dqN nsj rd /ofu lqukbZ nsrh jgrh gS] ;g ?kVuk 

vuqj.ku dgykrh gSA  

(2) vuqj.ku dky (Reverberation time) : /ofu mRiknu cUn djus ds 

i’pkr~ ftrus le; Jo.k lhek rd izfr/ofu ;k xwat lqukbZ nsrh gS og 

le; vuqj.ku dky ;k xwat dky dgykrk gSA  

(3) lsckbu dk fu;e (Sabine law) : lsckbu ds vuqlkj vuqj.ku 

dky  
S

VKt
α

.= ; ;gk¡ K fu;rkad gS, V = gkWy dk vk;ru, S = ml i`"B 

dk {ks=Qy ftl ij /ofu vkifrr gksrh gS]  α =ml i`"B dk vo’kks"k.k 
xq.kkadA  

(4) vuqj.ku dky dk fu;a=.k (Controlling the reverberation time) : 
bls fuEu izdkj fu;af=r ¼de½ dj ldrs gSa : 

njoktksa ij Hkkjh insZ yVdkdj 

gkWy esa dqN f[kM+fd;k¡ [kksydj 

vf/kd Jksrk ;k n’kZdksa dh mifLFkfr ls  

gkWy dh tehu ;k Nr ij /ofu vo’kks"kd inkFkksZ dh irZ yxkus ls  
 

 

 

 
 

 ,d [kqys vkWxZu ikbi esa lHkh lauknh mifLFkr jgrs gSa tcfd 

can vkWxZu ikbi esa flQZ fo"ke lauknh ,.....5,3, 111 nnn  mifLFkr jgrs 

gSa tcfd   

le lauknh  

....6,4,2 111 nnn vuqifLFkr jgrs gSa  

vr% [kqys vkWxZu ikbi ds }kjk  

mRiUu /ofu can vkWxZu ikbi dh  

rqyuk esa vf/kd laxhfrd gksrh gSA 

 ;fn ,d [kqys vkWxZu ikbi dks vk/kk ikuh esa Mqcks fn;k tk;s rks 
;g ,d can vkWxZu ikbi cu tk;sxk ftldh yEckbZ igys dh rqyuk 
esa vk/kh gksxhA bl voLFkk esa okLrfod vko`fÙk gks tk;sxh 

12
2

4
n

l
v

l
vn ==

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=′  vFkkZr [kqys ikbi ds leku vFkkZr vko`fÙk 

vifjofrZr jgsxhA  

 dlh gq;h dfEir NM+ (Vibrating clamped rod) : dlh gq;h dfEir 
NM+ dh vkòfÙk vkWxZu ikbiksa dh vkòfÙk ds leku gksrh gSA  

e/; esa dlus ij : [kqys vkWxZu ikbi ds leku  

      

 

 
 

 
l

vn
21 =   12 2nn =   13 3nn =  

fljs ls dlus ij : can vkWxZu ikbi ds leku  

 

 

 
 

 
l

vn
41 =            12 2nn =   13 3nn =  

 ok;q esa mRiUu /ofu] ty ds cgqr vanj u igqap ikus ls ty ds 

vanj /ofu lqukbZ ugha nsxhA /ofu dk vf/kdka’k Hkkx ty dh lrg 

ls ijkofrZr gks tkrk gSA  

 ;fn fdlh /ofu lzksr ds fLFkj Jksrk dh vksj vkus ,oa nwj tkus 

dh fLFkfr;ksa esa Jksrk ds }kjk izsf{kr vko`fÙk;ksa dk vUrj] lzksr dh 

okLrfod vko`fÙk dk x% gS rks lzksr dh pky  

x
v

v s 200
/ofu=       )( 22

svv >>  

 rcyk esa f>Yyh dks dsUnz ij Hkkfjr fd;k tkrk gS D;ksa \  

,d Loj esa vf/kd lauknh gksus ij og 

vf/kd laxhfrd gksrk gS] fdUrq vkaf’kd 

vf/kLoj gksus ij ughaA lkekU;r% ,d   

ruh gq;h f>Yyh ds dEiuksa esa ,sls  

vf/kLojd mifLFkr jgrs gSaA fdUrq tc f>Yyh dks dsUnz ij Hkkfjr 

dj fn;k tkrk gS rks blds vkaf’kd vf/kLojd yxHkx lauknh cu 

tkrs gSa vkSj mRiUu /ofu laxhfrd gksrh gSA  

 lHkh lauknh vf/kLojd gksrs gSa fdUrq lHkh Lojd lauknh ugha gksrsA  

 LVsFkksLdksi /ofu ds ijkorZu ds fl)kar ij dk;Z djrk gSA 

 ihtks oS|qqr izHkko ds mi;ksx ls ijkJ`O; rjaxsa mRikfnr dh tk 

ldrh gSaA  

 pUnzek ij ok;qe.My u gksus dh otg ls ogk¡ ij /ofu dk 

lapj.k laHko ugha gSA pUnzek ij varfj{k ;k=h ckr djus ds fy;s ,d 

,sls midj.k dk mi;ksx djrs gSa tks fo|qr pqEcdh; rjaxksa dks 

lapfjr ,oa lalwfpr dj ldrk gSA  

 MkWIyj izHkko ls flQZ vko`fÙk esa ifjorZu ds ckjs eas tkudkjh 

feyrh gS] /ofu dh rhozrk ds ckjs eas ugahA 

N 

A A 

l 

N A 

l 
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 /ofu esa MkWIyj izHkko vlefer gksrk gS tcfd izdk’k esa ;g 

lefer gksrk gSA  

 ;fn n, n + x ,oa n + 2x vko`fÙk;ksa ds rhu Lofj= ,dlkFk ctk;s 

tkus ij leku vk;ke dh rjaxsa mRiUu djrs gSa rks bu rjaxksa ds }kjk 

mRiUu rjax vko`fÙk = x foLian /sec  

 

 

 

 

 ;fn N Lofj=ksa dks bl izdkj O;ofLFkr fd;k x;k gS fd izR;sd 

Lofj=] vxys Lofj= ls  x foLian izfr lSd.M  nsrk gS rc vafre 

Lofj= dh vko`fÙk gksxh  nvafre = nizFke + (N – 1) x  

 

 

 

 

 ;fn fdlh dfEir Lofj= dks mlds vk/kkj ds lkis{k ?kqek;k 
tk;s rks ,d lEiw.kZ pDdj esa fdlh Jksrk ds }kjk pkj ckj vf/kdre 
vkSj pkj ckj U;wure /ofu dks lquk tk;sxkA 

 

 

 

 

 

 

 

 fdlh jsfM;ks dks ,d fuf’pr LVs’ku ds fy;s V~;wu djuk 

iz.kksfnr dEiuksa ij vk/kkfjr gSA  

 vuqukn ds dkj.k mRiUu gksus okys rst dEiuksa dks jksdus ds 
fy;s iqy ls xqtjrs gq;s lSfudksa dks dnerky rksM+dj pyus dks dgk 
tkrk gSA  

 Hkze (Confusion) : lkekU;r% dqN Nk= Hkzfer gks tkrs gSa fd 

lery izxkeh rjax dk lehdj.k   

 y = a sin (ω t – kx) gksxk ;k y = a sin (kx – ω t) 

mijksä nksuksa gh lehdj.k ,d xfreku rjax dks iznf’kZr djrs gSa 

fdUrq ;s nksuksa leku ugha gSA bu rjaxksa ds e/; dykUrj π. gSA 

 fnu@jkf= esa /ofu dk lqukbZ nsuk (Audibility of sound in 
day/night) : fnu ds le; ok;q dk rkiØe vf/kdre gksrk gS ,oa ;g 
Åij dh vksj de gksrk tkrk gSA vr% tehu ls Åij dh vksj /ofu 

dk osx Hkh ?kVrk tk;sxk ¼D;ksafd Tv ∝ ). lery rjaxkxz izkjEHk esa 

Å/okZ/kj gksrk gS ,oa vkxs c<+us ij Åij dh vksj eqM+ tkrk gSA jkf= 
ds le; lkjh fLFkfr;k¡ myV tkrh gSaA vr% fnu dh rqyuk esa jkf= 
esa /ofu vPNh lqukbZ nsrh gSA  

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

;kaf=d rjaxsa 
 

1. fuEu esa ls dkSulk dFku vlR; gS  [NCERT 1976, 79] 

 (a) /ofu lh/kh js[kk esa xfr djrh gS 

 (b) /ofu ,d izdkj dh ÅtkZ gS 

 (c) /ofu rjaxksa ds }kjk xeu djrh gS 

 (d) /ofu fuokZr~ esa ok;q dh vis{kk rst xfr ls pyrh gS 

2. rjax xeu ds osx ‘v’ vko`fÙk ‘n’ rFkk rjaxnS/;Z ‘λ’ esa lEcU/k gS  
[EAMCET 1979; CPMT 1976, 85] 

 (a) λvn =  (b) vn /λ=  

 (c) λ/vn =  (d) vn /1=  

n n + x n + 2x 

1 2 3 N 

nFirst nLast 

vf/kdre 

vf/kdre

vf/kdre 

vf/kdre

U;wure U;wure 

U;wure U;wure 

 /ofu rjaxsa 
rjaxkxz 

/ofu rjaxsa

fnu 

rjaxkxz 

jkr 
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3. ijkJ`O; (Ultrasonic), viJ`O; (Infrasonic) rFkk J`O; (Audible) 
rjaxsa ek/;e esa iu VV ,  rFkk aV  osx ls Øe’k% xeu djrh gSa] rks 

   [CPMT 1989] 

 (a) iu VV ,  vkSj aV  yxHkx leku gSa  

 (b) iau VVV ≥≥   

 (c) iau VVV ≤≤    

 (d) ua VV ≤  vkSj iu VV ≈  

4. fdlh Mksjh esa mRié rjax ds nks fudVre 'kh"kZ (Jàx) fcUnqvksa ds 

e/; dh nwjh 5 lseh gSA ;fn nks iw.kZ dEiu fdlh fcUnq ls izfr 

lSd.M xqtjrs gSa] rks /ofu osx gksxk  [CPMT 1990] 

 (a) 10 lseh@lSd.M (b) 2.5 lseh@lSd.M 

 (c) 5 lseh@lSd.M (d) 15 lseh@lSd.M 

5. ,d Lofj= ok;q esa 256 dEiu izfr lSd.M mRié djrk gSA ;fn 

/ofu dk osx 330 eh@lS gks] rks mRiUu rjaxnS/;Z gksxh   

[KCET 1994; AFMC 1998; MH CET 1999; CBSE PMT 1999] 

 (a) 0.56 ehVj (b) 0.89 ehVj 

 (c) 1.11 ehVj (d) 1.29 ehVj 

6. ,d euq"; 2 fdyksehVj nwj fLFkr lhVh dh /ofu lqudj viuh 

?kM+h feykrk gSA mldh ?kM+h esa fdruk nks"k jgsxk  (gok esa /ofu 

dk osx 330 eh@lSd.M)   [MP PET 1991] 

 (a) 3 lSd.M rst (b) 3 lSd.M lqLr 

 (c) 6 lSd.M rst (d) 6 lSd.M lqLr 

7. tc ,d 300 Hz vko`fÙk dh /ofu rjax fdlh ek/;e ls xqtjrh 

gS rks ek/;e esa d.k dk vf/kdre foLFkkiu 0.1 lseh gSA d.k dk 

vf/kdre osx gS  [MNR 1992; UPSEAT 1998, 2000;  

RPMT 2002; Pb. PET 2004] 

 (a) 60 π lseh@lSd.M (b) 30 π lseh@lSd.M 

 (c) 30 lseh@lSd.M (d) 60 lseh@lSd.M 

8. /ofu rjaxksa dh euq"; }kjk J`O; vko`fÙk gS [CPMT 1975] 

 (a) 5 pôj@lSd.M (b) 27000 pôj@lSd.M 

 (c) 5000 pôj@lSd.M (d) 50,000 pôj@lSd.M 

9. gok esa /ofu dk osx 330 eh@lS gSA gok esa fdlh fo’ks"k /ofu dk 

40 lseh iFkkUrj 1.6 π dykUrj ds cjkcj gSA bl rjax dh 

vko`fÙk gS   [CBSE PMT 1990] 

 (a) 165 Hz (b) 150 Hz 

 (c) 660 Hz (d) 330 Hz 

10. vYVªklksfud rjax dk gok esa rjaxnS/;Z gksxk [EAMCET 1989] 

 (a) cm5105 −×  (b) cm8105 −×  

 (c) cm5105 ×  (d) cm8105 ×  

11. dykUrj rFkk iFkkUrj esa lEcU/k gS  
 [MNR 1995; UPSEAT 1999, 2000] 

 (a) xΔ=Δ
λ
π

φ
2  (b) xΔ=Δ πλφ 2  

 (c) 
xΔ

=Δ
πλ

φ
2  (d) 

λ
φ xΔ
=Δ

2  

12. fdlh Ård esa V~;wej dh mifLFkfr dks ns[kus ds fy, vLirky 

esa ijkJO; LdSuj (Øe oh{kd) dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl 

LdSuj dh dk;Zdkjh vko`fÙk 4.2 MHz gSA Ård esa /ofu dh pky 

1.7 fdeh/lSd.M gSA Ård esa /ofu dk rjaxnS/;Z yxHkx gksxh 

[CBSE PMT 1995] 

 (a) m4104 −×  (b) m3108 −×  

 (c) m3104 −×  (d) m4108 −×  

13. dejs ds rki ij lqukbZ nsus okyh fuEure rjaxnS/;Z  yxHkx gS  

  [AFMC 1996] 

 (a) 0.2 Å (b) 5 Å 

 (c) 5 lseh ls 2 ehVj (d) 20 feeh 

14. ukbZVªkstu xSl vkSj ghfy;e xSl esa 300 K ij /ofu dh xfr dk 

vuqikr gksxk   [IIT 1999] 

 (a) 7/2  (b) 7/1  

 (c) 5/3  (d) 5/6  

15. ,d T;koØh; (Sinusoidal) rjax esa fdlh fuf’pr fcUnq dks 

vf/kdre foLFkkiu ls 'kwU; foLFkkiu rd xfr djus esa 0.170 
lSd.M le; yxrk gSA rjax dh vko`fÙk gksxh  

[CBSE PMT 1998; AIIMS 2001; AFMC 2002; CPMT 2004] 

 (a) 1.47 Hz (b) 0.36 Hz 

 (c) 0.73 Hz (d) 2.94 Hz 

16. ek/;e dh ,dkad yEckbZ esa mifLFkr gksus okys rjaxksa dh la[;k 

dgykrh gS   [AIIMS 1998] 

 (a) izR;kLFk rjaxsa (b) rjax la[;k 

 (c) rjax Lian (d) fo|qr pqEcdh; rjax 

17. ,d NM+ dh vko`fÙk 200 Hz ok;q esa /ofu dk osx 340 eh/lSd.M 

gS] rks mRié rjaxksa dh rjaxnS/;Z gksxh 
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[EAMCET (Med.) 1995; Pb. PMT 1999; CPMT 2000] 

 (a) 1.7 cm (b) 6.8 cm 

 (c) 1.7 m (d) 6.8 m 

18. J`O; lhek ds vUnj rjaxksa dh vko`fÙk gksrh gS 

   [EAMCET (Med.) 1995; RPMT 1997] 

 (a) 0 Hz – 30 Hz (b) 20 Hz – 20 kHz 

 (c) 20 kHz – 20,000 kHz (d) 20 kHz – 20 MHz 

19. fdlh ek/;e esa /ofu rjaxsa 3 lSd.M esa 2 fdeh rFkk ok;q esa 10 

lSd.M esa 3 fdeh dh nwjh r; djrh gSaA /ofu rjaxksa dh bu nks 

ek/;eksa esa rjaxnS/;Z dk vuqikr gksxk  [NTSE 1995] 

 (a) 1 : 8 (b) 1 : 18 

 (c) 8 : 1 (d) 20 : 9 

20. 500 ehVj Å¡ph ehukj ls fdlh >hy esa NksM+s x, iRFkj dh ikuh 

ls Vdjkus dh /ofu] iRFkj NksM+s tkus ds le; ls dqN nsj ckn 

lqukbZ nsrh gSA ;g le;karjky gksxk 

  [CPMT 1992; JIPMER 2001, 02; Kerala PMT 2005] 

 (a) 11.5 lSd.M (b) 21 lSd.M 

 (c) 10 lSd.M (d) 14 lSd.M 

21. /ofu rjaxsa tc ok;q ls ty esa izos’k djrh gSa rc dkSulh jkf’k 

ugha cnyrh [AFMC 1993; DCE 1999; CPMT 2004] 

 (a) osx (b) vko`fÙk 

 (c) rjaxnS/;Z (d) lHkh 

22. fdlh 19.6 ehVj xgjs dq,¡ ls izfr/ofu 2.06 lSd.M i’pkr~ 

lqukbZ nsrh gSA rks /ofu dk osx gS   [RPMT 1999] 

 (a) 332.6 eh/lSd.M (b) 326.7 eh/lSd.M 

 (c) 300.4 eh/lSd.M (d) 290.5 eh/lSd.M 

23. fdl rki ij /ofu dk osx 0°C ij osx dk nqxuk gS 

[RPMT 1999] 

 (a) 819 K (b) 819°C 

 (c) 600°C (d) 600 K  

24. /ofu dk osx vf/kdre gS 

   [AFMC 1998; BCECE 2001; RPMT 1999, 02] 

 (a) ok;q esa (b) ikuh esa 

 (c) fuokZr~ esa  (d) bLikr esa 

25. ;fn fdlh xSl esa /ofu dk osx 360 m/s rFkk ,d laihM+u ,oa 

fudVLFk fojyu ds chp dh nwjh 1 m gks] rks /ofu dh vko`fÙk gS  

[KCET 1999] 

(a) 90 Hz (b) 180 Hz 

(c) 360 Hz (d) 720 Hz 

26. ;fn vkWDlhtu dk ?kuRo gkbMªkstu ls 16 xquk gks rks buesa /ofu 

rjaxksa ds osxksa dk vuqikr gS [KCET 1999] 

(a) 1 : 4 (b) 4 : 1 

(c) 16 : 1 (d) 1 : 16 

27. fdl rki ij gkbMªkstu essa /ofu dh pky Co100 ij vkWDlhtu 

esa /ofu dh pky ds  cjkcj gksxh  [UPSEAT 1999] 

(a) – 148oC (b) – 212.5oC 

(c) – 317.5oC (d) – 249.7oC 

28. ,d Lofj= fdlh ek/;e esa rjaxsa mRiUu djrk gS ;fn ek/;e dk 

rki ifjofrZr gks jgk gks rks fuEu esa ls dkSulh jkf’k ifjofrZr 

gksxh 

[EAMCET (Med.) 1998; Pb. PMT 1999; MH CET 2001] 

(a) vk;ke (b) vko`fÙk 

(c) rjaxnS/;Z (d) vkorZdky 

29. n`’;çdk’k-rjaxnS/;Z )( Vλ ,oa /ofu-rjaxnS/;Z )( Sλ  esa lEcU/k gS  

   [RPMT 1999] 

(a) SV λλ >  (b) VS λλ >  

(c) VS λλ =  (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

30. fuEu esa dkSulh jkf'k vU; jkf'k;ksa ls fHkUu gS 

[AFMC 1994; CPMT 1999; Pb. PMT 2004] 

(a) osx (b) rjaxnS/;Z 

(c) vko`fÙk (d) vk;ke 

31. 120 Hz vko`fÙk dh ,d rjax esa] 1 m dh nwjh ij fLFkr fcUnqvksa 

ds chp dykUrj o90  gSA rjax dk osx gksxk [KCET 1999] 

(a) 180 m/s (b) 240 m/s 

(c) 480 m/s (d) 720 m/s 

32. ,d cUnwd dks pykus ds 8 lSd.M ckn mldh çfr/ofu lqukbZ 

nsrh gSA /ofu dks ijkofrZr djus okyh lrg dh nwjh gS ¼ok;q esa 

/ofu dk osx = 350 m/s ½   [JIPMER 1999] 

(a) 1400 m (b) 2800 m 

(c) 700 m (d) 350 m 
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33. ,d euq"; 1 fdyksehVj nwj fLFkr lk;ju dh /ofu lqudj viuh 

?kM+h feykrk gSA ;fn /ofu dk osx  330 m/s gks rks 

[JIPMER 1999] 

(a) mldh ?kM+h 3 sec vkxs gS  

(b) mldh ?kM+h 3 sec ihNs gS   

(c) mldh ?kM+h lgh le; ij gS  

(d) mijksDr esa ls dksbZ ugh 

34. ok;q esa /ofu dk osx gksrk gS [Pb. PMT 1999; UPSEAT 2000] 

(a) 'kq"d ok;q esa vkæZ ok;q ls vf/kd  

(b) nkc ds vuqØekuqikrh  

(c) rki ds vuqØekuqikrh  

(d) ok;q ds nkc ij fuHkZj ugha  

35. nks ,d-ijek.kqd xSlksa 1 o 2 ds vk.kfod æO;eku Øe’k%  1m  o 

2m  gSaA bUgsa nks vyx-vyx ik=ksa esa leku rki ij j[kk tkrk 

gSA xSl 1 o 2 esa /ofu dh pky dk vuqikr gS   

[IIT-JEE Screening 2000] 

(a) 
2

1

m
m  (b) 

1

2

m
m  

(c) 
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1

m
m  (d) 

1

2

m
m  

36. nks lekukUrj igkfM+;ksa ds chp [kM+k ,d O;fDr cUnwd pykrk gS 

;fn og çFke ,oa f}rh; çfr/ofu;ksa dks Øe’k% 1.5 sec rFkk 

3.5 sec i’pkr~ lqurk gks rks igkfM+;ksa ds chp dh nwjh gS (ok;q 

esa /ofu dk osx  = 340 ms–1) [EAMCET (Med.) 2000] 

(a) 1190 m (b) 850 m 

(c) 595 m (d) 510 m 

37. tc fdlh vkn’kZ xSl ds rki dks 600 K ls c<+k fn;k tkrk gS 

rks xSl esa /ofu dk osx vius çkjafHkd eku dk  3 xquk gks 

tkrk gSA xSl dk çkjafHkd rki gS  [EAMCET (Med.) 2000] 

(a) Co73−  (b) Co27  

(c) Co127  (d) Co327  

38. ,d /ofu rjax dh vko`fÙk n  rFkk osx v gSA ;fn vko`fÙk dks 

c<+kdj n4  dj fn;k tk, rks rjax dk osx gksxk 

[MP PET 2000] 

(a) v (b) v2  

(c) v4  (d) 4/v  

39. og rki ftl ij ok;q esa /ofu dh pky Co27  ij blds eku 

dh nqxquh gks tk;s] gksxk  

[CPMT 1997; UPSEAT 2000; DPMT 2003] 

(a) Co54  (b) Co327  

(c) Co927  (d) Co123−  

40. fdlh ek/;e esa rjax dh pky 960 m/s gSA ;fn ek/;e ds fdlh 

fcUnq ls 1 feuV esa 3600 rjaxsa xqtj jgh gksa rks rjaxnS/;Z gksxh 

   [MP PMT 2000] 

(a) 2 ehVj (b) 4 ehVj 

(c) 8 ehVj (d) 16 ehVj 

41. /ofu dh xfr (fu;r rki ij) fuHkZj djrh gS  

[RPET 2000; AIIMS 1998] 

(a) nkc ij  (b) xSl ds ?kuRo ij  

(c) a vkSj b nksuksa ij  (d) mijksDr lHkh 

42. ,d O;fDr igkM+h ij [kM+k gksdj rkyh ctkrk gS rks mls sec1  
ckn çfr/ofu lqukbZ nsrh gSA ;fn /ofu fdlh nwljh igkM+h ls 

ijkofrZr gksrh gS ,oa /ofu dk osx sec/340 m  gks rks O;fDr ,oa 
ijkorZu fcUnq ds chp nwjh gS    [RPET 2000] 

(a) 680 m (b) 340 m 

(c) 85 m (d) 170 m 

43. ,d jMkj 54 rjaxsa çfr feuV mRlftZr djrk gS rFkk bu rjaxksa 

dh rjaxnS/;Z 10 m gSA rks rjaxksa dk osx gksxk [RPET 2000] 

(a) 4 m/sec (b) 6 m/sec 

(c) 9 m/sec (d) 5 m/sec 

44. /ofu dk osx fdlesa vf/kdre gS [Pb. CET 2000; RPMT 2000] 

(a) 2H  esa (b) 2N  esa 

(c) He  esa (d) 2O  esa 

45. fdlh /ofu lzksr ls ijkorZd lrg dh U;wure nwjh D;k gksuh 
pkfg, rkfd izfr/ofu lquh tk lds  

[CPMT 1997; RPMT 1999; KCET 2000] 

(a) 28 m (b) 18 m 

(c) 19 m (d) 16.5 m 

46. Bksl esa lapfjr gksus okyh rjaxsa gksaxh  [CPMT 2000] 

(a) vuqçLFk  (b) vuqnS/;Z  

(c) (a) vkSj (b) nksuksa (d) mijksDr esa ls dksbZ ugh 

47. ,d igkM+h ds lkeus [kM+k euq"; cUnwd pykrk gSA og 1.5 sec 
i’pkr~ çfr/ofu lqurk gSA euq"; ls igkMh dh nwjh gS  (ok;q esa 
/ofu dk osx = 330 m/s)  
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[EAMCET (Eng.) 1998; CPMT 2000] 

(a) 220 m (b) 247.5 m 

(c) 268.5 m (d) 292.5 m 

48. ok;q esa /ofu dk osx  

I. rki ds lkFk c<+rk gS  

II. rki ds lkFk ?kVrk gS  

III. nkc ds lkFk c<+rk gS  

IV. nkc ij fuHkZj ugh djrk gS  

V. rki ij fuHkZj ugh djrk gS  

lgh mRrj dk p;u djsa [Kerala (Engg.) 2001] 

(a) dsoy I ,oa  II lR; gS (b) dsoy I ,oa III lR; gS 

(c) dsoy II ,oa III lR; gS (d) dsoy I ,oa IV lR; gS  

49. fdlh rjax dk ,d ek/;e esa osx 760 m/s gSA ;fn ek/;e esa 

fLFkr fdlh fcUnq ls 3600 rjaxsa 2 feuV esa xqtjrh gSa rc bldh 

rjaxnS/;Z gS  [AFMC 1998; CPMT 2001] 

(a) 13.8 m (b) 25.3 m 

 (c) 41.5 m (d) 57.2 m 

50. ;fn leku rki o nkc ij nks f}ijek.kqd xSlksa ds ?kuRo Øe’k% 

1d vkSj 2d  gksa rks bu xSlksa esa /ofu ds osxksa dk vuqikr gksxk  

[CPMT 2001] 

(a) 
1

2

d
d  (b) 

2

1

d
d  

 (c) 21dd  (d) 21dd  

51. ,d Lofj= dh vko`fÙk 384 çfr lsd.M gS] rFkk ok;q esa /ofu dk 

osx  352 m/s gSA Lofj= ds 36 dEiu iw.kZ gksus ij /ofu }kjk 

r; dh xbZ nwjh gS  

  [KCET 2001] 

(a) 3 m (b) 13 m 

 (c) 23 m (d) 33 m 

52. fu;r rki ij 1ρ  ,oa 2ρ  ?kuRo okyh nks ,d-ijek.kqd xSlksa esa 

/ofu ds osx Øe’k% 1v  ,oa 2v  gSaA ;fn 
4
1/ 21 =ρρ  gks rks 

muds osxksa 1v ,oa 2v   dk vuqikr gksxk  

[KCET  2000; AIIMS 2002; AFMC 2002] 

(a) 1 : 2 (b) 4 : 1 

(c) 2 : 1 (d) 1 : 4 

53. og rki] ftl ij ok;q esa /ofu dh pky mldh Co0  ij pky 

dh nksxquh gks tkrh gS] gksxk   [AIEEE 2002] 

(a) 273K (b) 546K  

(c) 1092K (d) 0K  

54. ;fn fdlh rjax dh rjaxnS/;Z Å6000=λ  gks rks rjax la[;k 

gksxh    [MH CET 2002] 

(a) 310166 ×  çfr ehVj (b) 1106.16 −×  çfr ehVj 

(c) 61066.1 ×  çfr ehVj (d) 71066.1 ×  çfr ehVj 

55. fn;s x;s rki ij gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu xSl esa /ofu ds osx 
dk vuqikr gksxk 

[RPET 2001; UPSEAT 2001; KCET 2002, 05] 

(a) 1 : 4 (b) 4 : 1 

 (c) 2 : 1 (d) 1 : 1 

56. fdlh rkj ds laihM+u rFkk fojyu ds chp U;wure nwjh dh 

vko`fÙk Kkr djsaA ;fn rkj dh yEckbZ 1m rFkk ok;q esa /ofu dk 

osx 360 m/s gS   [CPMT 2003] 

(a) 90 sec–1 (b) 180s–1 

 (c) 120 sec–1 (d) 360 sec–1  

57. ok;q esa /ofu dk osx vs gSA ;fn ok;q dk ?kuRo c<+kdj 2 xquk 

dj fn;k tk; rks /ofu dk osx gks tk;sxk [BHU 2003] 

(a) 
2
sv  (b) 

12
sv  

 (c) sv12  (d) 2

2
3

sv  

58. tc fnu dk rki o10 C gS rks /ofu rjax dks nks fu;r fcUnqvksa 

ds chp xeu djus esa 2 lSd.M yxrs gSaA ;fn rki dks c<+k dj 

o30 C dj fn;k tk;s rks mUgha nksuksa fu;r fcUnqvksa ds e/; /ofu 

rjax dks xeu djus esa yxk le; gksxk  [Orissa JEE 2003] 

(a) 1.9 sec (b) 2.0 sec 

 (c) 2.1 sec (d) 2.2 sec 

59. ;fn vkæZ ok;q esa /ofu dk osx mv  rFkk 'kq"d ok;q esa /ofu dk 

osx dv  gS rks nkc rFkk rki dh ,dleku ifjfLFkfr;ksa esa 

[KCET 2002, 03] 

(a) vm > vd (b) vm < vd  

 (c) vm = vd (d) vmvd = 1 

60. ,d O;fä nks igkfM+;ksa ds chp [kM+k gksdj rkyh ctkrk gS mls 

1 lSd.M ds vUrjky ij çfr/ofu lqukbZ nsrh gSA ;fn ok;q esa 

/ofu dh pky 340 ms-1 gS rc igkfM+;ksa ds chp dh nwjh gksxh 
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   [KCET 2004] 

(a) 340 m (b) 1620 m 

(c) 680 m (d) 1700 m 

61. 600 Hz vko`fÙk dk ,d /ofu lzksr ikuh ds vUnj fLFkr gSA ikuh 

,oa gok esa /ofu dk osx Øe’k% 1500 m/s ,oa 300 m/s gS] rks 
gok esa fLFkr ,d Jksrk ds }kjk lquh x;h /ofu dh vko`fÙk gS 

 [IIT-JEE Screening 2004] 

(a) 200 Hz (b) 3000 Hz 

(c) 120 Hz (d) 600 Hz 

62. ok;qe.My dk rkiØe c<+us ij /ofu dk dkSulk xq.k çHkkfor 

gksxk    [AFMC 2004] 

 (a) vk;ke (b) vko`fÙk 

 (c) osx (d) rjaxnS/;Z 

63. ty ds vanj mifLFkr lksukj lzksr dh vko`fÙk 60 KHz gSA ,oa 
bldh rjaxsa lrg dh vksj tkrh gSaA ;fn ok;q esa /ofu dh pky 

330 m/s gSA rks ok;q esa rjaxksa dh rjaxnS/;Z ,oa vko`fÙk ds eku 

Øe’k% gksaxs   [DPMT 2004] 

(a) 5.5 mm, 60 KHz (b) 330 m, 60 KHz 

(c) 5.5 mm, 20 KHz (d) 5.5 mm, 80 KHz 

64. nks /ofu rjaxksa esa 60° dk dykUrj gS] buesa iFkkUrj gksxk 

  [CBSE PMT 1996; AIIMS 2001] 

 (a) 2λ (b) λ/2 

 (c) λ/6 (d) λ/3 

65. vuqizLFk rFkk vuqnS/;Z rjaxksa esa fuEu xq.k ds v/;;u ls vUrj 

dj ldrs gSa [CPMT 1976; EAMCET 1994] 

 (a) O;frdj.k (b) foorZu 

 (c) ijkorZu (d) /kzqo.k 

66. ty esa rjaxsa gksrh gSa [EAMCET 1979; AIIMS 2004] 

 (a) vuqnS/;Z 

 (b) vuqizLFk 

 (c) vuqnS/;Z vkSj vuqizLFk nksuksa  

 (d) vuqnS/;Z vkSj vuqizLFk nksuksa ugha 

67. iRFkjksa esa /ofu fdl :i esa xfr djrh gS [NCERT 1968] 

 (a) vuqnS/;Z izR;kLFk rjaxsa 

 (b) vuqizLFk izR;kLFk rjaxsa 

 (c) vuqnS/;Z vkSj vuqizLFk izR;kLFk rjaxsa nksuksa 

 (d) vizR;kLFk rjaxsa 

68. og rjaxsa ftlesa ek/;e ds d.k rjax lapj.k dh fn’kk ds yEcor~ 

xfr djrs gSa] gksrh gS 

[EAMCT 1981; AIIMS 1998; DPMT 2000] 

 (a) vuqizLFk rjaxsa (b) vuqnS/;Z rjaxsa 

 (c) lapfjr rjaxsa (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

69. fdlh ek/;e esa vuqnS/;Z rjaxksa dk xeu gksrk gS D;ksafd ek/;e esa 

fuEu xq.k gksrk gS    [KCET 1994] 

 (a) nzO;eku (b) ?kuRo 

 (c) laihM~;rk (d) izR;kLFkrk 

70. dkSulh vuqnS/;Z rjax gSa   [AFMC 1997] 

 (a) /ofu rjaxsa 

 (b) [khaph gq;h Mksjh esa mRié rjaxsa 

 (c) ty rjaxsa 

 (d) izdk’k rjaxsa 

71. xSlksa esa /ofu rjaxksa dh çd`fr gksrh gS  

 [RPMT 1999; RPET 2000; J & K CET 2004] 

(a) vuqçLFk (b) vuqnS/;Z 

(c) vçxkeh (d) fo|qr pqEcdh; 

72. vuqçLFk rjaxsa lapfjr gksrh gSa  

[CPMT 1984; KCET 2000; RPET 2001] 

(a) æoksa esa (b) Bkslksa esa  

(c) xSlksa esa  (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

73. gok esa /ofu rjaxksa dh çd`fr gksrh gS [RPET 2000; AFMC 2001] 

(a) vuqçLFk (b) vuqnS/;Z 

(c) Mh-czksXyh (d) mijksDr lHkh 

74. vuqçLFk rjaxsa ugh gSa [AFMC 1999; BHU 2001] 

(a) X-fdj.ksa (b) γ -fdj.ksa 

 (c) n`’;çdk’k  (d) xSlksa esa /ofu rjaxsa 

75. fdlh rjax esa nks yxkrkj J`axksa ds chp dykUrj gksxk  

 [RPMT 2001, 02; MH CET 2004] 

(a) π (b) π/2 
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 (c) 2π (d) 4π 

76. 500 Hz vko`fÙk dh rjax xfr 360 eh@ls gSA nks fcUnqvksa dh 

nwjh] ftu ij rjax dykUrj 60° gS] gksxh 

[NCERT 1979; MP PET 1989; JIPMER 1997;  

RPMT 2002, 03; CPMT 1979, 90, 2003; BCECE 2005] 

 (a) 0.6 cm (b) 12 cm 

 (c) 60 cm (d) 120 cm 

77. /ofu rjaxksa ls fuEu ?kVuk dk izs{k.k ugha fd;k tk ldrk gS  

 [NCERT 1982; CPMT 1985, 97;  

AFMC 2002; RPMT 2003] 

 (a) viorZu (b) O;frdj.k  

 (c) foorZu (d) /kzqo.k 

78. tc ok;q;ku dh pky /ofu dh pky ls vf/kd gks tkrh gS rks 
/kekdk lqukbZ iM+rk gS] D;ksafd 

 [NCERT 1972; J & K CET 2002] 

 (a) ok;q;ku foLQksfVr gks tkrk gS 

 (b) ;g ,d 'kkWd (Shock) rjax mRié djrk gS tks /kekds dh 

Hkkafr lqukbZ nsrh gS 

 (c) blds ia[k bruh rsth ls dEié djrs gSa fd /kekdk lqukbZ 

nsrk gS  

 (d) batu ds 'kksj djus ls MkWIyj izHkko ds dkj.k /kekdk mRié 

gksrk gS 

79. vYVªklkWfud os rjaxsa gksrh gSa [CPMT 1979] 

 (a) ftUgsa euq"; lqu ldrk gS 

 (b) ftUgsa euq"; ugha lqu ldrk gS 

 (c) budk osx vf/kd gksrk gS 

(d) budk vk;ke vf/kd gksrk gS 

80. pUnzek ij gq, ,d cM+s foLQksV dks i`Foh ij ugha lquk tk 

ldrk gS D;ksafd   [CPMT 1972; AFMC 2005] 

 (a) foLQksV cgqr vf/kd vko`fÙk dh /ofu rjax mRié djrk gS 

ftUgsa lquk ugha tk ldrk gS 

 (b) /ofu rjaxksa dks lapj.k ds fy, ek/;e dh vko’;drk gksrh gS 

 (c) pUnzek ds ok;qe.My }kjk /ofu rjaxksa dks vo’kksf"kr dj 

fy;k tkrk gS  

(d) i`Foh ds okrkoj.k }kjk /ofu rjaxksa dks vo’kksf"kr dj fy;k 

tkrk gS 

81. /ofu rajxksa ls vf/kd rjaxnS/;Z okyh rjaxsa dgykrh gSa [KCET 1999] 

(a) HkwdEi rjaxsa (b) J`O; rjaxas 

(c) ijkJ`O; rjaxsa  (d) viJ`O; rjaxsa 

82. ‘SONAR’ ls mRlftZr rjaxsa gSa   [AIIMS 1999] 

(a) jsfM;ks rjaxsa (b) ijkJ`O; rjaxsa 

(c) çdk’k rjaxsa (d) pqEcdh; rjaxsa 

83. fuEu esa ls fdlds lapj.k ds fy, ek/;e dh vko’;drk ugha 

gksrh gS   [RPMT 2000] 

(a) dSFkksM+ fdj.kksa ds fy,  

(b) fo|qr pqEcdh; rjaxkas ds fy, 

(c) /ofu rjaxksa ds fy,  

(d) mijksDr esa ls dksbZ ugh  

84. fuEu dFkuksa ij fopkj djsa 

I. dEik;eku lzksr }kjk rkykc esa ikuh ds i`"B ij mRiUu 

rjaxsa 

II. nksyuh fo|qr {ks= }kjk ok;q esa mRiUu rjaxsa  

III. ikuh ds vUnj xfreku /ofu rjaxsa  

mijksDr esa ls fdls /kzqfor fd;k tk ldrk gS [AMU 2001] 

(a) I vkSj II (b) dsoy II 

(c) II vkSj III (d) I, II rFkk III 

85. nzo dh lrg ij cuus okyh ;kaf=d rjaxsa gSa [SCRA 1996] 

 (a) vuqizLFk  

 (b) vuqnS/;Z 

 (c) ,saBu rjaxsaa  

 (d) vuqizLFk rFkk vuqnS/;Z nksuksa 

86. ukbVªkstu ,oa vkWDlhtu ds ?kuRoksa dk vuqikr 14:16 gSA fdl 

rkiØe ij ukbVªkstu esa /ofu dh pky 55oC ij vkWDlhtu esa 

/ofu dh pky ds cjkcj gksxh   [EAMCET (Engg.) 1999] 

 (a) 35°C  (b) 48°C  

 (c) 65°C (d) 14°C  

87. jkf= esa /ofu dh rhozrk ds c<+us dk dkj.k gS [CPMT 2000] 

 (a) ok;q ds ?kuRo esa o`f)  (b) ok;q ds ?kuRo esa deh 

 (c) de rkiØe  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

88. ok;q esa fdlh rjax dh rjaxnS/;Z 0.60 cm ,oa pky 300 ms–1 gS 

;g rjax gksxh [UPSEAT 2000] 

 (a) J`O; rjax  (b) viJ`O; rjax 

 (c) ijkcSxuh rjax  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  
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89. ejdjh ¼ikjk½ esa fdlh rkiØe ij /ofu dh pky 1450 m/s gSA 

ejdjh dk ?kuRo 13.6  × 103 kg / m3 gS ejdjh dk vk;ru 

çR;kLFkrk xq.kkad gksxk  [JIPMER 2000] 

 (a) 2.86 ×1010 N/m3  (b) 3.86 ×1010 N/m3 

 (c) 4.86 ×1010 N/m3 (d) 5.86 ×1010 N/m3 

90. ,d lw{e rjax (Micro-wave) ,oa ijkJ`O; /ofu rjax (ultrasonic 

sound wave) dh rjaxnS/;Z leku gS budh vko`fÙk;ksa dk vuqikr 

yxHkx gksxk    [Kerala (Engg.) 2002] 

 (a) 106 : 1 (b) 104 : 1 

 (c) 102 : 1 (d) 10 : 1 

91. ,d fcUnq lzksr vo’kks"k.k jfgr ek/;e esa lHkh fn’kkvksa esa leku 

:i ls /ofu mRié djrk gSA nks fcUnq P vkSj Q lzksr ls Øe’k%  

2m rFkk 3m nwfj;ksa ij gSaA fcUnqvksa P o Q ij rjax dh rhozrkvksa 

dk vuqikr gS   [CBSE PMT 2005] 

 (a) 9 : 4 (b) 2 : 3 

 (c) 3 : 2 (d)  4 : 9 

92. ,d rjax dh ek/;e P esa pky u ,oa ek/;e Q esa pky 2u gSA 

;fn rjax ek/;e P esa 30° dks.k ij vkifrr gksrh gS rks ek/;e 

Q esa viorZu dks.k gksxk   [J & K CET 2005] 

 (a) 30° (b) 45° 

 (c) 60° (d)  90° 

93. leqæ ds fdukjs [kM+k gqvk ,d O;fä çfr feuV 54 rjaxsa çsf{kr 

djrk gSA ;fn ty rjax dh rjaxnS/;Z 10m gSA rc ty rjax 

dh pky gksxh  [Kerala (Engg.) 2005] 

 (a) 540 ms-1 (b) 5.4 ms-1 

 (c) 0.184 ms-1 (d)  9 ms-1  

94. lksukj ls Hksts x;s ijkJ`O; flXuy ty esa fLFkr fdlh pêku ls 

Vdjkdj 1 lSd.M esa ykSV vkrs gSaA ;fn ijkJ`O; rjaxksa dh ty 

esa pky 1600 ms–1 gS rc ty esa pêku dh xgjkbZ gksxh 

 [JIPMER 2000] 

 (a) 300 m (b) 400 m 

(c) 500 m (d) 800 m 
 

çxkeh rjaxsa 

1. ,d rjax dk lehdj.k )2005.0(sin2 txy −= π  gS ;gk¡ x vkSj 
y lseh esa vkSj t lSd.M esa gSA rjax dk osx gS 

[MP PMT 1986] 

 (a) 100 cm/sec (b) 200 cm/sec  

 (c) 300 cm/sec (d) 400 cm/sec 

2. ,d izxkeh rjax dk lehdj.k  

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −+=
6

02.04.0cos2.0 ππ xty  

 gS] ;gk¡ nwjh dks lseh esa rFkk le; dks lSd.M esa ekik x;k gS] 
rks nks d.kksa ds chp U;wure nwjh D;k gksxh] ftlls fd muds 

chp dykUrj π/2 gks  

 (a) 4 cm (b) 8 cm 

 (c) 25 cm (d) 12.5 cm 

3. ,d izxkeh rjax ,d voyksdu fcUnq ls xqtjrh gS] bl fcUnq ij 

Øekxr Ja`xksa ds chp dk le; vUrjky 0.2sec gS] rc 

   [MP PMT 1990] 

 (a) rjaxnS/;Z  5 m gS  

 (b) vko`fÙk 5 Hz gS 

 (c) lapj.k osx 5 m/s gS 

 (d) rjaxnS/;Z 0.2 m gS 

4. ,d vuqizLFk rjax dk lehdj.k )201.0(sin10 txy −= π  gS]  y  

rFkk x  lseh esa rFkk le; t lSd.M esa gS] bldh vko`fÙk gksxh  

 [MP PET 1990; MNR 1986; RPET 2003] 

 (a) 10 izfr lSd.M (b) 2 izfr lSd.M 

 (c) 1 izfr lSd.M (d) 0.01 izfr lSd.M 

5. fdlh {k.k ij ,d izxkeh rjax ds vUrxZr S.H.M. dj jgs d.k 

dh dyk 
3
π  gS] rks 15 lseh vkxs ds d.k dh 

2
T  le; i’pkr~ 

dyk D;k gksxh] ;fn rjax nS/;Z = 60 lseh 

 (a) 
2
π  (b) 

3
2π  

 (c) 'kwU; (d) 
6

5π  

6. fdlh rkj ij izxkeh rjax lehdj.k ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

8
8

2
sin4 xty π  gS] 

;fn x  vkSj  y  dk eku lseh esa gS rks rjax dh xfr gS 

[MP PET 1990] 

 (a) 64 lseh@lSd.M – x fn’kk  (b) 32 lseh@lSd.M – x fn’kk 

 (c) 32 lseh@lSd.M + x fn’kk (d) 64 lseh@lSd.M + x fn’kk 
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7. ,d izxkeh rjax dk lehdj.k )4.31628sin( xtay −=  gS] ;gk¡ 

nwjh dks lseh esa rFkk le; dks lSd.M esa ukik x;k gS] rks rjax 

dk osx gksxk   [DPMT 1999] 

 (a) 314 lseh@lSd.M (b) 628 lseh@lSd.M 

 (c) 20 lseh@lSd.M (d) 400 lseh@lSd.M 

8. )sin(1 kxtay −= ω rFkk )cos(2 kxtay −= ω nks rjaxsa nh xbZ gSaA 

nksuksa rjaxksa ds chp dykUrj gS 

  [MP PMT 1993; SCRA 1996; CET 1998;  

EAMCET 1991; Orissa JEE 2002] 

 (a) 
4
π  (b) π 

 (c) 
8
π  (d) 

2
π   

9. ,d rjax dk vk;ke lzksr ls r nwjh ij A gS] rks 2r nwjh ij 
vk;ke gksxk   [MP PMT 1985] 

 (a) 2A (b) A 

 (c) A/2 (d) A/4 

10. nks d.kksa ds fy, le;-foLFkkiu dk lEcU/k fuEu lehdj.kksa ls 

O;ä fd;k x;k gS 

 )04.0(2sin06.0 11 φπ += ty , )04.1(2sin03.0 22 φπ += ty  

 nksuksa d.kksa ds dEiu ls mRié rjaxksa dh rhozrkvksa dk vuqikr 

gksxk    [MP PMT 1991] 

 (a) 2 : 1 (b) 1 : 2 

 (c) 4 : 1 (d) 1 : 4 

11. ,d rjax n`<+ fljs ls ijkofrZr gksrh gSA ijkorZu ds QyLo:i 

bldh dyk esa ifjorZu gksxk [MP PMT 1990; RPMT 2002] 

 (a) 4/π  (b) 2/π  

 (c) π (d) π2  

12. dksbZ lery rjax fuEu izdkj ls O;ä dh xbZ gS  

  )56.12314sin(2.1 ytx +=  

 tgk¡ x o y ehVj esa gSa rFkk Øe’k% x-v{k o y-v{k dh fn’kk esa gSaA 

le; t lSd.M esa gS] bl rjax dh  [MP PET 1991] 

 (a) rjaxnS/;Z 0.25m gS rFkk ;g /kukRed x dh fn’kk esa pyrh gS 

 (b) rjaxnS/;Z 0.25m gS rFkk ;g /kukRed y dh fn’kk esa pyrh gS 

 (c) rjaxnS/;Z 0.5m gS rFkk ;g _.kkRed y dh fn’kk esa pyrh gS 

 (d) rjaxnS/;Z 0.25m gS rFkk ;g _.kkRed x dh fn’kk esa pyrh gS 

13. ljy vkorhZ rjax }kjk mRié foLFkkiu 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

17
2000sin10 xty ππ

π
cm }kjk  fn;k x;k gS] rks ek/;e esa 

d.kksa dk vkorZdky rFkk vf/kdre osx Øe’k% gSa [CPMT 1986] 

 (a) 310 − sec rFkk 330 eh@lS (b) 410 − sec rFkk 20 eh@lS 

 (c) 310 − sec rFkk 200 eh@lS  (d) 210 − secrFkk 2000 eh@lS 

14. fdlh Mksjh esa xfr djrh gqbZ rjax dk lehdj.k 

)100(cos3 xty −= π  gSA bldh rjaxnS/;Z gksxh  

[MNR 1985; CPMT 1991; MP PMT 1994, 97; Pb. PET 2004] 

 (a) 100 lseh (b) 2 lseh 

 (c) 5 lseh (d) buesa ls dksbZ ugha 

15. ,d vuqizLFk rjax fuEu lehdj.k ls nh xbZ gS 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

λ
π xftYY 2sin0  d.k dk vf/kdre osx rjax ds osx dk  

4 xquk gksxk ;fn  [IIT 1984; MP PMT 1997; EAMCET; 1998;  

CBSE PMT 2000; AFMC 2000; MP PMT/PET 1998; 01;  

KCET 1999, 04; Pb. PET 2001; DPMT 2005] 

 (a) 
4

0Yπλ =  (b) 
2

0Yπλ =  

 (c) 0Yπλ =  (d) 02 Yπλ =  

16. Y- v{k dh fn’kk eas ,d rjax dk foLFkkiu  

)260sin(10 4 xty += gS] (tgk¡ x o y ehVj esa rFkk t le; 

lSd.M gS) A ;g fuEu rjax dks iznf’kZr djrh gS 

   [MNR 1983; IIT 1982; RPMT 1998; MP PET 2001] 

 (a) _.kkRed X− v{k dh fn’kk eas  30 eh@lS ds osx ls xfr 

djrh gqbZ 

 (b) π ehVj dh rjaxnS/;Z okyh  

 (c) 30/π Hz dh vko`fÙk okyh 

 (d) _.kkRed X− v{k ds vuqfn’k xfr djrh gqbZ 410  ehVj 

vk;ke okyh 

17. 0.5 vk;ke] 1 m rjaxnS/;Z ,oa 2 Hz vko`fÙk dh ,d vuqizLFk 

rjax fdlh Mksjh esa _.kkRed fn’kk esa xfr dj jgh gS] rks bl 

rjax ds fy, O;atd gS   [AIIMS 1980] 

 (a) )42sin(5.0),( txtxy ππ −=   

 (b) )42cos(5.0),( txtxy ππ +=  
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 (c) )2sin(5.0),( txtxy ππ −=  

 (d) )22cos(5.0),( txtxy ππ +=  

18. fdlh d.k dk foLFkkiu lehdj.k 

 )50100sin(105 4 xty −×= −  tgk¡ x ehVj esa ,oa t lSd.M esaa  

gSA rjax dk osx gS   [CPMT 1982] 

 (a) 5000 eh@lSd.M (b) 2 eh@lSd.M 

 (c) 0.5 eh@lSd.M (d) 300 eh@lSd.M  

19. fuEu esa dkSulk lehdj.k izxzkeh (Travelling) rjax dks iznf’kZr 

ugha djrk gS   [NCERT 1984] 

 (a) )sin( tvxy −=  (b) )(sin tvxkyy m +=  

 (c) )log( tvxyy m −=  (d) )( 22 tvxfy −=  

20. ,d rjax dks lehdj.k ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++=

3
1510sin πππ txAY  }kjk 

iznf’kZr fd;k x;k gS tgk¡ x ehVj esa ,oa t lSd.M esa gSA ;g 

O;atd iznf’kZr djrk gS   [IIT 1990] 

 (a) rjax /kukRed X- fn’kk esa 1.5 ehVj@lSd.M ds osx ls xfr 

dj jgh gS 

 (b) rjax _.kkRed X- fn’kk esa 1.5 ehVj@lSd.M ds osx ls 

xfr dj jgh gS 

 (c) rjax _.kkRed X- fn’kk esa 0.2 ehVj rjaxnS/;Z ds lkFk xfr 

dj jgh gS 

 (d) rjax /kukRed X- fn’kk esa 0.2 ehVj rjaxnS/;Z ds lkFk xfr 

dj jgh gS 

21. ,d lery rjax dk lehdj.k gS ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=

2
10

4
cos3 πtxy  bl 

rjax ds dkj.k ek/;e ds d.kksa dk vf/kdre osx gksxk 
 [MP PMT 1994] 

 (a) 30 (b) 
2

3π  

 (c) 3/4 (d) 40 

22. ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
λ
πω xtay 2sin11 rFkk ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−= φ
λ
πω xtay 2cos22  rjaxksa ds 

e/; iFkkUrj gS   [MP PMT 1994] 

 (a) φ
π
λ

2
 (b) ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
22
πφ

π
λ  

 (c) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
2

2 πφ
λ
π  (d) φ

λ
π2  

23. nks d.kksa ds rjax lehdj.k )sin(1 kxtay −= ω  ,oa 

)sin(2 tkxay ω+=  gSa] rks    [BHU 1995] 

 (a) ;s ,d-nwljs dh foijhr fn’kk esa xfreku gSa  

 (b)   buds e/; dykUrj 90° gS 

 (c)  buds e/; dykUrj 180° gS 

 (d)  buds e/; dykUrj 0° gS 

24. fdlh rjax dk lehdj.k mxty )10sin(5.0 −= gSA ;g +X 
fn’kk esa xfr djrh gq;h rjax dk lehdj.k gS ftldk osx gS 

[Roorkee 1995] 

 (a) 10 eh/lS  (b) 20 eh/lS 

 (c) 5 eh/lS  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

25. ,d rjax dk lehdj.k ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=

3
04.07sin7 πππ xty  gS] ;gk¡ 

x ehVj esa vkSj t lSd.M esa ekik x;k gSA rjax dh pky gS 

[MP PET 1996; AMU (Engg.) 1999] 

 (a) 175 eh@lSd.M (b) 49 π eh@lSd.M 

 (c) 49/π eh@lSd.M (d) 0.28 π eh@lSd.M 

26. ,d Mksjh ij xfreku vuqizLFk izxkeh rjax dk lehdj.k gS 

)00.201.0(sin10 txy −= π ] ;gk¡ y vkSj x lseh esa rFkk t lSd.M 

esa gSaA Mksjh ds fdlh d.k dh vuqizLFk pky dk vf/kdre eku 

gksxk yxHkx  [MP PET 1999; AIIMS 2000] 

 (a) 63 lseh@lSd.M (b) 75 lseh@lSd.M 

 (c) 100 lseh@lSd.M (d) 121 lseh@lSd.M 

27. tc dksbZ rjax lapfjr gks jgh gS rks [IIT-JEE 1999] 

 (a) rjax rhozrk ,dleku jgsxh] ;fn og lery rjax gS 

 (b) rjax rhozrk lzksr ls nwjh dh O;qRØekuqikrh gksxh ;fn og 

xksyh; rjax gS 

 (c) rjax rhozrk lzksr ls nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksxh ;fn 

og xksyh; rjax gS 

 (d) lzksr ij dsfUnzr xksyh; lrg ij xksyh; rjax dh dqy 

rhozrk ges’kk ogh jgsxh 

28. ,d vuqizLFk rjax dks fuEu lehdj.k }kjk O;ä fd;k tkrk gS 

)(2sin0 xvtyy −=
λ
π ; λ ds fdl eku ds fy;s d.k dk 

vf/kdre osx] rjax osx dk nqxuk gksxk 

   [CBSE PMT 1998; JIPMER 2001, 02; AFMC 2002] 

 (a) 02 yπλ =  (b) 3/0yπλ =  

 (c) 2/0yπλ =  (d) 0yπλ =  

29. ruh gq;h Mksjh esa izxkeh rjaxksa dk lehdj.k )sin( tkxAy ω−=  

gS] d.k dk vf/kdre osx gksxk 

[IIT 1997 Re-Exam; UPSEAT 2004] 

 (a) Aω (b) ω/k 
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 (c) dω/dk (d) x/t 

30. fdlh ek/;e ls xqtjus okyh rjax dk lehdj.k gS  

)01.02(sin03.0),( xttxy −= π   

;gk¡ x rFkk y ehVj esa tcfd t lSd.M esa gSA rjax dh rjaxnS/;Z 

gksxh  [EAMCET 1994; CPMT 2004] 

 (a) 200 m (b) 100 m 

 (c) 20 m (d) 10 m 

31. tc rjax fdlh ek/;e ls xqtjrh gS rks ek/;e ds d.k ek/; 

fLFkfr ds nksuksa vksj dEié djrs gSaA bl izdkj ds nks d.kksa ds 

fy;s dykUrj   [SCRA 1994] 

 (a) le; ds lkFk cnyrk gS 

 (b) muds chp dh nwjh ds lkFk cnyrk gS 

 (c) chp dh nwjh rFkk le; ds lkFk cnyrk gS 

 (d) lnSo 'kwU; jgrk gS 

32. ,d rjax dk lehdj.k ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

01.004.0
2sin3 xty π gS] ;gk¡ 

cmy  esa gSA rjax dh vko`fÙk ,oa d.k dk vf/kdre Roj.k gksxk 

[RPET 1997] 

 (a) 100 gV~Zt] 4.7×10 3 lseh/lSd.M 2  

 (b) 50 gV~Zt] 7.5×10 3 lseh/lSd.M 2 

 (c) 25 gV~Zt] 4.7×10 4 lseh/lSd.M 2 

 (d) 25 gV~Zt] 7.4×10 4 lseh/lSd.M 2 

33. izxkeh rjax dk lehdj.k
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

695
sin4 ππ xty  gSA fuEu esa 

ls dkSulk dFku lR; gS   [CBSE PMT 1993] 

 (a) sec/5 mv =  (b) m18=λ  

 (c) ma 04.0=  (d) Hzn 50=  

34. vuqnS/;Z rjaxksa ds ek/;e esa lapj.k ds le;] rjax lapj.k dh 

fn’kk esa tks jkf’k xeu djrh gS] og gksxh 

 [CBSE PMT 1992; Roorkee 2000] 

 (a) ÅtkZ] laosx rFkk nzO;eku (b) ÅtkZ 

 (c) ÅtkZ rFkk nzO;eku (d) ÅtkZ rFkk js[kh; laosx 

35. T;koØh; rjax ]80.02000cos[40.0 xty +=  dh vko`fÙk gksxh  

[CBSE PMT 1992] 

 (a) 1000 π gV~Zt (b) 2000 gV~Zt 

 (c) 20 gV~Zt (d) 
π

1000
gV~Zt 

36. fuEu esa ls dkSulk lehdj.k rjax dk lehdj.k gS 

[CBSE PMT 1994; JIPMER 2000] 

 (a) )( kxtAY −= ω  (b) tAY ωsin=  

 (c) kxAY cos=  (d) )sin( cbxatAY +−=  

37. ,d vuqizLFk rjax dk lehdj.k )204.0(sin100 tzy −= π  gS] 

;gk¡ y vkSj z lseh esa rFkk t lSd.M esa gSA rjax dh gV~Zt esa 

vko`fÙk gksxh   [SCRA 1998] 

 (a) 1 (b) 2 

 (c) 25 (d) 100 

38. ,d lery izxkeh rjax dk lehdj.k 
)25.0100sin(025.0 xty +=  gS] bldh vko`fÙk gksxh  

[CPMT 1993; JIPMER 2001, 02] 

 (a) 
π
50

gV~Zt (b) 
π

100
 gV~Zt 

 (c) 100 gV~Zt (d) 50 gV~Zt 

39. ,d /ofu rjax dk lehdj.k )3164.62sin(0015.0 txy += gSA 

bl rjax dh rjaxnS/;Z gksxh 
   [CBSE PMT 1996; AFMC 2002; AIIMS 2002] 

 (a) 0.2 bdkbZ 

 (b) 0.1 bdkbZ  

 (c) 0.3 bdkbZ 

 (d) Kkr ugha fd;k tk ldrk 

40. nh gq;h izxkeh rjax )510sin(5.0 xtY −= π  lseh ds fy;s d.kksa 

dk vf/kdre osx gksxk   [BHU 1997] 

 (a) 5 lseh/lSd.M (b) 5π lseh/lSd.M 

 (c) 10 lseh/lSd.M (d) 10.5 lseh/lSd.M 

41. ruh gqbZ Mksjh ds n`<+ fljs dh rjQ rjaxsa tkdj Vdjkrh gSa rFkk 

ijkofrZr gksrh gSaA buesa gksxha [CBSE PMT 1997] 

 (a) vkifrr rjax ds leku dyk ijUrq foijhr osx 

 (b) 180° dk dyk ifjorZu ijUrq leku osx 

 (c) vkifrr rjax ds leku dyk ijUrq leku osx 

 (d) 180° dk dyk ifjorZu ijUrq foijhr osx 

42. izxkeh rjax dk lehdj.k )61800cos(60 xty −=  gS] ;gk¡ y 
ekbØkWu esa] t lSd.M esa rFkk x ehVj esa gSA ek/;e ds d.kksa ds 

vf/kdre osx dk rjax osx ls vuqikr gksxk 

 [CBSE PMT 1997; JIPMER 2001, 02] 

 (a) 11106.3 −×  (b) 6106.3 −×  

 (c) 4106.3 −×  (d) 3.6 
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43. ,d çxkeh rjax dh lehdj.k )57.1314sin(30.0 xty −= gS; 
tgk¡ t, x vkSj y Øe’k% lSd.M] ehVj vkSj lseh esa gSaA rjax dk 

osx gksxk 

  [CPMT 1997; AFMC 1999; CPMT 2001] 

 (a) 100 eh /lSd.M (b) 200 eh /lSd.M 

 (c) 300 eh /lSd.M (d) 400 eh /lSd.M 

44. fdlh çxkeh rjax dk lehdj.k )40(sin xtay −= π  gS] tgk¡ a  

o x ehVj esa rFkk t sec esa gSA rjax dk osx gS   [KCET 1999] 

(a) 80 m/s (b) 10 m/s 

(c) 40 m/s (d) 20 m/s 

45. fdlh çxkeh /ofu rjax dk lehdj.k 

]85.6/400sin[ xtay ππ −=  gS] tgk¡ x o t Øe’k% ehVj o lSd.M 

esa gSA rjax dh vkòfÙk gksxh    [RPMT 1999] 

(a) 200 Hz (b) 400 Hz 

(c) 500 Hz (d) 600 Hz 

46. nks rjaxsa] ftudh vko`fÙk;k¡ 20 Hz ,oa 30 Hz gSa] ,d gh fcUnq ls 

xfr çkjEHk djrh gSA 0.6 sec i’pkr~ muds chp dykUrj gS 

 [JIPMER 1999] 

 (a) 'kwU; (b) 
2
π  

(c) π  (d) 
4

3π  

47. 120 Hz vko`fÙk dh rjax esa] 0.8 m dh nwjh ij fLFkr fcUnqvksa ds 

chp dykUrj o90  gSA rks rjax dk osx gS [MH CET 1999] 

(a) 192 m/s (b) 360 m/s 

(c) 710 m/s (d) 384 m/s 

48. çxkeh rjax dk lehdj.k ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −=

3.001.0
2sin2.0 xty π  gS( ;gk¡ 

x ,oa y ehVj esa rFkk t sec esa gSA rjax dk osx gS [KCET 2000] 

(a) 30 m/s (b) 40 m/s 

(c) 300 m/s (d) 400 m/s 

49. ;fn ,d vuqçLFk rjax dk lehdj.k ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −=

4004.0
2sin5 xty π  

gS( ;gk¡ nwjh lseh- esa rFkk le; lSd.M esa gSA rks rjax dh 

rjaxnS/;Z gksxh  [MH CET 2000; DPMT 2003] 

(a) 60 cm (b) 40 cm 

(c) 35 cm (d) 25 cm 

50. ,d rjax dk lehdj.k )201.0sin( txay −=  gSA ;gk¡ a  ,oa x  
lseh- esa rFkk t lSd.M esa gSA rjax dk osx gksxk  

[EAMCET 1994; AIIMS 2000; Pb. PMT 2003] 

(a) 10 cm/s (b) 50 cm/s 

(c) 100 cm/s (d) 200 cm/s 

51. ,d ljy vkorZ çxkeh rjax dk lehdj.k  
y )21.0(2sin8 tx −= π  gS] tgk¡ x  vkSj y lseh- esa rFkk  t  lSd.M 

esa gSA fdlh {k.k ,d nwljs ls x fn’kk esa 2.0 lseh- dh nwjh ij 

fLFkr nks d.kksa ds chp dykUrj gksxk  [MP PMT 2000] 

(a) 18o (b) 36o 

(c) 54o (d) 72o 

52. vkn’kZ ek/;e esa ,d lery çxkeh rjax dh rhozrk gksrh gS 

[Roorkee 2000] 

(a) rjax ds vk;ke oxZ ds lekuqikrh 

(b) rjax ds osx ds lekuqikrh 

(c) rjax dh vko`fÙk ds oxZ ds lekuqikrh  

(d) ek/;e ds ?kuRo ds O;qRØekuqikrh 

53. çxkeh rjax dk lehdj.k% y )200sin( xta −=  gS( tgk¡ x  ehVj 
esa rFkk t lSd.M esa gSA rjax dk osx gksxk  [RPMT 2000] 

(a) 200 m/sec (b) 100 m/sec 

(c) 50 m/sec (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

54. ,d rjax dks lehdj.k y )}22(sin{7 xt −= π }kjk O;Dr fd;k 

x;k gS ;gk¡ x  ehVj esa rFkk t lSd.M esa gSA rjax dk osx gksxk  

[CPMT 2000; CBSE PMT 2000; Pb. PET 2000] 

(a) 1 m/s (b) 2 m/s 

(c) 5 m/s (d) 10 m/s 

55. vuqnS/;Z rjax dk lehdj.k y )50(cos20 xt −= π  gS] bldh rjax 

nS/;Z gksxh [UPSEAT 2001; Orissa PMT 2004] 

(a) 5 cm (b) 2 cm 

 (c) 50 cm (d) 20 cm  

56. y 001.0=  )100sin( xt +  tgk¡ x  rFkk y  ehVj esa rFkk t  

lSd.M esa gSA rjax   [UPSEAT 2001] 

(a) dh vko`fÙk 
π

100 Hz gS   

(b) dh rjaxnS/;Z 1 m gS  

 (c) /kukRed X- fn’kk esa 
π
50  m/s osx ls xfreku gS   

 (d) _.kkRed X- fn’kk esa 100 ms–1 osx ls xfreku gS 

57. fdlh vuqçLFk rjax dk lehdj.k ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
λ

π x
T
tAy 2sin  gSA 

d.k dk vf/kdre osx rjax osx dk pkj xquk gksxk ;fn 
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[MP PMT 2001] 

(a) Aπλ 2=  (b) Aπλ
2
1

=  

(c) Aπλ =  (d) Aπλ
4
1

=  

58. fdlh rjax dk lehdj.k% ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −= −

10
100sin10 4 xty gS(  ;gk¡ x 

ehVj esa rFkk t  lSd.M esa gSA rjax dk osx gksxk 

[CBSE PMT 2001] 

(a) 100 m/s (b) 250 m/s 

 (c) 750 m/s (d) 1000 m/s 

59. 0.2 m vk;ke dh ,d rjax 360 m/sec ds osx ls /kukRed x-
fn’kk esa xfr dj jgh gSA ;fn m60=λ gks rks rjax dk lgh 

lehdj.k gS   [CBSE PMT 2002; KCET  2003] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

60
62sin2.0 xty π (b) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +=
60

6sin2.0 xty π  

 (c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

60
62sin2.0 xty π (d) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

60
6sin2.0 xty π  

60. fdlh rjax dk lehdj.k% ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ +−=
3

4.07sin7 πππ xty  gS] ;gk¡ 

x-ehVj esa rFkk t lSd.M esa gSA rjax dk osx gS [BHU 2002] 

(a) 17.5 m/s (b) π49  m/s 

 (c) sm /
2
49
π

 (d) sm /
49
2π  

61. ,d gh ek/;e esa lapfjr nks rjaxksa ds lehdj.k fuEu gSa 
)25.075(2sin51 xty −= π , )50.0150(2sin102 xty −= π   

nksuksa rjaxks dh rhozrkvksa dk vuqikr 21 / II  gksxk  

 [UPSEAT 2002] 

(a) 1 : 2 (b) 1 : 4 

 (c) 1 : 8 (d) 1 : 16 

62. ,d çxkeh rjax dk lehdj.k% ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
3410

sin8 ππ xty  

}kjk iznf’kZr gksrk gSA rjax dh rjaxnS/;Z gS  [MH CET 2002] 

(a) 8 m (b) 4 m 

 (c) 2 m (d) 10 m 

63. çxkeh rjax] ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
10002.0

2sin4 xty π  tgk¡ y  rFkk x  ls-eh- 

ess rFkk t  lSd.M esa gSA bl rjax ds fy, vlR; dFku gS  

[CPMT 2003] 

(a) bldk vk;ke 4 ls-eh- gS  

(b) bldh rjaxnS/;Z 100 ls-eh- gS  

 (c) bldh vko`fÙk 50 pØ@lSd.M gS 

 (d) bldk lapj.k osx 31050 ×  ls-eh-@lSd.M gS 

64. rjax dk lehdj.k% )300012sin(07.0 txy ππ −=  }kjk iznf’kZr 

gksrk gS] tgk¡ x ehVj esa rFkk t lSd.M esa gSA lgh dFku gS   

[UPSEAT 2003] 

(a) smvm /250,6/1 ==λ  (b) smvma /300,07.0 ==  

 (c) smvn /200,1500 ==  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

65. ,d çxkeh rjax dk lehdj.k )520sin(25 xty +=  gS ;gk¡ y  
foLFkkiu gSA fuEu esa ls dkSulk dFku lgh ugh gS   

[MP PET 2003] 

(a) rjax dk vk;ke 25 bdkbZ gS  

(b) rjax /kukRed x -fn’kk esa xfreku gS  

 (c) rjax dk osx 4 bdkbZ gSa 

 (d) d.k dk vf/kdre osx 500 bdkbZ gS 

66. ,d çxkeh rjax dk lehdj.k )2cos(25 xty ππ −= }kjk fn;k 

tkrk gSA vk;ke rFkk vko`fÙk Øe’k% gksaxs  [BCECE 2003] 

(a) 25,100 (b) 25, 1 

 (c) 25, 2  (d) ,50π  2 

67. x-fn’kk esa xfreku rjax dk foLFkkiu  

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−= −

3
2600sin10 4 πxty  }kjk fn;k tkrk gS( tgk¡ x  

ehVj esa rFkk t  lSd.M esa gSA rjax xfr dh pky 1−ms  esa gS  

   [AIEEE 2003] 

(a) 200 (b) 300 

 (c) 600 (d) 1200 

68. fdlh ek/;e esa fdlh d.k ds foLFkkiu y dks bl çdkj O;ä 

fd;k tkrk gS mxty )4/20100sin(10 6 π++= −  ;gk¡ t lsd.M 

esa rFkk x dks ehVj esa fy;k x;k gSA rc rjax dh pky gS 

     [AIEEE 2004] 

 (a) 2000 m/s (b) 5 m/s 

 (c) 20 m/s  (d) sm / 5π  

69. ;fn rjax dk lehdj.k )200(2sin08.0 xty −=
λ
π  gS rc rjax 

dh pky gksxh   [BCECE 2004] 

(a) 2400  (b) 2200  



 

  /ofu ,oa rjaxsa 851 

(c) 400 (d) 200 

70. fdlh rjax esa ,d nwljs ls 0.8 m dh nwjh ij fLFkr nks d.kksa ds 

e/; dykUrj ;fn 
2
π  gS ,oa rjax dh vko`fÙk 120 Hz gS rc 

rjax dh pky gksxh   [Pb. PET 2000] 

(a) 720 m/s (b) 384 m/s 

(c) 250 m/s (d) 1 m/s 

71. ,d lery çxkeh rjax dk lehdj.k  

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

17
20200sin1.0 xty ππ  gSA ;gk¡ y ehVj esa foLFkkiu t 

lSd.M esa le; ,oa x ehVj esa ewy fcUnq ls foLFkkiu gSA rjax 

dh vko`fÙk rjaxnS/;Z ,oa pky Øe’k% gksxh [Pb. PET 2001] 

(a) 100 Hz, 1.7 m, 170 m/s (b) 150 Hz, 2.4 m, 200 m/s 

(c) 80 Hz, 1.1 m, 90 m/s (d) 120 Hz, 1.25 m, 207 m/s 

72. ,d çxkeh rjax dk lehdj.k )40020sin(5.0 txy −=  gS ;gk¡ 

x vkSj y ehVj esa rFkk t lSd.M esa gS rjax dh pky gksxh  

 [UPSEAT 2004] 

(a) 10 m/s (b) 20 m/s 

(c) 200 m/s (d) 400 m/s 

73. ,d ruh gqbZ Mksjh ij pyrh gqbZ vuqizLFk rjax dk osx 10 

ehVj/lSd.M rFkk vko`fÙk 100 Hz gSA Mksjh ij 2.5 lseh ds 

vUrjky ij fLFkr nks d.kksa ds chp dykUrj gksxk 

 [MP PMT 1994] 

 (a) 
8
π  (b) 

4
π  

 (c) 
8

3π  (d) 
2
π  

74. fdlh ruh gq;h Mksjh esa vuqizLFk T;koØh; rjaxsa xfr dj jgh gSaA 

budk vk;ke a, rjaxnS/;Z λ rFkk vko`fÙk n gSA Mksjh ds fdlh 

fcUnq ij vf/kdre osx v / 10 gS] (v = rjax lapj.k dk osx) rc λ 

vkSj n ds eku D;k gksaxs ;fn 310 −=a eh rFkk 10=v  

eh/lSd.M gks  

  [IIT 1998] 

 (a) 2102 −×= πλ ehVj (b) 310 −=λ ehVj 

 (c) 
π2

10 3
=n gV~Zt (d) 410=n gV~Zt 

75. tc vuqnS/;Z rjaxsa fdlh ek/;e ls lapfjr gksrh gSa rc ek/;e ds 

d.k ek/; fLFkfr ds nksuksa vksj ljy vkorZ xfr djus yxrs gSaA 

bu d.kksa ds nksyu esa vifjorZu’khy gS [SCRA 1998] 

(a) xfrt ÅtkZ 

(b) fLFkfrt ÅtkZ 

(c) xfrt rFkk fLFkfrt ÅtkZvksa dk ;ksx 

 (d) xfrt rFkk fLFkfrt ÅtkZvksa dk vUrj 

76. ,d çxkeh rjax dk lehdj.k ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −=

42
sin xtay π  gS ;gk¡ t 

lSd.M esa rFkk x ehVj esa gS 8 sec esa rjax }kjk r; nwjh ehVj esa 

gksxh    [KCET 1998] 

 (a) 8 (b) 16 

 (c) 2 (d) 4 

77. fuEu nks rjaxksa ds e/; dykUrj gksxk  

 mxty ]5.0)50/(100sin[10 6
1 ++= −  

 mxty )]50/(100[cos10 6
2 += −  

;fn x ehVj esa rFkk t lSd.M esa gS  [CBSE PMT 2004] 

 (a) 1.5 rad (b) 1.07 rad 

 (c) 2.07 rad (d) 0.5 rad  

78. leku fn’kk esa nks rjaxksa dh xfr fuEu lehdj.kksa }kjk nh tkrh gS 

  )sin(21 kxtay −= ω  ,oa  )sin(22 θω −−= kxtay  

 ek/;e ds d.k dk vk;ke gksxk    [CPMT 2004] 

(a) θcos2a  (b) θcos2a  

(c) 2/cos4 θa  (d)  2/cos2 θa  

79. fdlh rjax ds xrZ ij fLFkr d.k dks ek/; fLFkfr rd vkus esa 

yxk le; gksxk (T = nksyu dky)  [KCET 2005] 

 (a) 2/T  (b) 4/T  

 (c) T (d)  T2  

80. ;fn çxkeh rjax dk lehdj.k )2sin(2 tkxY −=  gS rc d.k 

dh vf/kdre pky gksxh  [Orissa JEE 2005] 

 (a) 4 bdkbZ (b) 2 bdkbZ  

 (c) 0 (d)  6 bdkbZ  
 

O;frdj.k ,oa rjaxksa dk v/;kjksi.k 

1. ,d fcUnq ij nks fHkUu ekxksZ ls igqapus okyh λ  rjaxnS/;Z dh /ofu 

dk fouk’kh O;frdj.k gks jgk gSA bl fcUnq ij vf/kdre /ofu 



 

 852 /ofu ,oa rjaxsa 
;k laiks"kh O;frdj.k izkIr djus ds fy, ,d ekxZ dh yEckbZ esa 

o`f) djuh gksxh    [MP PET 1985] 

 (a) 
4
λ  (b) 

2
λ  

 (c) 
4

3λ  (d) λ  

2. nks /ofu rjaxksa esa ls izR;sd dk vk;ke A rFkk vko`fÙk ω  gS] 
mudh dykvksa esa vUrj 2/π  gSA ;fn bu rjaxksa dks v/;kjksfir 

fd;k tk;s rks ifj.kkeh rjax dk egÙke vk;ke rFkk dks.kh; 

vko`fÙk gksxh    [MP PMT 1989] 

 (a) 
2

,
2

ωA  (b) ω,
2

A  

 (c) 
2

,2 ωA  (d) ω,2 A  

3. ;fn v/;kjksi.k ds nkSjku rjaxksa ds e/; dyk vUrj 2π gS] rks 
ifj.kkeh vk;ke gksrk gS   [DPMT 2001] 

 (a) vf/kdre (b) U;wure 

 (c) vf/kdre vFkok U;wure (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

4. ;fn nks leku vko`fÙk;ksa n rFkk leku vk;ke a dh rjaxksa dks 

leku dyk esa v/;kjksfir fd;k tk;s] rks dqy rhozrk lekuqikrh 

gS    [MP PMT 1986] 

 (a) a (b) 2a  

 (c) 22a  (d) 24a  

5. ;fn nks leku vk;ke vkSj vko`fÙk dh rjaxsa v/;kjksfir gksus ij 
mlh vk;ke dk ifj.kkeh fo{kksHk mRié djrh gSa] rks muesa dyk 

vUrj gS [MP PMT 1990; MP PET 2000] 

 (a) π (b) 3/2π  

 (c) 2/π  (d) 'kwU; 

6. 350 Hz vko`fÙk ds nks /ofu lzksr A rFkk B leku dyk esa dEié 

dj jgs gSa rFkk muds }kjk Hksth xbZ rjaxksa ds vUrxZr d.k P 

dEié dj jgk gSA ;fn nksuksa rjaxksa ds }kjk d.k P ds vk;ke 

Øe'k% 0.3mm rFkk 0.4mm gksa] rks AP – BP = 25 lseh ds fy, 

d.k dk vk;ke D;k gksxkA ok;q esa /ofu dh pky 350 eh@ls gS 

 (a) 0.7 mm (b) 0.1 mm 

 (c) 0.2 mm (d) 0.5 mm  

7. leku vko`fÙk ds nks ljy vkorhZ lzksrksa A rFkk B ls mRiUu nks 

rjaxsa ,d ljy js[kk ij lapfjr gksrs gq;s fcUnq P ij igq¡prh gSA 

P ij izR;sd rjax dk vk;ke ‘a’ gS ,oa A dh dyk] B ls 
3
π  ls 

vkxs gS ,oa nwjh AP nwjh BP ls 50 lseh vf/kd gS ;fn rjaxnS/;Z 

1 ehVj gS rks P ij ifj.kkeh vk;ke gksxk  [BVP 2003] 

 (a) 2a (b) 3a  

 (c) 2a  (d) a 

8. dyk-lac) lzksrksa esa gksrs gSa] leku  [KCET 1993] 

 (a) dyk vkSj dyk osx 

 (b) rjaxnS/;Z] vk;ke vkSj dyk osx 

 (c) rjaxnS/;Z] vk;ke vkSj vko`fÙk 

 (d) rjaxnS/;Z vkSj dyk 

9. nks yxHkx leku vko`fÙk ds lzksrksa ds dkj.k ,d fcUnq ij /ofu 

dh U;wure rhozrk 'kwU; gksrh gS] rks fu"d"kZ gS fd 

 (a) nksuksa lzksr foijhr dyk esa dEiu dj jgs gSa 

 (b) nksuksa lzksrksa ds vk;ke cjkcj gSa 

 (c) çs{k.k fcUnq ij nksuksa lzksrksa }kjk mRié ljy vkorZ xfr;ksa ds 

vk;ke cjkcj gSa rFkk nksuksa ljy vkorZ xfr;k¡ ,d gh ljy 

js[kk ds vuqfn’k gSa 

 (d) nksuksa lzksr leku dyk esa dEiu dj jgs gSa 

10. nks /ofu rjaxsa  

 )(2sin3.01 xvty −=
λ
π  rFkk )(2sin4.02 θ

λ
π

+−= xvty  

v/;kjksi.k djrh gSa (;gk¡ leLr ?kVd CGS i)fr esa gSa)] ml 

LFkku ij tgk¡ dykUrj 2/π  gS] ifj.kkeh vk;ke gksxk 

   [MP PET 1991] 

 (a) 0.7 cm (b) 0.1 cm 

 (c) 0.5 cm (d) cm7
10
1  

11. ;fn 2A rFkk A vk;ke rFkk leku vko`fÙk rFkk xfr okyh nks 

rjaxsa ,d gh fn’kk esa lapfjr gksrh gSa] rks muds ifj.kkeh vk;ke 

dk eku gksxk  [MP PET 1991; DPMT 1999] 

 (a) 3A (b) A5  

 (c) A2  (d) A 

12. nks rjaxksa dk rhozrk vuqikr 1 : 16 gS] rks muds vk;keksa esa 

vuqikr gksxk    [EAMCET 1983] 

 (a) 1 : 16 (b) 1 : 4 

 (c) 4 : 1 (d) 2 : 1 

13. fuEu pkj rjaxksa esa ls tks fofHkUu pkj lzksrksa  S1, S2, S3 o S4 ls 

mRlftZr gSa 



 

  /ofu ,oa rjaxsa 853 

  )sin( tkxay ω+=    ......(1) 

  )sin( kxtay −= ω    ......(2) 

  )cos( tkxay ω+=    ......(3) 

  )cos( kxtay −= ω    ......(4) 

 esa O;frdj.k ?kVuk mi;qä izfrcU/kksa ds vUrxZr gksrh gS tc 

    [CPMT 1988] 

(a) lzksr 1S  rjax (1) dks o 2S  rjax (2) dks mRlftZr djrk gS 

(b) lzksr 3S  rjax (2) dks o 4S  rjax (4) dks mRlftZr djrk gS 

(c) lzksr 2S  rjax (2) dks o 4S  rjax (4) dks mRlftZr djrk gS 

 (d) lzksr 4S  rjax (4) dks o 3S  rjax (3) dks mRlftZr djrk gS  

14. leku vko`fÙk ,oa rhozrk okyh nks rjaxsa foijhr dyk esa 

v/;kjksfir gksrh gSaA v/;kjksi.k ds i’pkr~ [AFMC 1995] 

 (a) rhozrk pkj xquh c<+ tkrh gS 

 (b) rhozrk nqxuh gks tkrh gS 

 (c) vko`fÙk pkj xquh c<+ tkrh gS  

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

15. ;fn nks O;frdkjh rjaxsa fuEu lehdj.kksa }kjk iznf’kZr dh x;h gSa 

  )1.010(2sin51 xty −= π , )2.020(2sin102 xty −= π  

 rks rhozrkvksa 
min

max

I
I  dk vuqikr gksxk  

   [AIIMS 1995; KCET 2001] 

 (a) 1 (b) 9 

 (c) 4 (d) 16 

16. ,d d.k dk foLFkkiu )5cos(4)5sin(3 ttx ππ +=  }kjk O;ä 

fd;k tkrk gSA d.k dk vk;ke gksxk  [MP PMT 1999] 

 (a) 3 (b) 4 

 (c) 5 (d) 7 

17. )sin( 111 βω −= tAy  rFkk )sin( 222 βω −= tAy  rjaxksa ds 

v/;kjksi.k ls cuus okyh rjax dk ifj.kkeh vk;ke gksxk  
     [CPMT 1999] 

 (a) )cos(2 2121
2
2

2
1 ββ −++ AAAA  

 (b) )sin(2 2121
2
2

2
1 ββ −++ AAAA  

 (c) 21 AA +  

 (d) || 21 AA +  

18. nks rjaxksa ds vk;keksa dk vuqikr 2 : 1 gSA rks buds v/;kjksi.k ls 

vf/kdre rFkk U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gksxk  

[MH CET 1999] 

(a) 9 : 1 (b) 1 : 9 

(c) 4 : 1 (d) 1 : 4 

19. nks rjaxksa dh rhozrkvksa dk vuqikr 4:9  gSA O;frdj.k izfr:i esa 

vf/kdre rFkk U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gksxk [AMU 2000] 

(a) 1 : 25 (b) 25 : 1 

(c) 9 : 4 (d) 4 : 9 

20. nks rjaxksa ds vk;keksa dk vuqikr 4 : 3 gSA rks buds O;frdj.k esa 

vf/kdre rFkk U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gS  [MHCET 2000] 

(a) 16 : 18 (b) 18 : 16 

(c) 49 : 1 (d) 1 : 49 

21. leku fn’kk esa xfreku rjaxksa ds lehdj.k )sin(1 kxtAy −= ω , 
)sin(2 θω −−= kxtAy  gSa ek/;e ds d.kksa dk vk;ke gksxk 

 [BHU 2003] 

(a) 
2

cos2 θA  (b) θcos2A  

 (c) 
2

cos2 θA  (d) θcos2 A  

22. ;fn 9 : 1 rhozrk vuqikr okyh nks rjaxsa O;frdj.k mRié djrh gS 

rks vf/kdre vkSj U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gksxk 

[CPMT 2001; Pb. PET 2004] 

(a) 2 : 1 (b) 4 : 1 

 (c) 9 : 1 (d) 10 : 8 

23. ty ωsin41 =  rFkk ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +=
2

sin32
πω ty  rjaxksa ds v/;kjksi.k 

ls cuus okyh rjax dk ifj.kkeh vk;ke gksxk  
[RPMT 1996; Orissa JEE 2005] 

 (a) 5 (b) 7  

 (c) 1 (d) 0  

24. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

6
sin1

πωtay  rFkk tay ωcos2 =  rjaxksa ds v/;kjksi.k ds 

i'pkr~ dk ifj.kkeh vk;ke gksxk   [RPMT 1996] 

 (a) a (b) a2  

 (c) a3  (d) 2a  

25. foLFkkiu lehdj.k t
b

t
a

y ωω cos1sin1
±=  }kjk iznf’kZr 

rjax dk vk;ke gksxk   [BVP 2003] 

 (a) 
ab

ba +  (b) 
ab

ba +  

 (c) 
ab

ba ±  (d) 
ab

ba +  

26. nks rjaxksa ds lehdj.k fuEu gSa 

  )sin( 11 φω += tax , )(sin 22 φω += tax  



 

 854 /ofu ,oa rjaxsa 
;fn ifj.kkeh rjax esa vko`fÙk ,oa vk;ke v/;kjksfir gksus okyh 
rjaxksa ds leku gSa rc buds e/; dykUrj gksxk 

 [CBSE PMT 2001] 

 (a) 
6
π  (b) 

3
2π  

 (c) 
4
π  (d) 

3
π  

 

foLian 
 

1. nks Lofj= f}Hkqtksa dks ,dlkFk /ofur djus ij 4 foLian izfr 
lSd.M iSnk gksrs gSaA ,d Lofj= f}Hkqt dh vko`fÙk  256 gSA blh 

f}Hkqt ij ekse yxkus ds ckn foLian c<+s gq, lqukbZ nsrs gSaA bl 

Lofj= dh vko`fÙk gksxh   [CPMT 1976; MP PMT 1993] 

 (a) 504 (b) 520 

 (c) 260 (d) 252 

2. foLian dk dkj.k gS [CPMT 1971; J & K CET 2002] 

 (a) foorZu   

 (b) fouk'kh O;frdj.k 

(c) laiks"kh ,oa fouk'kh O;frdj.k 

 (d) yxHkx leku vko`fÙk;ksa dh nks rjaxksa dk v/;kjksi.k  

3. nks fudVre I;kuks dh dqfUt;ksa dks ,dlkFk ctk;k x;k gSA 

mRié Lojksa dh vko`fÙk;k¡ 1n  vkSj 2n  gSa] rks izfr lSd.M lqukbZ 

iM+us okys foLianksa dh la[;k gS 

   [CPMT 1974, 78; CBSE PMT 1993] 

 (a) )(
2
1

21 nn −  (b) )(
2
1

21 nn +  

 (c) 21 ~ nn  (d) )(2 21 nn −  

4. 100 vko`fÙk dk ,d Lofj= vkSj nwljk vKkr vko`fÙk dk Lofj= 

,dlkFk ctk;s tkrs gSa rks 2 foLian izfr lSd.M mRié gksrs gSaA 

vKkr vko`fÙk ds Lofj= dks tc Hkkfjr fd;k x;k gS] rks 100 
vko`fÙk ds Lofj= ds lkFk ,d foLian mRié gksrk gS] rks nwljs 

Lofj= dh vko`fÙk gksxh   [NCERT 1977] 

 (a) 102 (b) 98 

 (c) 99 (d) 101 

5. ,d Lofj= 256 vko`fÙk ds ,d vU; Lofj= ds lkFk ctk;k tkrk 

gS rks 2 foLian izkIr gksrs gSaA tc 256 vko`fÙk ds Lofj= dks 

Hkkfjr fd;k tkrk gS rks izfr lSd.M ,d foLian izkIr gksrk gS] 

rks Lofj= dh vko`fÙk gksxh  [NCERT 1975, 81; MP PET 1985] 

 (a) 257 (b) 258 

 (c) 256 (d) 254 

6. tc nks Lofj=  A vkSj B ,dlkFk ctk;s tkrs gSa rks 4 foLian izfr 

lSd.M mRié gksrs gSaA A dks dqN Hkkfjr fd;k tkrk gS] rks iqu% 

nks foLian izfr lSd.M lqukbZ iM+rs gSaA Lofj= A dh vko`fÙk 256 

gS] rks Lofj= B dh vko`fÙk gksxh  

    [CPMT 1976; RPET 1998] 

 (a) 250 (b) 252 

 (c) 260 (d) 262 

7. nks /ofu lzksrksa dh vko`fÙk;k¡ 256 Hz rFkk 260 Hz gSaA ;fn bu 

nksuksa lzksrksa ds vUrxZr fdlh fcUnq ij t = 0, ij /ofu dh rhozrk 

vf/kdre gks] rks t = 1/16 lSd.M ij] ml fcUnq ij dykUrj 

gksxk  

 (a) 'kwU; (b) π 

 (c) π/2 (d) π/4 

8. nks Lofj= f}Hkqtksa dh vko`fÙk;k¡ Øe’k% 450 Hz rFkk 454 Hz gSaA 
bu nksuksa Lofj= f}Hkqtksa dks ,dlkFk ctkus ij nks yxkrkj 

vf/kdre rhozrkvksa ds chp le;kUrjky gS 

   [MP PET 1989; MP PMT 2003] 

 (a) 1/4 sec (b) 1/2 sec 

 (c) 1 sec (d) 2 sec 

9. ,d Lofj= f}Hkqt ftldh vko`fÙk 341 gS] dks nwljs Lofj= f}Hkqt 

ds lkFk /ofur fd;k tkrk gS] rks 6 foLian izfr lSd.M lqukbZ 

nsrs gSaA tc nwljs Lofj= f}Hkqt dks ekse ds }kjk Hkkfjr fd;k 

tkrk gS vkSj igys Lofj= f}Hkqt ds lkFk /ofur fd;k tkrk gS] 

rks nks foLian izfr lSd.M lqukbZ iM+rs gSaA nwljs Lofj= f}Hkqt dh 

izkd`frd vko`fÙk gS    [MP PET 1989] 

 (a) 334 (b) 339 

 (c) 343 (d) 347 

10. 256 o 258 dEiu@lSd.M vko`fÙk ds nks Lofj= ,dlkFk dEiu 

djrs gSaA ,d Jksrk }kjk lquh xbZ nks yxkrkj vf/kdre rhozrk 

dh /ofu esa le;kUrjky D;k gksxk  [MP PET/PMT 1988] 

 (a) 2 lSd.M (b) 0.5 lSd.M 

 (c) 250 lSd.M  (d) 252 lSd.M 

11. 100 Hz vko`fÙk dk ,d Lofj= nwljs Lofj= ds lkFk 5 foLian 
izfr lSd.M nsrk gSA tc nwljs Lofj= ij ekse yxk;k tkrk gS 



 

  /ofu ,oa rjaxsa 855 

rks foLianksa dh la[;k ogh jgrh gS] rks nwljs Lofj= dh vko`fÙk 

gksxh    [MP PMT 1985] 

 (a) 95 Hz (b) 100 Hz  

 (c) 105 Hz (d) 110 Hz  

12. ,d Lofj= f}Hkqt 1F  dh vko`fÙk 256 Hz gS vkSj ;g ,d vU; 

Lofj= f}Hkqt 2F  ds lkFk /ofur gksus ij 6 foLian izfr lSd.M 

mRié djrk gSA tc 2F  dks ekse }kjk Hkkfjr fd;k tkrk gS] rc 

Hkh og 1F  ds lkFk 6 foLian izfr lSd.M mRié djrk gSA vr% 

Hkkfjr djus ds iwoZ 2F  dh vko`fÙk Fkh  [MP PET 1990] 

 (a) 253 Hz (b) 262 Hz 

 (c) 250 Hz (d) 259 Hz 

13. ,d lksuksehVj dk rkj ftldh yEckbZ 95 lseh ;k 100 lseh gS, 

nksuksa voLFkkvksa esa ,d Lofj= ds lkFk izfr lSd.M 4 foLian 

mRié djrk gSA Lofj= dh vko`fÙk gksxh [MP PMT 1990] 

 (a) 156 Hz (b) 152 Hz 

 (c) 148 Hz (d) 160 Hz 

14. nks Lofj=ksa A rFkk B dks ,dlkFk ctkus ls 5 foLian mRié gksrs 

gSaA B dh vko`fÙk 512 Hz gSA ns[kk tkrk gS] fd ;fn Lofj= dh 

,d Hkqtk FkksM+h f?kl nh tk;s] rks foLianksa dh la[;k c<+ tkrh gSA 

A dh vko`fÙk gksxh   [MP PMT 1991] 

 (a) 502 Hz (b) 507 Hz 

 (c) 517 Hz (d) 522 Hz 

15. leku vk;ke rFkk yxHkx leku vko`fÙk;ksa ds nks /ofu lzksrksa ls 

foLian lqukbZ nsrs gSaA foLian dh mPpre /ofu dh rhozrk fdlh 

,d lzksr dh rhozrk dh gksxh   [CPMT 1999] 

 (a) leku (b) nks xquh  

 (c) pkj xquh (d) vkB xquh 

16. nks rjaxksa tay π2000sin1 =  o tay π2008sin2 =  }kjk foLian 

mRié fd;s tkrs gSaA izfr lSd.M lqus x;s foLianksa dh la[;k gS  

 [CPMT 1990; DCE 1999] 

 (a) 'kwU; (b) ,d 

 (c) pkj (d) vkB 

17. ,d Lofj= dh vko`fÙk mRiknd }kjk 512 Hz crkbZ x;h gSA 
bldk lgh nksfy= ls ijh{k.k djus ij Kkr gksrk gS fd tc 

nksfy= 514 Hz dk ikB~;kad nsrk gS rks Lofj= 2 Hz dk foLian 

mRié djrk gSA ysfdu tc nksfy= 510 Hz dk ikB nsrk gS rks 

Lofj= Hz6  dk foLian mRié djrk gSa rc Lofj= dh okLrfod 

vko`fÙk gS  [MNR 1979; RPMT 1999] 

 (a) 508 Hz (b) 512 Hz 

 (c) 516 Hz (d) 518 Hz 

18. 480 Hz vko`fÙk dk ,d Lofj=] Lojekih /kkxs ds lkFk dEiu 

djkus ij 10 foLian izfr lSd.M nsrk gSA /kkxs dh vko`fÙk D;k 

gksuh pkfg, ;fn ruko esa FkksM+h o`f) djus ij igys dh vis{kk 

cgqr de foLian mRié gksrs gSa   [NCERT 1984] 

 (a) 460 Hz (b) 470 Hz 

 (c) 480 Hz (d) 490 Hz  

19. tc vKkr vko`fÙk ds Lofj= A dks nwljs 256 Hz vko`fÙk ds 

Lofj= B ds lkFk /ofur fd;k tkrk gS rks 3 foLian izfr lSd.M 

izkIr gksrs gSaA rRi’pkr~ A ij ekse yxkdj /ofur djus ij iqu% 

3 foLian izfr lSd.M izkIr gksrs gSaA Lofj= A dh vko`fÙk gksxh  

  [MP PMT 1994] 

 (a) 250 Hz  (b) 253 Hz  

 (c) 259 Hz  (d) 262 Hz  

20. ,d /ofu lzksr 100 lS-
1 vko`fÙk ds nwljs /ofu lzksr ds lkFk 

ctkus ij ik¡p foLian izfr lSd.M nsrk gSA izFke lzksr dk nwljk 

lauknh 205 lS-
1 vko`fÙk ds lzksr ds lkFk ik¡p foLian izfr lSd.M 

nsrk gSA izFke lzksr dh vko`fÙk D;k gksxh  

  [CBSE PMT 1995] 

 (a) 1105 −s  (b) 1205 −s  

 (c) 195 −s  (d) 1100 −s  

21. tc nks /ofu rjaxsa v/;kjksfir djkbZ tkrh gSa rks foLian mRié 

gksrs gSa tc   [MP PET 1995; 

 CBSE PMT 1992, 99; DCE 2000; DPMT 2000, 01] 

 (a) muds vk;ke o dyk fHkUu gksa 

 (b) muds osx fHkUu gksa 

 (c) mudh dyk,¡ fHkUu gksa  

 (d) mudh vko`fÙk;k¡ fHkUu gksa 

22. nks Lofj= A rFkk B pkj foLian izfr lSd.M nsrs gSaA A dh vko`fÙk 

256 Hz gSA B dks gYdk-lk Hkkjh djus ij gesa 5 foLian 2 

lSd.M esa izkIr gksrs gSaA B dh vko`fÙk Hkkfjr djus ds ckn gksxh 

   [Haryana CEE 1996] 

 (a) 253.5 Hz (b) 258.5 Hz  

 (c) 260 Hz (d) 252 Hz 
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23. 200 Hz vko`fÙk okys Lofj= A dks tc ,d-nwljs Lofj= B ds 

lkFk /ofur fd;k tkrk gS rks izfr lSd.M foLianksa dh la[;k 5 

gSA A ij FkksM+k ekse yxkus ij foLianksa dh la[;k 8 gks tkrh gS 

B Lofj= dh vko`fÙk gS   [MP PMT 1996] 

 (a) 200 Hz (b) 195 Hz 

 (c) 192 Hz (d) 205 Hz 

24. nks Lofj=] A vkSj B dks ,dlkFk ctk;s tkus ij 4 foLian izfr 

lSd.M mRié djrs gSaA A dh vko`fÙk 320 Hz gSA tc B ij 

FkksM+k ekse yxkdj mldks A ds lkFk ctk;k tkrk gS rc Hkh 4 

foLian izfr lSd.M lqukbZ nsrs gSaA B dh vko`fÙk gksxh[MP PMT 1997] 

 (a) 312 Hz (b) 316 Hz 

 (c) 324 Hz (d) 328 Hz  

25. nks Lofj= ftudh vko`fÙk;k¡ Øe’k% 380 rFkk 384 Hz gSa] ,dlkFk 

ctkus ij 4 foLian mRié djrs gSaA vf/kdre /ofu lqukbZ nsus ds 

fdrus le; ckn U;wure /ofu lqukbZ nsxh\  

     [MP PMT/PET 1998] 

 (a) 
2
1
lSd.M (b) 

4
1
 lSd.M 

 (c) 
8
1
lSd.M (d) 

16
1

lSd.M 

26. 3 vkSj 5 bdkbZ ds vk;keksa dh nks /ofu rjaxksa dh lgk;rk ls 

foLian mRié fd, x, gSaA foLianksa esa vf/kdre vkSj U;wure 

rhozrk dk vuqikr gksxk   [MP PMT 1999] 

 (a) 2 : 1 (b) 5 : 3 

 (c) 4 : 1 (d) 16 : 1 

27. nks rjaxsa ftudh rjax yEckbZ;k¡ 50 lseh rFkk 51lseh gSa izfr 

lSd.M 12 foLian mRié djrh gSA /ofu dk osx gksxk 

   [CBSE PMT 1999; Pb. PET 2001; AFMC 2003] 

 (a) 306 m/s (b) 331 m/s 

 (c) 340 m/s (d) 360 m/s 

28. ty 316sin25.0=  rFkk ty 310sin25.0=  rjaxsa ,d gh fn’kk esa 

lapfjr gks jgh gSaA izfr lSd.M mRié gksus okys foLian gksaxs  

  [CPMT 1993; JIPMER 2000] 

 (a) 6 (b) 3 

 (c) 3/π (d) 3π 

29. nks Lofj= 0.4 lSd.M ds le;kUrjky esa 2 foLian mRié djrs gSa 

foLian vko`fÙk gksxh   [CPMT 1996] 

 (a) 8 Hz (b) 5 Hz 

 (c) 2 Hz (d) 10 Hz 

30. vKkr vko`fÙk x ds lkFk 250 gVZ~t dh vko`fÙk 8 foLian nsrh gS 

rFkk 270 gVZ~t dh vko`fÙk 12 foLian nsrh gSA rc x dk eku 

gksxk   [CPMT 1997; KCET  2000] 

 (a) 258 Hz (b) 242 Hz 

 (c) 262 Hz (d) 282 Hz 

31. fuEu nks rjaxksa }kjk foLian mRié gksrs gSa  

  ,1000sin1 tay π=  tay π998sin2 =  

 izfr lSd.M lqukbZ nsus okys foLian gksaxs [KCET 1998] 

 (a) 0 (b) 2 

 (c) 1 (d) 4 

32. nks rjaxksa dh rjaxnS/;Z Øe’k% 50 cm ,oa 51 cm gSA ;fn dejs 

dk rki Co20 gks rks bu rjaxksa }kjk fdrus foLiUn çfr lSd.M 

mRiUu gksaxsA tcfd /ofu dh pky Co0 ij 332 m/sec gS   

[UPSEAT 1999] 

(a) 14 (b) 10  

(c) 24 (d) mijksDr esa ls dksbZ ugh 

33. euq"; }kjk lquh tk ldus okyh vf/kdre foLian vko`fÙk gS 

 [RPMT 2000] 

(a) 10 (b) 4 

(c) 20 (d) 6 

34. ,d gh fn’kk esa lapj.k djus okyh FkksM+h fHkUu vko`fÙk;ksa dh nks 

/ofu rjaxsa foLian mRiUu djrh gSA bldk dkj.k gS  

[MP PET 2000] 

(a) O;frdj.k (b) foorZu  

(c) /kzqo.k (d) viorZu 

35. Lofj= A dks Lofj= B, ftldh vko`fÙk Hz384  gS] ds lkFk 

ctkus ij  6 foLian çfr lSd.M mRiUu gksrs gSaA A dh Hkqtk ij 

ekse yxkdj fQj bls B ds lkFk ctkus ij 4 foLian çfr lSd.M 

mRié gksrs gSaA Lofj= A dh vko`fÙk gksxh  [MP PMT 2000] 

(a) 388 Hz (b) 380 Hz 

(c) 378 Hz (d) 390 Hz 

36. nks dfEir lzksrksa ls foLian lquuk lEHko gksxk] ;fn budh 

vko`fÙk;k¡ gSa    [UPSEAT 2001] 
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(a) 100 Hz rFkk 150 Hz (b) 20 Hz rFkk 25 Hz 

 (c) 400 Hz rFkk 500 Hz (d) 1000 Hz rFkk 1500 Hz 

37. ,d Lofj= fdlh Lojekih (lksuksehVj) ds rkj dh 50 cm yEckbZ 

ds lkFk 4 foLian mRiUu djrk gS ;fn rkj dh yEckbZ 1 cm de 

dj nsa rks Hkh foLianksa dh la[;k ogh jgrh gSA Lofj= dh vko`fÙk 

gS    [MP PMT 2001] 

(a) 396 (b) 400 

 (c) 404 (d) 384 

38. nks /ofu rjaxsa] ftuds rjaxnS/;Z 5 m rFkk 6 m gSa] 3 sec esa 30 

foLian mRiUu djrh gSasA /ofu dk osx gS  [EAMCET 2001] 

(a) 300 ms–1 (b) 310 ms–1 

 (c) 320 ms–1 (d) 330 ms–1 

39. ,d d.k dh rjaxnS/;Z 99 ls-eh- gS ,oa fdlh vU; d.k dh 

rjaxnS/;Z 100 lsaeh gS /ofu dh pky 396 eh@lSd.M gks rks lqus 

x;s foLianksa dh la[;k gksxh    [DCE 2001] 

(a) 4 (b) 5 

 (c) 1 (d) 8 

40. ,d f}Hkqt Lofj= 288 Hz vko`fÙk ds ,d Lofj= ds lkFk 4 
foLian çfr lSd.M mRiUu djrk gSA vKkr Lofj= ij FkksM+k lk 

ekse yxkus ij ;g 2 foLian çfr lSd.M+ mRiUu djrk gSA vKkr 

Lofj= dh vko`fÙk gS  [KCET 1998; AIEEE 2002] 

(a) 286 dEié@lSd.M (b) 292 dEié@lSd.M 

 (c) 294 dEié@lSd.M (d) 288 dEié@lSd.M 

41. ,d Lofj= f}Hkqt 0.04 lSd.M esa 2 foLian ds lkFk dfEir gS rks 

f}Hkqt dh vko`fÙk gS  [AFMC 2003] 

(a) 50 Hz (b) 100 Hz  

 (c) 80 Hz (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

42. nks /ofu lzksr tc ,dlkFk /ofur fd;s tkrs gSa rks  0.25 lSd.M 

esa 4 foLian mRiUu gksrs gSa budh vko`fÙk;ksa esa vUrj gksxk 

 [BCECE 2003] 

(a) 4 (b) 8 

 (c) 16 (d) 1 

43. 256 Hz Kkr vko`fÙk dk ,d Lofj= ,d fi;kuks ds dfEir rkj 

ds lkFk çfr lSd.M 5 foLian mRiUu djrk gSA tc fi;kuks ds 

rkj esa ruko FkksM+k c<+k fn;k tk;s rks foLian vko`fÙk ?kV dj 2 

foLian çfr lSd.M gks tkrh gSA ruko c<+kus ds igys fi;kuks ds 

rkj dh vko`fÙk Fkh   [AIEEE 2003] 

(a) 256 + 5 Hz (b) 256 + 2Hz 

 (c) 256 – 2 Hz (d) 256 – 5Hz 

44. tc rki c<+rk gS rks Lofj= dh vko`fÙk  [AIEEE 2002] 

(a) c<+rh gS  

(b) ?kVrh gS  

 (c) fu;r jgrh gS  

 (d) dk ?kVuk vFkok c<+uk inkFkZ dh çd`fr ij fuHkZj djrk gS 

45. nks flrkj ds rkj X ,oa Y ,dlkFk ctk;s tkus ij  4 Hz vko`fÙk 

dk foLian mRié djrs gSaA ;fn Y dk ruko FkksM+k lk c<+k fn;k 

tk;s rks foLian vko`fÙk 2 Hz çkIr gksrh gSA ;fn X dh vko`fÙk 

300Hz gS rks Y dh ewy vko`fÙk gksxh  [UPSEAT 2000] 

 (a) 296 Hz  (b) 298 Hz  

 (c) 302 Hz  (d) 304 Hz  

46. nks Lofj=ksa A vkSj B dh vko`fÙk;k¡ fdlh vU; Lofj= C dh rqyuk 

esa Øe’k% 3% vf/kd ,oa 2% de gSa tc A vkSj B ,dlkFk ctk;s 

tkrs gSaA çfr lSd.M 5 foLian mRié gksrs gSa 'A' dh vko`fÙk (Hz 

esa) gksxh    [EAMCET 2001] 

 (a) 98 (b) 100 

 (c) 103 (d) 105   

47. tc ,d Lofj= dfEir gksrk gS] rks blesa mRié rjaxsa gksaxh 

 [AFMC 2001] 

 (a) vuqnS/;Z  (b) vuqçLFk  

 (c) çxkeh  (d) fLFkj  

48. nks dfEir Lofj= çxkeh rjaxsa mRié djrs gSa tks Øe’k%   
tY π500sin41 =  vkSj tY π506sin22 =  gSaA çfr feuV mRié 

foLinksa dh la[;k gS    [CBSE PMT 2005] 

 (a) 360 (b) 180 

 (c) 3 (d)  60  

49. tc ,d Lofj= ok;q esa /ofu rjax mRié djrk gS rks Lofj= ds 

ek/;e vkSj ok;q esa fuEu esa ls dkSulh jkf’k leku jgsxh 

 [AFMC 2005] 

 (a) rjaxnS/;Z  (b) vko`fÙk  
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(c) osx  (d)  vk;ke 

50. ,d lkbju dh pdrh esa 60 fNæ gSa pdrh 360 pôj çfr feuV 

dh fu;r pky ls ?kw.kZu dj jgh gS mRié /ofu Lofj= dh 

dkSulh vko`fÙk ds lkFk LoSjD; esa gksxh  [KCET 2005] 

(a) 10 Hz (b) 360 Hz 

(c) 216 Hz (d)  6 Hz 

51. 170 Hz dk /ofu lzksr ,d nhokj ds lehi j[kk tkrk gSA ,d 

O;fä tks lzksr ls nhokj dh rjQ xfr dj jgk gS ikrk gS] fd 

/ofu dh rhozrk esa vkorhZ mrkj p<+ko gks jgk gSA ;fn /ofu dk 

osx 340 eh@lS gks rks U;wure rhozrk dh nks vklé fLFkfr;ksa ds 

chp nwjh (ehVj esa) gksxh 

[MNR 1992; UPSEAT 2000; CPMT 2002] 

(a) 1/2  (b) 1  

(c) 3/2 (d) 2  
 

vçxkeh rjaxsa 
 

1. vizxkeh rjax esa ,d fuLian vkSj utnhdh izLian ds chp dh nwjh 

gksrh gS 

[MP PET 1984; CBSE PMT 1993; AFMC 1996; RPET 2002] 

 (a) λ (b) 
2
λ  

 (c) 
4
λ  (d) 2λ 

2. vizxkeh rjax esa  [MP PET 1987; BHU 1995] 

 (a) fuLianksa ij fod`fr vf/kdre gksrh gS 

 (b) izLianksa ij fod`fr vf/kdre gksrh gS 

 (c) fuLianksa ij fod`fr U;wure gksrh gS 

 (d) lHkh fcUnqvksa ij vk;ke 'kwU; gksrk gS 

3. fuLianksa ds nksuksa vksj fLFkr d.kksa esa dykUrj gksrk gS 

 [MP PET 2002] 

 (a) 0° (b) 90°  

 (c) 180° (d) 360° 

4. rjax dk dkSulk xq.k izxkeh vkSj vizxkeh rjax esa fHkUurk n’kkZrk 

gS    [MP PMT 1987] 

 (a) vk;ke (b) vko`fÙk 

 (c) ÅtkZ dk lapj.k (d) rjax dh dyk 

5. vizxkeh rjaxsa curh gSa] tc   [NCERT 1983] 

 (a) leku vk;ke o leku vko`fÙk dh nks rjaxsa ,d gh iFk ij 

foijhr fn’kkvksa esa xeu djrh gSa  

 (b) leku rjaxnS/;Z o leku vk;ke dh nks rjaxsa ,d gh iFk ij 

leku pky ls foijhr fn’kkvksa esa xeu djrh gSa  

 (c) leku rjaxnS/;Z o leku dyk dh nks rjaxsa ,d gh iFk ij 

leku pky ls xeu djrh gSa 

 (d) leku vk;ke o leku pky dh nks rjaxsa ,d gh iFk ij 

foijhr fn’kkvksa esa xeu djrh gSa 

6. vizxkeh rjax )96cos(
15

sin4 txy ππ
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  ds fy, fuLian o vxys 

izLian ds chp dh nwjh gS   [MP PMT 1987] 

 (a) 7.5 (b) 15 

 (c) 22.5 (d) 30 

7. rus gq, /kkxs dh vizxkeh rjax dk lehdj.k  

txy ππ 40cos
3

sin5= }kjk fn;k x;k gS] tgk¡ x o y lseh esa o t 

lSd.M esa gSaA nks vklé fuLianksa ds chp dh nwjh gS 

 [CPMT 1990; MP PET 1999; AMU 1999;  

DPMT 2004; BHU 2005] 

 (a) 1.5 lseh (b) 3 lseh 

 (c) 6 lseh (d) 4 lseh 

8. lehdj.k ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= xtvjtx

λ
π

λ
πφ 2cos2sin),(  iznf’kZr djrk gS 

    [MNR 1994] 

 (a) vuqizLFk izxkeh rjax (b) vuqnS/;Z izxkeh rjax 

 (c) vuqnS/;Z vizxkeh rjax  (d) vuqizLFk vizxkeh rjax 

9. ,d vizxkeh rjax dk lehdj.k 

  txy ππ 200sin
20

cos8.0 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=  tgk¡ x lseh esa rFkk t lSd.M esa gSA 

rjax esa nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh gksxh 

     [MP PET 1994] 

 (a) 20 lseh (b) 10 lseh 

(c) 40 lseh (d) 30 lseh 

10. ,d vizxkeh rjax esa   [MP PMT 1994] 

 (a) izR;sd nksyudky esa lHkh d.k ,d gh lkFk nks ckj 

fojkekoLFkk esa jgrs gSa 

 (b) izR;sd nksyudky esa lHkh d.k ,d gh lkFk dsoy ,d ckj 

fojkekoLFkk esa jgrs gSa  

 (c) lHkh d.k ,d gh lkFk fojkekoLFkk esa dHkh ugha jgrs 

(d) lHkh d.k dHkh Hkh fojkekoLFkk esa ugha jgrs gSa 
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11. lehdj.k )cos( tkxay ω−=  }kjk n’kkZ;h tkus okyh rjax ij 

,d nwljh rjax dk v/;kjksi.k djds ,d vizxkeh rjax bl 

izdkj cukrh gS fd fcUnq x = 0 fuLian gSA bl nwljh rjax dk 

lehdj.k gS  [IIT 1988; MP PMT 1994, 97;  

AIIMS 1998; SCRA 1998; MP PET 2001; KCET 2001;  

AIEEE 2002; UPSEAT 2004] 

 (a) )sin( tkxay ω+=   (b) )cos( tkxay ω+−=  

 (c) )cos( tkxay ω−−=   (d) )sin( tkxay ω−−=  

12. fdlh {k.k ,d vizxkeh vuqizLFk rjax dh xfrt ÅtkZ vf/kdre 

gS] ml {k.k Mksjh    [AIIMS 1995] 

 (a) T;k oØ (Sinusoidal) dh vkd`fr gksxh ftldk vk;ke 
3
A

 

gksxk 

 (b) T;k oØ (Sinusoidal) dh vkd`fr gksxh ftldk vk;ke 
2
A

 

gksxk 

 (c) T;k oØ (Sinusoidal) dh vkd`fr gksxh ftldk vk;ke   A 

gksxk 

 (d) ljy js[kk gksxh 

13. lehdj.k txy 300cos5sin15.0=  ,d vizxkeh rjax dks 

iznf’kZr djrk gSA bl vizxkeh rjax dk rjaxnS/;Z gksxk  

     [MP PMT 1995] 

 (a) 'kwU; (b) 1.256 ehVj 

 (c) 2.512 ehVj (d) 0.628 ehVj 

14. vizxkeh rjax esa izLian os fcUnq gSa tgk¡ [MP PMT 1996] 

 (a) U;wure foLFkkiu vkSj U;wure nkc ifjorZu gksrk gS  

 (b) U;wure foLFkkiu vkSj egÙke nkc ifjorZu gksrk gS  

 (c) egÙke foLFkkiu vkSj egÙke nkc ifjorZu gksrk gS 

 (d) egÙke foLFkkiu vkSj U;wure nkc ifjorZu gksrk gS 

15. vizxkeh rjaxksa esa nks fuLianksa ds chp ds lHkh d.k ek/; fLFkfr ls 

xqtjrs gSa  [MP PMT 1999; KCET 2001] 

 (a) fHkUu le;ksa ij fHkUu osxksa ds lkFk 

 (b) fHkUu le;ksa ij leku osx ds lkFk 

 (c) ,d gh le; ij leku osx ds lkFk 

 (d) ,d gh le; ij fHkUu osxksa ds lkFk 

16. fdl voLFkk esa vizxkeh (Standing) rjaxsa cu ldrh gSa  

[IIT-JEE 1999] 

 (a) ,d Mksjh ftlds nksuksa fljs ca/ks gSa 

 (b) ,d Mksjh ftldk ,d fljk ca/kk vkSj nwljk eqä gS 

 (c) tc vkifrr rjax nhokj ls ijkofrZr gks jgh gks 

 (d) tc nks ,dleku rjaxsa ,d gh fn’kk esa π dykUrj ls py 

jgh gksa 

17. 1.21 Å nwjh ij fLFkr nks ijek.kqvksa ds e/; ,d vizxkeh rjax 

dk fuekZ.k gksrk gS ftlesa 3 fuLian rFkk 2 izLian gSaA vizxkeh 

rjax dh rjaxnS/;Z gksxh 

  [CBSE PMT 1998; MH CET 2002; AIIMS 2000; BHU 2001] 

 (a) 1.21 Å (b) 2.42 Å 

 (c) 6.05 Å (d) 3.63 Å 

18. vizxkeh rjaxksa esa nks Øekxr fuLian rFkk izLian ds chp nwjh 20 

lseh gSA 60 lseh dh nwjh ij fLFkr nks d.kksa ds chp dykUrj 

gksxk  

  [CMEET Bihar 1995] 

 (a) 'kwU; (b) π/2 

 (c) π (d) 3π/2 

19. fdlh ek/;e esa vizxkeh rjaxksa dh vko`fÙk 300 gVZ~t gS rFkk bl 

ek/;e esa /ofu dk osx 1200 eh/lSd.M gSA nks Øekxr fuLian 

rFkk izLianksa ds chp dh nwjh gksxh  [SCRA 1994] 

 (a) 1 m (b) 2 m 

 (c) 3 m (d) 4 m 

20. nh gq;h vuqizLFk rjaxksa esa ls fdu nks ds v/;kjksi.k ls vizxkeh 

rjax dk fuekZ.k gksxk  [RPET 1997; MP PET 1993] 

  )cos(1 tkxaz ω−=   .....(A) 

  )cos(2 tkxaz ω+=   .....(B) 

  )cos(3 tkyaz ω−=   .....(C) 

 (a) A rFkk  B (b) A rFkk  C 

 (c) B rFkk C (d) dksbZ Hkh nks 

21. ,d vizxkeh rjax dk lehdj.k )01.0cos()100sin( xtAY =  gS] 

;gk¡ Y rFkk A feeh esa] t lSd.M esa rFkk x ehVj esa gSA bl rjax 

dk osx gS [CBSE PMT 1994; AFMC 2002] 

 (a) 104 eh/lSd.M   
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 (b) 1 eh/lSd.M 

 (c) 10−4 eh/lSd.M 

 (d) mijksä tkudkjh vi;kZIr gS 

22. 100 gV~Zt vko`fÙk dh rjax Mksjh ls gksdj n`<+ fljs ls Vdjkrh gS 

rFkk ijkofrZr gksdj okil ykSVrh gSA blls Mksjh ds n`<+ fljs ls 

10 lseh dh nwjh ij fuLian curk gS] vkifrr (;k ijkofrZr) rjax 

dk osx gksxk   [CBSE PMT 1994] 

 (a) 40 eh/lSd.M (b) 20 eh/lSd.M 

 (c) 10 eh/lSd.M (d) 5 eh/lSd.M 

23. rjax )cos( tkxay ω+=  dks fdlh vU; rjax ij v/;kjksfir 

djus ls vizxkeh rjax curh gS ftldk fuLian x = 0 ij gSA 
nwljh rjax dk lehdj.k gS  [BHU 1998; DPMT 2000] 

 (a) )cos( tkxa ω+−  (b) )cos( tkxa ω−  

 (c) )cos( tkxa ω−−  (d) )sin( tkxa ω+−  

24. n vko`fÙk okyh nks rjaxas 20 m/s ds osx ls ,d nwljs dh vksj vk 

jgh gSA nks yxkrkj fuLianksa ds chp nwjh gS  [Pb. PMT 1999] 

(a) 
n

20  (b) 
n

10  

(c) 
n
5  (d) 

10
n  

25. fuEu esa ls fdl rjax }kjk ÅtkZ dk lapj.k ugh gksrk gS 

[RPMT 1998; AIIMS 1998, 99] 

(a) vçxkeh  (b) çxkeh 

(c) vuqçLFk (d) fo|qr pqEcdh; 

26. ,d Mksjh esa mRiUu vçzxkeh rjax lehdj.k y tx ππ 40sin)3/cos(5=  
}kjk O;Dr dh tkrh gS  tgka x  rFkk y  ls-eh- esa rFkk  t  lSd.M 

esa gSA Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh gS   [MP PMT 2000] 

(a) 5 cm (b) π  cm 

(c) 3 cm (d) 40 cm 

27. leku vk;ke o leku rjaxnS/;Z dh nks T;koØh; rjaxsa ,d Mksjh 

ds vuqfn’k 10 ms–1 dh pky ls foijhr fn’kkvksa esa xeu djrh 

gSA Mksjh ij fLFkr lHkh d.k 0.5 sec ds i’pkr~ ,dlkFk viuh 

lkE;koLFkk dks izkIr dj ysrs gSa] rks rjaxksa dh rjaxnS/;Z gksxh 

[Roorkee 2000] 

(a) 25 m (b) 20 m 

(c) 15 m (d) 10 m 

28. “vçxkeh rjaxksa” dks ;g uke blfy, fn;k x;k gS D;ksafd buesa 

     [MP PMT 2001] 

(a) ek/;e ds d.kksa esa dksbZ fo{kksHk ugha gksrk gS  

(b) ek/;e ds d.k ljy vkorhZ xfr ugha djrs gSa  

 (c) rjax }kjk ÅtkZ dk çokg ugha gksrk gS  

 (d) O;frdj.k ds çHkko dks çsf{kr ugha dj ldrs gSa 

29. n  vko`fÙk dh nks rjaxsa ,d nwljs dh vksj 16 m/s ds osx ls vk 

jgh gaSA nks Øekxr fuLianksa dh chp dh nwjh gS 

 [CPMT 2001; Pb. PMT 1999] 

(a) 
n

16  (b) 
n
8  

 (c) 
16
n  (d) 

8
n  

30. vçxkeh rjaxssa [Kerala (Med.) 2002] 

(a) ÅtkZ dk LFkkukUrj.k djrh gSa   

(b) ÅtkZ dk LFkkukUrj.k ugh djrh gSa  

 (c) fuLian o çLian cukrh gSa 

 (d) (b) ,oa (c) nksuksa 

31. fdlh vçxkeh rjax esa   [KCET 2002] 

(a) ,d fuLian ds nksuksa vksj ds lHkh d.k leku dyk esa dEiu 

djrs gSa   

(b) nks Øekxr fuLianks ds chp ds lHkh d.k leku dyk esa 

dEiu djrs gSa 

 (c) nks Øekxr çLianks ds chp ds lHkh d.k leku dyk esa 

dEiu djrs gSa  

 (d) ek/;e dss lHkh d.k leku dyk esa dEiu djrs gSa 

32. tc ,d vçxkeh rjax dk fuekZ.k gksrk gS rc bldh vko`fÙk 

gksrh gS  [Kerala (Engg.) 2002] 

(a) v/;kjksfir gksus okyh rjaxksa dh vko`fÙk ds cjkcj  

(b) v/;kjksfir gksus okyh rjaxksa dh vko`fÙk dh nqxquh 

 (c) v/;kjksfir gksus okyh rjaxksa dh vko`fÙk dh vk/kh 

 (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha  

33. vçxkeh rjaxksa esa  [RPMT 1998; JIPMER 2002] 

(a) ÅtkZ ,dleku :i ls forfjr gksrh gSa  

(b) fuLianksa ij ÅtkZ U;wure ,oa çLianksa ij vf/kdre gksrh gSa 

 (c) fuLianksa ij ÅtkZ vf/kdre ,oa çLianksa ij U;wure gksrh gS 
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 (d) fuLianksa ,oa çLianksa ij ,dkUrj-Øe ls ÅtkZ vf/kdre o 

U;wure gksrh gS 

34. fdlh vçxkeh rjax dk lehdj.k  t
x

y π
π

20cos
4

sin10=  gSA 

nks Øekxr fuLianksa ds chp nwjh gS  [MP PMT 2002] 

(a) 4 (b) 2 

 (c) 1 (d) 8 

35. vçxkeh rjax esa fuLian ij  

[SCRA 1994; UPSEAT 2000; MP PET 2003; RPET 2003] 

(a) nkc rFkk ?kuRo esa ifjorZu vf/kdre gksrk gS   

(b) nkc rFkk ?kuRo esa ifjorZu U;wure gksrk gS  

 (c) fod`fr 'kwU; gksrh gS   

 (d) ÅtkZ U;wure gksrh gS  

36. ;fn 21 , zz  ,oa 3z  rhu rjaxsa bl çdkj gSa fd 

 )sin(1 tkxAz ω−= , )sin(2 tkxAz ω+=   

,oa )sin(3 tkyAz ω−=  fuEu esa ls dkSulk lEcU/k ,d vçxkeh 

rjax dks O;ä djsxk    [DCE 2004] 

 (a) 21 zz +  (b) 32 zz +  

 (c) 13 zz +  (d) 321 zzz ++  

37. fuEufyf[kr lehdj.k vuqizLFk izxkeh rjaxsa iznf’kZr djrs gSa 

 )cos(1 kxtAZ −= ω  )cos(2 kxtAZ += ω  

 )cos(3 kytAZ += ω  )22cos(4 kytAZ −= ω  

 ,d vizxkeh rjax cukus ds fy, v/;kjksi.k djuk gksxk  
 [MP PET 1993] 

 (a) 1Z  vkSj 2Z  (b) 1Z  vkSj 4Z  

 (c) 2Z  vkSj 3Z  (d) 3Z  vkSj 4Z  

38. nks izxkeh rjaxsa )](sin[1 ctxkAy −=  rFkk 

)](sin[2 ctxkAy +=  Mksjh ij v/;kjksfir gksrh gSaA nks Øekxr 

fuLianksa ds chp nwjh gksxh   [IIT 1992] 

 (a) π/tc  (b) π2/tc  

 (c) k2/π  (d) k/π  

39. ,d ruh gq;h Mksjh lehdj.k  

 txy ππ 20cos
3

2sin5 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=   

 ds vuq:i dEiu djrh gS ;gk¡ x vkSj y cm esa rFkk t lSd.M esa gSa 

nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh gksxh [UPSEAT 2005] 

 (a) 3 cm  (b) 4.5 cm  

 (c) 6 cm  (d) 1.5 cm 
 

Mksjh esa dEiu 

1. nks fljksa ij ca/kh Mksjh nks Hkkxksa esa daiu dj jgh gS] bl rjax dh 

rjaxnS/;Z gksxh   [SCRA 1994] 

 (a) 
4
l  (b) 

2
l  

 (c) l (d) 2l 

2. 1 lseh yEch Mksjh 256 gVZ~t ewy vko`fÙk ds dEiu djrh gSA 

ruko dks vifjofrZr j[krs gq, ;fn yEckbZ  1/4 lseh dj nh tk, 

rc u;h ewy vko`fÙk gksxh   [BHU 1997] 

 (a) 64 Hz (b) 256 Hz 

 (c) 512 Hz (d) 1024 Hz 

3. 10 ehVj yEch Mksjh esa vizxkeh rjaxksa dk fuekZ.k gksrk gS rFkk 

Mksjh 5 ywiksa esa dEiu djrh gSaA ;fn rjax osx 20 eh/lSd.M gks 

rks vko`fÙk gksxh 

   [CBSE PMT 1997; AIIMS 1998; JIPMER 2000] 

 (a) 2 gVZ~t (b) 4 gVZ~t 

 (c) 5 gVZ~t (d) 10 gVZ~t 

4. fdlh ruh gq;h Mksjh esa rjax dk osx 2 eh/lSd.M gSA Mksjh esa 

vizxkeh rjaxsa curh gSa ftuds fuLian 5 lseh nwjh ij gSaA Mksjh ds 

dEiu dh vko`fÙk gVZ~t esa gksxh   [SCRA 1998] 

 (a) 40 (b) 30 

 (c) 20 (d) 10 

5. fuEu esa ls vuqçLFk rjax dk mnkgj.k gS   [CPMT 1999] 

(a) /ofu rjaxsa  

(b) fLizax esa mRiUu vuqnS/;Z rjaxsa  

(c) Mksjh essa dEiu  

(d) mijksDr lHkh  

6. nks fLFkj fljksa ds e/; ruh gqbZ fdlh Mksjh dh yEckbZ 1 m o 
æO;eku kg4105 −×  gS] rFkk blesa 20 N dk ruko gSA ;fn bls 

fdlh ,d fljs ls 25 cm nwj fdlh fcUnq ij [khapdj dfEir 

djk;k tk;s rks ;g fdl vko`fÙk ls dEiu djsxh  

[RPET 1999; RPMT 2002] 

(a) 100 Hz (b) 200 Hz 

(c) 256 Hz (d) 400 Hz 

7. nks loZle lksuksehVj ds rkjksa dh ewy vko`fÙk 500 Hz gS o buesa 
ruko leku gSA buesa ls fdlh ,d rkj ds ruko esa fdrus 
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çfr’kr o`f) dh tk;s fd nksuksa dks lkFk-lkFk ctkus ij buls  5 

foLian/lSd.M mRiUu gksa  [RPET 1999] 

(a) 1% (b) 2% 

(c) 3% (d) 4% 

8. ,d Mksjh esa vuqçLFk rjaxsa mRiUu gks jgh gSa] ftudk lehdj.k 

)30sin(021.0 txy +=  gS] tgk¡ x o y ehVj. esa rFkk t lsd.M esa 

gSA ;fn Mksjh dk js[kh; ?kuRo 4103.1 −× kg/m gks rks Mksjh esa 

ruko ¼U;wVu esa½ gksxk  [RPET 1999; RPMT 2002] 

(a) 10 (b) 0.5 

(c) 1 (d) 0.117 

9. ;fn fdlh lksuksehVj-rkj dk ruko pkj xquk dj fn;k tk;s rks 

rkj dh ewy vko`fÙk fdl xq.kd ls c<+ tk,xh  [RPMT 1999] 

(a) 2 (b) 4  

(c) 1/2 (d) mijksDr esa ls dksbZ ugh 

10. fdlh Mksjh esa mRiUu nksyuksa dks nks xquk djus ds fy, blds 

ruko dks djuk pkfg, [AIIMS 1999; Pb. PET 2000] 

(a) vk/kk (b) nks xquk  

(c) pkj xquk (d) vkB xquk 

11. ,d gh inkFkZ ds cus pkj rkjkaas dh yEckbZ ,oa O;kl leku gSA ;s 

,d lksuksehVj ij dlsa gq, gSaA ;fn buds rukoksa dk vuqikr 1 : 

4 : 9 : 16 gks rks budh ewy vko`fÙk;ksa esa vuqikr gksxk  

[KCET 2000] 

(a) 16 : 9 : 4 : 1 (b) 4 : 3 : 2 : 1 

(c) 1 : 4 : 2 : 16 (d) 1 : 2 : 3 : 4 

12. ,d Lofj= dks 20 cm yEcs rkj ds lksuksehVj ds lkFk ctkus ij 

5 foLiUn çfr lSd.M mRiUu gksrs gSaA ;fn rkj dh yEckbZ 21 

cm dj nh tk;s rks foLiUn vko`fÙk ifjofrZr ugha gksrhA Lofj= 

dh vko`fÙk (gVZ~t esa) gksxh [UPSEAT 2000; Pb. PET 2004] 

(a) 200 (b) 210 

(c) 205 (d) 215 

13. nksuksa fljksa ij dlh l  yEckbZ dh ruh gq;h Mksjh esa mRiUu 

vçxkeh rjax dh rjaxnS/;Z λ  gSA rc 

  [UPSEAT 2000; Pb. PET 2004; CPMT 2005] 

(a) 
l

n
2

2
=λ  (b) 

n
l
2

2
=λ  

(c) 
n
l2

=λ  (d) nl2=λ  

14. ;fn nksuksa fljksa ij dlh Mksjh ij lkroka lauknh mRiUu fd;k tk;s 

gSA rks Mksjh esa fdrus fuLiUn rFkk çLiUn cusaxs  [AMU 2000] 

(a) 8, 7 (b) 7, 7 

(c) 8, 9 (d) 9, 8 

15. nksuksa fljksa ij dlh fdlh Mksjh esa ;fn uok¡ lauknh (9th 

harmonic) mRiUu fd;k tk;s rks bldh vko`fÙk lkrosa lauknh 

dh rqyuk esa gksxh  [AMU (Engg.) 2000] 

(a) vf/kd (b) de 

(c) cjkcj (d) buesa ls dksbZ ugha  

16. fdlh lksuksehVj ds rkj dh vko`fÙk n  gSA ;fn rkj dk ruko 

pkj xquk ,oa bldh yEckbZ dks nks xquk dj fn;k tk, rks ubZ 

vko`fÙk gksxh    [RPET 2000] 

(a) n/2 (b) 4n 

(c) 2n (d) n 

17. ,d ruh gqbZ Mksjh ds dEiuksa dk ijh{k.k djus okyk midj.k gS 

    [BHU 2000] 

(a) lksuksehVj  (b) cSjksehVj  

(c) gkbMªksehVj (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

18. ,d ok| ;a= ij Mksjh dh yEckbZ 50 cm gS rFkk blds ewy Loj 

dh vko`fÙk 270 Hz gSA ;fn 1000 Hz dh vko`fÙk dk Loj mRiUu 

djuk gks rks Mksjh dh yEckbZ gksuh pkfg,  

[EAMCET (Engg.) 1998; CPMT 2000; Pb. PET 2001] 

(a) 13.5 cm (b) 2.7 cm 

(c) 5.4 cm (d) 10.3 cm 

19. ,d fi;kuks ds rkj es 10N dk ruko gS nqxquh vko`fÙk dk Loj 

mRiUu djus ds fy, rkj esa ruko gksuk pkfg,  [AIIMS 2001] 

(a) 5 N (b) 20 N 

 (c) 40 N (d) 80 N 

20. ,d rus gq, rkj esa mRiUu vko`fÙk dks Hz100  ls Hz400  
djus ds fy, blds ruko dks fdrus xquk c<+kuk iMs+xk  

[RPET 2001] 

(a) 4 xquk  (b) 16 xquk  

 (c) 20 xquk  (d) mijksDr esa ls dksbZ ugh 
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21. fdlh ruh gqbZ Mksjh esa ewy Loj dh vko`fÙk dks nksxquk djus ds 

fy, bldh yEckbZ] çkjafHkd yEckbZ dh 
4
3  xquh dj nh tkrh gSA 

ruko dks fdl xq.kd ls ifjofrZr djuk gksxk  [EAMCET 2001] 

(a) 
8
3  (b) 

3
2  

 (c) 
9
8  (d) 

4
9  

22. ,d 7 eh- yEch Mksjh dk æO;eku 0.035 kg gSA ;fn Mksjh eas 
ruko 60.5 N gS rc Mksjh ij rjax dk osx gksxk 

[CBSE PMT 2001] 

(a) 77 m/s (b) 102 m/s 

 (c) 110 m/s (d) 165 m/s  

23. nks fljksa ij dlh l  yEckbZ dh Mksjh esa f}rh; lauknh mRiUu 

djus ds fy, mls fdu fcUnqvksa ij mBkuk (pluck) rFkk idM+uk 

(touch) pkfg,   [KCET 2001] 

(a) 
4
l  ij mBkuk rFkk 

2
l  ij idM+uk pkfg,  

(b) 
4
l  ij mBkuk rFkk 

4
3l

 ij idM+uk pkfg, 

 (c) 
2
l  ij mBkuk rFkk 

4
l
 ij idM+uk pkfg, 

 (d) 
2
l  ij mBkuk rFkk 

4
3l

 ij idM+uk pkfg, 

24. bLikr ds nks rkjksa A rFkk B esa leku vko`fÙk dh vuqçLFk rjaxsa 

mRiUu dh tkrh gSaA A dk O;kl B dk nks xquk gS rFkk A  esa 
ruko B  ds ruko dk vk/kk gSA A  rFkk B  esa rjax ds osxksa dk 

vuqikr gS     [KCET 2001] 

(a) 23:1  (b) 22:1  

 (c) 2:1  (d) 1:2  

25. ,d lksuksehVj rkj fdlh fn;s x;s Lofj= ds lkFk leLofjr gS] 

rFkk bl fLFkfr esa rkj ij cuh vçxkeh rjax es nks lsrqvksa ds 

chp 5 çLian curs gSa] tcfd rkj ls yVdk;k x;k æO;eku 9 kg 

gSA tc bl æO;eku ds LFkku ij M æO;eku yVdk;k tkrk gS 

rc rkj mlh Lofj= ds lkFk leLofjr gSA rFkk fcztksa dh mlh 

fLFkfr esa rjax esa 3 çLian curs gSaA M dk eku gS   

[IIT-JEE (Screening) 2002] 

(a) 25 kg (b) 5 kg 

 (c) 12.5 kg (d) 1/25 kg 

26. ,d ruh gqbZ Mksjh ds ruko esa 69% dh o`f) dj nh tkrh gSA 

dEiu dh vko`fÙk fu;r cuk;s j[kus ds fy, bldh yEckbZ esa 

fdrus çfr’kr o`f) djuh pkfg,  [KCET 2002] 

(a) 20% (b) 30% 

 (c) %69  (d) 69% 

27. 250 Hz dh vko`fÙk ls leLofjr lksuksehVj ds rkj dh yEckbZ 

0.60 ehVj gSA ;fn bldh yEckbZ 0.40 ehVj dj nh tk; rks 

;g fdl vko`fÙk ds Lofj= ds lkFk leLofjr gksxk 

[JIPMER 2002] 

(a) 250 Hz (b) 375 Hz 

 (c) 256 Hz (d) 384 Hz 

28. nks n`<+ vk/kkjksa ij dlh Mksjh dh yEckbZ 40 cm gSA bl ij 

mRiUu vçxkeh rjax dh vf/kdre rjaxnS/;Z lseh- esa gksxh 

[AIEEE 2002] 

(a) 20 (b) 80 

 (c) 40 (d) 120 

29. ,d okn~;-;a= esa Mksjh dh yEckbZ 50 cm gS rFkk bldh ewy 

vko`fÙk 800 Hz gSA 1000 Hz dh vko`fÙk mRiUu djus ds fy, 

Mksjh dh yEckbZ gksuh pkfg;s   [AIIMS 2002] 

(a) 62.5 cm (b) 50 cm 

 (c) 40 cm (d) 37.5 cm 

30. nks rkj LojSD; esa gSaA buesa ls ,d rkj dk ruko 2 % c<+kus ij 

çfr lSd.M 5 foLian mRiUu gksrs gaSA çR;sd rkj dh ewy vko`fÙk 

gS      [MP PET 2002] 

(a) 200 Hz (b) 400 Hz  

 (c) 500 Hz (d) 1000 Hz 

31. LVhy ds nks ,dleku rkj A rFkk B dks leku ruko ij dfEir 

fd;k tkrk gSA ;fn A dk çFke vf/kLojd] B ds f}rh; 

vf/kLojd ds cjkcj gks rFkk ;fn A dh f=T;k B dh nks xquh gks 

rks rkjksa dh yEckbZ;ksa dk vuqikr gksxk [EAMCET 2003] 

(a)  1: 2 (b) 1 : 3 

 (c) 1 : 4 (d) 1 : 6 

32. ;fn fdlh ruh gq;h Mksjh dh yEckbZ 40% de dj nh tk;s rFkk 

ruko 44% c<+k fn;k tk;s rks vafre rFkk çkjfEHkd ewy 

vko`fÙk;ksa dk vuqikr gS    [EAMCET 2003] 
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(a) 2 : 1 (b) 3 : 2 

 (c) 3 : 4 (d) 1 : 3 

33. nks rkj ,d lksuksehVj esa dls gSaA buds ruko 8 : 1 ds vuqikr 

esa gSaA budh yEckb;k¡ 36 : 35 ds vuqikr esa gSaA O;kl  4 : 1 ds 

vuqikr esa gSaA inkFkksZ ds ?kuRo 1 : 2 ds vuqikr esa gSA ;fn bl 

O;oLFkk esa fuEu vko`fÙk 360 Hz gks rks foLiUn vko`fÙk D;k gksxh 

tc nksuksa rkj ,dlkFk /ofur fd;s tkrs gSa  [KCET 2003] 

(a) 5 (b) 8 

 (c) 6 (d) 10 

34. nh xbZ yEckbZ dh fdlh ruh gq;h Mksjh dk çFke vf/kLojd 

320Hz gS bldk çFke lauknh gksxk   [DPMT 2004] 

(a) 320 Hz (b) 160 Hz 

(c) 480 Hz (d) 640 Hz 

35. nks iw.kZr% ,dleku rkj LojSD; esa gSaA ;fn ,d rkj esa ruko  
1% ls c<+kdj nksuksa rkjksa dks ,dlkFk ctkus ij 2 sec esa 3 
foLian lqukbZ nsrs gSA çR;sd rkj dh çkjfEHkd vko`fÙk gksxh 

   [Pb. PET 2002] 

(a) 1220 −s  (b) 1320 −s  

(c) 1150 −s  (d) 1300 −s  

36. 392 Hz vko`fÙk dk ,d Lofj= 50 cm yEch ruh gq;h Mksjh ds 

lkFk vuqukn esa gSA ;fn Mksjh dk ruko fu;r j[kdj bldh 

yEckbZ 2% ls gVk nh tk;s vkSj Mksjh ,oa Lofj= dks iqu% 

,dlkFk dfEir fd;k tk;s rks mRié foLinksa dh la[;k gksxh 

   [BHU 2004] 

(a) 4 (b) 6 

(c) 8 (d) 12 

37. flrkj ls Jksrk rd vkus esa /ofu dk izdkj gksrk gS 

   [MP PMT 1987; RPET 2001] 

 (a) vuqnS/;Z vizxkeh (b) vuqizLFk izxkeh 

 (c) vuqizLFk vizxkeh (d) vuqnS/;Z izxkeh 

38. esYMh ds ç;ksx esa vuqçLFk fo/kk esa Lofj= dh vko`fÙk vkSj Mksjh 

esa mRié rjax dh vko`fÙk dk vuqikr gksxk [KCET 2004] 

(a) 1 : 1 (b) 1 : 2 

(c) 2 : 1 (d) 4 : 1 

39. ,d ruh gq;h Mksjh esa vuqçLFk dEiuksa dh vko`fÙk 200 Hz gS ;fn 
Mksjh esa ruko pkj xquk dj fn;k tk;s vkSj bldh yEckbZ ,d 

pkSFkkbZ dj nh tk;s rks dEiu dh vko`fÙk gksxh 

 [EAMCET (Med.) 1999] 

 (a) 25 Hz  (b) 200 Hz  

 (c) 400 Hz  (d) 1600 Hz  

40. rhu ,dleku rkjksa (wires) ds dEiuksa dh vko`fÙk;k¡ n1, n2 ,oa  

n3 gSa ;fn bUgsa tksM+dj ,d rkj cuk;k tk;s rks blds dEiu dh 

vko`fÙk gksxh   [CBSE PMT 2000] 
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41. 100 cm yEch ,d LVhy dh NM+ dks e/; ls dlk x;k gSA ;fn 

NM+ esa mRié vuqnS/;Z dEiuksa dh ewy vko`fÙk 2.53 kHz gS rks 

LVhy esa /ofu dh pky gksxh   [AFMC 2000] 

 (a) 5.06 km/s  (b) 6.06 km/s 

 (c) 7.06 km/s  (d) 8.06 km/s  

42. nks rkj leku vko`fÙk ds ewy Loj mRié dj jgs gSa ,d dh 

dkSulh jkf’k dks cnyus ij foLian lqukbZ ugha nsaxs  

[BHU (Med.) 1999] 

 (a) dEiuksa dk vk;ke (b) rkj dk inkFkZ 

 (c) ruu cy (d) rkj dk O;kl 

43. 0.5 m yEch ,oa 2 × 10–4 kg æO;eku dh Mksjh ij tc 20 N dk 

ruko vkjksfir djrs gSa rks mRié f}rh; lauknh dh vko`fÙk gksxh 

    [BHU (Med.) 2000] 

 (a) 274.4 Hz (b) 744.2 Hz  

 (c) 44.72 Hz  (d) 447.2 Hz  

44. 4 kg Hkkj ls ruh gq;h Mksjh esa mRié ewy Loj dh vko`fÙk 

256Hz gSA v"Vd Loj mRié djus ds fy;s vko’;d Hkkj gksxk 

 [J & K CET 2000] 

 (a) 4 kg wt   (b) 8 kg wt  

 (c) 12 kg wt (d) 16 kg wt   

45. ,d gh inkFkZ ls cuh nks daiu djus okyh Mksfj;ksa dh yEckbZ;k¡ L 

,oa 2L rFkk f=T;k,sa Øe’k% 2r ,oa r gSaA nksuksa Mksfj;ksa esa ruko leku 
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gSA nksuksa Mksfj;k¡ ewy fo/kk esa dEiu djrh gSa] çFke L yEckbZ dh 

Mksjh] dh vkòfÙk n1 ,oa nwljh Mksjh dh vkòfÙk n2 esa vuqikr gksxk  

   [IIT-JEE (Screening) 2000] 

(a) 2 (b) 4   

(c) 8 (d) 1 

46. fdlh lksuksehVj rkj ds dEiuksa dh ewy vko`fÙk n gS ;fn Mksjh 
dk ruko vkSj O;kl nks xqus dj fn;s tk;sa ,oa Mksjh dk ?kuRo 

vk/kk dj fn;k tk;s rks ewy vko`fÙk gks tk;sxh  

[CBSE PMT 2001] 

 (a) 
4
n  (b) n2  

 (c) n  (d) 
2

n  

47. ,d lksuksehVj rkj ds eqä fljs ls 50.7 kg æO;eku yVdkus ls 

mlesa ruko mRié gksrk gSA yVds gq;s æO;eku dk vk;ru  
0.0075 m3 gS ,oa rkj ds dEiuksa dh ewy vko`fÙk 260 Hz gS ;fn 
yVds gq;s æO;eku dks iw.kZr% ty esa Mqcks fn;k tk;s rks ewy 

vko`fÙk gks tk;sxh (g = 10 ms–2)   [KCET 2001]  

 (a) 240 Hz  (b) 230 Hz  

 (c) 220 Hz  (d) 200 Hz  

48. ,d ruh gq;h Mksjh nks n`<+ fljksa ij dlh gq;h gS bl ij dEiu 

dk lehdj.k xty ππ 2sin2cos=  gS Mksjh dh U;wure yEckbZ 

gksxh     [RPMT 2001] 

 (a) 1 m  (b) m
2
1  

 (c) 5 m  (d) 2πm  

49. lksuksehVj rkj dh ewy vko`fÙk n gS ;fn yEckbZ] ruko vkSj O;kl 

rhu xqus dj fn;s tk;sa rks u;h ewy vko`fÙk gksxh [DPMT 2002] 

 (a) 
3

n  (b) 
3
n  

(c) 3n  (d) 
33

n
 

50. 2 m yEch ,d Mksjh nksuksa fljksa ij dlh gq;h gS ;fn Mksjh 

500Hz vko`fÙk ls pkSFkh fo/kk esa dEiu djrh gS rks rjax pky 

gksxh    [BCECE 2005] 

 (a) 125 m/s (b) 250 m/s 

 (c) 500 m/s (d)  1000 m/s 

51. ,d lksuksehVj rkj ds dEiuksa dh ewy vko`fÙk n gS ;fn bldh 

f=T;k nksxquh dj nsa vkSj ruko vk/kk dj nsa rFkk inkFkZ leku 

jgs rks ewy vko`fÙk gksxh    [BCECE 2005] 

 (a) n (b) 
2

n  

 (c) 
2
n  (d)  

22
n  

52. lksuksehVj ds ,d ç;ksx esa] 256 Hz vko`fÙk dk ,d Lofj= 

25cm yEckbZ ds lkFk vuqukn esa gS ,oa ,d vU; Lofj= 16 cm 

yEckbZ ds lkFk vuqukn esa gS ;fn nksuksa fLFkfr;ksa esa ruko fu;r 

gks rks f}rh; Lofj= dh vko`fÙk gksxh    

 (a) 163.84 Hz (b) 400 Hz  

 (c) 320 Hz (d)  204.8 Hz  
 

vkWxZu ikbi ¼ok;q LrEHk esa dEiu½ 
 

1. nks [kqyh vkWxZu ufydkvksa dh yEckbZ;k¡ Øe’k% l rFkk )( ll Δ+  gSaA 
vaR; la’kks/ku (End correction) dh mis{kk djus ij] muds chp 

mRié foLianksa dh vko`fÙk gksxh] yxHkx (;gk¡ v /ofu dh pky gS) 

   [MP PET 1994; BHU 1995] 

 (a) 
l

v
2

 (b) 
l

v
4

 

 (c) 22l
lvΔ  (d) 

l
lvΔ  

2. ,d fljs ij cUn rFkk gok ls Hkjh ,d ufydk dh ewy dEiu 

vko`fÙk 512 Hz gSaA ;fn ;g ufydk nksuksa fljksa ij [kksy nh tk, 

rks mlesa mRiUu ewy dEiu vko`fÙk dk eku gksxk [RPET 1999] 

 (a) 1024 Hz (b) 512 Hz 

 (c) 256 Hz (d) 128 Hz 

3. ,d cUn ikbi o [kqys ikbi esa çFke vf/kLojdksa dh vko`fÙk 

leku gS rc budh yEckb;ksa dk vuqikr gksxk  [Roorkee 1999] 

(a) 1 : 2 (b) 2 : 3 

(c) 3 : 4 (d) 4 : 5 

4. cUn ikbi esa çFke vf/kLojd dh vko`fÙk  [JIPMER 1999] 

(a) leku yEckbZ ds [kqys ikbi esa ewy Loj dh vko`fÙk ds 

cjkcj gS  

(b) leku yEckbZ ds [kqys ikbi esa ewy Loj dh vko`fÙk dh nks 

xquh gS  

(c) leku yEckbZ ds [kqys ikbi esa çFke vf/kLoj dh vko`fÙk ds 

cjkcj gS  

(d) mijksDr esa ls dksbZ ugh  
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5. ,d [kkyh ik= esa dqN ikuh Hkj fn;k tkrk gS] rks ik= ds ok;q 

LrEHk esa dEiuksa dh vko`fÙk [KCET 2000] 

(a) fu;r jgrh gS  

(b) ?kVrh gS  

(c) c<rh gS  

(d) igys c<rh gS fQj ?kVrh gS 

6. ,d fljs ij can ikbi esa vuqukn dh ewy vko`fÙk dks c<k;k tk 

ldrk gS    [Roorkee 2000] 

(a) ikbi esa Hkjh ok;q dks gkbMªkstu xSl ls cnydj  

(b) ikbi dh yEckbZ c<+kdj  

(c) ikbi dh yEckbZ ?kVkdj 

(d) ikbi ds can fljs dks [kksydj 

7. ,d fljs ij cUn ikbi esa ok;q-LrEHk] 166 Hz vko`fÙk dh dfEir 

oLrq ds lkFk vuqukn dh fLFkfr esa gSA ok;q-LrEHk dh yEckbZ 

gksxh     [UPSEAT 2001] 

(a) 2.00 m (b) 1.50 m  

 (c) 1.00 m (d) 0.50 m 

8. ok;q esa /ofu dk osx 350 m/s gSA rks 50 cm yEckbZ ds [kqys 

vkWxZu ikbi dh ewy vko`fÙk gksxh 

  [CPMT 1997; MH CET 2001; Pb. PMT 2001] 

(a) 350 Hz (b) 175 Hz 

 (c) 900 Hz (d) 750 Hz  

9. ,d cUn vkWxZu ikbi dh yEckbZ 1 m gSA /ofu dk osx 330 m/s 
gks rks f}rh; Loj dh vko`fÙk gS   [AFMC 2001] 

(a) Hz
4

3304 ×  (b) Hz
4

3303 ×  

 (c) Hz
4

3302 ×  (d) Hz
330

42 ×  

10. cUn vkWxZu ikbi esa mRiUu ewy Loj dh vko`fÙk f gSA leku 

yEckbZ ds [kqys vkWxZu ikbi esa mRiUu ewy Loj dh vko`fÙk gksxh   
[BHU 2001] 

(a) 
2
f  (b) f  

 (c) f2  (d) f4  

11. ;fn ok;q esa /ofu dk osx 336 m/s gks rks ,d cUn ikbi esa 

lqukbZ nsus okyh /ofu mRiUu djus ds fy, ikbi dh vf/kdre 

yEckbZ gksxh   [KCET 2001] 

(a) 3.2 cm (b) 4.2 m  

 (c) 4.2 cm (d) 3.2 m 

12. ,d ikbi 1P  tks ,d fljs ij cUn gS] çFke vf/kLojd mRié 

dj jgk gSA nwljk ikbi 2P  tks nksuksa fljksa ij [kqyk gS r`rh; 

vf/kLojd mRié dj jgk gSA ;s nksuksa ikbi 1P  o 2P  ,d fn;s 

x;s Lofj= ds lkFk vuqukfnr gSA 1P  o 2P  dh yEckbZ;ksa dk 

vuqikr gksxk  [EAMCET 1997; MH CET 1999; AFMC 2001] 

(a) 1 : 2 (b) 1 : 3 

 (c) 3 : 8 (d) 3 : 4 

13. ,d 20 cm yEck vuquknh ok;q-LrEHk] 250 Hz vko`fÙk ds Lofj= 

ds lkFk vuqukfnr gSA ok;q esa /ofu dk osx gS 

[AFMC 1999; BHU 2000; CPMT 2001] 

(a) 300 m/s (b) 200 m/s 

 (c) 150 m/s (d) 75 m/s 

14. [kqys csyukdkj ikbi dh ewy vko`fÙk ok;q esa 0f  gSA ikbi dh 

vk/kh yEckbZ ikuh esa Mqcks nh tk;s rks ok;q LrEHk dh ewy vko`fÙk 

gks tk;sxh  [RPET 1999; RPMT 1998, 2000;  

J & K CET 2000; KCET 2002; BHU 2002; BCECE 2003] 

(a) 4/3 0f  (b) 0f  

 (c) 2/0f  (d) 02 f  

15. ;fn cUn vkWxZu ikbi dh yEckbZ 1.5 ehVj gS rFkk /ofu dk osx 

330 m/s gS] rc ikbi esa mRiUu f}rh; Loj dh vko`fÙk gS  

[CBSE PMT 2002] 

(a) 220 Hz (b) 165 Hz 

 (c) 110 Hz (d) 55 Hz 

16. ,d 30 cm yEck ikbi nksuksa fljksa ij [kqyk gSA 1.1 kHz vko`fÙk 

ds lzksr ds lkFk ikbi dk dkSulk lauknh leLoj gS 
[AMU 2002] 

(a) izFke (b) f}rh; 

 (c) r`rh; (d) prqFkZ 

17. tc nks cUn vkxZu ikbi ,dlkFk ctk;s tkrs gS rks çfr lSds.M 

4 foLian mRié gksrs gSaA ;fn yEcs ikbi dh yEckbZ 1 m gks rks 
NksVs ikbi dh yEckbZ gksxh (/ofu dk osx )/300 sm   

[Pb. PMT 2002] 

(a) 185.5 cm (b) 94.9 cm 

 (c) 90 cm (d) 80 cm 

18. vuquknh LrEHk ds [kqys fljs ij fLFkr ,d /ofu lzksr uyh ds 

vUnj nkc vk;ke 0P dh ,d /ofu rjax Hkstrk gSA ;fn 

ok;qe.Myh; nkc AP gS rc uyh ds cUn fljs ij vf/kdre o 

U;wure nkc Øe’k% gksaxs   [UPSEAT 2002] 
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19. nks cUn ikbi viuh ewy fo/kkvksa esa 10 foLian çfr lSd.M 

mRiUu djrs gSaA ;fn budh yEckbZ;ksa dk vuqikr 25 : 26 gS rc 

mudh ewy vko`fÙk;k¡ Øe’k% Hz esa gSa  [MH CET 2002] 

(a) 270, 280 (b) 260, 270 

 (c) 260, 250 (d) 260, 280 

20. ,d cUn vkWxZu ikbi rFkk ,d [kqyk vkWxZu ikbi leku ewy 

vko`fÙk ds fy, leLofjr fd;s x;s gSaA budh yEckb;ksa dk 

vuqikr gksxk   [BHU 2003; Kerala 2005] 

(a) 1 : 2 (b) 2 : 1 

 (c) 2 : 3 (d) 4 : 3 

21. ,d [kqyk ikbi 500 Hz vko``fÙk ds Lofj=-f}Hkqt ds lkFk vuqukn 

dh voLFkk esa gSA ;g ik;k x;k fd nks Øekxr fuLian [kqys fljs 

ls 16 cm o 46 cm ij curs gSaA ok;q-LrEHk esa /ofu dh pky 

gksxh  

   [Orissa JEE 2003] 

(a) 230 m/s (b) 300 m/s 

 (c) 320 m/s (d) 360 m/s 

22. ,d cUn ikbi dh ewy vko`fÙk Kkr djsa ;fn ok;q LrEHk dh 

yEckbZ 42 m  gks (ok;q esa /ofu dh pky = 332 m/sec gS) 

[RPET 2003] 

(a) 2 Hz (b) 4 Hz 

 (c) 7 Hz (d) 9 Hz 

23. ;fn ok;q esa /ofu dh pky v gks rks cUn ikbi] tks fd n vko`fÙk 

ds lkFk vuqukfnr gS] dh U;wure yEckbZ gksxh [KCET 2003] 

(a) 
n

v
4

 (b) 
n

v
2

 

 (c) 
v
n2  (d) 

v
n4  

24. 0.48 m yEcs ,d [kqys fljksa okys ikbi ds fy, ewy vko`fÙk 320 
Hz ik;h tkrh gSA /ofu dh pky 320 m/sec gSA vc ;fn ikbi 

ds ,d fljs dks cUn dj fn;k tk,] rc ewy vko`fÙk gks tk;sxh 

  [MP PMT 2003] 

(a) 153.8 Hz (b) 160.0 Hz 

(c) 320.0 Hz (d) 143.2 Hz 

25. ;fn can ikbi esa ewy Loj dh vko`fÙk 50 Hz gS rks f}rh; 

vf/kLojd dh vko`fÙk gksxh    [AFMC 2004] 

(a) 100 Hz (b) 50 Hz 

(c) 250 Hz (d) 150 Hz 

26. nks [kqys vkWxZu ikbi dh yEckbZ;k¡ 25 cm ,oa 25.5 cm gS ,oa ;s 
,dlkFk dfEir gksus ij 10 foLian@lSd.M mRié djrs gS /ofu 

dh pky gksxh   [Pb. PMT 2004] 

 (a) 255 m/s (b) 250 m/s 

 (c) 350 m/s (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

27. nksuks fljkas ls [kqys gq;s ,d ikbi dh U;wure yEckbZ D;k gksxh 

ftlls ;g 350 Hz vko`fÙk ds Lofj= ds lkFk vuqukn esa jg lds 
[ok;q esa /ofu dh pky = 350 m/s]  [DPMT 2004] 

(a) 50 cm (b) 100 cm 

(c) 75 cm (d) 25 cm 

28. nks [kqys vkxZu ikbiksa dks muds ewy Loj esa ,dlkFk ctkus ij 4 
foLian çfr lSd.M mRiUu gksrs gSaA ;fn ikbiksa dh yEckbZ Øe’k% 

100 cm rFkk 102.5 cm gks rks /ofu dk osx gS 

 [Pb. PET 2000; CPMT 2001] 

(a) 496 m/s (b) 328 m/s 

(c) 240 m/s (d) 160 m/s 

29. ,d fljs ls [kqys gq;s ikbi esa dkSu ls lauknh mifLFkr jgrs gSa 

 [UPSEAT 2000; MHCET 2004] 

(a) fo"ke lauknh (b) le lauknh 

 (c) le ,oa fo"ke lauknh nksuksa (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

30. ,d [kqys ikbi dks vpkud ,d fljs ls can djus ij çkIr r`rh; 

lauknh dh vko`fÙk [kqys ikbi dh rqyuk esa 100 Hz ls T;knk gS 

[kqys ikbi dh ewy vko`fÙk gksxh 

 [UPSEAT 2001; Pb. PET 2004] 

(a) 480 Hz (b) 300 Hz 

(c) 240 Hz (d) 200 Hz 

31. nks loZle ikbi A rFkk B gSaA A ds nksuksa fljs [kqys gSa tcfd B  

dk ,d fljk can gSA ikbi A rFkk B ds ewy Lojksa dh vko`fÙk;ksa 

dk vuqikr gS  [AIEEE 2002; CPMT 2004] 

(a) 1 : 2 (b) 1 : 4 

 (c) 2 : 1 (d) 4 : 1 

32. ;fn rkiØe c<+k fn;k tk, rks vkxZu ikbi ls mRié gksus okyh 

/ofu dh vko`fÙk [RPET 1996; DPMT 2000; RPMT 2001] 

 (a) c<+sxh (b) ?kVsxh 
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 (c) vifjofrZr jgsxh (d) dqN dgk ugha tk ldrk 

33. xSlksa esa /ofu dh pky Kkr djus okyk ;a= gksrk gS 

     [AFMC 2004] 

 (a) esYMh dk ;a= (b) dq.M ufydk 

 (c) fDoads ufydk (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

34. ok;q LrEHk esa vizxkeh rjaxsa izkIr dh tk ldrh gSa] pkgs 

O;frdkjh rjaxsa gksa  [CPMT 1972] 

 (a) fHkUu rkjRo dh (b) fHkUu vk;keksa dh   

 (c) fHkUu xq.krk dh (d) fHkUu osxksa dh 

35. cUn vkxZu ikbi esa vizxkeh rjax ,cossin2 tkxay ω=  rjax 
)sin( kxtay −= ω o-------- ds v/;kjksi.k dk ifj.kke gS 

 [Roorkee 1994] 

 (a) )cos( kxtay +−= ω  (b) )sin( kxtay +−= ω  

 (c) )sin( kxtay += ω  (d) )cos( kxtay += ω  

36. ok;q LraHk esa vizxkeh rjaxsa cu jgh gSaA ok;q esa /ofu dk osx 330 

eh/lSd.M rFkk vko`fÙk 165 Hz gS] fuLianksa ds chp dh nwjh gksxh  

[EAMCET (Engg.) 1995; CPMT 1999] 

 (a) 2 m (b) 1 m 

(c) 0.5 m d) 4 m  

37. l yEckbZ dk ,d [kqyk ikbi ewy fo/kk esa dEiu dj jgk gSA nkc 

ifjorZu vf/kdre gksxk   [EAMCET (Med.) 1999] 

 (a) fljs ls 1/4 nwjh ij (b) ikbi ds e/; esa 

 (c) ikbi ds fljksa ij (d) ikbi ds fljs ls 1/8 nwjh 
ij 

38. ,d ikbi ds dEiu dh ewy vko`fÙk 100 Hz gS bldh vU; 

vko`fÙk;k¡ 300 Hz ,oa 500 Hz gSa rc 

  [RPMT 1998, 2003; CPMT 2001] 

 (a) ikbi nksuksa fljksa ls [kqyk gS 

 (b) ikbi nksuksa fljksa ls can gS 

 (c) ikbi ,d fljs ls [kqyk ,oa ,d fljs ls can gS 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugh 

39. 0.5 m yEckbZ ds ,d [kqys ikbi dh ewy vko`fÙk lc yEckbZ ds can 

ikbi ds çFke vf/kLojd dh vko`fÙk ds rqY; gS  lc dk eku (ehVj 

esa) gksxk  [KCET 1999] 

 (a) 1.5 (b) 0.75 

(c) 2 (d) 1 

40. ,d can vkWxZu ikbi esa ewy Loj dh vko`fÙk 50 Hz gS blls 

fdl vko`fÙk dk Loj mRié ugha gksxk  [J & K CET 2000] 

 (a) 50 Hz  (b) 100 Hz  

(c) 150 Hz  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

41. dq.M uyh esa 1000 Hz vko`fÙk dh rjax mRié djus ij 6 
Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh 85 cm çkIr gksrh gSA uyh esa 

Hkjh gq;h xSl esa /ofu dh pky gksxh  [AFMC 1999] 

 (a) 330 m/s (b) 340 m/s  

(c) 350 m/s  (d) 300 m/s 

42. ,d ikbi ls 425, 255 ,oa 595 vko`fÙk;ksa ds Loj mRié gks jgs gSa 

ikbi ls mRié ewy vko`fÙk D;k gksxhA ;g Hkh Kkr djsa fd ikbi 

[kqyk gS vFkok can    [UPSEAT 2001] 

 (a) 17, can (b) 85, can 

(c) 17, [kqyk  (d) 85, [kqyk 

43. ,d Nk= can vkWxZu ikbi ls /ofu dh pky Kkr djrk gS ;fn 

ewy Loj çkIr gksus dh voLFkk esa çsf{kr yEckbZ 24.7 m gS rc 

r`rh; lauknh dh voLFkk esa çsf{kr yEckbZ gksxh  [RPET 2002] 

 (a) 74.1 cm  (b) 72.7 cm  

(c) 75.4 cm  (d) 73.1 cm 

44. ,d [kqyk ikbi 33 cm yEck gS ,oa 100 Hz vko`fÙk ds lkFk 

vuqukn esa gS ;fn /ofu dh pky 330 m/s gS rc ;g vko`fÙk  

   [RPMT 2002] 

 (a) ikbi dh ewy vko`fÙk gS  (b) ikbi dk r`rh; lauknh gS 

 (c) ikbi dk f}rh; lauknh gS  (d) ikbi dk prqFkZ lauknh gS 

45. ,d vuqukn uyh esa Lofj= ds lkFk çFke vuqukn 16 cm yEckbZ 

ij çkIr gksrk gS ,oa f}rh; vuqukn 49 cm yEckbZ ij çkIr gksrk 

gSA ;fn ok;q esa /ofu dh pky 330 m/s gS rks Lofj= dh vko`fÙk 

gksxh    [DPMT 2002] 

 (a) 500 (b) 300  

(c) 330 (d) 165 

46. nks can vkWxZu ikbi ftudh yEckbZ 100 cm ,oa 101 cm gS 20 

lSd.M esa 16 foLian mRié djrs gSa tc çR;sd ikbi viuh ewy 

fo/kk esa dfEir gks rks /ofu dh pky gksxh [AFMC 2003] 

 (a) 303 ms–1  (b) 332 ms–1 

(c) 323.2 ms–1 (d) 300 ms–1  
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47. ,d [kqys ikbi esa ;fn ewy vko`fÙk n gS rc vU; vko`fÙk;k¡ gksxh 

    [BCECE 2005] 

 (a) n, 2n, 3n, 4n (b) n, 3n, 5n 

(c) n, 2n, 4n, 8n (d)  mijksä esa ls dksbZ ugha 

48. ,d vuqukn ufydk ç;ksx esa 512 Hz vko`fÙk dk ,d Lofj= 

vuqukn mRié djus ds fy;s ç;qä fd;k tkrk gS çFke vuqukn 

ij ty dk ry 30.7 lseh f}rh; vuqukn ij 63.2 lseh gS /ofu 

ds osx dh x.kuk esa =qfV gksxh (/ofu dk osx = 332 m/s) 

  [IIT-JEE (Screening) 2005 

 (a) 204 cm/sec (b) 110 cm/sec  

(c) 58 cm/sec (d)  80 cm/sec 

49. ,D [kqyh vkxZu uyh 200 Hz vko`fÙk ds /ofu lzksr ds lkFk çfr 

lSd.M 5 foLiUn mRié djrh gSA blh uyh dk f}rh; lauknh 

420 Hz vko`fÙk ds lzksr ds lkFk çfr lSd.M 10 foLiUn mRié 

djrh gS] rks /ofu lzksr dh vko`fÙk gksxh [DCE 2005] 

 (a) 195 Hz (b) 205 Hz 

(c) 190 Hz (d)  210 Hz 

50. ;fn ,d ehVj yEck ikbi 480 Hz vko`fÙk ds Lofj= ds lkFk 

vuqukn esa gS rks ikbi esa mRié lauknh dkSulk gksxk  

 [J & K CET 2005] 

 (a) çFke  (b) f}rh; 

(c) r`rh; (d)  prqFkZ 

51. ,d vkWxZu ikbi ftldk ,d fljk [kqyk gS] ds çFke vf/kLojd 

dh vko`fÙk] nksuksa fljs ij [kqys ,d nwljs vkWxZu ikbi ds r`rh; 

lauknh dh vko`fÙk ds cjkcj gS] rks nksuksa ikbiksa dh yEckbZ dk 

vuqikr gS     [DCE 2005] 

 (a) 1 : 2 (b) 4 : 1 

 (c) 8 : 3 (d)  3 : 8 

52. ,d vuqukn uyh esa çFke vkSj f}rh; vuqukn dh fLFkfr;ksa esa 

ikbi esa ok;q LrEHk dh yEckbZ;k¡ Øe’k% 22.7 cm ,oa 70.2 cm gS 

vaR; =`fV gksxh    [J & K CET 2005] 

 (a) 1.05 cm (b) 115.5 cm 

(c) 92.5 cm (d)  113.5 cm 

53. ,d [kqyk ikbi fdlh Mksjh ds lkFk vuqukn esa gS (ikbi esa 

dEiuksa dh vko`fÙk n0 gS) ;fn ikbi dks ty esa bl çdkj Mqcks;k 

tk;s fd bldh 75% yEckbZ ty esa Mwc tk;s rks ikbi esa dEiuksa 

dh vko`fÙk vkSj Mksjh esa dEiuksa dh vko`fÙk dk vuqikr gskxk 

  [J & K CET 2005] 

 (a) 1 (b) 2 

(c) 
3
2  (d)  

2
3  

 

MkWIyj çHkko 

1. vko`fÙk ds :i esa MkWIyj foLFkkiu fuHkZj ugha djrk 

    [MP PMT 1993; DPMT 2000] 

 (a) rjax }kjk mRiUu vko`fÙk ij  

 (b) lzksr ds osx ij  

 (c) izs{kd ds osx ij  

 (d) lzksr o izs{kd ds chp dh nwjh ij 

2. ,d lzksr 450 cycles/sec vko`fÙk dh /ofu mRlftZr djrk gqvk 

,d fLFkj Jksrk ds fudV 34 eh@lS dh pky ls vk jgk gSA 

;fn ok;q esa /ofu dh pky 340 eh@lS gks] rks Jksrk dks lqukbZ 

nsus okyh vkHkklh vko`fÙk D;k gksxh   

 (a) 410 cycles/sec (b) 500 cycles/sec 

 (c) 550 cycles/sec (d) 450 cycles/sec 

3. lzksr ds fLFkj gksus ij lEcfU/kr rjaxnS/;Z 120 lseh gS] rks ;fn 

lzksr ek/;e ds lkis{k 60 eh@lS ds osx ls Jksrk dh vksj tk 

jgk gS] rks Jksrk dks igq¡pus okyh /ofu rjaxksa dk rjaxnS/;Z gksxk 

(/ofu dh pky = 330 eh@lS)  

 (a) 98 cm (b) 140 cm 

 (c) 120 cm (d) 144 cm 

4. 30 eh@lS ds osx ls ,d Jksrk dh vksj vkrs gq, fdlh bUtu 

dh lhVh dh /ofu] ftldh vko`fÙk 600 cycles/sec gS] vkHkklh 

vko`fÙk fuEu gksxh (/ofu dk osx = 330 eh@lS) [MP PMT 1989] 

 (a) 600 cps (b) 660 cps 

 (c) 990 cps (d) 330 cps 

5. /ofu dk lzksr f Hz  vko`fÙk vkSj v osx dh rjax mRlftZr djrk 

gSA nks O;fä bl lzksr dh foijhr fn’kk esa nwj tk jgs gSa] vkSj 

izR;sd O;fä dk lzksr ds lkis{k osx 0.2v gSA bu nks O;fä;ksa 

}kjk lquh tkus okyh vko`fÙk;ksa dk vuqikr gksxk [MP PET 1990] 
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 (a) 3 : 2 (b) 2 : 3 

 (c) 1 : 1 (d) 4 : 10 

6. /ofu dk lzksr rFkk Jksrk nksuksa gh /ofu dh rjaxksa dh fn’kk esa 

py jgs gSaA ;fn /ofu] lzksr rFkk Jksrk rhuksa ds osx Øe’k% v, 

sv  vkSj ov  gksa] rks Jksrk dks lqukbZ nsus okyh vkHkklh vko`fÙk 

gksxh (n = lzksr ds dEiuksa dh okLrfod vko`fÙk) [MP PMT 1989] 
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7. ,d Jksrk n vko`fÙk okys /ofu lzksr dh rjQ xfr djrk gSA 

mlds }kjk lquh vkHkklh vko`fÙk 2n gSA ;fn ok;q esa /ofu dk osx 

332 eh@lS gS] rks Jksrk dh pky gS  [MP PET 1990] 

 (a) 166 eh@lS (b) 664 eh@lS 

 (c) 332 eh@lS (d) 1328 eh@lS 

8. ,d fLFkj lzksr dh vksj Jksrk tk jgk gS] rks [MH CET 2001] 

 (a) vkHkklh vko`fÙk okLrfod vko`fÙk ls de gksxh 

 (b) vkHkklh vko`fÙk okLrfod vko`fÙk ls vf/kd gksxh 

 (c) vkHkklh vkSj okLrfod vko`fÙk;k¡ leku gksaxh 

 (d) /ofu dh dsoy xq.koÙkk esa ifjorZu gksxk 

9. ,d lhVh 256 rjax izfr lSd.M mRié djrh gSA ;fn lhVh dk 

osx Jksrk dh vksj gks rFkk mldk eku ok;q esa /ofu ds osx dk 

,d-frgkbZ gks] rks Jskrk }kjk izfr lSd.M izkIr rjaxksa dh la[;k 

gksxh  [MP PET 1990; DPMT 2002] 

 (a) 384 (b) 192 

 (c) 300 (d) 200 

10. ,d O;fä dks ,d eksVj dkj ds gkWuZ ds vkokt dh vko`fÙk esa 

2.5% dk vUrj izrhr gksrk gSA ;fn eksVjdkj O;fä dh vksj tk 

jgh gks] rFkk /ofu osx 320 eh@lS gks] rks dkj dk osx gS  

[CPMT 1981; MP PET 1989] 

 (a) 8 eh@lS (yxHkx) (b) 800 eh@lS 

 (c) 7 eh@lS (d) 6 eh@lS (yxHkx) 

11. nks jsyxkfM+;k¡ 108 fdeh@?kaVk dh pky ls pyrs gq, ,d-nwljs 

dks Økl djrh gSaA muesa ls ,d xkM+h lhVh nsrh gS] ftldh 

vko`fÙk 750 Hz gSA ;fn /ofu dh pky 330 eh@lS gks] rks nwljh 

xkM+h esa cSBs ;kf=;ksa dks Vªsu Økl djus ds ckn lqukbZ nsus okyh 

/ofu dh vko`fÙk gksxh   [MP PMT 1991] 

 (a) 900 Hz (b) 625 Hz 

 (c) 750 Hz (d) 800 Hz 

12. ,d Jksrk fLFkj /ofu lzksr ds lkis{k fdl osx ls pys] fd mls 
lzksr dh vko`fÙk ls nksxquh vko`fÙk dh /ofu lqukbZ ns 

   [MP PMT 1991] 

 (a) /ofu dh pky ls] lzksr dh vksj 

 (b) /ofu dh pky ls] lzksr ls nwj 

 (c) /ofu dh pky ls] vk/kh pky ls lzksr dh vksj 

 (d) /ofu dh pky ls] nqxuh pky ls lzksr dh vksj 

13. 200 Hz vko`fÙk dk /ofu lzksr /ofu ds osx v ds cjkcj osx ls 

,d izs{kd dh rjQ vkrk gSA izs{kd Hkh leku osx v ls lzksr ls 

nwj tkrk gS] rks izs{kd dks lqukbZ nsus okyh vkHkklh vko`fÙk gksxh 

   [MP PMT 1990] 

 (a) 50 Hz (b) 100 Hz 

 (c) 150 Hz (d) 200 Hz 

14. MkWIyj izHkko dk ikyu ugha gksrk gS] ;fn /ofu lzksr dk osx 

 (a) /ofu dh pky ds cjkcj gS 

 (b) /ofu dh pky ls de gS 

 (c) /ofu dh pky ls vf/kd gS 

 (d) 'kwU; gS  

15. LdwVj ij tk jgs ,d izs{kd dks nks foijhr fn’kkvksa ls ,d gh 

vko`fÙk ds nks lkbjuksa dh /ofu;k¡ lqukbZ nsrh gSaA ;fn og ,d 

lkbju dh fn’kk esa tk jgk gks] rks mls 

 (a) vuqukn lqukbZ nsxk 

 (b) foLian lqukbZ nsaxs 

 (c) fouk’kh O;frdj.k ds dkj.k /ofu lqukbZ ugha nsxh 

(d) laiks"kh O;frdj.k ds dkj.k /ofu rhoz lqukbZ nsxh 

16. ,d /ofu lzksr fLFkj Jksrk dh vksj xfr dj jgk gSA Jksrk dks 

/ofu dh vko`fÙk frxquh lqukbZ nsrh gSA /ofu dk osx v 

eh@lSd.M gS] rks /ofu lzksr dh pky gS [MP PET 1991] 

 (a) v
3
2  (b) v 

 (c) v
2
3  (d) 3v 

17. ,d /ofu lzksr fdlh fLFkj Jksrk dh vksj /ofu dh 1/10 pky ls 

xfr dj jgk gS rks vkHkklh vko`fÙk dk okLrfod vko`fÙk ls 

vuqikr gS [CPMT 1977; NCERT 1977; KCET 2001, 03] 
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 (a) 10/9 (b) 11/10 

 (c) 2)10/11(  (d) 2)10/9(  

18. fn;s x;s rki ij gok esa /ofu dk osx 350 eh@lSd.M gSA ,d 

batu tks Jksrk dh vksj 50 eh@lSd.M dh xfr ls vk jgk gSA 

1200 pØ@lSd.M dh lhVh ctkrk gS rks Jksrk }kjk lquh xbZ 

vkHkklh vko`fÙk pØ@lSd.M esa gS 

   [CPMT 1976; RPET 1999; BHU 1997, 2001] 

 (a) 600 (b) 1050 

 (c) 1400 (d) 2400 

19. ekuk fd fdlh fn;s x;s rki ij gok esa /ofu dh pky 400 

eh@lSd.M gSA ;fn ,d batu tks fd 100 eh@lSd.M ds osx 

ls ,d Jksrk dh vksj tk jgk gS] 1200 Hz vko`fÙk dh lhVh 

ctkrk gS] rks Jksrk }kjk lquh x;h vkHkklh vko`fÙk gksxh 

   [CPMT 1983; DPMT 2001] 

 (a) 600 Hz (b) 1200 Hz 

 (c) 1500 Hz (d) 1600 Hz 

20. 150 Hz vko`fÙk dk ,d lzksr ,d O;fä dh vksj 110 

ehVj/lSd.M ds osx ls xfr dj jgk gSA O;fä }kjk lquh x;h 

vko`fÙk gS (/ofu dh pky= 330 ehVj/lSd.M) 

 [CPMT 1989; RPET 2001] 

 (a) 225 Hz (b) 200 Hz 

 (c) 150 Hz (d) 100 Hz 

21. MkWIyj izHkko fuEu ds fy, lR; gS  [AFMC 1998] 

 (a) izdk’k rjaxksa gsrq (b) /ofu rjaxksa gsrq  

 (c) varfj{k rjaxksa gsrq (d) izdk’k o /ofu rjaxksa gsrq 

22. 1000 Hz vko`fÙk dk Lojd mRié djrs gq, ,d /ofu lzksr  20 

ehVj/lSd.M ds fu;r osx ls xfreku gSA lzksr ds fLFkj Jksrk 

dh vksj vkrs le; rFkk mldks ikj dj tkus ij Jksrk }kjk 

izsf{kr vko`fÙk;ksa dk vuqikr gksxk (/ofu dh pky v = 340 

ehVj/lSd.M)   [MP PET 1994] 

 (a) 9 : 8 (b) 8 : 9 

 (c) 1 : 1 (d) 9 : 10 

23. ,d fLFkj izs{kd dh vksj ,d /ofu dk lzksr S osx 50  

ehVj/lSd.M ls tk jgk gSA izs{kd lzksr dh vko`fÙk 1000 Hz 
ekirk gSA izs{kd ds ikl ls fudydj tc lzksr mlls nwj tk 

jgk gksxk] rc mldh vkHkklh vko`fÙk fdruh gksxh (ek/;e esa 

/ofu dk osx 350 ehVj/lSd.M gS)  [MP PMT 1994] 

 (a) 750 Hz (b) 857 Hz 

 (c) 1143 Hz (d) 1333 Hz 

24. ,d /ofu lzksr rFkk ,d Jksrk nksuksa gh ,d-nwljs dh vksj pky 

v/10 ls vk jgs gSa] tgk¡ v /ofu dh pky gSA ;fn lzksr }kjk 

mRlftZr Loj dh vko`fÙk f gS] rks Jksrk }kjk lquh xbZ vko`fÙk 

gksxh yxHkx [MP PMT 1994; MP PET 2001] 

 (a) 1.11 f (b) 1.22 f 

 (c) f (d) 1.27 f 

25. ,d est viuh v{k ij 5 pDdj izfr lSd.M yxk jgh gSA 1000 Hz 

vkòfÙk dk ,d /ofu lzksr est ij v{k ls 70 lseh nwjh ij fLFkr gSA 

est ls nwj [kM+s ,d Jksrk dks lqukbZ nsus okyh U;wure vkòfÙk gksxh 

(/ofu dh pky = 352 eh@lS)   [MP PET 1996] 

 (a) 1000 Hz (b) 1066 Hz 

 (c) 941 Hz (d) 352 Hz 

26. /ofu dk ,d lzksr S ftldh vko`fÙk 500 Hz gS] ,d fLFkj O;fä 

O rFkk nhokj ds chp] nhokj dh vksj 2 eh@lS dh pky ls xfr 

djrk gSA ;fn /ofu dk osx 332 eh@lS gS] rks O;fä dks izfr 

lSd.M lquk;h nsus okys foLianksa dh la[;k (yxHkx) gS  

 (a) 8 (b) 6 

 (c) 4 (d) 2 

27. ,d eksVj xkM+h 124 dEiu@lSd.M vko`fÙk dk gkWuZ ctkrh gqbZ 

72 fdeh/?k.Vs ds osx ls ,d Å¡ph nhokj dh vksj xfr djrh gSA 

Mªk;oj }kjk lquh ijkofrZr /ofu dh vko`fÙk gksxh 

 [/ofu dk gok esa osx 330 eh@lS]  [MP PET 1997] 

 (a) 109 dEiu@lSd.M (b) 132 dEiu@lSd.M 

 (c) 140 dEiu@lSd.M (d) 248 dEiu@lSd.M 
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28. ,d n vko`fÙk okyk /ofu-lzksr ,d fLFkj Jksrk dh vksj osx S ls 

vk jgk gSA ;fn ok;q esa /ofu dk osx V gks] vkSj Jksrk }kjk lquh 

x;h vko`fÙk 1n  gks] rks nn /1  dk eku gS [MP PMT 1997] 

 (a) VSV /)( +  (b) )/( SVV +  

 (c) VSV /)( −  (d) )/( SVV −  

29. ,d okgu ftlds gkWuZ dh vko`fÙk n gS] izs{kd rFkk okgu dks 

feykus okyh js[kk ds yEcor~ fn’kk esa 30 ehVj/lSd.M ds osx ls 

xfr dj jgk gSA izs{kd /ofu dh vko`fÙk ( 1nn + ) lqurk gSA ;fn 

ok;q esa /ofu osx 300 eh/lSd.M gks rks 

   [CBSE PMT 1998; AIIMS 2000] 

 (a) nn 101 =  (b) 01 =n  

 (c) nn 1.01 =  (d) nn 1.01 −=  

30. 450 Hz vko`fÙk dk /ofu lzksr fLFkj Jksrk dh vksj 33 eh/ lSd.M 

ds osx ls xfr’khy gSA Jksrk }kjk lquh xbZ vko`fÙk gksxh  

  [IIT 1997 Cancelled] 

 (a) 409 Hz (b) 429 Hz 

 (c) 517 Hz (d) 500 Hz 

31. 100 Hz vko`fÙk okys /ofu lzksr ls] ,d Jksrk 33 eh/lSd.M ds 

osx ls nwj tk jgk gSA ;fn /ofu dh pky 330 eh/lSd.M gks] rks 

vkHkklh vko`fÙk gksxh [EAMCET (Engg.) 1995; CPMT 1999] 

 (a) 90 Hz (b) 100 Hz 

 (c) 91 Hz (d) 110 Hz 

32. LVs’ku ij cSBs gq, Jksrk dks lqukbZ nsus okyh vkHkklh vko`fÙk 

219 Hz gS tcfd Vªsu mldh rjQ vkrh gS] rFkk vkHkklh vko`fÙk 

184 Hz gS] tcfd Vªsu mlls nwj tkrh gSA ;fn ok;q esa /ofu dk 

osx 340 eh/lSd.M gks rks Vªsu dk osx rFkk lhVh dh okLrfod 

vko`fÙk gksxh   [RPET 1997] 

 (a) 15.5 m/sec] 200Hz (b) 19.5 m/sec] 205Hz 

 (c) 29.5 m/sec] 200Hz (d) 32.5 m/sec] 205Hz 

33. /ofu lzksr dks fdl osx ls xfr djuh pkfg;s ftlls Jksrk dks 

lqukbZ iM+us okyh vkHkklh vko`fÙk okLrfod dh vk/kh gks 

   [RPMT 1996] 

 (a) 
2
v  (b) 2v 

 (c) 
4
v  (d) v 

34. ,d yM+dk ,d nhokj ls nwj ,d izs{kd dh vksj lhVh ctkrk 

gqvk 1 ehVj/lSd.M dh pky ls tk jgk gSA lhVh dh vko`fÙk 

680 Hz gSA izs{kd }kjk lqus x, foLianksa dh izfr lSd.M la[;k 

gksxh  (/ofu dk gok esa osx= 340 ehVj/lSd.M½  [MP PMT 1995] 

 (a) 'kwU; (b) 2 

 (c) 8 (d) 4  

35. 30 ehVj izfr lSd.M dh pky ls ,d igkM+h dh vksj tkrh dkj 

dk pkyd gkWuZ ctkrk gS ftldh vko`fÙk 600 Hz gSA ;fn /ofu 

dk osx gok esa 330 ehVj izfr lSd.M gS] rks pkyd }kjk lquh 

xbZ ijkofrZr /ofu dh vko`fÙk gS [MP PMT 1996] 

 (a) 720 Hz (b) 555.5 Hz 

(c) 550 Hz (d) 500 Hz 

36. ,d fdyksehVj nwj fLFkr nks /ofu lzksrksa dh vko`fÙk;k¡ 330 Hz 

gSaA ,d Jksrk igys lzksr ls nwljs lzksr dh vksj 2 eh/lSd.M dh 

pky ls xfr izkjEHk djrk gSA bls lqukbZ iM+us okys foLianksa dh 

la[;k gksxh (/ofu dk osx =330 eh/lSd.M) 

[RPMT 1996; CPMT 2002] 

 (a) 8 (b) 4 

 (c) 6 (d) 1 

37. ,d /ofu lzksr ftldh vko`fÙk 2000 gVZ~t gS] 40 fdeh/?kaVk ds 

osx ls Jksrk dh vksj xfr’khy gSA ;fn /ofu dk osx 1220 
fdeh/?kaVk gks] rc Jksrk }kjk lquh xbZ vkHkklh vko`fÙk gksxh  

   [AFMC 1997] 

 (a) 2210 Hz (b) 1920 Hz 

 (c) 2068 Hz (d) 2086 Hz 

38. ,d /ofu lzksr o Jksrk ,d nwljs dh vksj 40 eh-@lS- ds osx ls 

vk jgs gS lzksr }kjk mRié rjaxksa dh vkHkklh vko`fÙk  400 
pØ@lS- gS lzksr dh okLrfod vko`fÙk gksxh (ok;q esa /ofu dk osx  
= 360 m/s)    [KCET 1999] 

(a) 420 (b) 360 

(c) 400 (d) 320 
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39. 500 Hz vko`fÙk dk ,d lk;ju 50 m/sec dh pky ls ,d fLFkj 

Jksrk ls nwj tk jgk gSA lk;ju ls lh/ks lqukbZ nsus okyh /ofu 

dh vko`fÙk gS  [AIMS 1999; Pb. PMT 2003] 

(a) 434.2 Hz (b) 589.3 Hz 

(c) 481.2 Hz (d) 286.5 Hz 

40. ,d xfreku Vªsu esa cSBk gqvk O;fDr baftu dh lhVh dh vkokt 

lqurk gSA lhVh dh vko`fÙk 600 Hz gS rks  [JIPMER 1999] 

(a) mlds }kjk lquh xbZ vkHkklh vko`fÙk 600 Hz ls de gS 

(b) vkHkklh vko`fÙk 600 Hz ls vf/kd gS  

(c) mlds }kjk lquh xbZ vko`fÙk 600 Hz gS  

(d) mijksDr esa ls dksbZ ugh  

41. 500 Hz vko`fÙk okyk ,d /ofu lzksr ,d çs{kd dh rjQ 

sm/30  ds osx ls pyk tk jgk gSA /ofu dh pky sm/330  gSA 
çs{kd }kjk lquh xbZ vko`fÙk gksxh  

[MP PET 2000; Kerala PMT 2005; UPSEAT 2005] 

(a) 550 Hz (b) 458.3 Hz 

(c) 530 Hz (d) 545.5 Hz 

42. 90 dEiu/lSd.M dh vko`fÙk dk ,d lzksr ,d fLFkj Jksrk dh 

vksj /ofu dh pky dh 1/10 pky ls vk jgk gSA Jksrk }kjk lquh 

xbZ vko`fÙk D;k gksxh    [MP PMT 2000] 

(a) 80 dEiu/lSd.M (b) 90 dEiu/lSd.M 

(c) 100 dEiu/lSd.M (d) 120 dEiu/lSd.M 

43. 500 Hz vko`fÙk dh ,d lhVh dks 1.2 m yEch Mksjh ds ,d fljs 

ls ck¡/kdj  400 pØ/feuV dh nj ls ?kqek;k tkrk gSA lhVh ds 

?kw.kZu-ry esa dqN nwjh ij fLFkr Jksrk }kjk çsf{kr vko`fÙk dh 

ijkl gksxh (/ofu dh pky )/340 sm=  

[KCET 2000; AMU 1999; Pb. PET 2003] 

(a) 436 ls 586 Hz (b) 426 ls 574 Hz 

(c) 426 ls 584 Hz (d) 436 ls 674 Hz 

44. ,d Vªsu 34 m/s dh pky ls ,d fLFkj çs{kd dh vksj xfreku 

gSA Vªsu lhVh ctkrh gS rFkk çs{kd }kjk bldh çsf{kr vko`fÙk 1f  

gSA ;fn Vªsu dh pky ?kVkdj 17 m/s dj nh tk;s rks çsf{kr 

vko`fÙk 2f  gSA ;fn /ofu dh pky  340 m/s gks rks vuqikr 

21 / ff  gksxk   [IIT-JEE (Screening) 2000] 

(a) 18/19 (b) 1/2 

(c) 2 (d) 19/18 

45. lzksr ,oa çs{kd ,d nwljs ds lkis{k fLFkj gSaA ;fn /ofu dk osx 

c<+k fn;k tk;s rks çs{kd }kjk lquh xbZ vko`fÙk 

 [RPET 2000; J & K CET 2004] 

(a) c<+ tk,xh  

(b) ?kV tk,xh 

(c) dqN ugha dgk tk ldrk gS   

(d) ifjofrZr ugh gksxh 

46. ,d /ofu lzksr o ,d Jksrk ,d nwljs ls nwj tk jgs gSa rFkk i`Foh 

ds lkis{k çR;sd dk osx 10 m/s gSA ;fn Jksrk }kjk /ofu lzksr 

dh çsf{kr vko`fÙk 1950 Hz gS rc lzksr dh okLrfod vko`fÙk 

gksxh (ok;q esa /ofu dk osx = 340 m/s)  

MH CET 2000; AFMC 2000; CBSE PMT 2001] 

(a) 1950 Hz (b) 2068 Hz 

 (c) 2132 Hz (d) 2486 Hz 

47. ,d /ofu lzksr] ftldh vko`fÙk 240 Hz gS] ,d Jksrk dh vksj 

20 m/s dh pky ls xfreku gSA vc Jksrk 20 m/s dh pky ls 

lzksr dh vksj pyus yxrk gSA Jksrk }kjk çsf{kr vkHkklh vko`fÙk 

gksxh (/ofu dk osx 340 m/s) 

[CPMT 2000; KCET 2001; MH CET 2004] 

(a) 240 Hz (b) 270 Hz 

 (c) 280 Hz (d) 360 Hz 

48. jsYos IysVQkeZ ij fLFkr ,d lk;ju 5 kHz vko`fÙk dh /ofu 

mRiUu dj jgk gSA lk;ju dh vksj vkrh gqbZ ,d Vªsu  A esa cSBk 

gqvk ,d ;k=h  5.5 kHz dh vko`fÙk çsf{kr djrk gSA ;k=k dh 

okilh esa] mlh lk;ju dh vksj vkrh gqbZ fdlh vU; Vªsu B esa 

cSBk gqvk ogh ;k=h 6.0 kHz dh vko`fÙk çsf{kr djrk gSA Vªsu B 

rFkk A ds osxksa dk vuqikr gS  [IIT-JEE (Screening) 2002] 

(a) 242/252 (b) 2 

 (c) 5/6 (d) 11/6 

49. ,d lhVh dks 50 cm yEch Mksjh dh lgk;rk ls ,d o`r esa 20 

rad/sec dh dks.kh; pky ls ?kqek;k tkrk gSA ;fn lhVh dh 

vko`fÙk 385 Hz gS rc o`r ds dsUæ ls blh ry esa nwj fLFkr 
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çs{kd }kjk lquh xbZ /ofu dh U;wure vko`fÙk gS  (/ofu dk osx = 

340 m/s)    [CBSE PMT 2002] 

(a) 333 Hz (b) 374 Hz 

 (c) 385 Hz (d) 394 Hz 

50. 800 Hz vko`fÙk dh /ofu mRiUu djrk gqvk ,d lk;ju 300 
m/s dh pky ls ,d fLFkj Jksrk ls nwj tk jgk gSA Jksrk }kjk 

lquh xbZ /ofu dh vko`fÙk gS (/ofu dh pky 330 m/s) 

[CPMT 1996; AIIMS 2002; Pb. PMT 2001] 

(a) 733.3 Hz (b) 644.8 Hz 

 (c) 481.2 Hz (d) 286.5 Hz 

51. 1000 Hz vko`fÙk dk gkWuZ ctkrh gqbZ ,d dkj ,d çs{kd ds 

fudV ls xqtjrh gSA Jksrk }kjk dkj ds ikl vkus rFkk nwj tkus 

ds ckn lquh xbZ vko`fÙk;ksa dk vuqikr 11 : 9 gSA ;fn /ofu dh 

pky v gks rks dkj dh pky gS   [MP PET 2002] 

(a) v
10
1  (b) v

2
1  

 (c) v
5
1  (d) v 

52. ,d lzksr dk osx fdruk gks fd fLFkj Jksrk }kjk lquh xbZ 

vkHkklh vko`fÙk okLrfod vko`fÙk ls nqxquh gks ¼/ofu dk osx v gS½ 

  [MP PMT 2002] 

(a) v (b) 2v 

 (c) 
2
v  (d) 

4
v  

53. nks jsy-xkfM+;k¡ ,d nwljs dh vksj i`Foh-ry ds lkis{k Øe’k% 20 
m/s rFkk 15 m/s pky ls xfreku gSaA çFke jsyxkM+h 600 Hz 
vko`fÙk dh lhVh ctkrh gS f}rh; jsyxkM+h esa cSBs ;k=h }kjk nksuksa 
jsyxkfM+;ksa ds feyus ls igys] lquh xbZ lhVh dh vko`fÙk D;k 

gksxh (/ofu dh ok;q esa pky 340 m/s gS) [UPSEAT 2002] 

(a) 600 Hz (b) 585 Hz 

 (c) 645 Hz (d) 666 Hz 

54. /ofu dk ,d lzksr o`Ùk ij fp=kuqlkj xfreku gS] rFkk ,d Jksrk 

‘ O ’ ij [kM+k gSA tc lzksr fcUnqvksa BA,  o C  ls xqtjrk gS] rks 

Jksrk }kjk lquh xbZ vko`fÙk;k¡ Øe’k%  21, nn  o 3n  gSaA rc 

  [UPSEAT 2002] 

(a) 321 nnn >>  

(b) 132 nnn >>  

 (c) 321 nnn >=  

 (d) 312 nnn >>  

55. ,d lzksr o ,d Jksrk ,d nwljs dh vksj ,dleku osx sm/50  

ls xfreku gSaA ;fn vkHkklh vko`fÙk 435 Hz gS] rks okLrfod 

vko`fÙk gksxh    [CPMT 2003] 

(a) 320 s–1  (b) 360 sec–1  

 (c) 390 sec–1  (d) 420 sec–1  

56. ,d lzksr 400 Hz vko`fÙk dh /ofu mRlftZr djrk gSA ysfdu 

Jksrk dks ;g 390 Hz dh lqukbZ nsrh gSA rks  [Orissa JEE 2003] 

(a) Jksrk] lzksr dh vksj xfreku gS   

(b) lzksr] Jksrk dh vksj xfreku gS  

 (c) lzksr] Jksrk ls nwj tk jgk gS  

 (d) Jksrk ds dku [kjkc gSa  

57. MkWIyj çHkko ykxw gksrk gS    [AFMC 2003] 

(a) xfreku oLrqvksa ds fy,  

(b) ,d xfreku rFkk vU; fLFkj oLrq ds fy, 

 (c) lkis{k xfr ds fy, 

 (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

58. ,d lzksr rFkk Jksrk ,d nwljs dh vksj ,dleku pky  
2
v  ls 

xfreku gS tgk¡ v  /ofu dh pky gSA lzksr n vko`fÙk dh /ofu 

mRlftZr dj jgk gS rks Jksrk }kjk lquh xbZ vko`fÙk gksxh 

 [MP PET 2003] 

(a) 'kwU; (b) n  

 (c) 
3
n  (d) n3  

59. ,d batu tc ,d fLFkj izs{kd ds ikl ls xqtjrk gS rc bldh 

lhVh dh vkHkklh vko`fÙk esa ifjorZu 5/3 ds vuqikr esa gksrk gSA 

;fn /ofu dk osx 340 m/s gS rc batu dk osx gksxk 

[MP PMT 2003] 

(a) 540 m/s (b) 270 m/s 

 (c) 85 m/s (d) 52.5 m/s 

60. ,d fLFkj iqfyl dkj ds gkWuZ ls 240 Hz vko`fÙk dh /ofu mRié 

gks jgh gS ;fn ok;q esa /ofu dh pky 330 m/s gS rks dkj dh 

vksj 11 m/s dh pky ls xfreku ,d Jksrk ds }kjk lquh x;h 

/ofu dh vko`fÙk gksxh   [UPSEAT 2004] 

B 

A 

C
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(a) 248 Hz (b) 244 Hz 

(c) 240 Hz (d) 230 Hz 

61. ,d O;fä 272 Hz vko`fÙk dh lhVh ctkrk gqvk hrkm /18  dh 

pky ls ,d ijkorZd lrg dh vksj nkSM+ jgk gSA ok;q esa /ofu 

dh pky 345 ms–1 gSA mlds }kjk lqus x;s foLianksa dh la[;k gS 

[Kerala (Engg.) 2002] 

(a) 4 (b) 6 

 (c) 8 (d) 3 

62. ,d cl 5 m/s dh pky ls ,d nhokj dh vksj xfreku gSA cl-

pkyd 165 Hz vko`fÙk dk gkWuZ ctkrk gSA ;fn ok;q esa /ofu dh 

pky 355 m/s gks rks cl esa cSBs ;k=h }kjk lqus x, foLianksa dh 

la[;k gksxh     [KCET 2001; BHU 2002] 

(a) 6 (b) 5 

 (c) 3 (d) 4 

63. 256 Hz vko`fÙk dk ,d /ofu lzksr 5 m/s ds osx ls ,d nhokj 

dh vksj rsth ls vk jgk gSA /ofu dh pky sm/330  gSA ;fn 

,d Jksrk nhokj o /ofu lzksr ds chp esa gks rks çfr lSd.M 

lqukbZ nsus okys foLian gksaxs    [UPSEAT 2002] 

(a) 7.8 Hz (b) 7.7 Hz  

 (c) 3.9 Hz (d) 'kwU; 

64. ,d Jksrk 40 m/s ds osx ls fdlh fLFkj lzksr dh vksj xfreku gS 

mlds }kjk lquh xbZ vkHkklh vko`fÙk 200 Hz gSA ;fn og Jksrk 

mlh lzksr ls leku osx ls nwj tkrk gS rks lquh xbZ vko`fÙk 160 

Hz gS ok;q esa /ofu dh pky (m/s esa) gksxh 

[KCET 1998] 

 (a) 360 (b) 330 

 (c) 320 (d) 340 

65. ,d Jksrk fdlh fLFkj lzksr dh vksj /ofu ds osx ds 1/5 osa osx 
ls xfr djrk gSA vkHkklh vko`fÙk esa çfr’kr o`f) D;k gS 

 [AIEEE 2005] 

 (a) 5% (b) 20% 

 (c) 'kwU;  (d)  0.5% 
 

lqLoj /ofu 
 

1. laxhr lEesyu ds fy, cus gkWy dh nhokjksa dks [NCERT 1979] 

 (a) /ofu izo/kZu djuk pkfg,   

 (b) /ofu lapj.k djuk pkfg, 

 (c) /ofu ijkorZu djuk pkfg,  

 (d) /ofu vo’kks"k.k djuk pkfg, 

2. xksykdkj /ofu lzksr 4 okWV 'kfä rFkk 800 Hz vko`fÙk dh rjaxsa 

mRlftZr djrk gSA 200 ehVj dh nwjh ij rjaxksa dh rhozrk gksxh  

[CPMT 1999; JIPMER 2000] 

 (a) 6108 −× okV@eh
2 (b) 4102 −× okV@eh

2 

 (c) 4101 −× okV@eh
2 (d) 4 okV@eh

2 

3. ;fn /ofu rjaxksa esa nkc vk;ke (Pressure amplitude) dks rhu 

xquk dj fn;k tk, rc /ofu dh rhozrk c<+ tk,xh  

   [CPMT 1992; JIPMER 2000] 

 (a) 9 (b) 3 

 (c) 6 (d) 3  

4. ;fn /ofu rjaxksa dk vk;ke nks xquk rFkk vko`fÙk ,d pkSFkkbZ dj 

nh tk, rc rjax dh rhozrk   [CBSE PMT 1992] 

 (a) 2 xquk c<+ tk,xh (b) 2 xquk ?kV tk,xh 

 (c) 4 xquk ?kV tk,xh (d) vifjofrZr jgsxh 

5. I  rhozrk dh /ofu dk rhozrk Lrj 30 dB gSA rks vuqikr  
0I
I

gS 

(tgka 0I -nsgyh rhozrk gS) [KCET 1999; J & K CET 2005] 

(a) 3000 (b) 1000 

(c) 300 (d) 30 

6. Mslhcsy bdkbZ gS    [RPMT 2000] 

(a) çdk’k dh rhozrk dh  

(b) X-fdj.kksa dh fofdj.k {kerk dh  

(c) /ofu çcyrk dh   

(d) fofdj.k ÅtkZ dh 

7. laxhr Loj dh xq.krk fuHkZj djrh gS  

[MP PMT 1998; KCET 1999; RPET 2000] 

(a) mlesa mifLFkr vko`fÙk;ksa ij  

(b) rjax ds vk;ke ij  

(c) ewy vko`fÙk ij  
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(d) ek/;e essa /ofu ds osx ij 

8. tc ge fdlh /ofu dks lqurs gSa rks blds lzksr dh igpku dj 

ldrs gSa   [KCET (Med.) 2001] 

(a) /ofu ds vk;ke ls  (b) /ofu dh rhozrk ls  

 (c) /ofu ds rjaxnS/;Z ls  (d) /ofu esa mifLFkr vf/kLojksa ls 

9. ,d O;fä x dsoy 10 kHz rd dh vko`fÙk lqu ldrk gS ,oa 

nwljk O;fä y dsoy 20 kHz rd dh vko`fÙk lqu ldrk gSA 

500 Hz vko`fÙk dk ,d Loj muds lkeus ,d ruh gqbZ Mksjh ls 

mRiUu fd;k tkrk gSA rc   [KCET 2002] 

(a) nksuksa leku rkjRo ijUrq fHkUu-fHkUu xq.krk dh /ofu;k¡ lqusaxs 

(b) nksuksa fHkUu-fHkUu rkjRo ijUrq leku xq.krk dh /ofu;k¡ lqusaxs 

 (c) nksuksa fHkUu-fHkUu rkjRo o fHkUu-fHkUu xq.krk dh /ofu;k¡ 

lqusaxs 

 (d) nksuksa leku rkjRo o leku xq.krk dh /ofu;k¡ lqusaxs 

10. nks rjaxksa ds vk;keksa dk vuqikr 5 : 2. gSA ;fn rjaxksa ds fy;s 

vU; lHkh fLFkfr;k¡ leku gksa rks buds ÅtkZ ?kuRoksa dk vuqikr 

gksxk    [MH CET 2004] 

(a) 5 : 2 (b) 10: 4 

(c) 2.5 : 1 (d) 25 : 4 

11. A ,d Loj xk jgk gS] mlh le; A dh 1/8 vko`fÙk ls  B ,d 

*Loj* xkus yxrk gSA ;fn nksuksa /ofu;ksa dh ÅtkZ,¡ cjkcj gSa rks 

B ds Loj dk vk;ke gksxk  [NCERT 1981; AIIMS 2001] 

 (a) A ds leku (b) A ls nqxuk 

 (c) A ls 4 xquk (d) A ls 8 xquk 

12. /ofu dh çcyrk (loudness) ,oa rkjRo (pitch) fuHkZj djrs gS  

 [KCET 2004; Pb. PET 2003] 

 (a) rhozrk ,oa osx ij 

 (b) vko`fÙk ,oa osx ij 

 (c) rhozrk ,oa vko`fÙk ij 

 (d) vko`fÙk ,oa laukfn;ksa dh la[;k ij 

13. ;fn V vk;ru ds fdlh gkWy esa vuqj.ku le; (Reverberation 
time) T gS rc     [KCET 2003] 

 (a) 
V

T 1
∝  (b) 2

1
V

T ∝  

 (c) 2VT ∝  (d) VT ∝  

14. ,d jsfM;ksa ds Lihdj ls 2 m dh nwjh ij /ofu dh rhozrk 

22 /101 mWμ−×  gS 10 m dh nwjh ij rhozrk gksxh  [CPMT 2005] 

 (a) 22 /102.0 mWμ−×  (b) 22 /101 mWμ−×  

 (c) 24 /104 mWμ−×  (d) 22 /105 mWμ−×  

15. fdlh çR;kLFk ek/;e esa ,d ehVj nwjh r; djus ij /ofu dh 

rhozrk 10% ls fxj tkrh gSA ;fn /ofu rjax dh çkjfEHkd rhozrk 

100 Mslhcsy gS rks ek/;e esa 3 m pyus ij bldk eku gksxk  

 [CPMT 1988] 

 (a) 70 Mslhcsy (b) 72.9 Mslhcsy 

 (c) 81 Mslhcsy (d) 60 Mslhcsy 

16. ,d Loj xzke (musical scale) esa fdlh Loj vkSj mlds v"Vd 

ds chp dh vko`fÙk;k¡   [CPMT 1972; NCERT 1980] 

 (a) ,d lekUrj Js.kh cukrh gSa 

 (b) ,d xq.kksÙkj Js.kh cukrh gSa 

 (c) utnhdh vko`fÙk;ksa ls ,d ljy vuqikr n’kkZrh gSa 

 (d) ,d gjkRed Js.kh cukrh gSa 

17. gkjeksfu;e esa ,d Loj vkSj blds v"Vd ds chp ds Loj 

[CPMT 1973] 

 (a) lekUrj Js.kh ds :i esa gksrs gSa 

 (b) xq.kksÙkj Js.kh ds :i esa gksrs gSa 

 (c) gjkRed Js.kh ds :i esa gksrs gaS 

 (d) pj ?kkrkadh Js.kh ds :i esa gksrs gSa 

18. fdlh jsfM;ks ds Lihdj ls vkus okyh /ofu dh 'kfä 20 mW gS 

vkokt dks fu;af=r djus okyh ?kq.Mh dks ?kqekdj /ofu dh 'kfä  

400 mW rd c<+k;h tkrh gS ewy 'kfä dh rqyuk esa vc 'kfä 

esa o`f) Mslhcy esa gksxh  

 (a) 13 dB (b) 10 dB 

 (c) 20 dB (d) 800 dB 

19. ;fn /ofu lzksr vkSj çs{k.k fcUnq ds chp dh nwjh 2% ls c<+k nsa 

rks rhozrk ij D;k çHkko gksxk     [CPMT 2003] 

 (a) 4% ls c<+ tk;sxh (b) 2% ls c<+ tk;sxh 

 (c) 2% ls ?kV tk;sxh (d) 4% ls ?kV tk;sxh 
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20. 320 Hz ,oa 240 Hz vko`fÙk;ksa ds nks Lojksa ds e/; Loj vUrjky 

gksxk   [MP PMT 1992; AFMC 1992] 

 (a) 80 (b) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
4  

 (c) 560 (d) 320 × 240 

21. fdlh vkWdsZLVªk esa fofHkUu ok| ;a=ksa ls vkus okyh /ofu;ksa dks 

fdl xq.k ds vk/kkj ij foHksfnr dj ldrs gSa [CBSE PMT 1993] 

 (a) rkjRo (b) çcyrk 

 (c) xq.krk  (d) vf/kLojd 

22. fdlh ek/;e esa leku vko`fÙk dh nks rjaxksa ds rhozrk Lrj 1 bel 

rd 5 bel gSa vr% vk;keksa dk vuqikr gksxk 

 (a) 1 : 4 (b) 1 : 2 

 (c) 1 : 104 (d) 1 : 102 

23. fdlh nhokj ds ihNs Nqis gq;s O;fä dh vkokt lqudj mls 

igpkuk tk ldrk gS bldk dkj.k gS fd [CPMT 1972] 

 (a) mlds /ofu dk ,d fuf’pr rkjRo gksrk gS 

 (b) mlds /ofu dh ,d fuf’pr xq.krk gksrh gS 

 (c) mlds /ofu dh ,d fuf’pr çcyrk gksrh gS 

 (d) mldh /ofu nhokj dks Hksn ldrh gS 

24. fuEu esa ls dkSu mPp rkjRo dh /ofu mRié djrk gS  

 (a) ePNj (b) 'ksj 

 (c) vkneh  (d) vkSjr 

25. Loj v"Vd ‘lk’, ‘js’, ‘xk’ esa 

 (a) Loj ‘lk’ dh vko`fÙk  ‘js’, ‘xk’ dh vko`fÙk ls vf/kd gksrh gS 

(b) Loj ‘lk’ dh vko`fÙk  ‘js’, ‘xk’ dh vko`fÙk ls de gksrh gS 

 (c) lHkh Lojksa ‘lk’, ‘js’, ‘xk’ dh vko`fÙk;k¡ leku gksrh gaS 

 (d) ‘lk’, ‘js’, ‘xk’ Øe esa vkòfÙk ?kVrh gS 

26. Loj A dh vko`fÙk 240 Hz gS fuEu Lojksa esa dkSulk Loj A ds 

lkFk de lqO;ofLFkr /ofu mRié djsxk 

 (a) 240 (b) 480 

 (c) 360 (d) 450 

27. Hkkjrh; 'kkL=h; laxhrdkj] gkjeksfu;e ds lkFk xkuk ilan ugha 

djrs D;ksafd     [MP PMT 1992] 

 (a) gkjeksfu;e ds Lojksa dh rhozrk cgqr vf/kd gksrh gS 

 (b) gkjeksfu;e ds Loj vR;ar rh{.k gksrs gS 

 (c) gkjeksfu;e esa fMVksuh Loj xzke mi;ksx esa yk;k tkrk gS 

 (d) gkjeksfu;e esa laLdkfjr Loj xzke mi;ksx gksrk gS  

28. dkWye A esa lwphc) /ofu dk çR;sd xq.k eq[;r% dkWye B esa 
mifLFkr ,d jkf’k ij fuHkZj djrk gSA nksuksa dkWye ds fy;s lgh 

tksM+k pqusa 

 dkWye A   dkWye B 

 rkjRo rjax :i  

 xq.krk vko`fÙk 

 çcyrk rhozrk [IIT 1980] 

 (a) rkjRo-rjax:i, xq.krk-vko`fÙk; çcyrk-rhozrk 

 (b) rkjRo –vko`fÙk, xq.krk-rjax:i; çcyrk-rhozrk 

 (c) rkjRo-rhozrk, xq.krk-rjax:i; çcyrk-vko`fÙk 

 (d) rkjRo- rjax:i, xq.krk-rhozrk; çcyrk-vko`fÙk  

29. /ofu lzksr ls 200 cm nwjh ij rhozrk Lrj 80 dB gS ;fn /ofu 

dh 'kfä (Acoustic power) dk ok;q esa dksbZ âkl u gks ,oa 

lqukbZ nsus dh nsgyh rhozrk 21210 −− Wm  gS rc lzksr ls  400 

cm nwjh ij rhozrk gksxh  

 (a) 'kwU; (b) 54 dB 

(c) 64 dB (d) 44 dB 

30. ,d fcUnq lzksr vo’kks"k.k jfgr ek/;e esa lHkh fn’kkvksa esa leku 

:i ls /ofu mRié djrk gSA nks fcUnq P  vkSj Q  lzksr ls 

Øe’k% 2  m rFkk 3 m nwfj;ksa ij gSaA fcUnqvksa P  o Q  ij 

rjax dh rhozrkvksa dk vuqikr gS   [CBSE PMT 2005] 

(a) 9 : 4 (b) 2 : 3  

(c) 3 : 2 (d) 4 : 9 

31. xq.krk fuHkZj djrh gS    [AFMC 2003] 

 (a) rhozrk ij  (b) çcyrk ij  

 (c) fVEcj ij  (d) vko`fÙk ij  

32. T;koØh; rjax :i okyh nks rjaxksa dh rjaxnS/;Z ,oa vk;ke 

vyx-vyx gSa buds fy;s   [BHU 2005] 

 (a) rkjRo leku gksxk ,oa rhozrk vyx-vyx  
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 (b) xq.krk leku gksxh ,oa rhozrk vyx-vyx 

 (c) xq.krk ,oa rhozrk nksuksa gh vyx-vyx  

(d)  leku xq.krk ,oa rkjRo vyx-vyx  

 
 
 
 
 
 

1. fdlh ek/;e esa rjax fo{kksHk 

  )10cos(
2

50cos02.0),( xttxy πππ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=  }kjk iznf’kZr gS] tgk¡ 

x rFkk y ehVj esa ,oa t lSd.M esa gS] rks [IIT 1995] 

 (a) x = 0.15 ehVj ij ,d fuLian feyrk gS 

 (b) x = 0.3 ehVj ij ,d izLian feyrk gS 

 (c) rjax dh rjaxnS/;Z 0.2 ehVj gS 

 (d) rjax dh pky 5.0 ehVj@lSd.M gS 

2. fdlh oxkZdkj IysV ds pkjksa dksuksa ds funsZ’kkad (0, 0), (L, 0), (L, 

L) rFkk (0, L) gSaA IysV ds fdukjksa dks DySEi djds mlesa 

vuqizLFk vizxkeh rjaxsa mRié dh tk jgh gSaA ;fn u(x, y) ds }kjk 

(x, y) fLFkfr ij fdlh le; ij IysV ds foLFkkiu dks iznf’kZr 

fd;k tk, rc u ds fy, laHkkfor O;atd gksxk (a /kukRed 

fu;rkad gS)  [IIT 1998; Orissa PMT 2004] 

 (a) 
L
y

L
xa

2
cos

2
cos ππ  (b) 

L
y

L
xa ππ sinsin  

 (c) 
L
y

L
xa ππ 2sinsin  (d) 

L
y

L
xa ππ cos2cos  

3. ,d L  yEckbZ dh ruh gq;h Mksjh 0=x rFkk Lx =  ij dlh 

gSA ,d ç;ksx esa rkj dk foLFkkiu  tLxAy ωπ sin)/sin(1 =  ,oa 
ÅtkZ 1E  gS rFkk vU; iz;ksx esa bldk foLFkkiu 

tLxAy ωπ 2sin)/2sin(2 =  rFkk ÅtkZ 2E  gSA rc 

 [IIT-JEE (Screening) 2001] 

(a) 12 EE =  (b) 12 2EE =  

 (c) 12 4 EE =  (d) 12 16 EE =  

4. ,d cM+s dejs esa ,d O;fä vius ls 120 ehVj nwj fLFkr lzksr ls 

lh/kh] /ofu rjaxsa izkIr djrk gSA mlh lzksr ls O;fä] os rjaxsa Hkh 

izkIr djrk gS tks 25 ehVj Å¡ph Nr }kjk muds chp e/; fcUnq 

ij ijkofrZr dj nh tkrh gSaA nksuksa rjaxsa fuEu rjaxnS/;Z ds fy, 

laiks"kh O;frdj.k iznf’kZr djrh gSa  [Roorkee 1982] 

 (a) 20, 20/3, 20/5 bR;kfn (b) 10, 5, 2.5 bR;kfn 

(c) 10, 20, 30 bR;kfn (d) 15, 25, 35 bR;kfn 

5. ,d Vªsu U-vkÑfr ds iFk dks Bhd iw.kZ djrh gSA baftu iFk ds 

v)Zo`Ùkkdkj Hkkx ij vkxs dh vksj gS ,oa vkf[kjh fMCck 

v)Zo`Ùkkdkj Hkkx ds vafre fljs ij gSA Mªk;oj lhVh ctkdj 

200Hz vko`fÙk dh /ofu mRié djrk gSA ;fn ok;q esa /ofu dh 

pky 340 m/sec gS Vªsu ds e/; esa fLFkr fdlh ;k=h ds }kjk 

lquh xbZ vko`fÙk gksxhA tcfd Vªsu dh fu;r pky 30 m/sec gS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (a) 209 Hz (b) 288 Hz 

 (c) 200 Hz (d)  181 Hz 

6. nks ,dleku cklqfj;k¡ o27 C ij 300 Hz vko`fÙk ds ewy Loj 

mRiUu djrh gSaA ;fn ,d ck¡lqjh esa ok;q dk rki c<kdj o31 C 

dj fn;k tk;s rks çfr lSd.M lqukbZ nsus okys foLianksa dh la[;k 

gks tk;sxh    [UPSEAT 2002] 

(a) 1 (b) 2 

 (c) 3 (d) 4 

7. vuquknh-LrEHk dk mi;ksx djds] ok;q eas /ofu dh pky Kkr 

djus ds ç;ksx esa] ok;q LrEHk dh yEckbZ 0.1 m gSA ;g Lofj= 

f}Hkqt ds lkFk ewy fo/kk esa vuqukfnr gSA tc bldh yEckbZ 

0.35 m dj nh tk;s rks ogh Lofj= f}Hkqt çFke vf/kLojd ds 

lkFk vuqukfnr gSA vaR;-la’kks/ku (End correction) gS  

[IIT-JEE (Screening) 2003] 

(a) 0.012m (b) 0.025m 

 (c) 0.05m (d) 0.024m 

8. L yEckbZ dh ,d cUn vkWxZu uyh ,oa ,d [kqyh vkWxZu uyh esa 

Øe’k% 1ρ  ,oa 2ρ  ?kuRo dh xSl fLFkr gSA nksuksa ufy;ksa esa xSlksaa 

dh laihM~;rk (Compressibility) leku gSA nksukas uyh izFke  

vf/kLojd esa leku vko`fÙk ls dEiu djrh gSaA [kqyh vkWxZu uyh 

dh yEckbZ gksxh   [IIT-JEE (Screening) 2004] 

  ;k=h 

baftu 
v 
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 (a) 
3
L  (b) 

3
4 L  

 (c) 
2

1

3
4

ρ
ρL  (d) 

1

2

3
4

ρ
ρL  
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9. 0.4 ehVj yEckbZ rFkk 210 − fdxzk okyh Mksjh nks DySEiksa ds e/; 

dldj cka/kh xbZ gSA Mksjh esa ruko 1.6 U;wVu gSA Mksjh ds ,d 

fljs ij Δt le; varjkyksa ij rjax fo{kksHk mRié fd, tk jgs gSaA 

Δt dk U;wure eku D;k gksxk ftlds fy;s nks yxkrkj rjax 

fo{kksHkksa ds e/; laiks"kh O;frdj.k gks   [IIT 1998] 

 (a) 0.05 lSd.M (b) 0.10 lSd.M 

 (c) 0.20 lSd.M (d) 0.40 lSd.M 

10. nks ,d tSls rkj okys okn~;ksa dh vko`fÙk 100 Hz gSA fdlh ,d 

dh rkj esa 4% ruko c<+k fn;k tk, rRi’pkr~ nksuksa okn~;ksa dks 

,d lkFk ctk;k tk, rc izfr lSd.M foLianksa dh la[;k gksxh 

   [EAMCET (Engg.) 1995] 

 (a) 1 (b) 8 

 (c) 4 (d) 2 

11. ,d fLFkj Jksrk }kjk lzksr dks mlds ikl ykus o mlls nwj ys 

tkus esa lquh x;h vkHkklh vko`fÙk;ksa dk vUrj lzksr dh ewy 

vko`fÙk dk 2% gSA ;fn ok;q esa /ofu dk osx 300 ehVj/lSd.M 

gks rks lzksr dk osx gksxk  [CPMT 1982; RPET 1998] 

 (a) 6 ehVj@lSd.M (b) 3 ehVj@lSd.M 

 (c) 1.5 ehVj@lSd.M (d) 12 ehVj@lSd.M 

12. ν vko`fÙk dh ,d /ofu rjax] nk;ha rjQ {kSfrt fn’kk esa xfr dj 

jgh gSA ;g ,d cM+s Å/okZ/kj lery i`"B] tks fd ck;ha vksj v 
osx ls xfr dj jgk gS] ls ijkofrZr gksrh gSA /ofu dk ek/;e esa 

osx c gS] rks  [IIT 1995; BCECE 2005] 

 (a) ijkofrZr rjax dh vko`fÙk 
vc
vc

−
+ )(ν

gS  

 (b) ijkofrZr rjax dh rjaxnS/;Z 
)(
)(

vc
vcc

+
−

ν
gS  

 (c) i`"B ij izfr lSd.M vkifrr gksus okyh rjaxksa dh la[;k 

c
vc )( +ν

gS  

 (d) ijkofrZr i`"B ds ck;ha rjQ fLFkr ,d Jksrk }kjk lqus x;s 

foLianksa dh la[;k
vc

v
−
ν

gS  

13. nks dkjsa ijLij yEcor~ lM+dksa ij ØkWflax dh vksj Øe’k% 72 

fdeh/?kaVk rFkk 36 fdeh@?kaVk dh pky ls xfr’khy gSA ;fn 

igyh dkj }kjk 280 gV~Zt vko`fÙk dh lhVh ctkbZ tkrh gS rks 

nwljh dkj esa cSBs MªkbZoj dks lqukbZ nsus okyh vko`fÙk D;k gksxhA 

tcfd nksuksa dkjksa dks tksM+us okyh js[kk lM+d ls 45° dk dks.k 

cukrh gS   [RPET 1997] 

 (a) 321 gV~Zt (b) 298 gV~Zt 

 (c) 289 gV~Zt (d) 280 gV~Zt 

14. A rFkk B nks /ofu lzksr 660 gVZ~t rFkk 596 gV~Zt dh /ofu 

mRié djrs gSaA budks feykus okyh js[kk ds e/; fcUnq ij Jksrk 

gSA ;fn /ofu lzksr B rFkk Jksrk nksuksa 30 eh/lSd.M ds osx ls 

/ofu lzksr A ls nwj xfr djuk izkjEHk dj nsa] rks Jksrk dks lqukbZ 

iM+us okys foLianksa dh la[;k gksxh (/ofu osx = 330 eh/lSd.M) 

    [RPET 1996] 

 (a) 2 (b) 4  

 (c) 6 (d) 8 

15. 170 Hz vko`fÙk dh /ofu mRiUu djus okyk ,d lzksr 117 −ms  

ds osx ls ,d fLFkj Jksrk dh vksj vk jgk gSA Jksrk }kjk lquh 

x;h /ofu dh rjaxnS/;Z esa vkHkklh ifjorZu gksxk (ok;q esa /ofu 

dh pky = 340ms–1)   [EAMCET (Engg.) 2000] 

(a) 0.1 m (b) 0.2 m  

(c) 0.4 m (d) 0.5 m  

16. ,d iqfyl dkj 22 m/s dh pky ls ,d eksVj-lkbfdy lokj 

dk ihNk dj jgh gSA nksuksa 165 Hz vko`fÙk ds fLFkj lk;ju dh 

vksj tk jgs gSaA iqfyleSu 176 Hz vko`fÙk dk gkWuZ ctkrk gSA 

eksVj-lkbfdy dh pky D;k gksxh ;fn eksVj-lkbfdy lokj dks 

dksbZ foLian u lqukbZ nsa  [IIT-JEE (Screening) 2003] 

   

  

 

 

 

(a) 33 m/s (b) 22 m/s 

fLFkj lk;ju

(165 Hz)

iqfyl dkj

22 m/s  
(176 Hz)

eksVjlkbfdy 

v 
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 (c) 'kwU; (d) 11 m/s 

17. ,d çs{kd fdlh fLFkj /ofu lzksr dh vksj /ofu dh pky ds  1/5 

pky ls xfreku gS ;fn /ofu lzksr ls mRlftZr rjaxnS/;Z rFkk 

vko`fÙk Øe’k% λ  rFkk f  gSA çs{kd }kjk lquh xbZ vkHkklh vko`fÙk 

rFkk rjaxnS/;Z Øe’k% gS   [CBSE PMT 2003] 

(a) λ,2.1 f  (b) λ2.1,f  

 (c) λ8.0,8.0 f  (d) λ2.1,2.1 f  

18. fdlh Lofj= dh ,d Hkqtk ij fLFkr gYdh uksd ,d m/okZ/kj 

IysV dks Li’kZ djrh gS Lofj= dks nksyu djkrs gaS ,oa IysV 

Lora=rkiwoZd uhps fxjrh gSA tc IysV 10 cm uhps fxj tkrh gSa 

rc rd Lofj= ds 8 nksyu iw.kZ gksrs gSaA Lofj= dh vko`fÙk gS 

[IIT 1977; KCET 2002] 

(a) 360 Hz (b) 280 Hz 

 (c) 560 Hz (d) 56 Hz 

19. vkWDlhtu] gkbMªkstu dh rqyuk esa 16 xquk Hkkjh gSA ;fn 

gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds leku vk;ruksa dks fefJr fd;k 

tk;s rks feJ.k esa ,oa gkbMªkstu esa /ofu dh pkyksa dk vuqikr 

gksxk   [KCET 2004] 

(a) 
8
1  (2) 

17
32  

(c) 8  (d) 
17
2  

20. nks rjaxksa ds foLFkkiu dk lehdj.k fuEu gS 

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

3
3sin101

ππty ; )3cos33(sin52 tty ππ +=  buds 

vk;keksa dk vuqikr gksxk [AIIMS 1997; Haryana PMT 2000] 

 (a) 1 : 2 (b) 2 : 1  

 (c) 1 : 1 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

21. lehdj.k% ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

λ
ππ xntAy 22cos 2  n’kkZrk gS] ,d rjax 

     [KCET 2002] 

(a) ftldk vk;ke A/2, vko`fÙk n2  ,oa rjaxnS/;Z 2/λ  gS  

(b) ftldk vk;ke A/2, vko`fÙk n2 ,oa rjaxnS/;Z λ  gS  

 (c) ftldk vk;ke A, vko`fÙk n2 ,oa rjaxnS/;Z λ2  gS  

 (d) ftldk vk;ke A, vko`fÙk n  ,oa rjaxnS/;Z λ gS  

22. rjax xfr ds lehdj.k )sin( tkxay ω−= esa y fdu-fdu dks 

fu:fir dj ldrk gS   [IIT-JEE 1999] 

 (a) oS|qr {ks= (b) pqEcdh; {ks=  

 (c) foLFkkiu (d) nkc 

23. nl ,dleku /ofu lzksr ftudh vko`fÙk;k¡ leku ijUrq dyk 

dks.k LosPN (random) gSaA ;fn izR;sd lzksr dh vkSlr rhozrk 0I  

gSa rks bu lHkh 10 lzksrksa ds dkj.k vkSlr ifj.kkeh rhozrk I gksxh 

[MP PMT 1990] 

 (a) 0100 II =  (b) 010 II =  

 (c) 0II =  (d) 010 II =  

24. c<+rh gqbZ vko`fÙk ds Øe esa 10 Lofj= f}Hkqt bl rjg j[ks tkrs 

gSa fd dksbZ nks ikl-ikl okys Lofj= f}Hkqt 4 foLian izfr lSd.M 

mRié djrs gSaA vf/kdre vko`fÙk U;wure vko`fÙk dh nqxuh gSA 

laHkkfor vf/kdre vkSj U;wure vko`fÙk;k¡ gksaxh 

[MP PMT 1990; MHCET 2002] 

 (a) 80 vkSj 40 (b) 100 vkSj 50 

 (c) 44 vkSj 22 (d) 72 vkSj 36 

25. 41 Lofj=ksa dks bl izdkj O;ofLFkr fd;k x;k gS fd izR;sd 

Lofj= vius lehi ds Lofj= ls 5 foLian izfr lSd.M nsrk gSA 

vafre Lofj= dh vko`fÙk izFke Lofj= dh vko`fÙk ls nqxuh gSA 

izFke o vafre Lofj= dh vko`fÙk;k¡ Øe’k% gSa 

    [MP PET 1997; KCET 2002] 

 (a) 200, 400 (b) 205, 410 

 (c) 195, 390 (d) 100, 200 

26. ,dleku ruko dh fLFkfr esa] nks loZle rkjksa esa mRiUu ewy 

Lojksa dh vko`fÙk 400 Hz gSA ;fn ,d rkj ds ruko esa  2% dh 

o`f) dj nh tk;s rks mRiUu foLianksa dh la[;k gksxh  

[JIPMER 1999] 

(a) 4 (b) 2 

(c) 8 (d) 1 

27. 25 Lofj=ksa dks vko`fÙk ds ?kVrs Øe esa ,d Js.kh esa O;ofLFkr 

fd;k x;k gSA dksbZ nks yxkrkj Lofj= 3 foLian çfr lSd.M 

mRiUu djrs gSaA ;fn çFke Lofj= dh vko`fÙk] vfUre Lofj= dh 

vko`fÙk dh vkB xquh gSA rc bDdhlosa Lofj= dh vko`fÙk gksxh  

[Kerala (Engg.) 2001] 
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(a) 72 Hz (b) 288 Hz 

 (c) 84 Hz (d) 87 Hz  

28. 16 Lofj= f}Hkqtksa dks vko`fÙk ds c<rs Øe esa j[kk x;k gSA dksbZ 

Hkh nks Øekxr f}Hkqtksa dks ,d lkFk ctk;s tkus ij 8 foLian 

çfr lSd.M mRiUu djrs gSaA ;fn vfUre f}Hkqt dh vko`fÙk çFke 

ls nks xquh gS rks çFke f}Hkqt dh vko`fÙk gksxh  

[CBSE PMT 2000; MP PET 2001] 

(a) 120 (b) 160 

 (c) 180 (d) 220 

29. nks ,dleku lh/ks rus gq, rkjksa esa ,d lkFk dEiu djkus ij 6 

foLian izfr lSd.M nsrs gSaA muesa ls ,d dk ruko ifjofrZr 

djus ij foLian vko`fÙk vifjofrZr jgrh gSA ;fn 1T  o 2T  

Øe’k% rkjksa ds vf/kd ,oa de (izkjfEHkd) ruko n’kkZrs gSa rks ;g 

dgk tk ldrk gS fd ruko esa mijksä ifjorZu djus ij 

 [IIT 1991] 

 (a) 2T  de gks x;k Fkk (b) 2T  c<+ x;k Fkk 

 (c) 1T  c<+ x;k Fkk (d) 1T  fLFkj j[kk x;k Fkk 

30. fdlh rus gq, ,dleku rkj dh vko`fÙk ,d cUn ikbi dh ewy 

vko`fÙk ds lkFk vuqukfnr gSA ;fn rkj ds ruko esa N8 dh o`f) 

dj nh tk;s rks ;g cUn ikbi ds çFke vf/kLojd ls vuqukfnr 

gksrk gSA rkj esa çkjafHkd ruko gS   [EAMCET (Engg.) 2000] 

(a) 1 N (b) 4 N 

(c) 8 N (d) 16 N 

31. ,d /kkfRod rkj ftldk js[kh; æO;eku-?kuRo 9.8 gm/m gS] dks 

1 m nwjh ij fLFkr nks n`<+ vk/kkjksa ds chp 10 kg Hkkj ds ruko 

ls [khapk x;k gSA ;g rkj LFkkbZ pqEcd ds /kqzoksa ds chp e/; 

fcUnq ls xqtjrk gSA tc rkj esa n vko`fÙk dh çR;korhZ /kkjk 

çokfgr dh tkrh gS rks ;g vuquknh voLFkk esa dEiu djrk gSA 

rks çR;korhZ /kkjk dh vko`fÙk n  gksxh  [AIEEE 2003] 

(a) 25 Hz (b) 50 Hz 

 (c) 100 Hz (d) 200 Hz 

32. ,d nwljs ls 1 m dh nwjh ij fLFkr nks DySEiksa ds e/; dls gq;s 

,d rkj dk ?kuRo 9×103 kg /m3 gS rkj esa mRié vuqçLFk 

dEiuksa dh U;wure vko`fÙk gksxh  (Y = 9 × 1010 N / m2) 

[UPSEAT 2000; Pb. PET 2004] 

(a) 40 Hz (b) 35 Hz 

 (c) 30 Hz (d) 25 Hz 

33. ,d O;fä nks jsyxkfM+;ksa dks ns[k jgk gS] ,d mlls nwj tk jgh 

gS rFkk nwljh mlds ikl vk jgh gSA nksuksa ds osx leku~        

4 ehVj@lSd.M gSaA ;fn nksuksa jsyxkfM+;k¡ 240 Hz vko`fÙk dh 

lhVh ctkrh gSa] rks O;fä }kjk lqus x;s foLianksa dh la[;k gSa 

(/ofu dk gok esa osx= 320 ehVj@lSd.M) gksxh  

[NCERT 1984; CPMT 1997; 

   MP PET 1999; RPMT 2000; BHU 2004, 05] 

 (a) 6 (b) 3 

(c) 0 (d) 12 

34. ,d [kqyh gqbZ vkxZu ufydk f1 vko`fÙk ds lkFk f}rh; lauknh esa 

vuqukn esa gSA vc uyh ds ,d fljs dks can dj fn;k tkrk gS 

rFkk vko`fÙk c<kdj 2f  blizdkj dj nh tkrh gS fd  n oh 

lauknh esa iqu% vuqukn izkIr gksA lR; dFku pqfu;s  

 [IIT-JEE (Screening) 2005] 

 (a) ,3=n  12 4
3 ff =  (b) ,3=n  12 4

5 ff =  

(c) ,5=n  12 4
5 ff =  (d)  ,5=n  12 4

3 ff =  

35. ,d gh /ofu lzksr ls tqM+s+ nks Lihdjksa ds chp dh nwjh 2.0 m gS 
nksuks Lihdjksa dks tksM+us okyh js[kk ds yEck)Zd ij dsUæ ls  
4.0m dh nwjh ij ,d laosnu’khy ekbØksQksu j[kk gS tks fd 

vf/kdre rhozrk n’kkZrk gSA ;fn nksuksa Lihdj ?kqekdj ekbØksQksu 

dh ykbu esa dj fn;s tk;sa rks bl çfØ;k esa ekbØksQksu }kjk 

ikap ckj vf/kdre rhozrk n’kkZ;h tkrh gS /;ku jgs nksuksa Lihdj 

ds e/; fcUnq dh ekbØksQksu ls nwjh ugha cnyrhA /ofu rjax dh 

rjaxnS/;Z gksxh  

 (a) 0.2 m (b) 0.4 m  

 (c) 0.6 m (d)  0.8 m 

36. {kSfrt ls 30° dks.k cukrs gq;s ,d ?k"kZ.k foghu urry ij dlh 

gq;h ,d ?k"kZ.k foghu ,oa gYdh f?kjuh ls 33 /108.9 mkg−×  

?kuRo dk ,d rkj xqtjrk gSA nks æO;eku m ,oa M rkj ds nksuksa 

fljksa ls tqMs+ gSa bl çdkj fd m æO;eku ur ry ij fLFkr gS 

,oa  M æO;eku eqä :i ls Å/okZ/kjr% yVd jgk gSA lEiw.kZ 

fudk; larqyu esa gS ,oa ,d vuqçLFk rjax 100 ms–1 ds osx ls 

rkj esa lapfjr gksrh gS lgh mÙkj pqusa  
m 

M 

θ 
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 (a) kgm 20=  

 (b) kgm 5=  

 (c) kgm 2=  

 (d)  kgm 7=   

37. fdlh igkM+h ds lkeus [kM+k gqvk ,d O;fä fu;r varjky ij 

Mªe ctkrk gSA Mªe ctkus dh nj c<+kus ij og ikrk gS fd tc 

og 1 feuV esa 40 ckj Mªe ctkrk gSA çfr/ofu lqukbZ ugha nsrhA 

mlds i'pkr~ og igkM+h dh vksj 90 m pyrk gS vkSj 1 feuV esa 

60 ckj Mªe ctkus ij mls iqu% çfr/ofu lqukbZ ugha nsrhA igkM+h 

vkSj O;fä dh çkjfEHkd fLFkfr ds chp dh nwjh gksxh  

 (a) 205 m (b) 300 m 

 (c) 180 m (d)  270 m  

38. nks ykmMLihdj L1 ,oa L2 ,d gh nksfy= vkSj ,EiyhQk;j ls 

tqM+s gSa tSlk fd fn[kk;k x;k gSA nksfy= dh vko`fÙk 'kwU; ls 

/khjs-/khjs c<+k;h tkrh gS ftlls D ij fLFkr lalwpd (Detector) 

mfPp"B vkSj fuPp"B dh ,d J`a[kyk fjdkWMZ djrk gS ;fn /ofu 

dh pky 330 ms–1 gS rc çFke mfPp"B fdl vko`fÙk ij çkIr 

gksxk  

 (a) 165 Hz 

 (b) 330 Hz 

 (c) 496 Hz 

 (d)  660 Hz   

39. /kukRed x-fn’kk esa xfreku rjax dk foLFkkiu 0=t  le; ij  

)1(
1

2x
y

+
=  ds }kjk fn;k tkrk gS] ,oa 2=t lsd.M ij 

])1(1[
1

2−+
=

x
y  ds }kjk fn;k tkrk gS] ;gk¡ x ,oa y ehVj esa gS 

rjaxpky m/s esa gksxh  

 (a) 0.5 (b) 1 

 (c) 2 (d)  4 

40. lkekU; :i ls cksyrk gqvk ,d O;fä 1 m dh nwjh ij 40 dB 
dh /ofu rhozrk mRié djrk gS ;fn Bhd lqukbZ nsus dh nsgyh 

rhozrk 20 dB gS rks fdruh vf/kdre nwjh ij O;fä ds }kjk 

mRié /ofu dks Bhd lquk tk ldrk gS 

 (a) 4 m (b) 5 m 

 (c) 10 m (d)  20 m 

41. L yEckbZ vkSj M æO;eku dh ,d Mksjh dks ,d fljs ls yVdk;k 

x;k gSA eqä fljs ls x nwjh ij vuqçLFk rjax dh pky gksxh 

 (a) gL  (b) gx  

 (c) gL  (d) gx   

42. fdlh yEch csyukdkj uyh ds ,d fljs ds utnhd n vko`fÙk 

mRié djus okyk ,d dfEir Lofj= j[kk gS uyh fp= esa fn[kk;s 
vuqlkj ik’oZ ls Hkh [kqyh gS ,oa blesa ,d pfyr ijkorZd 

fiLVu yxk gqvk gSA ;fn fiLVu 8.75 cm nwjh pyrk gS] /ofu 

dh rhozrk vf/kdre ls U;wure rd cnyrh gS ;fn /ofu dh 

pky 350 m/s gS rc n dk eku gksxk  

 

 

 

 
 

 (a) 500 Hz (b) 1000 Hz 

 (c) 2000 Hz (d)  4000 Hz  

43. lksuksehVj ij dls gq;s rkj ds ,d fljs ls ca/kk gqvk iRFkj gok 

esa yVdk gqvk gSA lksuksehVj ij nks lsrqvksa ds chp dh nwjh L cm 

gS ,oa rkj N vko`fÙk ds Lofj= ds lkFk LojSD; (Unison) esa gS 
;fn iRFkj dks iw.kZr% ty esa Mqcks fn;k tk;s rks iqu% LojSD; çkIr 

djus ds fy;s lsrqvksa ds chp dh nwjh l cm djuh gksrh gS iRFkj 

ds inkFkZ dk vkisf{kd ?kuRo gksxk  

 (a) 22

2

lL
L
+

 (b) 2

22

L
lL −  

(c) 22

2

lL
L
−

 (d) 2

22

L
lL −  

44. ,d ruh gqbZ Mksjh esa d.k dk foLFkkiu X-fn’kk esa y }kjk 

iznf’kZr gSA fuEu y ds fy, fn;s x;s O;atdksa esa fdlds }kjk rjax 

xfr iznf’kZr gksrh gS   [IIT 1987] 

 (a) tkx ωsincos   (b) 2222 txk ω−  

(c) )cos( tkx ω+  (d) )cos( 2222 txk ω−  

45. leku vko`fÙk dh rhu rjaxsa] ftuds vk;ke 10 μm, 4 μm rFkk 7 

μm gSa] fdlh ,d fcUnq ij Øfed dykUrj 
2
π

 ls igq¡prh gSaA 

ifj.kkeh rjax dk vk;ke μm esa gS  [AIIMS 1995] 

 (a) 7 (b) 6 

(c) 5 (d) 4 

46. leku rhozrkvksa ds rhu lzksr ftudh vko`fÙk;k¡ Øe’k% 400, 401 

o 402 dEiu izfr lSd.M gSaA izfr lSd.M lqus x;s foLianksa dh 

la[;k gS [MNR 1980; J & K CET 2005] 

40m L1 

L2 

D

9 m 
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 (a) 0 (b) 1 

(c) 2 (d) 3 

47. 120 cm Å¡pkbZ dh ,d uyh ds Bhd Åij 340Hz vko`fÙk ds 

Lofj= dks dafir fd;k tkrk gS rFkk uyh esa /khes-/khes ikuh Mkyk 

tk jgk gSA rks vuqukn ds fy, ikuh dh U;wure Å¡pkbZ gksxh 

(ok;q esa /ofu dh pky = 340 m/sec) 

[CBSE PMT 1999; UPSEAT 1999] 

(a) 15 cm (b) 25 cm  

(c) 30 cm (d) 45 cm  

48. ,d vkWxZu ikbi ,d fljs ls can gS ,oa bldh ewy vko`fÙk 

1500Hz gS bl ikbi ds }kjk mRié vf/kdre vf/kLojdksa dh 

la[;k D;k gksxh tks fd ,d lkekU; O;fä lqu ldrk gS 

[AIIMS 2004] 

(a) 14 (b) 13 

(c) 6 (d) 9 

49. esYMh ds ç;ksx esa ;fn rkj ds ,d fljs ls tqMs+ 15 gm iyM+s ij  

50 gm Hkkj j[kk gks rks rkj 4 ywiksa esa dEiu djrk gSA rkj dks  

6 ywiksa esa dEiu djkus ds fy;s iyM+s ls fdruk Hkkj gVkuk gksxk 

   [MH CET 2004] 

(a) 0.0007 kg wt (b) 0.0021 kg wt 

(c) 0.036 kg wt (d) 0.0029 kg wt  

50. ,d igkM+h dh vksj xfreku dkj gkWuZ ctkrh gSA pkyd çsf{kr 

djrk gS fd igkM+h ls ijkofrZr /ofu dk rkjRo] gkWuZ ds 

okLrfod rkjRo ls ,d v"Vd vf/kd gSA ;fn /ofu dk osx v gS 

rc dkj dk osx gS  [KCET 2002; CBSE PMT 2004] 

(a) 2/v  (b) 2/v  

(c) 3/v  (d) 4/v  

51. HkwdEi ds dkj.k i`Foh esa vuqçLFk (S) ,oa vuqnS/;Z (P) nksuksa gh 

rjaxsa mRié gksrh gSaA S rjax dh pky yxHkx 4.5 km/s ,oa P 

rjax dh pky yxHkx 8.0 km/s gSA ,d HkwdEiekih 

(seismograph) P vkSj S rjaxksa dh mifLFkfr crkrk gSA igyh P 

rjax igyh S rjax ds 4.0 feuV igys vkrh gSA çs{k.k fcUnq ls 

HkwdEi ds vf/kdsUæ (epicenter) dh nwjh yxHkx gksxh 

[AIIMS 2003] 

 (a) 25 km  (b) 250 km  

(c) 2500 km (d) 5000 km 

 
 
 
 
 
 

1. n vko`fÙk ls dEiu djus okys lzksr }kjk mRiUu Mksjh esa rjaxsa 

fdlh {k.k nk¡;h vksj lapfjr gks jgh gSa  

 

 

 

 

 

fuEu dFkuksa ij fopkj djsa  

I. rjax dh pky abn ×4  gS  

II. fcUnq a o d ij ek/;e 
n3

4 sec ckn leku dyk esa gksaxs  

III. fcUnq b rFkk e ds chp dykUrj 
2

3π  

buesa lR; dFku gS   [AMU 2001] 

(a) I, II ,oa III (b) II dsoy 

(c) I ,oa III (d) III dsoy 

2. ,d ruh gqbZ Mksjh esa nks LiUnu (Pulse)] ftuds e/; çkjfEHkd 

nwjh 8 lseh- gS] fp=kuqlkj ,d nwljs dh vksj xfr dj jgs gSaA 

çR;sd LiUn dh pky 2 ls-eh-@lS- gSA 2 lSd.M i’pkr~ LiUnksa 

dh dqy ÅtkZ gksxh   [IIT-JEE (Screening) 2001] 

(a) 'kwU;  

(b) iw.kZr% xfrt  

 (c) iw.kZr% fLFkfrt  

 (d) vkaf’kd xfrt rFkk vkaf’kd fLFkfrt  

a b c d e 

8 cm



 
  /ofu ,oa rjaxsa 875 

3.  ,d O;fDr jsYos IysVQkWeZ ij] bfUtu dh lhVh lquus ds fy, 

[kM+k gSA ;g bfUtu fu;r pky ls fcuk #ds O;fDr ds ikl ls 

xqtjrk gSA ;fn ;g O;fDr ds ikl le; 0t ij xqtjrk gS rks 

O;fDr }kjk lquh xbZ lhVh dh vko`fÙk] le; ds lkFk fuEu xzkQ 

}kjk O;ä dh tk ldrh gS  
 [AMU 2001; KCET 2002; MP PMT 2004] 

 

(a)  (b)  

 

 

 

 

(c)  (d)  

 

 

 

4. fp= esa] pkj izxkeh rjaxsa A, B, C, o D iznf’kZr gSa] ftudh dyk;sa 

A ds lkis{k nh xbZ gSaA fp= ls] dgk tk ldrk gS  

[CPMT 1986, 88] 

 

 

 
 

 (a) rjax C dyk esa 2/π  dks.k vkxs rFkk rjax B dyk esa 2/π  

dks.k ihNs gSS 

 (b) rjax C dyk esa 2/π  dks.k ihNs rFkk rjax B dyk esa 2/π  

dks.k vkxs gS 

 (c) rjax C dyk esa π dks.k vkxs rFkk rjax B dyk esa π dks.k 

ihNs gS 

(d) rjax C dyk esa π dks.k ihNs rFkk rjax B dyk esa π dks.k 

vkxs gS 

5. uhps fn;k x;k fp= rjax dk lapj.k iznf’kZr djrk gSA dkSuls 

fcUnq leku dyk esa gSa   [AIIMS 1982] 

 (a) F, G  

 (b) C ,oa E  

 (c) B ,oa G  

 (d) B ,oa F 

6. fuEu fp= esa +x fn’kk esa xfreku rjax )sin( kxtAy −= ω  

çnf’kZr gS fcUnq B ij oØ dh <ky gksxh 

 (a) A/ω  

 (b) Ak /  

 (c) kA  

 (d) Aω  

7. fuEu fp= esa çnf’kZr LiUnu (pulse) P n`<+ vk/kkj ls ijkofrZr 
gksrh gS A, B, C, vkSj D esa ls dkSu ijkofrZr LiUnu dks O;ä djsxk  

 
 
 
 

 (a)  (b)  
  
 
 (c)  (d)  
 
 

8. )sin(0 φω −= tyy  }kjk fn;s x;s lehdj.k ds fy;s dkSu lk 

oØ lgh gS ;gk¡ 900 << φ   

 
 
 
 
 
 

 (a) A (b) B 
 (c) C (d) D  

9. fdlh rkj dk ruko] yEckbZ vkSj f=T;k ;fn fu;r gks rks vko`fÙk  

n vkSj rkj ds ?kuRo ds oxZewy ds e/; dkSu lk xzkQ lgh gS 
 

 (a)  (b)  

 

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 
 

 

10. ,d /ofu lzksr fdlh ,dleku ek/;e esa /ofu rjaxsa mRié dj 

jgk gSA ;fn ÅtkZ ?kuRo E gS rFkk ek/;e ds d.k dh vf/kdre 

pky maxv gS rc E vkSj maxv  ds e/; lgh xzkQ gksxk  

 

 (a)  (b)  

  

 

 

 

 (c)  (d)  

 

 

 

 

11. ;fn fp= esa çnf’kZr rjax dh pky fdlh ek/;e esa 330m/s gS rc 
/kukRed x-fn’kk esa rjax lehdj.k gksxk (lHkh jkf’k;k¡ M.K.S. 

ek=dksa esa ekih tk;sa)  

  

 

 

t0 t 

f 

t0 t 

f 

t0 t 

f 

t0 t 

f 

P 

B

D 

C

A
D 

A 

B 

C 

ρ

n

ρ

n 

ρ

n

ρ

n 

E

vmax 

E 

vmax

E

vmax 

E 

vmax

y

x

0.05 m

0.25 m 

O 

y 

x 
B 

A D

E 

B C 
F G 

H 

B A C D

3π/2 2π ωt π π/2 O 

y 
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 (a) )5.124000(2sin05.0 xty −= π  

 (b) )5.1224000(2sin05.0 xty −= π  

 (c) )103300(2sin05.0 xty −= π  

 (d) )103300(2sin05.0 txy −= π  

12. nks Lianu (pulses) ,d ruh gq;h Mksjh esa ,d nwljs dh vksj 

2.5cm/s dh pky ls pyrs gSa çkjEHk esa buds e/; dh nwjh  10cm 

gSA nks lSd.M i'pkr~ Mksjh dh voLFkk D;k gksxh  

 

 (a)  (b)  

  

 

 (c)  (d)  

 
 

13. nks Lofj=ksa P ,oa Q dks ,d lkFk ctk;s tkus ij mRié foLianksa 

dh la[;k dks ljy js[kk OA }kjk O;ä djrs gSa A Q dks ekse ls 

Hkkfjr djds iqu% nksuksa dks ,d lkFk ctk;k tk;s rks mRié 

foLinksa dh la[;k js[kk OB ds }kjk O;ä djrs gSaA ;fn P dh 

vko`fÙk 341Hz gS rks Q dh vko`fÙk gksxh 

 (a) 341 Hz 

 (b) 338 Hz  

 (c) 344 Hz 

 (d) mi;qZä lHkh  

14. ,d Jksrk fu;r Roj.k a ls fdlh fLFkj /ofu lzksr dh vksj 

xfreku gSA lzksr ls mRlftZr /ofu dh vko`fÙk n gSA Jksrk ds 

}kjk lquh xbZ vkHkklh vko`fÙk vkSj le; ds e/; lgh xzkQ gksxk 

 

 (a)  (b)  

  

 

 

 (c)  (d)  

 

 

15. ,d rjax fdlh ruh gq;h Mksjh ds vuqfn’k xfreku gS] ,oa fdlh 

Hkh {k.k rjax dh vkÑfr fp= esa çnf’kZr gSA bl {k.k ij fcUnq A 

Åij dh vksj xfreku gSA fuEu esa ls dkSu lk dFku lgh gS  

 

 

 
 

 

(a) rjax nk¡;h vksj xfreku gS 

(b) rjax ds foLFkkiu dk vk;ke bl {k.k ij B ds foLFkkiu ds 
rqY; gksxk 

(c) bl {k.k ij C ds osx dh fn’kk Hkh Åij dh vksj gksxh 

(d) A vkSj C ds e/; dykUrj 
2
π

 gks ldrk gS 

16. nks /ofu rjaxksa A vkSj B ds foLFkkiu le; xzkQ fp= esa çnf’kZr gS 

budh rhozrkvksa dk vuqikr BA II /  gksxk 

 

 

 

 

 

 

(a) 1 : 4 (b) 1 : 16 
(c) 1 : 2 (d) 1 : 1 

17. ,d rjax xfr dk Qyu )sin(0 kxtay −= ω  gS fp= esa çnf’kZr 

xzkQ ,d fu;r fcUnq ls foLFkkiu y vkSj le; t ds lEcU/k dks 
O;ä djrk gSA çnf’kZr fcUnqvksa esa ls dkSu ls fcUnq dk foLFkkiu 

t = 0 ij fLFkfr 
k

x
2
π

=  ds rqY; gksxk 

(a) P  

(b) Q  

(c) R 

(d) S  

18. fuEu fp= esa ,d Mksjh dh rkR{kf.kd fLFkfr çnf’kZr gS tcfd 

,d vuqçLFk çxkeh rjax Mksjh ds vuqfn’k ck¡;s ls nk¡;s xfreku 

gS 

 

 

 

fuEu esa ls fdl fodYi esa fcUnqvksa 1, 2 ,oa 3 ds oxksa dh fn’kk 
lgh O;ä gS  

1 2 3 
(a) →  → → 
(b) → ← →  
(c) ↓ ↓ ↓ 
(d) ↓ ↑ ↓ 

 

3 

2 

1 

0 
1 2 

B A 
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s 
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10 cm 
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fuEufyf[kr iz'uksa esa çDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 

(Reason) dk oDrO; gSA 

(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa vkSj dkj.k dFku dk lgh 
Li"Vhdj.k nsrk gSa 

(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k dFku dk lgh 

Li"Vhdj.k ugh nsrk gSa 
(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gSa 
(d) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gSa  

(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gSa 

1. çDdFku  : pUæek dh lrg ij nks O;fä ,d nwljs ls ckr 

ugha dj ldrs gaSA   

dkj.k  : pUæek ij ok;qe.My ugha gSA  

2. çDdFku  :  æo vkSj xSlksa esa vuqçLFk rjaxsa mRié ugha gksrhA  

dkj.k  : çdk’k rjaxsa vuqçLFk rjaxsa gksrh gSaA  

3. çDdFku  :  /ofu rjaxsa fuokZr esa xeu ugha dj ldrh tcfd 

çdk’k rjaxsa xeu dj ldrh gSaA  

dkj.k  : /ofu rjaxsa /kzqfor ugha dh tk ldrh tcfd 

çdk’k rjaxsa /kzqfor gks ldrh gSaA  [AIIMS 1998]  

4. çDdFku  :  vkæZrk c<+us ds lkFk /ofu dk osx c<+rk gSA 

dkj.k : /ofu dk osx ek/;e ij fuHkZj ugha djrkA 

5. çDdFku  :  leqæh rjaxsa tc fdukjksa ls Vdjkrh gSa rks 

lkekU;r% ;s fdukjksa ds yEccr~ gksrh gSaA  

dkj.k  : leqæh rjaxsa vuqnS/;Z rjaxsa gksrh gSaA 

6. çDdFku  :  laihMu vkSj fojyu esa ?kuRo vkSj nkc dk 
ifjorZu gksrk gSA 

dkj.k  : tc ek/;e ds d.k laihfMr gksrs gSa] ek/;e dk 
?kuRo c<+rk gS vkSj tc d.k QSyrs gSa rks ?kuRo 

?kVrk gSA  

7. çDdFku  :  vkWxZu ikbi esa ok;q esa vuqçLFk rjaxsa mRié gksrh 

gSaA  

dkj.k  : ok;q esa flQZ vk;ru çR;kLFkrk gksrh gSA   

8. çDdFku  :  lfnZ;ksa ds fnuksa dh rqyuk esa xfeZ;ksa ds xeZ fnuksa 
esa /ofu dh pky vf/kd gksrh gSA 

dkj.k  : /ofu dk osx ije rki ds oxZ ds lekuqikrh gksrk 

gSA 

9. çDdFku  :  ykIykl la’kks/ku dk vk/kkj ;g gS fd ok;q esa 

laihMu vkSj fojyu ds {ks=ksa ds e/; Å"ek dk 
vknku çnku laHko ugha gSA 

dkj.k  : ok;q Å"ek dh dqpkyd gS ,oa ok;q esa /ofu dh 

pky vf/kd gksrh gSA 

10. çDdFku  :  d.k dh pky vkSj rjax pky nksuksa gh le; ij 

fuHkZj ugha gksrhA 

dkj.k  : rjax xfr ds fy;s ek/;e esa çR;kLFkrk vkSj 
tM+Ro nksuksa gh xq.k gksus pkfg;sA  

11. çDdFku  :  tc ,d [kkyh ckYVh esa uy ls ty Hkjuk çkjEHk 

djsa rks tSls-tSls ikuh Hkjrk tkrk gS mRié /ofu 

dk rkjRo ?kVrk tkrk gSA 

dkj.k  : iq:"kksa ds vkokt dh vko`fÙk lkekU;r% efgykvksa 

dh vkokt dh vko`fÙk ls vf/kd gksrh gSA  

12. çDdFku  :  ,d Lofj=] LVhy] fudy vkSj Øksfe;e ds feJ 

/kkrq ls cuk gksrk gSA  

dkj.k  : LVhy] fudy vkSj Øksfe;e ds feJ /kkrq dks 
bfyUokj dgrs gSaA 

13. çDdFku  :  ok;q nkc ifjorZu dk /ofu dh pky ij çHkko 

gksrk gSA 

dkj.k  : xSlksa esa /ofu dh pky nkc ds oxZewy ds 

lekuqikrh gksrh gSA 

14. çDdFku  :  Bkslksa esa vuqnS/;Z ,oa vuqçLFk nksuksa gh rjaxsa 
lapfjr gks ldrh gSa tcfd xSlksa esa flQZ vuqnS/;Z 

rjaxsa gh lapfjr gksrh gSaA 

dkj.k  : vuqçLFk rjax lapj.k ds fy;s ek/;e esa n`<+rk 

gksuh pkfg;sA 

15. çDdFku  :  nkc vkSj rki dh nh xbZ fLFkfr;ksa ds fy;s 

f}ijek.kqd xSlksa dh rqyuk esa ,d ijek.kqd xSlksa 

esa /ofu dh pky vf/kd gksrh gSA   

dkj.k  : rjax xfr dk fojks/k ,d ijek.kqd xSl dh rqyuk 

esa f} ijek.kqd xSl esa vf/kd gksrk gSA  

16. çDdFku  :  ;|fi Bkslksa dk ?kuRo vf/kd gksrk gS fdUrq buesa 

/ofu dh pky Hkh vf/kdre gksrh gSA  

dkj.k  : Bkslksa dk çR;kLFkrk xq.kkad vf/kd gksrk gSA 

17. çDdFku  :  'kq"d fnuksa dh rqyuk esa okfj’k ds fnuksa esa /ofu 

dh pky de gksrh gSA 

dkj.k : ueh dh mifLFkfr esa ok;q dk ?kuRo c<+ tkrk gSA 

18. çDdFku  :  Li"Vr% foLian lqukbZ nsus ds fy;s nksuksa lzksrksa dh 

vko`fÙk;ksa dk vUrj 10 ls de gksuk pkfg;sA  

dkj.k : çfr lSd.M mRié foLianksa dh la[;k ftruh 

vf/kd gksxh bUgs lquuk mruk gh dfBu gksxkA 

19. çDdFku  :  [kqys vkWxZu ikbi ds }kjk mRié /ofu esas can 

vkWxZu ikbi dh rqyuk esa vf/kd vko`fÙk;k¡ gksrh 
gSaA  

dkj.k  : [kqys vkWxZu ikbi esa ckgj dh ok;q nksuksa fljksa ls 
ikbi esa ços’k dj ldrh gSA 

20. çDdFku  :  nks ok;fyuksa ls çkIr /ofu rjaxksa ds e/; 

O;frdj.k laHko ugha gSA 

dkj.k  : O;frdj.k ds fy;s nksuksa rjaxksa ds e/; dykUrj 

fu;r jguk pkfg;sA 

21. çDdFku  :  /ofu ds leku çdk’k rjaxsa Hkh foLian mRié dj 
ldrh gSaA 

dkj.k  : çdk’k lzksrksa dh dyk fu;r jgrh gSA 

22. çDdFku  :  vçxkeh rjaxksa esa ,d O;fä çLianksa dh rqyuk esa 

fuLianksa ij vf/kd rhoz /ofu lqu ldrk gSA 

dkj.k  : vçxkeh rjaxksa esa ek/;e ds lHkh d.k leku dyk 

esa dEiu djrs gSaA 
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23. çDdFku  :  vçxkeh rjaxksa esa ek/; fLFkfr ls xqtjrs le; 

d.kksa dk osx çLianksa ij vf/kdre ls fuLianksa ij 

'kwU; rd ifjofrZr gksrk gSA  

dkj.k : çLianksa ij dEiuksaa dk vk;ke vf/kdre gksrk gSA 

fuLianksa ij vk;ke 'kwU; gksrk gS ,oa nks Øekxr 

fuLianksa ds chp ds lHkh d.k ,d lkFk ek/; 

fLFkfr ls xqtjrs gSaA 

24. çDdFku  :  256 Hz ,oa 512 Hz vko`fÙk ds nks dfEir Lofj=ksa 

dks ,d nwljs ds utnhd j[kus ij foLian lqukbZ 

ugha nsrsA 

dkj.k : nksfy=ksa dh vko`fÙk;k¡ yxHkx leku gksus dh 

voLFkk eas gh v/;kjksi.k dk fl}kar ekU; gSA 

25. çDdFku  :  rkiØe c<+us ij [kqys vkWxZu ikbi dh ewy 

vko`fÙk c<+rh gSA 

dkj.k : rkiØe c<+us ij ikbi dh yEckbZ esa o`f} dh 

rqyuk esa /ofu ds osx esa o`f++} vf/kd gksrh gSA 

26. çDdFku  :  xSlksa dh rqyuk esa Bkslksa esa /ofu dh pky vf/kd 

gksrh gSA  

dkj.k  : Bkslksa dk ?kuRo xSlksa ls vf/kd gksrk gSA 

[AIIMS 2000] 

27. çDdFku :   /ofu ds leku gh] çdk’k Hkh fuokZr esa xeu ugha 

dj ldrkA 

dkj.k  :  /ofu rjax ,d oxkZdkj rjax gSA ;s ek/;e esa 

voefUnr nksyuksa ds dkj.k lapfjr gksrh gSA 

     [AIIMS 2000] 

28. çDdFku  :  rjax dh pky 
 dkynksyu

ZrjaxnS/;
=  

dkj.k  : leku dyk esa dEiu djrs gq;s nks utnhdh d.kksa 

ds chp dh U;wure nwjh dks rjaxnS/;Z dgrs gSaA 

  [AIIMS 2002] 

29. çDdFku :  cknyksa ds xM+xM+kgV dh vkokt lqukbZ nsus ls 

igys fctyh dh ped fn[kk;h nsrh gSA  

dkj.k  :  /ofu dh pky çdk’k dh pky esa vf/kd gksrh gSA  

[AIIMS 2002] 

30. çDdFku :  jsr ds fcPNq ls dqN ls.VhehVj dh nwjh ij jsr 

esa fLFkj ,d chV~y ¼Hkaojs tSlk dhM+k½ tc xfr 

djrk gS rks fcPNq rqjar chV~y dh vksj iyVdj 

ml ij >iVrk gSA 

dkj.k :  tc chV~y xfr djrk gS rks jsr dh lrg ds 

vuqfn’k Lianu (Pulses) mRié djrk gS LiUnuksa 

dk ,d tksM+k vuqnS/;Z ,oa ,d tksM+k vuqçLFk 

gksrk gSA  [AIIMS 2003] 

31. çDdFku  :  vuqj.ku le; (Reverberation time) çdks"B ds 

vkdkj ,oa lzksr vkSj Jksrk dh fLFkfr ij fuHkZj 

djrk gSA  

dkj.k : vo’kks"k.k xq.kkad dk MKS i}fr esa ek=d ehfVªd 

lsckbu gksrk gSA [EAMCET 2004] 

 

 

 

 

 

 

;kaf=d rjaxsa 
 

1 d 2 c 3 a 4 a 5 d 

6 d 7 a 8 c 9 c 10 a 

11 a 12 a 13 d 14 c 15 a 

16 b 17 c 18 b 19 d 20 a 

21 b 22 b 23 b 24 d 25 b 

26 a 27 d 28 c 29 b 30 d 

31 c 32 a 33 b 34 d 35 b 

36 b 37 b 38 a 39 c 40 d 

41 d 42 d 43 c 44 a 45 d 

46 c 47 b 48 d 49 b 50 a 

51 d 52 c 53 c 54 c 55 b 

56 a 57 a 58 a 59 a 60 a 

61 d 62 c 63 a 64 c 65 d 

66 c 67 c 68 a 69 d 70 a 

71 b 72 b 73 b 74 d 75 c 

76 b 77 d 78 b 79 b 80 b 

81 d 82 b 83 b 84 b 85 d 

86 d 87 a 88 c 89 a 90 a 

91 a 92 d 93 d 94 d   
 

çxkeh rjaxsa 
 

1 d 2 c 3 b 4 c 5 d 

6 d 7 c 8 d 9 c 10 c 

11 c 12 c 13 c 14 b 15 b 

16 abcd 17 b 18 b 19 d 20 bc 

21 a 22 b 23 a 24 a 25 a 

26 a 27 acd 28 d 29 a 30 a 

31 b 32 d 33 b 34 d 35 d 

36 d 37 a 38 a 39 b 40 b 

41 d 42 c 43 b 44 c 45 a 

46 a 47 d 48 a 49 b 50 d 

51 d 52 abc 53 a 54 a 55 b 

56 d 57 b 58 d 59 c 60 a 

61 b 62 a 63 d 64 a 65 b 

66 b 67 b 68 b 69 d 70 b 

71 a 72 b 73 d 74 ac 75 c 

76 b 77 b 78 c 79 b 80 a 
 



 
  /ofu ,oa rjaxsa 879 

O;frdj.k ,oa rjaxksa dk v/;kjksi.k 
 

1 b 2 d 3 a 4 d 5 b 

6 d 7 d 8 bc 9 c 10 c 

11 a 12 b 13 c 14 d 15 b 

16 c 17 a 18 a 19 b 20 c 

21 a 22 b 23 a 24 c 25 d 

26 b         
 

foLian 

 

1 c 2 d 3 c 4 a 5 d 

6 b 7 c 8 a 9 d 10 b 

11 c 12 b 13 a 14 c 15 c 

16 c 17 c 18 b 19 c 20 a 

21 d 22 c 23 d 24 c 25 c 

26 d 27 a 28 c 29 b 30 a 

31 c 32 a 33 a 34 a 35 d 

36 b 37 a 38 a 39 a 40 b 

41 a 42 c 43 d 44 b 45 a 

46 c 47 a 48 b 49 b 50 b 

51 b         
 

vçxkeh rjaxsa 
 

1 c 2 c 3 c 4 c 5 b 

6 a 7 b 8 d 9 a 10 a 

11 b 12 d 13 b 14 d 15 d 

16 abc 17 a 18 d 19 a 20 a 

21 a 22 b 23 c 24 b 25 a 

26 c 27 d 28 c 29 b 30 d 

31 b 32 a 33 b 34 a 35 a 

36 a 37 a 38 d 39 d   
 

 Mksjh esa dEiu 
 

1 c 2 d 3 c 4 c 5 c 

6 b 7 b 8 d 9 a 10 c 

11 d 12 c 13 c 14 a 15 a 

16 d 17 a 18 a 19 c 20 b 

21 d 22 c 23 a 24 b 25 a 

26 b 27 b 28 b 29 c 30 c 

31 b 32 a 33 d 34 b 35 d 

36 c 37 d 38 a 39 d 40 b 

41 a 42 a 43 d 44 d 45 d 

46 c 47 a 48 b 49 d 50 c 

51 d 52 b       
 

vkWxZu ikbi ¼ok;q LrEHk esa dEiu½ 
 

1 c 2 a 3 c 4 d 5 c 

6 acd 7 d 8 a 9 b 10 c 

11 b 12 c 13 b 14 b 15 b 

16 a 17 b 18 a 19 c 20 a 

21 b 22 a 23 a 24 b 25 c 

26 a 27 a 28 b 29 a 30 d 

31 c 32 a 33 b 34 b 35 b 

36 b 37 b 38 c 39 b 40 b 

41 b 42 b 43 a 44 c 45 a 

46 c 47 a 48 d 49 b 50 c 

51 a 52 a 53 b     
 

MkWIyj çHkko 
 

1 d 2 b 3 a 4 b 5 c 
6 b 7 c 8 b 9 a 10 a 
11 b 12 a 13 d 14 c 15 b 
16 a 17 a 18 c 19 d 20 a 
21 d 22 a 23 a 24 b 25 c 
26 b 27 c 28 d 29 b 30 d 
31 a 32 c 33 d 34 d 35 a 

36 b 37 c 38 d 39 a 40 c 

41 a 42 c 43 a 44 d 45 d 

46 b 47 b 48 b 49 b 50 a 

51 a 52 c 53 d 54 b 55 a 
56 c 57 c 58 d 59 c 60 a 
61 c 62 b 63 a 64 a 65 b 

 

lqLoj /ofu 
 

1 d 2 a 3 a 4 c 5 b 
6 c 7 a 8 d 9 d 10 d 
11 d 12 c 13 d 14 c 15 b 
16 c 17 b 18 a 19 d 20 b 
21 c 22 d 23 b 24 a 25 b 
26 d 27 d 28 b 29 b 30 a 
31 d 32 a       

 

Critical Thinking Questions 
 

1 abcd 2 bc 3 c 4 a 5 c 

6 b 7 b 8 c 9 b 10 d 

11 b 12 abc 13 b 14 b 15 a 

16 b 17 a 18 d 19 a 20 c 

21 a 22 abcd 23 b 24 d 25 a 

26 a 27 c 28 a 29 b 30 a 

31 b 32 B 33 a 34 c 35 b 

36 a 37 d 38 b 39 a 40 c 
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41 b 42 b 43 c 44 ac 45 c 

46 b 47 d 48 c 49 c 50 c 

51 c         
 

xzkQh; ç'u 

 

1 c 2 b 3 a 4 b 5 d 
6 c 7 d 8 d 9 c 10 c 
11 c 12 c 13 c 14 b 15 bd 
16 d 17 b 18 d     

 

çDdFku ,oa dkj.k 
 

1 a 2 b 3 b 4 c 5 c 
6 a 7 e 8 c 9 c 10 e 
11 d 12 b 13 e 14 a 15 c 
16 a 17 d 18 b 19 b 20 a 
21 d 22 c 23 a 24 c 25 a 
26 b 27 d 28 b 29 c 30 a 
31 e         

                                                                
 
 
 
 
 

;kaf=d rjaxsa 
 

1. (d) /ofu lapj.k ds fy, fuokZr~ dh rqyuk eas ok;q vf/kd fojy 

gSA 

2. (c)   

3. (a)  

4. (a) 1052 =×== λnv cm/sec  

5. (d) λnv = ⇒ 
n
v

=λ m29.1
256
330

==  

6. (d) /ofu rjaxksa }kjk 2 km  nwjh r; djus esa fy;k x;k le; 

06.6
330
2000

===
v
dt sec  ≈ 6 sec 

7. (a) sec/6030021.02max cmnaav πππω =××=×==  

8. (c) J`O; vko`fÙk dh ijkl 20Hz ls 20kHz gSA 

9. (c) dykUrj = ×
λ
π2

 iFkkUrj 

  ⇒ 4026.1 ×=
λ
ππ ⇒ 50=λ cm = 0.5m  

  ⇒ λnv = ⇒ Hznn 6605.0330 =⇒×=  

10. (a) Hzn
n
v 000,50; ≈=λ , 330=v m/sec ⇒ m

50000
330

=λ  

  cmcm 55 105106.6 −− ×≈×=   

11. (a)  

12. (a) 4
6 104

102.4
10007.1 −×=
×
×

==
n
vλ m  

13. (d) vf/kdre JO; vko`fÙk 20,000 Hz gS  

 vr% 20
000,20

340

max
min ≈==

n
vλ mm  

14. (c) xSl esa /ofu dk osx 
M
RTv γ

=  ⇒ 
M
Tv γ

∝  

  ⇒
5
3

28
3
5

4
5
7

2

22 =
×

×
=×=

R

R

M
M

v
v

H

He

He

N

He

N

γ
γ

 

15. (a) vf/kdre foLFkkiu ls 'kwU; foLFkkiu rd vkus esa yxk 

le; 
n

Tt
4
1

4
== ⇒ Hz

t
n 47.1

170.04
1

4
1

=
×

==  

16. (b) rjaxnS/;Z ds O;qRØe dks rjax la[;k dgrs gSa] ftls 
λ
1

=n  

ls O;ä djrs gSaA 

17. (c) 7.1
200
340

===
n
vλ m  

18. (b)  

19. (d) λ∝v ⇒ 
9
20

10/3
3/2

2

1

2

1 ===
v
v

λ
λ

 

20. (a) iRFkj dks >hy rd igq¡pus esa yxk le; 

  sec
g
ht 10

10
50022

1 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  ( 2

2
1 tguth +=  ls) 

vc >hy ls O;fä rd igq¡pus esa /ofu }kjk fy;k x;k 

le; sec
v
ht 5.1

340
500

2 ≈==  

⇒ dqy le; sectt 5.115.11021 =+=+=  

21. (b) ek/;e cnyus ij osx ,oa rjaxnS/;Z cny tkrs gSa ijUrq 

vko`fÙk fu;r jgrh gSA 

22. (b) 06.26.19
8.9

6.1922
=+

×
=+=

vv
h

g
ht  

  ⇒  7.326=v sm /  

23. (b) Tv ∝ ⇒ 
1

2

1

2

T
T

v
v

= ⇒
)0273(

2 2

+
=

T
 

  ⇒  CKT o819109242732 ==×=  

24. (d)  fn;s x;s inkFkksZ esa ls LVhy esa /ofu dk osx lcls vf/kd 

gksrk gSA fuokZr~ esa /ofu lapfjr ugha gksrh gS vFkkZr~ /ofu 

dk osx 'kwU; gSA 
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25. (b) Øekxr laihM+u ,oa fojyu ds chp dh nwjh m1
2
=

λ
 vr% 

Hzvn 180
2

360
===

λ
 

26. (a) 
4
1

16
1

2

2

2

2 ===⇒=
o

H

H

O

v
vPv

ρ
ρ

ρ
γ

  

27. (d) xSlksa esa /ofu dk osx 
M
RTv γ

= ⇒ MT ∝  

(D;ksafd v, γ-fu;r gS) vr%  
2

2

2

2

O

H

O

H

M
M

T
T

=   

⇒ 
32
2

)100273(
2 =
+
HT

⇒ CKTH °−== 7.2492.23
2

 

28. (c) rki cnyus ij rjax dh rjaxnS/;Z ,oa osx ifjofrZr gksrs gSa 

vko`fÙk] vk;ke ,oa vkorZdky fu;r jgrs gSaA 

29. (b) 
30. (d) 

31. (c) dykUrj φ
π
λ

×=Δ
2

 ⇒ 
22

1 π
π
λ

×= ⇒ λ = 4m 

vr% λnv = = 4804120 =×  sm /  

32. (a) ekuk xksyh pykus okys O;fä ,oa ijkorZd lrg ds chp dh 

nwjh d gSA vr% çfr/ofu lquus esa yxk le; 

 

 
 

v
dt 2

=  ⇒ 
350
28 d

=  ⇒ md 1400=  

33. (b) 03.3
330

1000 
===

pky

nwjh
le; sec  

/ofu 3.03 sec ckn lqukbZ nsxhA blfy, mldh ?kM+h 3 sec 

ihNs jgsxhA 

34. (d) 
ρ
γ Pv = ; pw¡fd P  cnyus ds lkFk ρ Hkh cnyrk gS vr% 

ρ
P

 fu;r jgrk gS blfy, pky Hkh fu;r jgsxhA 

35. (b) xSlksa esa /ofu dh pky 
M

v
M
RTv 1

∝⇒=
γ

 

  ⇒ 
1

2

2

1

m
m

v
v

=  

36. (b)  

 

 

 

2121 22 tvtvdd ×+×=+ ⇒ )()(2 2121 ttvdd +=+  

  
2

)( 21
21

ttvdd +
=+ = 850

2
)5.35.1(340
=

+×
 m   

37. (b) Tv
M
RTv ∝⇒=
γ

 

  CKT
T

T
T
T

v
v o273003600

1

2

1

2 ==⇒=
+

==  

38. (a) /ofu dk osx vko`fÙk ij fuHkZj ugha djrk gSA 

39. (c) 
M
RTv γ

=  ⇒ Tv ∝  

vFkkZr~ v ds nksxqus gksus ij T pkj xquk gks tk,xk 

 vr% CKTT °==+== 9271200)27273(44 12  

40. (d) 60
60

3600
==n Hz  ⇒ m

n
v 16

60
960

===λ  

41. (d) ek/;e ds nkc ,oa ?kuRo ij /ofu dh pky fuHkZj ugha 
djrh gSA 

42. (d) ;fn /ofu ijkorZd lrg ,oa euq"; ds chp dh nwjh d gks 
rc çfr/ofu lquus ds fy, 

  mdtvd 170
2

13402 =
×

=⇒×=  

43. (c) mHzn 10,
60
54

== λ ⇒ smnv /9== λ  

44. (a) 
M
RTv γ

= ⇒ 
M

v 1
∝  pw¡fd 2H  ds fy, M  dk eku 

lcls de gS blfy, H
2
 esa /ofu dk osx vf/kdre gksxkA  

45. (d) tvd ×=2  ;gk¡ =v /ofu dk osx = 332 sm /  

  t = Jo.k fucZa/k = sec
10
1

 

     ⇒ 5.16
2

10
1332

2
=

×
=

×
=

tvd m  

46. (c) pw¡fd Bksl esa n`<+rk ,oa çR;kLFkrk nksuksa xq.k gksrs gSA  

47. (b) ;fn /ofu ijkorZd lrg ,oa euq"; ds chp dh nwjh d gks 

rc çfr/ofu lquus ds fy,  

  5.247
2

5.13302 =
×

=⇒×= dtvd m  

48. (d) /ofu dh pky Tv ∝ ,oa ;g nkc ij fuHkZj ugha djrh gSaA 

49. (b) rjax dh vko`fÙk Hzn
602

3600
×

= ⇒ 3.25
30

760
===

n
vλ m. 

50. (a) /ofu dh pky 
d
Pv γ

= ⇒
1

2

2

1

d
d

v
v

=  ( -PQ  fu;r) 

51. (d) 
384
352

==
n
vλ ; Lofj= ds ,d nksyu esa /ofu  m

384
352

dh 

nwjh r; djsxh] Lofj= ds 36 nksyuksa ds nkSjku /ofu r; 

djsxh 3336
384
352

=× m   

52. (c) fn;s x;s rki ,oa nkc ij 

   
ρ

1
∝v ⇒ 1:2

1
4

1

2

2

1 ===
ρ
ρ

v
v

 

O 

d 

v 

d1 d2 

v 
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53. (c) Tv ∝ ⇒
2

1

2
12

1

2

1

2
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒=

v
vTT

v
v

T
T

 

  KT 109242732 =×=⇒  

54. (c) 10106000
11

−×
==

λ
n 161066.1 −×= m  

55. (b) 
1
4

2
321

2

2

2

2

2

2 =⇒==⇒∝
O

H

H

O

O

H

v
v

M
M

v
v

M
v  

56. (a) rkj ds ,d fojyu ,oa ,d lihM+u ds chp U;wure nwjh  

4
λ

=l ∴ rjaxnS/;Z l4=λ  

  vc 90
14

360
=

×
=⇒= nnv λ .sec 1−  

57. (a) 2
1
41

1

2

2

1 ===⇒∝
ρ
ρ

ρ v
v

v /ofu ⇒
22

1
2

svvv ==  

58. (a) ekuk nks fLFkj fcUnqvksa ds chp dh nwjh d gS rc 

    
v
dt =  ,oa 

1

2

1

2

2

1

T
T

v
v

t
tTv ==⇒∝  

  ⇒ 
283
3032

2
=

t
⇒ 2t = 1.9 sec.  

59. (a) ue ok;q dk ?kuRo 'kq"d ok;q ls de gksrk gS  

vr% 
ρ
γPv =  ⇒ qd ok;kq"'q ok;ue vv >  

60. (a) nksuks izfr /ofu lquus esa yxk le; 221 =+= ttt sec  

 

 

 
 

ijUrq 
v
d

v
d

t 21 22
+= ( )21

2 dd
v

t +=⇒  

  
2

2340
2

)( 21
×

=
×

=+⇒
tvdd = 340 m   

61. (d) /ofu dh vko`fÙk ek/;e cnyus ij cnyrh ugha gS D;ksafd 
vko`fÙk lzksr dk y{k.k gSA  

62. (c) pw¡fd 
M
RTv γ

=  vFkkZr~  Tv ∝  

63. (a) rjaxksa dh vko`fÙk fu;r 60 Hz jgsxh 

  ,oa rjaxnS/;Z 31060
330
×

==
n
v

λ = 5.5 mm  

64. (c) iFkkUrj 
6322
λπ

π
λφ

π
λ

=×=×=Δ  

65. (d) O;frdj.k] foorZu] ,oa ijkorZu dh ?kVuk nksuksa vuqçLFk ,oa 

vuqnS/;Z rjaxksa eas gksrh gSA /kzzqo.k dsoy vuqçLFk rjaxksa eas 

gksrk gSA 

66. (c) ty esa rjaxsa vuqçLFk ,oa vuqnS/;Z nksuksa çdkj dh gks ldrh 

gSaA 

67. (c)   

68. (a) vuqçLFk rjax esa ek/;e ds d.k rjax lapj.k dh fn’kk ds 

yEcor nksyu djrs gSaA 

69. (d) 

70. (a) ruh gqbZ Mksjh dks Åij dh vksj [khapus ij blesa vçxkeh 
rjaxsa mRié gks tkrh gSaA çdk’k rjax fo|qr pqEcdh; rjaxsa 

gSaA ty rjaxsa vuqçLFk ,oa vuqnS/;Z nksuksa çdkj dh gksrh gSaA  

71. (b)  

72. (b) vuqçLFk rjaxsa Bksl esa lapfjr gks ldrh gSa ijUrq æoksa ,oa 
xSlksa esa ughaA 

73. (b)  D;ksafd xSlksa esa /ofu rjaxsa vuqnS/;Z gksrh gSA 

74. (d) 

75. (c) nks Øekxr 'kh"kksZ ds chp dh nwjh λ gS blfy,  

  πλ
λ
πφ 22

=×=  

76. (b) nks fcUnqvksa ds chp iFkkUrj ¼;k buds chp dh nwjh½ 

n
v

66322
==×=×=Δ

λπ
π
λφ

π
λ

 )( λnv =Q   

 ⇒ cmm 1212.0
5006

360
==

×
=Δ  

77. (d) /ofu rjaxksa dh çd`fr vuqnS/;Z gksrh gS blfy, bUgsa /kzqfor 

ugha fd;k tk ldrk gSA 

78. (b)  

79. (b) os /ofu rjaxsa ftudh vko`fÙk 20 Hz ls vf/kd gksrh gS 

ijkJ`O; rjaxsa dgykrh gSaA 

80. (b) 

81. (d) voJO; rjaxksa dh vko`fÙk (20 Hz) ls de gksrh gS ,oa 
rjaxnS/;Z J`O; rjaxnS/;Z ls vf/kd gksrh gSA 

82. (b) SONAR ls ijkJ`O; rjaxsa mRlftZr gksrh gSaA  

83. (b) fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds lapj.k ds fy, ek/;e dh 

vko’;drk ugha gksrh gSA 

84. (b)  

85. (d)  

86. (d) 
M
RTv γ

= ⇒
00 M

M
T
T NN = ⇒ 

8
7

16
14

55273
==

+
NT

 

 ⇒ CKTN °== 14287  

87. (a) jkf= esa ok;qe.My esa 2CO  dh ek=k c<+ tkrh gS ftlls 

ok;q dk ?kuRo c<+ tkrk gSA pw¡fd rhozrk] ?kuRo ds 
vuqØekuqikrh gksrh gS vr% jkf= esa /ofu dh rhozrk vf/kd 
gksxhA 

88. (c) Hzvn 2106.0
300

−×
==

λ
HzHz 000,5010

6
3 4 =×=  

 ⇒ rjax ijkJ`O; gSA 

89. (a) 
ρ
Kv =  ∴ 3102 /1086.2 mNvK ×== ρ  

90. (a) vvn ∝=
λ

⇒ 1:10
103
103 6

2

8
≈

×
×

≈
US

MW

n
n

 

v 

d1 d2 

v 
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91. (a) rhozrk 2)(
1

nwjh
∝  ⇒ 

4
9

2
3 22

1

2

2

1 =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

d
d

I
I

 

92. (d) 
2

1

sin
sin

v
v

r
iv ==   

  ⇒ 12
2
1sin230sinsin ××=⇒×°= r

u
ur °=⇒ 90r  

93. (d) çfr feuV rjaxksa dh la[;k = 54  

 ∴ çfr lSd.M rjaxksa dh la[;k = 54/60 

 vc λnv =  ⇒ ./910
60
54 smn =×=  

94. (d) ;fn SONAR ls igkM+h dh nwjh d gS rc 

 vtd =2 ⇒ mtvd 800
2

11600
2

=
×

=
×

=  

 

 

çxkeh rjaxsa 
 

1. (d) fn;s x;s lehdj.k dh çxkeh rjax ds ekud lehdj.k ls 
rqyuk djus ij] rjax dk osx 

 scm
xk
t

v /400
5.0

200
)(
)(

===
π
πω

 xq.kkaddk

 xq.kkaddk
 

2. (c) )cos( φω −+= kxtay  ls rqyuk djus ij 

  cmk 10002.02
=⇒== λ

λ
π

 

lkFk gh fn;k gS fd d.kksa ds chp dykUrj 
2
πφ =Δ vr% 

buds chp iFkkUrj  

cm25
4

100
4222

===×=Δ×=Δ
λπ

π
λφ

π
λ

 

3. (b) nks Øekxr f’k[kjksa ds chp dykUrj 2π gS] vc dykUrj 

)( φΔ = 
T
π2

 le;kUrjky )( tΔ  

  ⇒ Hzn
TT

5sec512.022 1 =⇒=⇒×= −π
π   

4. (c) ekud lehdj.k )(2sin xvtAy −=
λ
π

 ls rqyuk djus ij 

  200=v sec/cm , 200=λ ;cm ∴ 1==
λ
vn 1sec −  

5. (d) ekuk nwljs d.k dh dyk φ  gS] rc nks d.kksa ds chp 

dykUrj xΔ=Δ
λ
πφ 2

 

  ⇒ 15
60
2

3
×=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

ππφ  
6

5
23

πφππφ =⇒=−⇒  

6. (d) fn;s x;s lehdj.k dks fuEu çdkj fy[kk tk ldrk gS 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

16
4sin4 xty ππ  ⇒ 

)(
)(

)(
Kx

t
v

 xq.kkaddk

 xq.kkaddk ω
=  

⇒ seccmv /64
16/

4
==

π
π

 +x fn’kk esa  

7. (c) 
 xq.kkaddk

 xq.kkaddk

x
t

v = seccm /20
4.31

628
==   

8. (d) )sin(1 kxtay −= ω  

,oa ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=−=

2
sin)cos(2

πωω kxtakxtay  

vr% nksuksa ds chp dykUrj 
2
π

 gSA 

9. (c)  2
2 1

d
aI ∝∝ ⇒ 

d
a 1
∝   

10. (c) 
1
4

03.0
06.0 2

2
2

2
1

2

1 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==

a
a

I
I

 

11. (c) n`<+ fljs ls ijkorZu gksus ij rjax dh dyk π ls ifjofrZr 
gks tkrh gSA  

12. (c) fn;k x;k lehdj.k –y fn’kk esa xfreku rjax dks çnf’kZr 
djrk gS  

bldh lehdj.k ( )kytAx += ωsin  ls rqyuk djus ij] 

56.122
==

λ
πk  ⇒ m5.0

56.12
14.32

=
×

=λ  

13. (c) )sin( kxtay −= ω  ls rqyuk djus ij πω
π

200,10
==a  

  ∴ sec/200200010
max mav =×== π

π
ω  

  ,oa 
TT
πππω 22002

=⇒= ⇒ 310 −=T sec 

14. (b) fn;s x;s lehdj.k dh )cos( kxtay −= ω  ls rqyuk djus 

ij π
λ
π
==

2k  ⇒ λ = 2cm 

15. (b) fn;s x;s lehdj.k dh )sin( kxtay −= ω  ls rqyuk djus ij 

a = Y
0
, ω = 2πf, 

λ
π2

=k  vr% d.k dk vf/kdre osx 

fYav πω 2)( 0max ×==d.k  ,oa rjax osx 

  λ
λπ

πω ff
k

v ===
/2

2)( rjax  

rjaxd.k vv 4)( max =Q  ⇒ λπ ffY 420 =×  ⇒ 
2

0Yπλ =  

16. (a,b,c,d) fn;s x;s lehdj.k dh  

)sin( kxtay += ω  ls rqyuk djus ij] ;g Li"V gS rjax x-

fn’kk esa lapfjr gks jgh gS 

bldk vk;ke a = 104 m ,oa ω = 60, k = 2 vr% vko`fÙk 

Hzn
πππ

ω 30
2
60

2
===  

22
==

λ
πk  ⇒ mπλ =  ,oa sm

k
v /30

2
60

===
ω

 

17. (b) Q ( )xtxvtay ππ
λ
π

λ
π 24cos5.022cos +=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=  

18. (b) 
 xq.kkaddk

 xq.kkaddk

x
t

v = sec/2
50

100 m==  

19. (d) )( 22 vtxfy −=  rjax ds ekud lehdj.k dk vuqdj.k ugha 

djrk gSA 



 
 884 /ofu ,oa rjaxsa 

20. (b,c) x-fn’kk esa xfreku rjax dk lkekU; lehdj.k fuEu gS 

  )sin( 0φω ++= kxtAy  

 nh xbZ rjax ds fy, π
λ
π

ππω 102,152 ==== kn  

 vc 
 xq.kkaddk

 xq.kkaddk

x
t

v =  5.1
10
15

===
π
πω

k
m/sec  

 ,oa 2.0
10
22

===
π
ππλ

k
m. 

21. (a) 30103max =×== ωav  

22. (b) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

λ
πω xtay 2sin11 ,oa 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−= φ

λ
πω xtay 2cos22 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++−=

2
2sin2

πφ
λ
πω xta  

 blfy, dykUrj =
2
πφ +  ,oa Δ = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

22
πφ

π
λ

 

23. (a) nksuksa rjaxsa ,d-nwljs ds foijhr xfreku gSaA 

24. (a) rjax dk osx 

 sm
xk
t

v /10
1

10
)(
)(

===
 xq.kkaddk

 xq.kkaddkω
  

25. (a) 
 xq.kkaddk

 xq.kkaddk

x
t

v = sm /175
04.0

7
==

π
 

26. (a) fn;k x;k lehdj.k )201.0sin(10 txy ππ −=  

vr% =ω t dk xq.kkad = 2π  

⇒ d.k dk vf/kdre osx πω 210max ×== av  

= 10 × 2 × 3.14 = 62.8 ≈ 63 cm/s  

27. (a,c,d) ;fn çxkeh rjax lery rjax gS rc bldh rhozrk fu;r 

jgrh gS 

 

 

 

 

 

;fn rjax xksykdkj gS rc bldh rhozrk lzksr ls nwjh ds oxZ 
ds O;RØekuqikrh gksrh gS  

       ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ = 24 r

PI
π

 

lzksr ds pkjksa vksj fLFkr xksyh; lrg ij xksyh; rjax dh 

rhozrk fu;r jgrh gSA ;gk¡ dqy rhozrk dk vFkZ 'kfä P  ls 
gSA 

28. (d) fn;s x;s lehdj.k dh lkekU; lehdj.k 

 )(2sin xvtay −=
λ
π

 ls rqyuk djus ij ;g Li"V gS fd 

rjax pky vv =rjax)(  ,oa vf/kdre d.k osx 

  ωav =d.k)( max ×= 0y t dk xq.kkad 
λ
πvy 2

0 ×=  

rajxd.k )(2)( max ω=vQ  ⇒ vva 22
=

×
λ
π

 ⇒ 0yπλ =  

29. (a) fn;k gS )sin( tkxAy ω−=  

  ⇒  
dt
dyv = = )cos( tkxA ωω −− :  ⇒ ωAv =max  

30. (a) )sin(),( kxtatxy −== ω  ls rqyuk djus ij] 

π
λ
π 01.02
==k ⇒ λ = 200 m. 

31. (b) 

32. (d) fn;s x;s lehdj.k dh lkekU; lehdj.k 

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

λ
π x

T
tay 2sin ls rqyuk djus ij T = 0.04 sec  

 ⇒ Hz
T

251
==ν  

,oa 3
04.0

22)(
22

2
max ×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==

ππω a
T

aA  

=7.4 × 104 cm/sec2  

33. (b) fn;s x;s lehdj.k ls vk;ke  ma 04.0=  

vko`fÙk 
π2

 xq.kkaddkt
=

π2
 t

= Hz
10
1

2
5/
==

π
π

   

 rjaxnS/;Z 
 xq.kkaddkx
πλ 2

=  
9/

2
π
π

= =18 m 

 rjaxpky 
 xq.kkaddk

 xq.kkaddk

x
t

v =  ./8.1
9/
5/ sm==

π
π

 

34. (d) 

35. (d) fn;s x;s lehdj.k dh )cos( φω ktay +=  ls rqyuk djus 

ij ⇒  20002 == nπω  ⇒ Hzn
π

1000
=  

36. (d) lehdj.k )sin( cbxatAy +−=  ljy vkorÊ çxkeh rjax 

dks çnf’kZr djrk gSA D;ksafd ;g fdlh Hkh d.k dk fdlh Hkh 
{k.k (t) ij foLFkkiu (x) dks O;ä djrk gS ;k ;g rjax 

lehdj.k 
2

2
2

2

2

x
yv

t
y

∂
∂

=
∂
∂

 dks lUrq"V djrk gSA  

37. (a) 122 =⇒== nn ππω  

38. (a) fn;s x;s lehdj.k dks] )sin( kxtay += ω  ls rqyuk djus 

ij 1002 == nπω  ⇒ Hzn
π
50

=  

39. (b) )sin( kxtay −= ω  ls rqyuk djus ij 

 4.622
==

λ
πk ⇒ 

4.62
2πλ = =0.1 

40. (b) d.k dk vf/kdre osx 

seccmav /5105.0max ππω =×==  

41. (d) n`<+ fljs ls ijkorZu gksus ij π  dk dykUrj mRié gks 

tkrk gSA 

42. (c) vf/kdre d.k osx av ω=max  ,oa rjax osx 
k

v ω
=  

I11 = I22 

1 2 

1 2 
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 ⇒ ka
k

a
v

v
==

/
max

ω
ω

 fn;s x;s lehdj.k ls 

micronxk 6- ==  xq.kkaddk m6106 −×=  

⇒ 46max 106.360106 −− ×=××== ka
v

v
 

43. (b) 314=ω , 57.1=k  ,oa 200
57.1

314
===

k
v ω

m/s. 

44. (c) sm
x
t

v /40
1

40
===

 xq.kkaddk

 xq.kkaddk
 

45. (a) Hzn 200
2

400
2

===
π
π

π
ω

  (ω = 400π ) 

46. (a) foLian dky = 1.0
2030

1
=

−
 sec  

  12626.0
1.0

2.2
=×=×=Δ=Δ πππφ t

T
π ;k 'kwU; 

47. (d) iFkkUrj 
4222
λπ

π
λφ

π
λ

=×=×=Δ  

m8.0=ΔQ  ⇒ 8.0
4
=

λ
⇒ λ = 3.2 m  

∴ v = nλ = 120 × 3.2 = 384 m/s  

48. (a) sm
x
t

v /30
3.0/2
01.0/2

===
π
π

 xq.kkaddk

 xq.kkaddk
 

49. (b) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −=

λ
π x

T
tay 2sin ⇒ 40=λ cm   

50. (d) 200
01.0
2

====
 xq.kkaddk

 xq.kkaddk

x
t

k
v ω sec/cm  

51. (d) fn;s x;s lehdj.k ls π2.0=k  

  ⇒ 102.02
=⇒= λπ

λ
π

cm 

  ox 72
5

22
10
22

==×=Δ=Δ
ππ

λ
πφ  

52. (a,b,c) vanI ρπ 222=  ⇒ vanI 22∝  

53. (a) fn;s x;s lehdj.k dh ( )kxtay −= ωsin  ls rqyuk djus 

ij 1,200 == kω  blfy;s 200==
k

v ω sm /    

54. (a) sm
k

v /1
2
2

===
π
πω

 

55. (b) fn;s x;s lehdj.k dh  

  )cos( kxtay −= ω ls rqyuk djus ij ⇒ π
λ
π
==

2k  

  ⇒ cm2=λ   

56. (d) fn;s x;s lehdj.k dh )sin( kxtay += ω   

ls rqyuk djus ij ⇒ 1002 == nπω  ⇒ Hzn
π
50

=  

12
==

λ
πk  ⇒ πλ 2=  ,oa 100/ == kv ω sm /  

t ,oa x okys inkas ds chp ‘+’ fpUg gS vr% rjax & x fn’kk esa 
lapfjr gks jgh gSA  

57. (b) fn;k gS 
2

424 AnnAvA πλλπω =⇒=⇒=  

58. (d) 1000
10/1

100
===

k
v ω

 sm /  

59. (c) /kukRed x-fn’kk esa xfreku rjax dk lehdj.k  

)(2sin xtvAy −=
λ
π

 }kjk çnf’kZr fd;k tk ldrk gS eku j[kus 

ij )360(
60
2sin2.0 xty −=
π

⇒ ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
60

62sin2.0 xty π   

60. (a) 5.17
4.0

7
===

π
πω

k
v sm /  

61. (b) 
4
1

100
25

2

1
2
2

2
1

2

1 ==⇒=
I
I

a
a

I
I

 

62. (a) fn;s x;s lehdj.k ls] 
λ
π2

=k =  x dk xq.kkad 

  
4
π

=  ⇒ m8=λ    

63. (d) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

10002.0
2sin4 xty π   

bl lehdj.k dh ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

λ
π x

T
tay 2sin  ls rqyuk djus ij 

 
100/1

02.0/1
==

 xq.kkaddk

 xq.kkaddk

x
t

v   

64. (a) fn;s x;s lehdj.k dh ( )kxtay −= ωsin  ls rqyuk djus 

ij πω 3000= ⇒ Hzn 1500
2

==
π
ω

 

,oa mk
6
1122

=⇒== λπ
λ
π

 

  ∴ 250
6
11500 =×=⇒= vnv λ sm /  

65. (b) sin Qyu ds dks.kkad ds vUnj + fpUg ;g crykrk gS fd 
rjax –x fn’kk esa xfr’khy gSA 

66. (b) fn;s x;s lehdj.k dh )cos( kxtay −= ω  ls rqyuk djus 

ij ,25=a  ππω 22 == n ⇒ Hzn 1=  

67. (b) .sec/300
2

600 m
k

v ===
ω

 

68. (b) ./5
20

100 sm
kx

t
v ====

ω
 xq.kkaddk

 xq.kkaddk
 

69. (d) lkekU; lehdj.k )(2sin xvtay −=
λ
π

 ls rqyuk djus ij 

./200 smv =  

70. (b) dykUrj 
λ
π2

= × iFkkUrj  

  8.02
2

×=⇒
λ
ππ m2.38.04 =×=⇒ λ  

  osx λnv = ./3842.3120 sm=×=   

71. (a) fn;s x;s lehdj.k dh lkekU; lehdj.k ls rqyuk djus ij  

ππω 2002 == n  ⇒ n = 100 Hz  
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17
20π

=k  ⇒ m
k

7.1
17/20

22
===

π
ππλ  

,oa ./170
17/20

200 sm
k

v ===
π

πω
 

72. (b) fn;k gS] )40020(sin5.0 txy −=  

)sin( kxtay −= ω  ls rqyuk djus ij  

  rjax osx 
k

v ω
= ./20

20
400 sm==  

73. (d) cmnv 10=⇒= λλ  

  dykUrj ×=
λ
π2

iFkkUrj 5.2
10
2

×=
π

= 
2
π

 

74. (a, c) ====
10
10

10max
vav ω m/sec  

⇒ 12 =×= naa πω ⇒
π2

10 3
=n  )10( 3 ma −=Q  

  pw¡fd 2
3 102

2/10
10 −×===⇒= π

π
λλ

n
vnv m  

75. (c) dqy ÅtkZ lajf{kr jgrh gSA 

76. (b) sm
x
t

v /2
4/1
2/1
===

 xq.kkaddk

 xq.kkaddk
 

mtvd 1682 =×==  

77. (b) ]5.0)50/(100[sin10 6
1 ++= − xty  

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛+= −

250
100sin10 6

2
πxty  

 dykUrj φ    

 ]5.0)50/(100[]57.1)50/(100[ ++−++= xtxt  
       07.1= radians   

78. (c) ifj.kkeh vk;ke  

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛×=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
2

cos4
2

cos)2(2
2

cos2 θθθ aaAAR  

79. (b) d.k le;kUrjky 
4
T

 ds ckn ek/; fLFkfr ij vkrk gSA  

80. (a) vf/kdre d.k osx 422 =×== ωa bdkbZ  
 

O;frdj.k ,oa rjaxksa dk v/;kjksi.k 

1. (b) iFkkUrj 
2
λ

 gksus ij] çs{k.k fcUnq ij rjaxsa foijhr dyk esa 

gksaxhA   

2. (d) 222
max AAAA =+=  vko`fÙk fu;r (ω) gh jgsxhA  

3. (a) dykUrj π2  vFkkZr~ jpukRed O;frdj.k gksxk vkSj ifj.kkeh 

vk;ke vf/kdre gksxkA 

4. (d) ifj.kkeh vk;ke  

  φcos222 aaaaA ++= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

2
cos4 22 φa  

 Q 2AI ∝ ⇒ 24aI ∝  

5. (b) 
3

2
2
1coscos2 22222 πθθθ =⇒−=⇒++== aaaaA  

6. (d) m
n
v 1

350
350

===λ =100 cm  

 ,oa çs{k.k fcUnq ij rjaxksa ds chp iFkkUrj )( xΔ  

 = cmBPAP 25=−    

 vr% 
2100

25
1

2)(2 ππ
λ
πφ =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×=Δ=Δ x  

⇒ 2
2

2
1 )()( aaA += = 22 )4.0()3.0( + = 0.5 mm  

7. (d) iFkkUrj )( xΔ  mcm
2
150 ==  

  ∴ dykUrj ×=Δ
λ
πφ 2 ππφ =×=⇒Δ

2
1

1
2x  

  dqy dykUrj = 
3

2
3

πππ =−  

  ⇒ aaaaA =++= )3/2cos(2 222 π  

8. (b,c) D;ksafd lkekU;r% dyk osx = rjax osx] ijUrq la;qä rjaxksa esa 

dyk osx ≠ rjax osx  

∴ ;fn nks rjaxksa ds fy, v,λ  leku gks] rc mudh vko`fÙk 

Hkh leku gksxhA   

9. (c) ;fn yxHkx leku vko`fÙk dh nks rjaxsa v/;kjksfir gksrh gSa 

rks foLianksa dk fuekZ.k gksrk gS ;fn nksuksa ,d gh js[kk ds 

vuqfn’k xeu djrh gSa ,oa 0min =I ;fn vk;ke Hkh leku 

gSA  

10. (c) ifj.kkeh vk;ke = φcos2 21
2
2

2
1 aaaa ++  

 = 
2

cos4.03.024.03.0 22 π
×××++ = cm5.0  

11. (a) leku dyk esa φ = 0 blfy, ifj.kkeh vk;ke = 
AAAaa 3221 =+=+  

12. (b) 
4
1

16
1

2

1
2

2

1

2

1 =⇒=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

a
a

a
a

I
I

 

13. (c)  O;frdj.k gksus ds fy, nks rjaxksa ds chp fuf’pr dyk 

lEcU/k gksuk pkfg,A lehdj.k ‘1’ o ‘3’ ,oa ‘2’ o ‘4’ ds chp 

fuf’pr dyk lEcU/k 
2
π

 gS S
2
 dsoy ‘2’ ,oa S

4
 dsoy ‘4’ dks 

mRlftZr djrh gS blfy, fodYi (c) lgh gSA 

14. (d) ;g fouk’kh O;frdj.k dh ?kVuk gSA  

15. (b) 10,5 21 == aa  ⇒
1
9

105
105

)(
)( 2

2
21

2
21

min

max =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

=
−
+

=
aa
aa

I
I

 

16. (c) nh x;h rjaxksa ds fy,  

  ,31 =a  42 =a  ,oa dykUrj  
2
πφ =  

 ⇒ 5)4()3(2/cos2 22
21

2
2

2
1 =+=++= πaaaaA    

17. (a) nksuksa rjaxksa ds chp dykUrj 

  )()()( 2112 βββωβωφ −=−=−= tt  

  ∴ ifj.kkeh vk;ke )cos(2 2121
2
2

2
1 ββ −++= AAAAA  
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18. (a) 1/9
12
12

1

1 2

2

2

1

2

1

min

max =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=

a
a
a
a

I
I

 

19. (b) 
1

25

2
4
9

1
4
9

1

1
2

2

2

1

2

1

min

max =

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=

I

I

I
I

I
I

 

20. (c) 
1

49

1
3
4

1
3
4

1

1
22

2

1

2

1

min

max =
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=

a
a
a
a

I
I

 

21. (a) ifj.kkeh vk;ke  

  )cos1(2cos2 222 θθ +=++= AAAAAAR  

       2/cos2 θA=  )2/cos2cos1( 2 θθ =+Q  

22. (b) 
1
4

1
1
9

1
1
9

1

1

2

2

2

2

1

2

2

1

min

max =

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+

=

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+

=

I

I

I

I

I
I  

23. (a) pw¡fd 
2
πφ =  ⇒ 5)3()4( 222

2
2
1 =+=+= aaA  

24. (c) )cos2( 21
2
2

2
1 φaaaaA ++=   

 aaa == 21  ,oa 
3
πφ =  j[kus ij gesa aA 3=  çkIr gksrk 

gSA 

25. (d) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +±=
2

sin1sin1 πωω t
b

t
a

y  

 ;gk¡ dykUrj =
2
π

∴ ifj.kkeh vk;ke  

= 
ab

ba
baba

+
=+=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ 1111
22

 

26. (b) rjaxksa ds v/;kjksi.k ls ifj.kkeh vko`fÙk ,oa ifj.kkeh vk;ke 
leku gS vr%  

 ⇒ )cos1(2cos2 22222 φφ +=++= aaaaa   

 ⇒ 3/2cos2/1cos πφ =−= ∴ 3/2πφ =  
 

foLian 
 

1. (c) ekuk nks Lofj= A o B gSa ftudh vko`fÙk;k¡ HznA 256=  

(Kkr) n
B
 = ? (vKkr) ,oa foLian vko`fÙk  x = 4 bps. 

 

 

 

 

vKkr Lofj= dh laHkkfor vko`fÙk;k¡ 

    HznB 2604256 =+=   

;k     Hz2524256 =−=  

;g fn;k gS fd Kkr Lofj= A ij ekse yxkdj bls B ds 

lkFk ctkus ij foLinksa dh la[;k c<+rh gSA bldk rkRi;Z 

;g gS fd A dh vko`fÙk de gksus ij] A dh ubZ vko`fÙk ,oa 

B dh vko`fÙk ds chp vUrj c<+rk gSA ;g rHkh lEHko gS tc 

A dh vko`fÙk ?kV jgh gS rks ;g B ls nwj tk jgh gSA ;g 

rHkh lEHko gS tc n
B
 = 260 Hz  

nwljh fof/k : fn;k gS ?,256 == BA nHzn  ,oa x = 4 bps 

lkFk gh A dks Hkkfjr djus ij (vFkkZr~ n
A
 ↓) foLian vko`fÙk  

(vFkkZr~ x) c<+rh gS (↑) 

vKkr Lofj= dh vko`fÙk ls lEc} nks lEHkkfor lehdj.kksa 

esa bu tkudkfj;ksa dk mi;ksx djus ij 

          n
A
 ↓ – n

B
 = x↑        ... (i)  

          n
B
  – n

A
 ↓ = x↑       ... (ii) 

;g Li"V gS fd lehdj.k (i) xyr gS ,oa (ii) lgh gS blfy,  

n
B
 = n

A
 + x = 256 + 4 = 260 Hz  

2. (d) 
3. (c) 

4. (a) ekuk n
A
 = Kkr vko`fÙk = 100 Hz, n

B
 = ? 

x = 2 = foLian vko`fÙk tks fd Bn  dks Hkkfjr djus ij ?kV 

jgh gS (vFkkZr~ x↓)  

vKkr Lofj= dks Hkkfjr fd;k x;k gS vr% n
B
↓  

vr% n
A
 – n

B
 ↓ = x↓        ... (i)                    xyr 

       n
B
 ↓ – n

A
 = x↓        ... (ii)                   lgh 

⇒ n
B
 = n

A
 + x = 100 + 2 = 102 Hz  

5. (d) n
A
 = Kkr vko`fÙk = 256, n

B
 = ? 

x = 2 foLian çfr lSd.M] tks fd Hkkfjr (Loading) djus ij 

?kV jgh gS (vFkkZr~ x↓)  

Kkr Lofj= dks Hkkfjr fd;k x;k gS vr% n
A
↓ 

vr% n
A
↓ – n

B
 = x↓         ... (i)                   lgh 

       n
B
  – n

A
↓ = x↓        ... (ii)                  xyr 

⇒ n
B
 = n

A
 – x = 256 – 2 = 254 Hz  

6. (b) n
A
 = Kkr vko`fÙk = 256 Hz, n

B
 = ? 

x = 4 foLian çfr lSd.M tks fd Hkkfjr djus ij ?kV jgh gS 

(vFkkZr~ x↓)  

vr% n
A
↓ – n

B
  = x↓        ... (i)                 lgh 

        n
B
  – n

A
↓ = x↓       ... (ii)               xyr 

⇒ n
B
 = n

A
 – x = 256 – 4 = 252 Hz  

7. (c) nks Øekxr foLianksa ds chp le;kUrjky  

  sec
4
1

256260
11

21
=

−
=

−
=

nn
T , sec

416
1 Tt ==  

  le;kUrjky = ×
π2
T

dykUrj  

  ⇒
224
πφφ

π
=⇒×=

TT
 

vKkr Kkr 

x bps 
A A 

nA nB 
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8. (a) nks Øekxr vf/kdre rhozrkvksa ds chp le;kUrjky  

= sec
nn 4

1
450454

1
~
1

21
=

−
=  

9. (d) n
A
 = Kkr vko`fÙk = 341 Hz, n

B
 = ? 

x = 6 foLian çfr lSd.M] tks fd ?kV jgh gS (vFkkZr~ x↓) 

vKkr Lofj= dks Hkkfjr fd;k x;k gS vr% n
B
↓ 

vr% n
A
 – n

B
↓ = x↓       ... (i)                     lgh  

      n
B
↓  – n

A
 = x↓      ... (ii)                     xyr 

⇒ n
B
 = n

A
 + x = 341 + 6 = 347 Hz  

10. (b) 
256258

1
−

=T = sec5.0  

11. (c) ekuk n
A
 = Kkr vko`fÙk = 100 Hz, n

B
 = ?  

x = 5 foLian çfr lSds.M] tks fd n
B 
dks Hkkfjr djus ij 

vifjofrZr jgrh gS n
B
 dks Hkkfjr fd;k x;k gS blfy, n

B
↓ 

vr%       n
A
 – n

B
 ↓ = x       ... (i)  

             n
B
 ↓ – n

A
 = x       ... (ii)  

lehdj.k (i) ls Li"V gS fd pw¡fd n
B
 ?kVrh gS blfy, foLian 

vko`fÙk (vFkkZr~ n
A
 – (n

B
)u;k) dHkh Hkh iqu% x ugha gks ldrhA  

lehdj.k (ii) ls] pw¡fd n
B
 ?kVrh gS tc rd (n

B
)u;k dk eku n

A
 

ls cM+k jgsxk] foLian vko`fÙk  [vFkkZr~ (n
B
)u;k – n

A
] ?kVrh gSA 

;fn (n
B
)u;k 

dk eku n
A
 ls uhps pyk tkrk gS rks foLian vko`fÙk 

iqu% c<+rh gS ,oa x gks tkrh gSA vr% ;g lgh gSA 

blfy, n
B
 = n

A
 + x = 100 + 5 = 105 Hz  

12. (b) n
A
 = Kkr vko`fÙk = 256 Hz, n

B
 = ? 

x = 6 foLian çfr lSds.M] tks fd vKkr Lofj= F
2
 dks Hkkfjr 

djus ij (vFkkZr~ n
B
↓) vifjofrZr jgrk gS  

vr%       n
A
 – n

B
↓  = x        ... (i)              xyr 

             n
B
↓  – n

A
 = x        ... (ii)              lgh 

⇒ n
B
 = n

A
 + x = 256 + 6 = 262 Hz  

13. (a) Lofj= dh lEHkkfor vko`fÙk;k¡ 4+n  ;k 4−n   

  lksuksehVj rkj dh vko`fÙk 
l

n 1
∝  

  ∴ 
95

100
4
4
=

−
+

n
n

 ;k )4(100)4(95 −=+ nn  

  ;k 40010038095 −=+ nn  ;k 7805 =n  ;k 156=n   

14. (c) f?klus ij] vko`fÙk c<+rh gS] blfy, An  c<+rk (↑) gS lkFk gh 

fn;k gS foLian vko`fÙk c<+rh gS (vFkkZr~ x ↑)   

vr%       n
A
↑ – n

B
  = x↑        ... (i)              lgh 

            n
B
  – n

A
↑ = x↑        ... (ii)             xyr  

⇒ n
A
 = n

B
 + x = 512 + 5 = 517 Hz  

15. (c) rhozrk ∝ (vk;ke)2  

pw¡fd oaA 2max = (a
o
= ,d lzksr dk vk;ke) blfy, 

oII 4max =   

16. (c) çfr lSd.M foLianksa dh la[;k = 21 ~ nn   

11 22000 nππω ==  ⇒ n
1
 = 1000 

,oa 22 22008 nππω ==  ⇒ n
2
 = 1004 

çfr lSd.M foLianksa dh la[;k 410001004 =−=   

17. (c) vKkr Lofj= nksfy= dh 514 Hz vko`fÙk ds lkFk 2 

foLian@lSd.M mRié djrk gSA blfy, vKkr Lofj= dh 

vko`fÙk  512 ;k 516 gksxhA nksfy= dh 510 vko`fÙk ds lkFk ;g 

6 foLian çfr lSd.M mRié djrk gSA blfy, bldh 

vko`fÙk  516 ;k 504 gks ldrh gSA 

vr% Li"V gS fd vKkr Lofj= dh okLrfod vko`fÙk 516 Hz 
gksxh] tks 514 Hz ds lkFk 2 ,oa 510 Hz ds lkFk 6 foLian çfr 
lSd.M nsxkA 

18. (b) ekuk n
S
 = Mksjh dh vko`fÙk 

m
T

l2
1

=  

n
f
 = Lofj= dh vko`fÙk = 480 Hz  

x = foLian çfr lSd.M = 10 

T ds c<+kus ij n
S
 Hkh c<+sxk (↑) 

lkFk gh ;g fn;k gS çfr lSd.M foLianksa dh la[;k ?kVrh gS  
(vFkkZr~ x↓) 

vr% n
S
↑ – n

f
  = x↓        ... (i)                     xyr 

      n
f
  – n

S
↑ = x↓        ... (ii)                     lgh 

⇒ n
S
 = n

f
 – x = 480 – 10 = 470 Hz 

19. (c) fn;k gS]  

n
A
 = vKkr vko`fÙk = ?  

n
B
 = Kkr vko`fÙk = 256 Hz  

x = 3 foLian çfr lSd.M] tks fd Hkkfjr djus ij fu;r 

jgrk gS Lofj= A dks Hkkfjr fd;k tkrk gS blfy, n
A
↓ 

vr% n
A
↓ – n

B
  = x        ... (i)                     lgh 

      n
B
  – n

A
↓ = x        ... (ii)                     xyr 

⇒ n
A
 = n

B
 + x = 256 + 3 = 259 Hz. 

20. (a) lzksr dh vko`fÙk = 100 ± 5 = 105 Hz ;k 95 Hz  

lzksr dk nwljk lauknh = 210 Hz ;k 190 Hz  

pw¡fd nwljk lauknh 205 Hz vko`fÙk okys lzksr ds lkFk 5 
foLian çfr lSd.M mRié djrk gS] vr% nwljk lauknh 
210Hz gksuk pkfg,A  

21. (d) foLian mRié gksus ds fy,] nksuksa lzksrksa dh vko`fÙk;ksa esa vYi 

vUrj gksuk pkfg,A 

22. (c) n
A
 = Kkr vko`fÙk = 256 Hz, n

B
 = ? 

x = 4 foLian çfr lSd.M tks fd ?kV jgk gS (4 bps ls bps
2
5

) 

vKkr Lofj= B dks Hkkfjr fd;k tkrk gS (vFkkZr~ n
B
↓) 

vr%  n
A
 – n

B
↓  = x↓        ... (i)                   xyr 

        n
B
↓  – n

A
 = x↓        ... (ii)                  lgh 

⇒ n
B
 = n

A
 + x = 256 + 4 = 260 Hz  

23. (d) n
A
↓ – n

B
 = x↑         ... (i)               xyr 

n
B
  – n

A
↓ = x↑        ... (ii)              lgh  

⇒ n
B
 = n

A
 + x = 200 + 5 = 205 Hz 

24. (c) n
A
 – n

B
↓ = x (leku)          ... (i)               xyr 

n
B
↓  – n

A
 = x (leku)         ... (ii)              lgh 

⇒ n
B
 = n

A
 + x = 320 + 4 = 324 Hz  
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25. (c) foLian dky sec
4
1

380384
1

~
1

21
=

−
==

nn
T  vr% 

mfPp"B ,oa fufEu"B ds chp le;kUrjky .sec
8
1

2
==

Tt   

26. (d) 
1

16
)35(
)35(
2

22

21

21

min

max =
−
+

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
+

=
aa
aa

I
I

 

27. (a) 
50.01

1
vvn ==

λ
 ,oa 

51.02
2

vvn ==
λ

 

  12
51.0
1

05.0
1

21 =⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −=−=Δ vnnn  

  ⇒ 306
01.0

50.051.012
=

××
=v sm /  

28. (c) 
π2

316
1 =n  ,oa ;

2
310

2 π
=f  çfr lSd.M foLianksa dh la[;k  

 = n
1
 – n

2
 =

πππ
3

2
310

2
316

=−  

29. (b) foLian vko`fÙk = Hz5
4.0

2
=   

30. (a) x vko`fÙk okyk lzksr 250 Hz vko`fÙk ds lkFk 8 foLian çfr 

lSds.M mRié djrk gS vr% x ds lEHkkfor eku 258 ;k 242 

gSA x vko`fÙk okyk lzksr 270 Hz  vko`fÙk ds lkFk 12 foLian 

çfr lSd.M mRié djrk gS vr% x ds lEHkkfor eku 282 ;k 

258 Hz gSA Li"V gS x dk lEHkkfor eku 258 Hz gSA  

31. (c) Hzn 500
2

1000
1 ==

π
π

 ,oa 499
2

998
2 ==

π
πn Hz 

  vr% foLian vko`fÙk = 121 =− nn  

32. (a) 3320 =v  m/s, t°C ij /ofu dk osx )61.0( 0 tvvt +=  

⇒ 2.3442061.0020 =×+= vv sm /  

  ⇒ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=Δ

21
20

11
λλ

vn 14
51

100
50

1002.344 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=  

33. (a) Jo.k fucZU/k 10 sec–1 gSA 

34. (a) 

35. (d) n
A
 = ?, n

B
 = 384 Hz  

x = 6 foLian çfr lSd.M] tks fd ?kV jgk gS (6 ls 4) vFkkZr~ 
x↓, Lofj= A dks Hkkfjr fd;k x;k gS blfy, n

A
↓  

vr% n
A
↓ – n

B
 = x↓                 lgh 

      n
B
 – n

A
↓ = x↓                  xyr 

⇒ n
A
 = n

B
 + x = 384 + 6 = 390 Hz  

36. (b) foLian lqukbZ nsus ds fy, vko`fÙk;ksa esa vUrj 10 Hz ls vf/kd 

ugha gksuk pkfg,A 

37. (a) 
l

n 1
∝ ⇒ 2211 lnln = ⇒ 39650)4(49)4( =⇒−=+ nnn  

38. (a) foLianksa dh la[;k x = Hzn 10
3

30
==Δ  

  ⇒ 10
6
1

5
111

21
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=Δ vvn
λλ

⇒ 300=v m/s  

39. (a) .496.3
1
1

99.0
139611

21
≈=⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=Δ
λλ

vn  

40. (b) n
A
 = Kkr vko`fÙk = 288 pØ çfr lSd.M n

B
 = ? 

x = 4 foLian çfr lSd.M tks fd ?kV jgk gS (4 ls 2) vFkkZr~ 
x↓, vKkr Lofj= dks Hkkfjr fd;k x;k gS blfy, n

B
↓ 

vr% n
A
 – n

B
↓ = x↓                   xyr  

      n
B
↓ – n

A
↓ = x↓                 lgh 

⇒ n
B
 = n

A
 + x = 288 + 4 = 292 Hz. 

41. (a) vko`fÙk = Hz50
04.0
2

==
le;

k la[; dhfoLianksa
 

42. (c) foLianksa dh la[;k = vko`fÙk;ksa dk vUrj = 16
25.0
4

=  

43. (d) ekuk =Pn  fivkuksa dh vko`fÙk = ?  )( TnP ∝  

    =fn  Lofj= dh vko`fÙk Hz256=  

 x = foLian vko`fÙk = 5, tks fd ?kV jgh gS (5 ls 2) fivkuks ds 

rkj dk ruko c<+k;k x;k gS blfy, ↑Pn  

vr% n
P
↑– n

f
 = x↓                  xyr 

      n
f
 – n

P
↑= x↓                   lgh 

 ⇒ n
P
 = n

f
 – x = 256 – 5 Hz  

44. (b) rki c<+us ij Lofj= dh vko`fÙk ?kVrh gSA D;ksafd rki ds 

cnyus ij çR;kLFk xq.k ifjofrZr gksrs gaS  

,oa )00011.01(0 tnnt −=  

;gk¡ =tn  Ct° ij vko`fÙk 0n = C°0  ij vko`fÙk   

45. (a) ,300 Hznx =  ?=yn  

x = foLian vko`fÙk = 4 Hz tks fd ?kV jgh gS (4 ls 2) 

,oa rkj y esa ruko c<+ jgk gS blfy, ↑yn  )( Tn ∝Q  

vr% ↓↑=− xnn yx                  lgh  

           ↓=−↑ xnn xy         xyr 

⇒ Hzxnn xy 2964300 =−=−=  

46. (c) ekuk Lofj= C dh vko`fÙk n gSA rc 

  
100

103
100
3 nnnnA =+=  ,oa  

100
98

100
2

=−=
nnnB  

ijUrq 5=− BA nn ⇒ 5
100
5

=
n

⇒ Hzn 100=  

∴ HznA 103
100

)100)(103(
==  

47. (a) 

48. (b) çxkeh rjax ds fn;s x;s lehdj.k ls] πω 5001 =  ,oa 

πω 5062 =  ∴ 2501 =n   ,oa 2532 =n  

blfy, foLian vko`fÙk 325025312 =−=−= nn  foLian 

çfr lSd.M 

∴ çfr feuV foLianksa dh la[;k = 180 
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49. (b)   

50. (b) vko`fÙk .36060
60

360 Hz=×=  

51. (b) λnv = ⇒ 
170
340

==
n
vλ ⇒ 2=λ  

fuEure rhozrk okyh fLFkfr;ksa ds chp vUrjky  

= 1
2
2

2
==

λ
m  

 

vçxkeh rjaxsa 
 

1. (c) ,d vçxkeh rjax eas fudVLFk fuLian ,oa çLian ds chp 

nwjh 
4
λ

 gksrh gSA  

 

 

 
 

2. (c) fuLian ij nkc ifjorZu (foÑfr) vf/kdre gksrk gSA 

3. (c) ,d fuLian ds nksuksa vksj nks çLian mifLFkr gksrs gSa ftuds 

chp vUrjky 
2
λ

 gSA 

vr% buds chp dykUrj πλ
λ
πφ =×=

2
2

 

 

 

 

4. (c) çxkeh rjax }kjk ÅtkZ dk lapj.k gksrk gS] tcfd vçxkeh 

rjax }kjk ÅtkZ dk lapj.k ugha gksrk gSA  

5. (b)  

6. (a) fn;s x;s lehdj.k dh ekud lehdj.k 
λ
π

λ
π vtxay 2cos2sin2=  

  ls rqyuk djus ij] 30
15

2
=⇒= λπ

λ
π

 

nks Øekxr fuLianksa ,oa çLianksa ds chp dh nwjh  

= 5.7
4

30
4

==
λ

 

7. (b)  fn;s x;s lehdj.k dh ekud lehdj.k
λ
π

λ
π vtxay 2cos2sin2=  

ls rqyuk djus ij] ⇒ 6
3

2
=⇒= λπ

λ
π xx

 

nks Øekxr fuLinksa ds chp dh nwjh = 3
2
=

λ
cm  

8. (d)  

9. (a) fn;s x;s lehdj.k dh ekud lehdj.k 

 
λ
π

λ
π vtxay 2cos2sin2= ls rqyuk djus ij] 

40
20

2
=⇒= λπ

λ
π

 

nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh = cm20
2

40
2

==
λ

 

10. (a) 

11. (b) pw¡fd fcUnq 0=x  ij fuLian curk gS ,oa fcUnq 0=x  ls 

ijkorZu gks jgk gSA bldk eryc gS fd ijkorZu æ<+ fljs 

ls gks jgk gS vkSj ijkofrZr rjax esa vfrfjä dykUrj π ;k 

iFkkUrj 
2
λ

 mRié gks tk,xk  

blfy, ;fn )cos( tkxay ω−=vkifrr   

⇒ )cos( πω +−−= tkxayijkofrZr )cos( kxta +−= ω  

12. (d) lkE; fLFkfr ij d.kksa dh xfrt ÅtkZ vf/kdre gksrh gSA 

13. (b) fn;s x;s lehdj.k dh ekud lehdj.k ls rqyuk djus ij] 

  52
=

λ
π

 ⇒ m256.1
5
28.6

==λ   

14. (d)  

15. (d) 

16. (a,b,c) vçxkeh rjaxsa rHkh mRié gksrh gSa tc ,d gh çÑfr  

(leku vko`fÙk ,oa leku pky] ijUrq vk;ke vyx-vyx gks 

ldrk gS) dh nks rjaxsa foijhr fn’kk esa xeu djrh gSaA  

17. (a) Å21.1=λ  

 

 

 

18. (d) cm8020
4

=⇒= λλ
 ,oa xΔ=Δ .

2π
λφ  

 ⇒ =Δφ  
2

32
80
60 ππ =×  

19. (a) vko’;d nwjh 
3004

1200
4
/

4 ×
===

nvλ 1= m  

20. (a) rjax A o B ,d vçxkeh rjax ds fy, vko’;d 'krksZ dks 

iwjk djrh gSaA  

21. (a)  fn;s x;s lehdj.k dh kxtay cos)sin(ω=  ls rqyuk djus 

ij ⇒ 410
01.0

100
===

k
v ω sm /  

22. (b) n`<+ fljs ij fuLian curk gS ,oa nks Øekxr fuLianksa ds chp 

dh nwjh ⇒ 10
2
=

λ cm ⇒ 20=λ cm  

  ⇒  20== λnv  m/sec 

23. (c) )cos( tkxa ω+  

vr% )cos()cos( tkxatkxay ωπω −−=++−=ijkofrZr  

24. (b) nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh 
2
λ

=  

  ijUrq 
nn

v 20
==λ  vr% 

n
10

2
=

λ
  

25. (a) vçxkeh rjaxksa }kjk ÅtkZ dk lapj.k ugha gksrk gSA  

A 

N 

A 
N N

1.21Å 

N N 
N

A A 

λ/4 

A A 

λ/2 
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26. (c) fn;s x;s lehdj.k dh ekud lehdj.k ls rqyuk djus ij] 

cm6
3

2
=⇒=⇒ λπ

λ
π

 vr% nks Øekxr fuLianksa ds chp 

dh nwjh ⇒ λ = 3 cm  

27. (d) mu nks {k.kksa ds chp U;wure le;kUrjky tc Mksjh ,d lh/k 

esa gks = sec1sec5.0
2

=⇒= TT
 

vr% mTv 10110 =×=×=λ  

28. (c) 

29. (b) nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh =
2
λ

 
nnn

v 8
2
16

2
===  

30. (d) 

31. (b) vçxkeh rjax esa] fdlh ,d fo’ks"k [k.M (vFkkZr~ nks fuLianksa 

ds chp) esa fLFkr lHkh d.k leku dyk esa nksyu djrs gSaA  

32. (a) ;fn )sin( kxtay −= ωfrrvk;  ,oa kxtay cos)sin(ω=vçxkeh  

  Li"V gS fd nksuksa dh vko`fÙk (ω) leku gSA 

33. (b) 

34. (a) fn;s x;s lehdj.k dh ekud lehdj.k ls rqyuk djus ij]   

8
4

2
=⇒= λπ

λ
π

 

nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh 4
2
=

λ
 

35. (a)  

36. (a) rjax )sin(1 tkxAZ ω−=  /kukRed x-fn’kk esa lapfjr gks 

jgh gS 

rjax )sin(2 tkxAZ ω+=  _.kkRed x-fn’kk esa lapfjr gks 

jgh gS 

rjax )sin(3 tkyAZ ω−=  /kukRed y fn’kk esa lapfjr gks 

jgh gS 

pw¡fd rjax Z
1
 ,oa Z

2
 ,d gh js[kk esa lapfjr gks jgh gS vr% 

buds v/;kjksi.k ls vçxkeh rjax dk fuekZ.k gksxkA 

37. (a) tc leku vko`fÙk dh nks rjaxsa foijhr fn’kk esa xeu dj 

jgh gks] rc buds v/;kjksi.k ls vçxkeh rjax dk fuekZ.k 

gksrk gSA vr% Z
1
 o Z

2
 vçxkeh rjax dk fuekZ.k djsxhA 

38. (d) nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh 
2
λ

=x  

,oa .2
λ
π

=k  vr% .
k

x π
=  

39. (d) fn;s x;s lehdj.k txy ππ 20cos
3

2sin5 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=  dh ekud 

lehdj.k
λ
π

λ
π vtxay 2cos2sin2=  ls rqyuk djus ij] 

,3=λ  nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh 

cm5.12/ == λ  

 

 

Mksjh esa dEiu 

 

1. (c) 

 

 

2. (d) 
l

n 1
∝ ⇒ 

2

1

1

2

l
l

n
n

= ⇒ Hzn
l
ln 1024

4/1
2561

1
2

1
2 =

×
==  

3. (c) Mksjh ik¡p ywiksa esa dEiu djrh gS blfy, l=λ
2
5

 

 ⇒ 
5
2l

=λ  vr% 
l

vvn
2

5 ×==
λ

5
102

205 =
×

×= Hz  

4. (c) ;gk¡ cm0.5
2
=

λ 10=⇒ λ cm  

  vr% 20
10
200

===
λ
vn Hz  

5. (c) 

6. (b) ge tkurs gSa fd ,d fljs ls nck;s x;s fcUnq dh nwjh
p
l

2
=  

  ⇒ 
p2

10025 =  ⇒ 2=p  vr% nksyuksa dh vko`fÙk  

4105
20

12
2

2 −××
==

m
T

l
pn  = Hz200  

7. (b) 5 foLian çfr lSd.M mRié djus ds fy,] ,d rkj dh 

vko`fÙk c<+kdj 505 Hz  djuk iMs+xh vFkkZr~ ewy vko`fÙk esa 
o`f) 1% gS 

  Tn ∝  ;k 2nT ∝ ⇒ 
n
n

T
T Δ
=

Δ 2  

  ⇒ ruko esa izfr'kr ifjorZu = %2%)1(2 =   

8. (d) )30sin(021.0 txy += ⇒ sm
k

v /30
1

30
===

ω
 

  117.0
103.1

30 4 =⇒
×

=⇒=
−

TT
m
Tv N 

9. (a) Tn ∝  

10. (c) Tn ∝  

11. (d) Tn ∝  

⇒ 4:3:2:116:9:4:1::: 4321 ==nnnn  

12. (c) ekuk Lofj= dh vko`fÙk N gS 

Mksjh ds dEiuksa dh vko`fÙk 
 yEckbZ dhMksjh

1
∝  

blfy, 20 cm yEckbZ okys lksuksehVj rkj ds fy, vko`fÙk  
(N + 5) ,oa 21cm yEckbZ okys lksuksehVj rkj ds fy, vko`fÙk 
(N – 5) gksxh] pw¡fd çR;sd fLFkfr esa Lofj= lksuksehVj ds 
lkFk 5 foLian çfr lSd.M mRié djrk gSA  

vr% 2211 lnln =  ⇒ 21)5(20)5( ×−=×+ NN  

⇒ .205 HzN =  

l 

N
A A

N 
l =λ

N
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13. (c) 
p
l2

=λ             (p = ywiksa dh la[;k)  

14. (a) Mksjh 7 ywiksa esa dEiu djrh gS vr% bl ij 8 fuLian 7 
çLian cusaxsA  

laukfn;ksa dh la[;k = ywiksa dh la[;k = çLianksa dh la[;k ⇒ 
çLianksa dh la[;k = 7   

vr% fuLianksa dh la[;k = çLianksa dh la[;k + 1  

                                       817 =+=  

15. (a) 

16. (d) T
l

n 1
∝ ⇒ 1

2
14 =×=

′
×

′
=

′
l
l

T
T

n
n

⇒ nn =′  

17. (a) lksuksehVj dk mi;ksx /ofu lzksr ,oa ruh gqbZ Mksjh ds chp 

vuqukn mRié djus esa gksrk gSA 

18. (a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒=⇒∝

2

1
12

2

1

1

21
n
nll

n
n

l
l

l
n

1000
27050 ×= cm5.13=  

19. (c) Tn ∝ ⇒ 
2

1

2

1

T
T

n
n

=  ⇒ 
2

10
2 Tn
n

= ⇒ NT 402 =  

20. (b) Tn ∝  

21. (d) 
l
Tn

m
T

l
n ∝⇒=

2
1

  

  ⇒ 
4
9

4
3)2(

2
2

2

1

2
2

1

2

1

2 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

l
l

n
n

T
T

 

22. (c) 
m
Tv =  ⇒ 110

)7/035.0(
5.60

==v sm /  

23. (a) f}rh; lauknh dk vFkZ gS dqy yEckbZ esa 2 ywi cusaxs  

 

 

 
 

vr% ,d fljs ls nck;s x;s fcUnq dh nwjh 
4222
ll

p
l

=
×

==  

24. (b) 
ρπ 2r

T
m
Tv ==  

  
22

1
2
1.

2
1. ===⇒∝

A

B

B

A

B

A

r
r

T
T

v
v

r
Tv  

25. (a) Mksjh esa mRié dEiukas dh vko`fÙk 
m
T

l
pn
2

=  

,oa ywiksa dh la[;k = çLianksa dh la[;k 

vr% 5 çLian ,oa yVdk;s x;s æO;eku 9 kg  

ds lkFk p = 5 ,oa T = 9g ⇒ 
m
g

l
n 9

2
5

1 =  

3 çLian ,oa yVdk;s x;s æO;eku M ds lkFk 

p = 3 ,oa T = Mg ⇒ 
m
Mg

l
n

2
3

2 =  

Q   n
1
 = n

2
 ⇒ 

m
Mg

lm
g

l 2
39

2
5

= ⇒ 25=M  kg  

26. (b) 
l
Tn ∝ Tl ∝⇒    (Q n = fu;r) 

  ⇒ %303.1
100
169

11121
1

2

1

2  dk lllll
T
T

l
l

+==⇒==   

27. (b) 4.06.0250 22211 ×=×⇒= nlnln Hzn 3752 =⇒  

28. (b) dEiu dh ewy fo/kk esa] rjaxnS/;Z vf/kdre gksrh gS   

 ⇒ cmcml 8040
2

=⇒== λλ
 

29. (c) 40100050800 222211 =⇒×=×⇒= lllnln cm  

30. (c) Tn ∝  ⇒ 
T
T

n
n

2
Δ

=
Δ

 

;fn ruko dks 2% c<+k fn;k tk;s rc vko`fÙk 1% 

c<+ tk,xhA ;fn çkjfEHkd vkòfÙk nn =1 gks] rc n
2
 – n

1
 = 5 

⇒ 5
100
101

=− nn  ⇒ .500 Hzn =  

Short trick : bl rjg ds ç’uksa ds gy djus ds fy, fuEu 
lw= dk mi;ksx djsa 

çR;sd rkj dh çkjfEHkd vko`fÙk (n) 

)%(
200)(

 ifjorZu  esa ruko dsrkj

k la[; dhianksafoL lSd.M çfr ×
=  

;gk¡ Hzn 500
2
2005

=
×

=  

31. (b) Mksjh A esa = çFke vf/kLoj  = Mksjh B dk f}rh; vf/kLoj 

  ⇒  A  dk f}rh; lauknh = B dk r`rh; lauknh  

  ⇒  32 nn = ⇒  [ ] [ ]BA nn )(3)(2 11 =  (Q 
ρπ 21 2

1
r
T

l
n = ) 

  ⇒
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

πρπρ
T

rl
T

rl BBAA 2
13

2
12  

  
3
1

)2(3
2

3
2

=×=⇒=
B

B

B

A

A

B

B

A

r
r

l
l

r
r

l
l

 

32. (a) Mksjh esa dEiuksa dh ewy vko`fÙk  

 
'

''
2
1

l
l

T
T

n
n

l
Tn

m
T

l
n ×=⇒∝⇒=  

  TTTT
100
14444.0' =+=  ,oa llll

5
34.0' =−=  

  j[kus ij 
1
2'

=
n
n

 

33. (d) ruh gqbZ Mksjh esa ewy vko`fÙk  

 
ρπρπ 22

1
2
1

d
T

lr
T

l
n ==     (d = Mksjh dk O;kl) 

  ⇒ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=

1

2
2

1

2

2

1

1

2

2

1

ρ
ρ

d
d

T
T

l
l

n
n

 

l/4 

l 
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36
35

1
2

4
1

1
8

36
35 2

=×⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛×= 370360
35
36

2 =×=⇒ n  

  vr% foLian vko`fÙk = 1012 =− nn   

34. (b) çFke vf/kLojd ;k f}rh; lauknh dh vko`fÙk (n
2
) = 320Hz 

blfy, çFke lauknh dh vko`fÙk Hznn 160
2

320
2
2

1 ===  

35. (d) Q. 30 ds gy dh rjg 

çR;sd rkj dh çkjfEHkd vko`fÙk (n)  

   
)(

200)(
 ifjorZukr çfr' esa ruko dsrkj

k la[; dhLianksa lSds.M foçfr ×
=  

   1sec300
1

200)2/3( −=
×

=   

36. (c) 
l

n 1
∝  ⇒ 

l
l

n
n Δ

−=
Δ

 

;fn yEckbZ 2% ?kVk nh tk;s] rc vko`fÙk 2% ls c<+sxh vFkkZr~ 

100
2

1

12 =
−
n

nn
 

⇒ .88.7392
100

2
100

2
112 ≈=×=×=− nnn  

37. (d) çs{kd }kjk xzg.k dh xbZ /ofu rjaxsa vuqnS/;Z izxzkeh rjaxsa gSa 

38. (a) D;ksafd nksuksa Lofj= ,oa Mksjh vuqukn dh fLFkfr esa gSA 

39. (d) 
m
T

l
n

2
1

= ⇒
2

1

1

2

2

1

T
T

l
l

n
n

=
8
1

4
1

4
1

==  

 ⇒ Hznn 160020088 12 =×==   

40. (b) 
m
T

l
n

2
1

= ⇒ klnlnln === 332211  

 llll =++ 321 ⇒
n
k

n
k

n
k

n
k

=++
321

 

 ⇒ ........1111

321
+++=

nnnn
  

41. (a) ;fn ,d NM+ dks chp esa DysEi fd;k tk;s] rc ;g ,d 

[kqys vkWxZu ikbi dh rjg nksyu djsxh tSlk fd fp= esa 
fn[kk;k x;k gS  
 

 

 

 

 

 
 

vr% NM+ ds nksyuksa dh ewy vko ̀fÙk 
l

vn
21 =  

⇒ 
14

53.2
×

=
v

⇒ v = 5.06 km/sec  

42. (a) vk;ke esa ifjorZu gksus ij vko`fÙk esa dksbZ ifjorZu ugha 

gksrk gS ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

ρπ 22
1

r
T

l
n    

43. (d) bdkbZ yEckbZ dk æO;eku mkgm /
5.0

102 4−×
= mkg /104 4−×=  

f}rh; lauknh dh vko`fÙk 12 2nn =  

 
m
T

l2
12 ×= Hz2.447

104
20

5.0
1

4 =
×

=
−

 

44. (d) 
m
T

l
n

2
1

= ⇒ Tn ∝  v"Vd ds fy, nn 2=′  

⇒ 2=
′

=
′

T
T

n
n

⇒ wtkgTT -164 ==′   

45. (d) ewy vko`fÙk 
ρπ 22

1
r
T

l
n =    

;gk¡ m = rkj dh bdkbZ yEckbZ dk æO;eku 

⇒
1
12

2
1

1

2

1

2

2

1 =×=×=⇒∝=
L
L

r
r

l
l

r
r

n
n

lr
n  

46. (c) 
ρρπ 222

1
r
T

r
T

l
n ∝=  

 ⇒ 1
2
1

1
2

2
1 2

1

2
2

1

2

2

1

2

1 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

ρ
ρ

r
r

T
T

n
n

 

 ∴ 21 nn =  

47. (a) T
m
T

l
pn ∝=
2

⇒ 
2

1

2

1

T
T

n
n

=   

 ⇒
g

g
n )100075.07.50(

7.50260
3

2 ×−
= ⇒ 2402 ≈n  

48. (b) nh xbZ vçxkeh rjax dk lehdj.k txy ππ 2cos2sin=   

bl lehdj.k dh ekud lehdj.k  

λ
π

λ
π xxAy 2cos2sin2=  

 ls rqyuk djus ij] xx π
λ
π 22

=  ⇒ m1=λ  

 Mksjh dh U;wure yEckbZ (ewy fo/kk esa gksxh) mL
2
1

2min ==
λ

 

49. (d) 
lr
Tn

r
T

l
n ∝⇒=

ρπ 22
1

 ⇒ 
1

2

1

2

2

1

2

1

r
r

l
l

T
T

n
n

××=  

 3323
3

=××=
r
r

l
l

T
T

⇒ 
33

2
nn =  

50. (c) Mksjh ds fy, 
p
l2

=λ  

;gk¡ p = ywiksa dh la[;k = nksyuksa dh fo/kk 

vr% pkSFkh fo/kk ds fy, p = 4 ⇒ 
2
l

=λ  

vr% v = nλ  Hz500
2
2500 =×=  

51. (d) 
ρπ 22

1
r
T

l
n = ⇒ 

r
Tn ∝  

⇒ 
1

2

2

1

1

2

T
T

r
r

n
n

=
2
1

2
1
×= =

22
1

 

N 

A A 

l 

N 

A 

A 

l 
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52.  (b) lksuksehVj dh vko`fÙk 

m
T

l
pn
2

= ⇒ Hzn
l
l

n
n 400256

16
25

2
2

1

1

2 =×=⇒=  

 

   

vkWxZu ikbi ¼ok;q LrEHk esa dEiu½ 
 

1. (c) lll Δ+== 22,2 21 λλ ⇒ 
l

vn
21 =  ,oa 

ll
vn
Δ+

=
222  

  ⇒ foLianksa dh la[;k 221 2
11

2 l
lv

lll
vnn Δ

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Δ+
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26. (a) 21 nnn −=Δ
21 22

10
l
v

l
v

−=⇒ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=

21

11
2 ll
v

 

  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −=⇒

255.0
1

25.0
1

2
10 v smv /255=⇒  

27. (a) ewy vko`fÙk  
l

vn
2

=  

  
l2

350350 =⇒ .50
2
1 cmml ==⇒   

28. (b) 21 nnn −=Δ
21 22

4
l
v

l
v

−=⇒ ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −=
025.1
1

00.1
1

2
v

 

  ]975.01[8 −=⇒ ./328
025.0
8 smv ≈=⇒  

29. (a) cUn ikbi esa dsoy fo"ke lauknh mRié gksrs gSaA  

30. (d) [kqys vkWxZu ikbi esa ewy vko`fÙk 
l

v
2

=   

cUn ikbi eas r`rh; lauknh dh vko`fÙk 
l
v

4
3

=  

  
l

v
l
v

2
100

4
3

+=∴ 100
44

2
4
3

==−⇒
l

v
l
v

l
v

.200
2

Hz
l

v
=⇒   

31. (c) 1:2/
4

;
2

=⇒== BABA nn
l

vn
l

vn  

32. (a) rki c<+us ij /ofu dh pky c<+rh gS pw¡fd 
λ
vn =  ,oa λ  

fu;r jgrk gSA vr% n c<+rk gSA 
33. (b)  
34. (b) 

35. (b) cUn vkWxZu ikbi esa ;fn )sin( kxtay −= ωvkifrZr  

rc )sin()sin( kxtakxtay +−=++= ωπωijkofrZr  

bu nksuksa ds v/;kjksi.k ls vko’;d vçxkeh rjax curh gSA    

36. (b) 330=v sm / ; 165=n Hz  Øekxr fuLianksa ds chp dh 

nwjh  = 
2
λ

 m
n
v 1

1652
330

2
=

×
==  

37. (b) ikbi ds e/; esa fuLian curk gSA  

38. (c) cUn vkWxZu ikbi esa] ...:5:3:1...:: 321 =nnn  

39. (b) [kqys ikbi esa çFke Loj = cUn ikbi esa çFke vf/kLojd 

⇒
cl
v

l
v

4
3

2 0
= ⇒ mlc 75.0

4
5.023
=

××
=  

40. (b) dsoy fo"ke lauknh mifLFkr jgrs gSaA 

41. (b) 6 Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh 

  cm85
2

5
==

λ
 ⇒ mcm 34.034

5
852

==
×

=λ  

blfy, xSl esa /ofu dh pky 

smn /34034.01000 =×== λ  

42. (b) ekuk cUn ikbi dh ewy vko`fÙk n gS rc blls mRié Loj 

gksaxs .....5,3, nnn  

 ∴ Loj 2553 =n  ⇒ 85=n , Loj 4255855 =×=n   

 Loj 5958577 =×=n   

43. (a) cmll 1.747.2433 12 =×==  

44. (c) p os lauknh dh vko`fÙk 

 
l

pvn
2

=  ⇒ 2
330

100033.022
=

××
==

v
nlp   

45. (a) cUn ikbi esa] 
n

vl
41 = ;

n
vl

4
3

2 = ⇒ )(2 12 llnv −=  

⇒ Hz
ll

vn 500
)16.049.0(2

330
)(2 12

=
−×

=
−

=  

46. (c) çfr lSds.M foLinksa dh la[;k 

 
5
4

20
16

==n ⇒ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=−=

21
21

11
4 ll
vnnn  

 ⇒
01.14

01.0
01.1
1

1
1

45
4

×
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

vv
 

 12.323
5
10116 −=

×
= msv  

47. (a) [kqys vkWxZu ikbi esa le ,d fo"ke nksuksa lauknh mRié gksrs 
gSA 

48. (d)  )(2 12 ll −=λ  ⇒ )(2 12 llnv −=  

 ⇒ scm /33280)7.302.63(5122 =−×  

 /ofu dh okLrfod pky scmsmv /33200/3320 ==  

 vr% =qfV scm /803320033280 =−=   

49. (b) çkjEHk esa çfr lSds.M foLianksa dh la[;k = 5 
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32. (c) tc Vªsu Jksrk dh vksj vk jgh gS rc vkHkklh vko`fÙk 
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  tc Vªsu Jksrk ls nwj tk jgh gS] rc vkHkklh vko`fÙk 
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33. (d) vko`fÙk ?kV jgh gS (vk/kh gks tkrh gS) bldk eryc gS fd 

lzksr Jksrk ls nwj tk jgk gSA bl fLFkfr esa Jksrk }kjk lquh 
xbZ vko`fÙk 
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34. (d) Jksrk nks vko`fÙk lqurk gS]  

(i) 1n  tks fd lzksr ls lh/kh vk jgh gS 

(ii) 2n  tks fd çfrfcEc lzksr ls ¼ijkorZu }kjk½ vk jgh gS 
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35. (a) fp=kuqlkj]  

pkyd }kjk ijkofrZr /ofu dh lquh xbZ vkòfÙk 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
+

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
+

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−−

=
car

car

s

o

s

o

vv
vvn

vv
vvn

vv
vvnn )('  

   Hz720
30330
30330600 =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

−
+

=  

36. (b) Jksrk lk;ju 1 ls lk;ju 2 dh vksj tk jgk gS 

 

 

 

 

 

 

lk;ju 1 ls çkIr /ofu dh vkHkklh vko`fÙk 
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  lk;ju 2 ls çkIr /ofu dh vkHkklh vko`fÙk 
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40. (c) pw¡fd Jksrk ,oa lzksr ds chp dksbZ vkisf{kd xfr ugha gks jgh 
gS] vr% Jksrk }kjk lquh xbZ vko`fÙk okLrfod vko`fÙk gksxhA 
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43. (a) lhVh dk js[kh; osx  

smrvS /50
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40022.1 =×== πω  

tc lhVh Jksrk dh vksj igq¡p jgh gksrh gS] rc çsf{kr 

vko`fÙk vf/kdre ,oa tc Jksrk nwj tk jgk gS] rc çsf{kr 
vko`fÙk U;wure gS  
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45. (d) vko`fÙk esa dksbZ ifjorZu ugha gksxkA 
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48. (b) nksuksa fLFkfr;ksa esa Jksrk lzksr dh vksj vk jgk gSA vr%  
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tc ;k=h Vªsu A esa cSBk gSa] rc 
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49. (b) tc lhVh Jksrk ls nwj tk jgh gS] rc çsf{kr vko`fÙk U;wure 
gksxh 
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53. (d) Vªsu B esa cSBs ;k=h }kjk lquh x;h vko`fÙk  
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54. (b) fcUnq A ij] lzksr] Jksrk ls nwj tk jgk gS vr% vkHkklh 

vko`fÙk nn <1  (okLrfod vko`fÙk)A fcUnq B ij lzksr Jksrk ls 

nwj tk jgk gS] vr% vkHkklh vko`fÙk nn >2  ,oa fcUnq C ij 

lzksr Jksrk ds yEco~r fn’kk esa tk jgk gS vr% nn =3  
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56. (c) pw¡fd vkHkklh vko`fÙk okLrfod vko`fÙk ls de gS] vr% lzksr 
,oa Jksrk ds chp vkisf{kd varjky c<+ jgk gSA 

57. (c) 

58. (d) n
vv
vvn

vv
vvnn

s
3

2/
2/' 0 =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−
+

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
+

=  

vO 

B
vS 

A

v 

vB

Vªsu B 

vA 

Vªsu A 

v v 

vO 

v v 

fLFkj Jksrk
 



 
  /ofu ,oa rjaxsa 899 

59. (c) tc baftu Jksrk dh vksj vk jgk gS]  ⎟⎟
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60. (a) Jksrk }kjk lquh xbZ vko`fÙk 
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61. (c) lzksr ds çfrfcEc ds rjhds ls 
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62. (b) lzksr ds çfrfcEc ds rjhds  
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63. (a) Jksrk ds ikl nks /ofu;k¡ igq¡psxh] ,d lh/ks lzksr ls] ,oa 
blds ijkorZu }kjk cus lzksr çfrfcEc ls]  
 
 
 
 
 
 
 

vr% çfr lSds.M lqus x;s foLianksa dh la[;k  
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64. (a) tc Jksrk ,d fLFkj lzksr dh vksj tk jgk gS rc vkHkklh 

vko`fÙk ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
=′

v
vv

n O 200=n   … (i) 

  tc Jksrk] lzksr ls nwj tk jgk gS]  
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65. (b) tc Jksrk ,d fLFkj lzksr dh vksj xfr djrk gS] rc 
vkHkklh vko`fÙk  
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1. (d) 

2. (a) rhozrk = 6
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6. (c) 

7. (a) /ofu dh xq.krk blesa mifLFkr laukfn;ksa ij fuHkZj djrh gS 
nks /ofu;ksa esa mifLFkr laukfn;ksa dh la[;k vyx-vyx gksus 

ds dkj.k] ifj.kkeh rjax dh vkÑfr Hkh vyx-vyx gksrh 

gSA  

8. (d) vyx-vyx lzksrksa ls çkIr /ofu;k¡ xq.krk esa vyx-vyx 

gksrh gSA mifLFkr vf/kLojksa dh la[;k ,oa budh vkisf{kd 
rhozrk fdlh lqLoj dh xq.krk fu/kkZfjr djrh gSA   

9. (d) 

10. (d) 2)( kevk; ÅtkZ ?kuRo ∝  
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12. (c) /ofu dh çoyrk] rhozrk ij fuHkZj djrh gS] tcfd fip 
vko`fÙk ij fuHkZj djrh gSA 
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15. (b) 3 ehVj nwjh xqtjus ds i'pkr~ rhozrk  
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vr% rhozrk 4% ls de gks tkrh gSA 
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lh/ks vkus okyh /ofu 
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/ofu lzksr lzksr dk izfrfcEc 
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20. (b)  vko`fÙk;ksa dk vuqikr ¼Loj vUrjky½ = 
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23. (b)  

24. (a) fn;s x;s fodYiksa esa ePNj dh fip lcls vf/kd gSA  

25. (b) Loj ‘lk’ dh vko`fÙk 256 Hz tcfd Loj ‘js’ ,oa ‘xk’ dh 
vko`fÙk;k¡ Øe’k 288 Hz ,oa 320 Hz gSaA 

26. (d)  

27. (d) Hkkjrh; 'kkL=h; laxhrdkj gjeksfu;e ilUn ugha djrs 
D;ksafd bldh Ldsy laLdkfjr (Tempered) gksrh gSA 
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31. (d)  

32. (a) fip lzksr dh vko`fÙk ij fuHkZj djrh gSA nksuksa rjaxkas ds 
vk;ke vyx-vyx gSa] vr% budh rhozrk Hkh vyx-vyx 

gksxhA tcfd xq.krk mifLFkr laukfn;ksa@vf/kLojdksa dh 
la[;k ,oa budh vkisf{kd rhozrk ij fuHkZj djrh gSA  

 

Critical Thinking Questions 
 

1. (a,b,c,d) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +=
2

50cos)10cos(02.0 πππ txy  

  fuLian ij vk;ke = 0 

⇒  
2

3,
2

100)10cos( ππππ =⇒= xx  

05.0
20
1

==⇒ x m, 0.15m … 

  çLian ij vk;ke vf/kdre gksrk gS  

⇒ ...2,,01)10cos( πππ =⇒±= xx  

 ⇒ x = 0, 0.1m, 0.2m …  

  vc ×= 2λ nks Øekxr fuLianksa ;k çLianksa ds chp dh nwjh  

  = 2.01.02 =× m ,oa tvt π
λ
π 502

=  

  2.02525 ×== λv secm /5=  

2. (b,c) pw¡fd dksjsa dlh gqbZ gSa] vr% budk foLFkkiu  

 0),( =yxu   

js[kk OA vFkkZr~ 0=y , Lx ≤≤0   

AB vFkkZr~ Lx = ,  Ly ≤≤0       

BC vFkkZr~ Ly = ,   Lx ≤≤0     

OC vFkkZr~ 0=x ,  Ly ≤≤0  

mijksä lHkh 'krZs dsoy fodYi (b) ,oa (c) }kjk iw.kZ gksrh gSA 

fn;k gS mijksä lHkh ekuksa ds fy, 0),( =yxu , vFkkZr~ fodYi 

(d) esa] 0),( =yxu  ijUrq Lyy == ,0  ds fy, ;g 'kwU; ugha 

gSA blh çdkj fodYi (a) esa LyLx == ,  ds fy, 

0),( =yxu  ijUrq 0=x , 0=y  ds fy, ;g 'kwU; ugha gSA 

tcfd fodYi (b) ,oa (c) esa] Lxyx === ,0,0  ,oa Ly =  

ds fy, 0),( =yxu  gSA 

3. (c) ÅtkZ (E) ∝ (a)2 (f)2     

  nksuksa fLFkfr;ksa esa vk;ke (a) leku gS ijUrq nwljh fLFkfr esa 

vkòfÙk nksxquh ω2  gSA çFke fLFkfr esa vkòfÙk )(ω  gSA vr% 

12 4 EE =  

4. (a) ekuk S  lzksr ,oa P  O;fä ;k Jksrk gS 

S  ls fudyus okyh rjaxsa ,d rks lh/ks ekxZ SMP  ls gksdj  
P  rd ig¡qprh gS rFkk nwljs fcUnq A  ls ijkofrZr gksrs gq, 

ekxZ SAP  }kjk P  rd igq¡prh gSA ,M SP  dk e/; fcUnq 

gS (vFkkZr~ )MPSM =  ,oa oSMA 90=∠  

  nksuksa Hkkxksa ls igq¡pus okyh rjaxksa ds chp iFkkUrj 

   SMPSAPx −=Δ   

  ijUrq )(2 SAAPSASAP =+=  

 

 

 

 

 
 

  = ])()[(2 22 MASM +  = )2560(2 22 + =130 m  

∴ iFkkUrj = SAP – SMP 10120130 =−= m  

  Nr ¼fcUnq A½ ls ijkorZu }kjk mRié vfrfjä iFkkUrj  

  = 
2
λ

 ∴  dqy iFkkUrj Δx = 
2

10 λ
+ x  

x
A

(L, 0)(0, 0) 

O 

C B
(L, L)(0, L) 

y 

90° 
h=25m 

P
M 

S

A 

120 m 



 
  /ofu ,oa rjaxsa 901 

  )...3,2,1(10
2

)12(
2

10 ==−⇒=+=Δ nnnx λλλ
 

∴ rjaxnS/;Z 
12

20
)12(

102
−

=
−

×
=

nn
λ   

lEHko rjaxnS/;Z λ = ,
9

20,
7
20,

5
20,

3
20,20 … 

  =  20 m , 67.6 m , ,4m ,85.2 m  22.2 ,m … 

5. (c)  fLFkfr dks fp= esa n’kkZ;k x;k gS 

lzksr (baftu) ,oa Jksrk (Vªsu ds chp esa cSBk ;k=h) nksuksa dh 

pky leku gS ijUrq budh xfr;ksa dh fn’kk ijLij yEcor~ 

gSA çs{kd ds osx dk lzksr dh fn’kk esa ?kVd °45cosv  gS 

,oa bu nksuksa dks feykus okyh js[kk ds vuqfn’k] lzksr ds osx 

dk ?kVd Hkh °45cosv  gSA buds chp dksbZ vkisf{kd xfr 

ugha gks jgh gS vr% çsf{kr vko`fÙk esa dksbZ ifjorZu ugha 

gksxkA vr% çsf{kr vko`fÙk 200 Hz gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. (b) ;fn rki c<+rk gS] rks /ofu dk osx Hkh c<+rk gSA blfy,  
λnv =  ls] ;fn v  c<+rk gS rks n  c<+sxk 

  Co27  ij] λnv =1 ; Co31  ij λ)(2 xnv +=   

  vc Tv ∝  ls ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

M
RTv γ

Q  

n
xn

T
T

v
v +

==
1

2

1

2  

⇒ 
300

4300
300
304

)27273(
)31273(

300
300 +

==
+
+

=
+ x

 

⇒ ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×+=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +=+
300

4
2
11

300
41

300
1

2/1x
⇒ x = 2 

]1)1([ nxx n +=+Q  

7. (b) ;fn vaR; la’kks/ku x gS rc ç’ukuqlkj 

   5.2
)(4

3
)(4 21

=⇒
+

=
+

x
xl

v
xl

v 025.0=cm m  

8. (c) cUn ikbi esa çFke vf/kLojd dh vko`fÙk = [kqys ikbi esa 
çFke vf/kLojd dh vko`fÙk  

  
214

3
L
v

L
v

=⇒
114

3
ρ
γP

L
⇒

22

1
ρ
γP

L
=     

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

ρ
γPvQ  

  
2

1

2

11
2 3

4
3

4
ρ
ρ

ρ
ρ LL

L ==⇒  

9. (b) Mksjh ds fy,] 
yEckbZ

ekuæO; mkgm /105.2
4.0

10 2
2

−
−

×===  

∴ osx  sm
m
Tv /8

105.2
16

2
=

×
==

−
 

nks Øekxr Lianksa (Pulses) ds chp jpukRed O;frdj.k gksus 

ds fy, sec
v
lt 1.0

8
)4.0(22

min ===Δ  

(nks ijkorZuksa ds i'pkr~ LiaUn leku dyk ¼çkjfEHkd dyk½ 

esa vk tk,xk] pw¡fd ,d ijkorZu ij dyk π ls ijkofrZr 

gksrh gS ,oa ;fn bl {k.k nwljh loZle LiUn mRié dj 
fn;k tk;s rc jpukRed O;fädj.k çkIr gksxk) 

10. (d) ruh gqbZ Mksjh esa nksyuksa dh vko`fÙk  

  Tn
m
T

l
pn ∝⇒=
2

⇒ %2%)4(
2
1

2
=×=

Δ
=

Δ
T
T

n
n

 

  ⇒ foLianksa dh la[;k = 2100
100

2
100

2
=×=×=Δ nn  

11. (b) tc lzksr Jksrk dh vksj vk jgk gS  

  vkHkklh vko`fÙk 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

−
=

v
vnn

vv
vn

ss 1

1.'  

= ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−

v
vn

v
vn ss 11

1

  

(mPprj ?kkrksa dh vogsyuk djus ij D;ksfd v
S
 << v) 

tc lzksr Jksr ls nwj tk jgk gS ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=′′

v
v

nn s1  

  fn;k gS] 300,
100

2''' ==− vnnn sec/m  

  ∴ ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡=⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −−⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ +=
v
vn

v
vn

v
vnn sss 211

100
2

 

  ⇒  3
100
300

100
2

100
2

===⇒=
vv

v
v

s
s sec/m .  

12. (a,b,c) çfr lSd.M lrg ls Vdjkus okyh rjaxksa dh la[;k (;k 

xfreku y{; dh lrg ij igq¡pus okyh rjaxksa dh 

vko`fÙk)
λ

)(' vcn +
=

c
vc )( +

=
ν

 

vc ;s rjaxs xfreku y{; }kjk ijkofrZr dj nh tkrh gSa 

(vc ;g y{; lzksr dh rjg O;ogkj djrk gS) blfy, 

ijkofrZr /ofu dh vkHkklh vko`fÙk  

'" n
vc

cn ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
= ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

=
vc
vcν  

ijkofrZr rjaxksa dh rjaxnS/;Z 
)(
)(

" vc
vcc

n
c

+
−

==
ν

 

fLFkj Jksrk }kjk çfr lSd.M lqus x;s foLianksa dh la[;k 

)(
2"

vc
v

vc
vcn

−
=−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

=−=
νννν  

vr% fodYi (a) (b) ,oa (c) lgh gSA 

45°

45° 
Jksrk 

45° 

v 

baftu 
v cos 45° 

v 



 
 902 /ofu ,oa rjaxsa 

13. (b) ;gk¡ sec/20/72 mhrkmv A ==  

  sec/10/36 mhrkmvB ==  

  pw¡fd ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
+

= o
A

o
B

vv
vvnn

45cos
45cos'  

  

 

 

 

 
 

  ⇒  Hzn 298
2/20340
2/10340280' =⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

+
=  

14. (b) Jksrk ds fy, B  dk Loj ¼vko`fÙk½ ifjofrZr ugha gksxk 

D;ksafd buds chp dksbZ vkisf{kd xfr ugha gks jgh gS  

A ls mRié /ofu dh çsf{kr vko`fÙk  

  = Hz600
330

)30330(660 =
−

 

  ∴ foLianksa dh la[;k = 600 – 596 = 4  

15. (a) Hznnm
n
v 9.178'170

17340
340',2

170
340

=⇒×
−

====λ  

  vc 9.1
9.178

340
==

′
=′

n
vλ ⇒ 1.09.12 =−=′− λλ  

16. (b) 1n  = eksVj lkbfdy lokj }kjk iqfyl dkj ds gkWuZ dh 

çsf{kr vko`fÙk  

  2n  = eksVj lkbfdy lokj }kjk lk;ju dh çsf{kr vko`fÙk 

  v
2
 = eksVj lkbfdy lokj dh pky  

  1n  = 165
330

330;176
22330

330
2 ×

+
=×

−
− vnv

 

  Q 22021 =⇒=− vnn sm /  

17. (a) fff
v

vv
n

v
vvn 2.1

5
6.5.' 0 ==

+
=

+
=  pw¡fd lzksr fLFkj gS 

blfy, Jksrk ds fy, rjaxnS/;Z fu;r jgsxhA 

18. (d) fxjus esa yxk le; = 
g
h2

50
1

1000
102

=
×

=   

  bl le; vUrjky esa nksyuksa dh la[;k vkB gS 

  blfy, ,d nksyu esa yxk le; =
508

1
 

  vko`fÙk = Hz508  = 56 Hz  

19. (a) feJ.k dk ?kuRo 
22

2222
mix

HO

HHOO

VV
VV

+

+
==

ρρ
ρ  

  
( )

22
2222 HOHO

V

V ρρρρ +
=

+
= ( VVV HO ==

22
) 

 
2

22 5.8
2
16

H
HH ρ

ρρ
=

+
= ⇒ 

ρ
1

∝v  

  ⇒
8
1

5.8
2

22

2 mxn

mix ≈==
H

HH

HV
V

ρ
ρ

ρ
ρ

 

20. (c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

3
3sin101

ππty                   ...(i) 

,oa ]3cos33[sin52 tty ππ +=   

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
×+××= tt ππ 3cos

2
33sin

2
125  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ += tt ππππ cos

3
sin3sin

3
cos10  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

t
t ππ3sin10                ... (ii)   

(Q sin(A + B) = sinA cosB + cosA sinB) 

lehdj.k (i) o (ii) dh rqyuk djus ij gesa vk;keksa dk 
vuqikr 1 : 1 çkIr gksxkA 

21. (a) fn;s x;s lehdj.k dks fuEu çdkj fy[kk tk ldrk gS   

2
44cos

2
AxntAy +⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

λ
ππ     ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
2

2cos1cos2 θθQ  

vr% vk;ke 
2
A

=  ,oa vkòfÙk nn 2
2
4

2
===

π
π

π
ω

 

,oa rjaxnS/;Z 
2/4

22 λ
λπ

ππ
===

k
 

22. (a,b,c,d) /ofu rjaxksa esa] y nkc ;k foLFkkiu dks çnf’kZr dj ldrk 

gS] tcfd fo|qr pqEcdh; rjaxksa esa ;g fo|qr ,oa pqEodh; 
{ks= dks çnf’kZr djrk gS 

(O;kid :i esa y dksbZ Hkh ,d HkkSfrd jkf’k gS tks fdlh ,d 

LFkku ij nksyu djrh gS ,oa ;s nksyu nwljs LFkkuks dks 
lapfjr Hkh gksrs gSa) 

23. (b)  O;frdj.k esa] ifj.kkeh rhozrk  

  φcos2 2121 IIIII ++=  

  ;fn φ  ;kn`fPNd (Randomly) :i ls ifjofrZr gksrk gS] rks  

  0)(cos =avφ ⇒ 21 III +=  

  n loZle rjaxksa ds fy, 000 ....... InIII =++=  

;gk¡ 010 II =  

24. (d)  

 

 

 

 

nvafre = nizFke+ (N – 1)x  

;gk¡ N = Js.khØe esa Lofj=ksa dh la[;k  

       x = nks Øekxr Lofj=ksa ds chp foLian vko`fÙk  

⇒ 2n = n + (10 – 1) × 4 ⇒ n = 36 Hz  
∴ nizFke = 36 Hz ,oa nvafre = 2 × nizFke = 72 Hz  

25. (a) mijksä gy dh rjg  

45°
 

vB 

vA 

45°
 

vA cos 45° 

vB cos 45° B 

A 

1 2 3 

nizFke 

10 

nvafre 

4 4 



 
  /ofu ,oa rjaxsa 903 

  nvfUre = nizFke + (N – 1)x  

  2n = n      + (41 – 1) × 5 

⇒ nizFke = 200 Hz ,oa nvafre = 400 Hz 

26. (a) Tn ∝  ⇒ 
T
T

n
n Δ

=
Δ

2
1

 

foLian vko`fÙk 4400
100

2
2
1

2
1

=××=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Δ

=Δ= n
T
Tn  

27. (c) ç’ukuqlkj] çFke ,oa vafre Lofj=ksa dh vko`fÙk;k¡ Øe’k% 2n 

,oa n gSa vr% vko`fÙk;ksa dks fuEu fp= esa O;ofLFkr fd;k x;k 

gS 

 

 

 

 

 

⇒ 2n – 24 × 3 = n ⇒ n= 72 Hz  

21 osa Lofj= dh vko`fÙk  

Hzn 84)320722(21 =×−×=  

28. (a) nvafre = nizFke + (N – 1)x 

⇒ 2n = n + (16 – 1) × 8 ⇒ n = 120 Hz  

29. (b) 
m
T

l
n

2
1

=  ls  

p¡wfd 21 TT > ⇒ 21 nn >  fn;k gS 621 =− nn  

foLian vko`fÙk 6 fu;r jgsxh ;fn  
(i) 1n  leku jgsa ijUrq ruko 2T  c<+kdj vko`fÙk 2n  u;s 

eku rd c<+k;h tk;s ftlls )12( 22 =−′ nn   

(ii) n
2
 fu;r jgs ijUrq ruko T,

 
de djds vko`fÙk n

1
 u;s eku 

rd ?kV tk;s ftlls )12'( 11 =− nn   

30. (a) ç’ukuqlkj] 

  
L

v
m
T

L 42
1

=  … (i)  

  ,oa 
L
v

m
T

L 4
38

2
1

=
+

     … (ii) 

  lehdj.k (i) esa (ii) dk Hkkx nsus ij NT
T

T 1
3
1

8
=⇒=

+
 

31. (b) vuqukn dh fLFkfr esa] a.c. dh vko`fÙk rkj dh çkÑfrd 

vko`fÙk ds cjkcj gksxh 

  50
2

100
108.9

8.910
12

1
2
1

3 ==
×
×

×
== −m

T
l

n Hz  

32. (b) ;fn rkj ds fy,]  

M = æO;eku] ρ = ?kuRo, A = vuqçLFk dkV dk {ks=Qy  

V = vk;ru, l = yEckbZ, Δl = yEckbZ esa ifjorZu  

rc bdkbZ yEckbZ dk æO;eku ρρ A
l

Al
l

Mm ===  

,oa ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 
ll
ATy
/

/
Δ

=  

⇒ 
l
lAYT Δ

=  vr% nksyuksa dh U;wure vko`fÙk 

m
T

l
n

2
1

=
ρρ l

ly
lA

A
l
ly

l
Δ

=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Δ

=
2
1

2
1

 

⇒ Hzn 35
1091

109.4109
12

1
3

410
=

××
×××

×
=

−

 

33. (a)  

 

 

 

 

 
 

  Jksrk dh vksj vk jgh Vªsu ls çkIr /ofu dh çsf{kr vko`fÙk 

  Hz
vv

vnn
s

a 243
4320

320240 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=  

  Jksrk ls nwj tk jgh Vªsu ls çkIr /ofu dh çsf{kr vko`fÙk 

     Hz
vv

vnn
s

r 237
4320

320240 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=  

  vr% Jksrk }kjk çfr lSd.M lqus x;s foLianksa dh la[;k  

  6237243 =−=−= ra nn  

  Short trick : lqus x;s foLianksa dh la[;k  

  6
)4320)(4320(

43202402
))((

22
22 =

+−
×××

=
+−

=
−

=
SS

S

S

S

vvvv
nvv

vv
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34. (c) [kqys ikbi esa vuqukn vko`fÙk 
L
vf

2
2

1 =  

  cUn ikbi esa vuqukn vko`fÙk 
L

nvf
42 =   

12 4
fnf =  (;gk¡ n fo"ke ,oa 12 ff > )  ∴ n = 5 

35. (b)  çkjEHk esa] S
1
M = S

2
M  

⇒ iFkkUrj (Δx) = 021 =− MSMS  

 

 

 

 

 

 

vUr esa tc ckWDl dks ?kqek;k tkrk gS  

iFkkUrj '' 21 MSMS −=  ⇒ mx 235 =−=Δ  

 

 

 
 

S

vS

S 

vS 

nwj tkrh Vªsu ikl vkrh Vªsu

fLFkj Jksrk 

4m 

S1

S2 

M2 m

S1 S2 
M′

2 m

4 m 

1 2 3 

2n 

2521 

(2n – 3) (2n – 6) (2n – 20 × 3) (2n – 24 × 3) = n 
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mfPp"B ds fy,  

iFkkUrj = 
2
λ

 dk lexq.kd ⇒ 
2

)2( λnx =Δ  

  5 vf/kdre çfrmÙkjks (Responses) ds fy, 

  ⇒ 
2

)5(22 λ
=  

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ =Δ

2
)2( λnxQ  ⇒ m4.0

5
2

==λ  

36. (a) 
μ
Tv =  

 

 

 

 

lkE; fLFkfr esa] TmgMg == 30sin  

⇒ 
2
mM =  ⇒ 33 108.9

)8.9(
108.9

100
−− ×

=
×

=
MMg

 

⇒ )1000(100 M=  ⇒ kgM 10=  and kgm 20=   

37. (d)  çfr/ofu u lqukbZ nsus ds fy,] Mªe ds Fkki (beats) ds chp 

le;kUrjky çfr/ofu ds le; ds rqY; gksuk pkfg,  

  ⇒ 
2
3

40
602

1 ===
v
dt   ... (i) 

  ,oa 1
60
60)90(2

2 ==
−

=
v

dt  

  ⇒ vd =− 1802   ... (ii) 

  lehdj.k (i) ls vd
2
32 =  ;s eku lehdj.k (ii) esa j[kus ij] 

  ⇒ vv =− 180
2
3

 ⇒ 
2

180 v
=  ⇒ 1360 −= msv  

  ⇒ 
2
3

360
)(2

=
d

 ⇒ md 270=  

38. (b)  D ij igq¡pus okyh rjaxksa ds chp iFkkUrj  

  PLPLx 12 −=Δ 40940 22 −+= 4041 −= = 1m 

  mfPp"B ds fy, 
2

)2( λnx =Δ   

çFke mfPp"B ds fy, (n = 1)  ⇒
2

)1(21 λ
= ⇒ m1=λ  

⇒ Hzvn 330==
λ

. 

39. (a)  ,d rjax lehdj.k esa, x ,oa t, )( tvx −  ds :i esa lEc) gksus 

pkfg, 

fn;s x;s lehdj.k iqu% fy[kus ij 2)(1
1

tvx
y

−+
=  

0=t  ds fy, bldk :i 
)1(

1
2x

y
+

=  gks tk,xk ¼fn;k gS+½ 

2=t  ds fy, bldk :i 
])1(1[

1
])2(1[

1
22 −+

=
−+

=
xvx

y  

⇒ 12 =v  ;k smv /5.0=  

40. (c)  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

0
10log10

I
IdB  ;gk¡ 212

0 10 −−= WmI  

pw¡fd ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

0

1
10log1040

I
I

⇒ 4

0

1 10=
I
I

     ... (i) 

,oa ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

0

2
10log1020

I
I

 ⇒ 2

0

2 10=
I
I

       ... (ii) 

⇒ 
2
2

2
12

1

2 10
r
r

I
I

== − ⇒ 2
1

2
2 100 rr = ⇒ mr 102 =  

}1{ 1 mr =Q  

41. (b) osx 
m
Tv = ; ;gk¡ =T fopkj.kh; fcUnq ls uhps dh jLlh 

dk Hkkj xg
L
M

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

  ⇒ xg

L
M

xg
L
M

v =
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=   

42. (b) tc fiLVu dks 8.75cm nwjh ls foLFkkfir fd;k tkrk gS] rc 

mRié iFkkUrj cmcm 5.1775.82 =×  gS mfPp"B ls fufEu"B 

gksus ds fy, mijksä iFkkUrj 
2
λ

 gksuk pkfg,   

 ∴ 5.17
2

=
λ

cm ⇒ mcm 35.035 ==λ  

blfy, λnv = ⇒ Hzvn 1000
35.0

350
===

λ
 

43. (c) ruh gqbZ Mksjh esa nksyuksa dh vkòfÙk 
m
Tn

)(2
1

yEckbZ
=  

tc iRFkj dks iw.kZr% ikuh esa Mqck fn;k tkrk gS rks iqu% 

leLoj djus ds fy, yEckbZ L ls l djuh iM+rh gS vFkkZr~ f 
leku jgrh gS  

vr% yEckbZ T∝ ⇒ 
gV

gV
T
T

l
L

water

air

)1( −
==

ρ
ρ

 

(iRFkj dk ?kuRo = ρ ,oa ty dk ?kuRo =1) 

⇒ 
1−

=
ρ

ρ
l
L

⇒ 22

2

lL
L
−

=ρ  

44. (a,c) tkxy ωsincos=  ,oa )cos( tkxy ω+=  rjax xfr dks 

çnf’kZr djrs gSa D;ksfd ;s rjax lehdj.k 2

2
2

2

2

x
yv

t ∂
∂

=
∂
∂

 dks 

lUrq"V djrs gSaA 

L, M

x

m 

M 

θ mg 
θ 

mg cosθ 

mg sinθ 

T = Mg

Mg 

T 
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45. (c) rjaxsa 1 ,oa 3 foijhr dyk esa ig¡qprh gSa] vr% buds chp 
ifj.kkeh dykUrj π gS 

  ∴ 1 ,oa 3 dk ifj.kkeh vk;ke = 710 − = 3 mμ  

  ;g rjax 4 mμ  ds lkFk 
2
π

 dykUrj j[krh gS  

∴ ifj.kkeh vk;ke = mμ543 22 =+  

46. (b) ekuk n – 1 (= 400), n (= 401) ,ao n + 1 (= 402) rhuksa rjaxksa dh 

vko`fÙk;k¡ gSaA ;fn ‘a’ çR;sd rjax dk vk;ke gS] rc 

,)1(2sin1 tnay −= π ntay π2sin2 = ,oa 

tnay )1(2sin3 += π  

rhuksa rjaxksa }kjk mRié ifj.kkeh foLFkkiu 321 yyyy ++=  

   ])1(2sin)1(2[sin2sin tntnanta ++−+= πππ  

   ]2cos2sin2[2sin tntanta πππ +=  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+

=+
2

cos
2

sin2sinsin DCCCDC  

⇒ nttay ππ 2sin)2cos1( +=  

;g ifj.kkeh rjax gS ftldk vk;ke )2cos1( tπ+=  

vf/kdre vk;ke ds fy,] cos 2πt = 1 ⇒ 2πt = 2mπ    ;gk¡ m 
= 0, 1, 2, 3, ... ⇒ t = 0, 1, 2, 3 ... 

vr% nks Øekxr mfPp"Bksa ds chp le;kUrjky 1 sec gS] 
blfy, foLian vko`fÙk = 1 

,oa U;wure vk;ke ds fy,] (2cos 2πt) = 0  

⇒ 
2
12cos −=tπ  

⇒ 
3

222 πππ += mt  ⇒ 
3
1

+=t  

⇒ ...,
3

10,
3
7,

3
4,

3
1

=t      (m = 0, 1, 2, ... )  

vr% nks Øekxr fufEu"Bksa ds chp le;kUrjky 1 sec gS] 
blfy, çfr lSds.M foLianksa dh la[;k = 1 

Note : PET/PMT ds ijh{kkFkhZ bl ifj.kke dks ;kn j[ksaA 

47. (d) pw¡fd Lofj= ,d fljs ij cUn ikbi cus ok;q LrEHk ds lkFk 

vuqukn esa gS] blfy, vko`fÙk 
l

vNn
4

)12( −
=  ;gk¡ N = 1, 2, 3 

.... fHké-fHké fo/kkvksa ds lkFk  

n = 340Hz, v = 340 m/s, ikbi ok;q LrEHk dh yEckbZ  

 cmNmNNl
4

100)12(
4

)12(
3404

340)12( ×−
=

−
=

×
−

=  

N = 1, 2, 3, ... ds fy, l = 25 cm, 75 cm, 125 cm ... 

Ikbi dh yEckbZ dsoy 120 cm gS] vr% blesa ikuh Hkjus ds 

i'pkr~ ok;q LrEHk dh yEckbZ dsoy 25 cm ;k 75 cm gks 

ldrh gS] 125 cm vlEHko gS] bu yEckbZ;ksa ds laxr ikbi esa 

ty LrEHk dh yEckbZ gksxh (120 – 25) cm = 95 cm ;k (120 – 

75) cm = 45 cm Li"V gS ty LrEHk dh U;wure yEckbZ 45 

cm gSA  

48. (c) ,d lkekU; O;fä ds fy, vf/kdre Jo.k vko`fÙk 20,000Hz 
gS   

;fn ,d cUn ikbi esa nksyuksa dh Noha fo/kk lEié gks jgh 

gS] rc nksyuksa dh vko`fÙk 1)12(
4

)12( nN
l

vNn −=
−

=  

(;gk¡ =1n nksyuksa dh ewy vko`fÙk) 

vr% 20,000 1500)12( ×−= N  ⇒ 71.7 ≈=N  

,oa cUn ikbi esa]  

vf/kLojdksa dh la[;k = ¼dEiu dh fo/kkvksa dh la[;k – 1) 

                               = 7 – 1 = 6  

49. (c) ruh gqbZ Mksjh esa nksyuksa dh vko`fÙk  

m
T

l
pn
2

= ⇒ =Tp fu;r ⇒ 
1

2

2

1

T
T

p
p

=  

vr%
forcegm

T
-)1550(6

4 2

+
= ⇒ fgmT -8.282 =  

vr% iyMs+ ls gVk;k x;k Hkkj  

62.38.286521 =−=−= TT gm-force = 0.036 kg-f  

50. (c) pkyd }kjk ijkofrZr /ofu dh çsf{kr vko`fÙk ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
+

=′
S

O

vv
vvnn   

 

 

 
 

fn;k gS nn 2=′  

vr% ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
+

=
car

car

vv
vvnn2  ⇒ .3/vvcar =  

51. (c) ekuk d = çsf{kr fcUnq ls HkwdEi ds vf/kdsUæ dh nwjh   

v
S
 = S-rjaxksa dh pky ,oa v

P
 = P-rjaxksa dh pky 

SSPP tvtvd ==  ;k SP tt 5.48 =  

⇒ ,
8

45
SP tt =  fn;k gS 240=− PS tt  

⇒ 240
8
5.4

=− SS tt  ⇒ stS 5.548
5.3

8240
=

×
=  

∴ 5.5485.4 ×== SS tvd km25006.2468 ≈=  

izfr/ofu 

vO = vCar vS = vCar 

v 
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xzkQh; ç'u 

 

1. (c)  pky = λn = abnabn ×= 4)4(     ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ =
4
λab   

  b  ,oa c  ds chp iFkkUrj  
4

3λ
 gSA 

  blfy, dykUrj =
λ
π2
×  iFkkUrj 

                          = 
2

3
4

3.2 πλ
λ
π

=  

2. (b)  2 sec ckn nksuksa LiUn ,d nwljs dks vfrO;kIr gks tk;saxsaA 

Mksjh lh/kh gks tk,xh blfy, fdlh Hkh çdkj fLFkfrt ÅtkZ 

ugha gksxh vkSj leLr ÅtkZ xfrt ÅtkZ ds :i esa gksxhA  

3. (a) tc Vªsu fLFkj Jksrk dh vksj vk jgh gS] rc Jksrk }kjk lquh 

xbZ vkHkklh vko`fÙk  n
v
vvn 0+

=′  

tc Vªsu Jksrk ls nwj tk jgh gS] rc Jksrk }kjk çsf{kr 

vko`fÙk n
v
vvn 0−

=′′  

Li"V gSa fd n′  ,oa n ′′  fu;r gS ;s le; ij fuHkZj ugha 

djrh gS] lkFk gh n' > n". 

4. (b) A, B, C ,oa D ds lehdj.k  

 tAy A ωsin= , )2/sin( πω += tAy B  

 )2/sin( πω −= tAyC , )sin( πω −= tAy D  

 Li"V gS fd rjax C dyk 2/π  ls ihNs gS ,oa rjax B dyk 

2/π  ls vkxs gSA      

5. (d)  fcUnq B ,oa F leku dyk esa gSa] D;ksafd ;s λ vUrjky ij fLFkr 

gSA 

6. (c) fcUnq B ij d.k dk osx vf/kdre gS tksfd fuEu çdkj gS 

Av
dt
dy

p ω== max)(  

lkFk gh rjax osx 
k

v
dt
dx ω

==  

blfy, ço.krk kA
v

v
dx
dy p == max)(

   

7. (d) tc rjax n`<+ fljs ls ijkofrZr gksrh gS] rc rjax yEckbZ ,oa 

fljs nksuksa ds vuqfn’k iyV tkrh gSaA 

8. (d)  fn;k x;k lehdj.k )sin(0 φω −= tyy  

0=t  ij φsin0yy −=  

9. (c) vko`fÙk 
ρπ 22 r

T
l

pn = ⇒ 
ρ

1
∝n  

vFkkZr~ n ,oa ρ  ds chp xzkQ ,d vfrijoy; gSA   

10. (c) ÅtkZ ?kuRo (E) 2222 An
v
I ρπ==  

 nAAv πω 2max == ⇒ 2
max )(vE ∝  

 vFkkZr~ E ,oa maxv  ds chp xzkQ ,d ijoy; gS tksfd E v{k 

ds lefer gksxkA   

11. (c) ;gk¡ ,05.0 mA =  025.0
2

5
=

λ
⇒ m1.0=λ  

vc rjax dk ekud lehdj.k  

 )(2sin xvtAy −=
λ
π

⇒ )1033(2sin05.0 xty −= π   

12. (c) nks lSds.M i'pkr~ çR;sd rjax }kjk r; dh xbZ nwjh        

2.5 × 2 = 5 cm vFkkZr~ nksuksa rjaxsa foijhr dyk esa feysaxh ,oa 

ifj.kkeh rjax dk vk;ke 'kwU; gksxk  

 

 
 

13. (c) HznQ 3443341 =±=  ;k Hz338  

Q ij ekse yxkus ij foLianksa dh la[;k ?kVrh gS vr%  

HznQ 344=   

14. (b) fLFkj lzksr dh vksj xfreku Jksrk ds fy,  

 n
v
vvn .0+

=′ ,oa atv =0 ⇒ nt
v
ann +⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=′  

 ;g ,d ljy js[kk dk lehdj.k gS ftldk n′  v{k ij 

/kukRed var%[k.M n ,oa ço.krk ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
v
n

 gSA 

15. (b,d) pw¡fd A Åij dh vksj tk jgk gS] vr% vYi le;kUrjky 

i'pkr~ rjax dh fLFkfr fp=kuqlkj gksxhA bldk eryc rjax 

ck¡;h vksj lapfjr gks jgh gS] blfy, fodYi (a) xyr gS 

 

 

 

 
 

rjax ds foLFkkiu dk vk;ke dk eryc] rjax lapj.k ds 

dkj.k ek/;e ds d.kksa dk vf/kdre foLFkkiu ls gSA tksfd 

fp= esa fn[kk;s vuqlkj fcUnq B ds laxr gSA vr% fodYi  

(b) lgh gSA 

fp= ls Li"V gS fd fn[kk;s x;s {k.k ij fcUnq C  uhps dh 

vksj vk jgk gS vr% fodYi (c) xyr gS 

;fn nks fcUnqvksa ds chp vUrjky 
2
π

gS] rc buds chp 

dykUrj 
2
λ

 gSA fcUnq A o C ds chp nwjh 
2
λ

 ls de gS] ;g  

4
λ

 gks ldrh gSA vr% bu fcUnqvksa ds chp dykUrj 
2
π

 gks 

ldrk gSA 

A 

B 

O

C 

x 
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16. (d)  rhozrk ∝ 22ωa  

;gk¡ 
1
2

=
B

A

a
a

 ,oa
2
1

=
B

A

ω
ω

⇒ 
1
1

2
1

1
2 22

=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛×⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
B

A

I
I

 

17. (b) t = 0 ,oa 
k

x
2
π

=  ds fy, foLFkkiu  

0000 2
sin

2
sin aa

x
kxay −=−=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ×−=
ππω  

xzkQ ls] vf/kdre foLFkkiu ds laxr ¼_.kkRed fn’kk esa½ 

fcUnq Q gSA 

18. (d)  d.k osx ×−= vvp )( laxr fcUnq ij xzkQ dh ço.krk  

fcUnq 1 ij : oØ dh ço.krk /kukRed gS vr% d.k osx 

_.kkRed ;k uhps dh vksj gS (↓) 

fcUnq 2 ij : ço.krk _.kkRed gS vr% d.k osx /kukRed ;k 

Åij dh vksj (↑) gS 

fcUnq 3 ij : oØ dh ço.krk /kukRed gS vr% d.k osx 

_.kkRed ;k uhps dh vksj gS (↓) 
 

çDdFku ,oa dkj.k 
 

1. (a) /ofu rjaxksa ds lapj.k ds fy, ek/;e dh vko’;drk gksrh 

gSA pEnzek dh lrg ij dksbZ ok;qe.My ugh gS] blfy, /ofu 

rjaxsa ,d O;fä ls nwljs O;fä dh vksj lapfjr ugha gksaxhA  

2. (b) vuqçLFk rjax xrZ ,oa 'kh"kZ ds :i esa lapfjr gksrh gS] ,oa 

ek/;e dh vkÑfr ifjofrZr gksrh gSA xSlksa ,oa æoksa esa 

vkÑfr ls lEc) çR;kLFkrk ¼n`<+rk½ ugha gksrh gS blfy, 

buesa vuqçLFk rjaxsa mRié ugha gks ldrhA çdk’k rjaxsa 

vuqçLFk rjaxsa gSaA 

3. (b) /ofu rjaxsa fuokZr esa xeu ugha dj ldrh D;ksafd ;s ;kaf=d 

rjaxsa gSaA çdk’k rjaxsa fuokZr~ esa xeu dj ldrh gSa D;ksafd 

;s fo|qr pqEcdh; rjaxsa gSA pw¡fd /ofu rjaxsa vuqnS/;Z rjaxsa gSa 

blfy, bUgsa /kzqfor ugha fd;k tk ldrk gSA 

4. (c) xSl ek/;e esa /ofu dk osx 
ρ
Kv =

ρ
γp

=  

;gk¡ γ fof’k"V Å"ekvksa )/( vP CC  dk vuqikr gS ue ok;q ds 

fy, ρ dk eku 'kq"d ok;q ls de gksrk gS ,oa γ FkksM+k vf/kd 

gskrk gS 

∴ ueh ds c<+us ij /ofu dk osx c<+rk gSA 

5. (c) leqæh rjaxsa vuqçLFk rjaxsa gSa tks ladsaUæh o`Ùkksa ds :i esa 

vkxs c<+rh gS ftudh f=T;k c<+rh tkrh gSA tc ;s fdukjksa 

ls Vdjkrh gSa rks budh oØrk f=T;k bruh vf/kd gksrh gS 

fd bUgs lery rjax ekuk tk ldrk gSA vr% ;s fdukjksa ds 

yEco~r Vdjkrh gSaA 

6. (a) laihMu ds {ks= esa d.k cgqr utnhd vk tkrs gSa vr% buds 

chp dh nwjh lkekU; nwjh ls de gks tkrh gSA bl çdkj 

vk;ru esa vLFkkbZ deh gks tkrh gS ,oa ?kuRo esa o`f} gks 

tkrh gSA blh çdkj fojyu ds {ks= esa d.k nwj&nwj gks tkrs 

gS ,oa ?kuRo de gks tkrk gSA 

7. (e) vuqçLFk rjaxsa dsoy n`<+ ek/;e esa lapfjr gksrh gSa ok;q esa 

dsoy vk;ru çR;kLFkrk gksrh gS n`<+rk ugh blfy, blesa 

vuqçLFk rjaxsa mRié ugha gksrh gSA 

8. (c) /ofu dk osx ,
M
RTv γ

=  pw¡fd xeZ fnu dk rki BaMs fnuksa 

dh rqyuk esa vf/kd gksrk gS blfy, xfeZ;ksa esa /ofu dk osx 

lfnZ;ksa dh rqyuk esa vf/kd gksrk gSA  

9. (c) ykWIykl ds vuqlkj] tc /ofu rjaxsa xSl ek/;e ls xqtjrh 

gSa rks xSl ds nkc ,oa vk;ru esa ifjorZu lerkih; u 

gksdj dj :}ks"e gksrs gSaA ,d xSl Å"ek dh dqpkyd gksrh 

gS ;g Å"ek ds LFkkukUrj.k dks Lora=rk ls ugha gksus nsrh gS 

vFkkZr~ lihfM+r ijr ls fojy ijr ,oa ifjos’k ds chp Å"ek 

LFkkUrj.k ugha gks ikrk gSA 

10. (e) ,d nksyu esa ek/;e ds çR;sd d.k dk osx fHkUu&fHkUu 

fLFkfr;ksa ij fHkUu&fHkUu gksrk gS] fdUrq rjax dk osx lnSo 

fu;r jgrk gS vFkkZr~ d.k dk osx le; ds lkFk ifjofrZr 

gksrk gS tcfd rjax dk osx le; ij fuHkZj ugha gksrkA lkFk 

gh rjax lapj.k ds fy;s ek/;e esa izR;kLFkrk vkSj tM+Ro dk 

xq.k gksuk pkfg;sA 

11. (d) ,d ckYVh dks] ,d fljs ls cUn vkxZu ikbi ds rqY; ekuk 

tk ldrk gSA mRié Loj dh vko`fÙk 
L

v
4

=  ;gk¡ L [kqys fljs 

ls ckYVh esa ikuh ds Åijh ry dh xgjkbZ gSA tc ckYVh 

Hkjh tkrh gS rc L dk eku ?kVrk gS vr% vko`fÙk c<+rh gSA 

blfy, vko`fÙk ;k fip yxkrkj c<+rh tkrh gS lkFk gh 

efgyk dh vkokt dh fip iq:"k dh rqyuk esa vf/kd gksrh 

gSA 

12. (b) Lofj= ,sls inkFkZ dk cuk gksrk gS ftldh çR;kLFkrk 

ifjofrZr ugha gksrh gSA pw¡fd fufdy] LVhy ,oa Øksfe;e dh 

feJ /kkrq ¼elinvar½ dh çR;kLFkrk fu;r jgrh gSA blfy, 

bldk mi;ksx Lofj= cukus esa fd;k tkrk gSA 

13. (e) xSlksa esa /ofu dk osx nkc ij fuHkZj ugha djrk gS D;ksafd  

ρ
γ Pv = A fu;r rki ij ;fn P ifjofrZr gksrk gS rks ρ Hkh 

bl çdkj ifjofrZr gks tkrk gS fd vuqikr 
ρ
P

 fu;r jgrk 

gSA vr% nkc dk /ofu ds osx ij dksbZ çHkko ugha iM+rk gSA 

14. (a) vuqçLFk rjax lapj.k ds fy, ek/;e esa n`<+rk gksuh pkfg,A 

D;ksafd xSlksa esa æ<+rk ugha gksrh (buesa fo:i.k çR;kLFkrk 

ugha gksrh gS) blfy, xSlksa esa vuqçLFk rjaxsa mRié ugha gksrh 

gSA tcfd Bkslksa esa vk;ru çR;kLFkrk ,oa fo:i.k 

çR;kLFkrk nksuksa gksrh gSa vr% buesa vuqçLFk ,oa vuqnS/;Z 

nksuksa çdkj dh rjaxsa mRié gks ldrh gSaA 
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15. (c) xSlksa esa /ofu dk osx 
ρ
γPv =  ,d ijek.kqd xSl ds fy, 

67.1=γ  ,oa f}ijek.kqd xSl ds fy, 40.1=γ  blhfy, 

/ofu dk osx ,d ijek.kqd xSl esas f}ijek.kqd xSl dh 

rqyuk esa vf/kd gksxkA  

16. (a) Bkslksa esa /ofu dk osx ρ/Ev =  ;|fi Bkslksa ds fy, ρ 

dk eku vf/kd gksrk gS ijUrq çR;kLFkrk xq.kkad E (xSlksa ,oa 

æoksa dh rqyuk esa) esa cgqr vf/kd gksrk gSA bl dkj.k Bkslksa 

esa /ofu dk osx mPp gksrk gSA  

17. (d) tc ok;q esa ueh dh mifLFkfr gksrh gS rks ok;q dk ?kuRo 

de gks tkrk gSA D;ksafd ty ok"iksa dk ?kuRo 'kq"d ok;q ls 

de gksrk gSA /ofu dk osx ek/;e ds ?kuRo ds oxZewy ds 

O;qRØekuqikrh gksrk gSA vr% /ofu ue ok;q esa 'kq"d ok;q dh 

rqyuk esa vf/kd rsth ls lapfjr gksxhA blfy, cjlkr ds 

fnuksa esa 'kq"d fnu dh rqyuk esa /ofu rsth ls lapfjr gksrh 

gSA 

18. (b) /ofu dk Jo.k fucZU/k 
10
1

sec gS blfy, çfr lSds.M foLianksa 

dh la[;k 10 ls de gksuh pkfg,A vFkkZr~ nks lzksrksa dh 

vko`fÙk;ksa dk vUrj 10 ls de gksuk pkfg,A 

19. (b) [kqys vkWxZu ikbi esa mRié /ofu vf/kd lqLoj gksrh gS 

D;ksafd blesa le ,oa fo"ke nksuksa lauknh gksrs gSaA ,oa [kqys 

vkWxZu ikbi eas ewy Loj dh vko`fÙk cUn ikbi dh rqyuk esa 

nksxquh gksrh gSA dkj.k Hkh lgh gS ijUrq ;g izDdFku dks 

Li"V ugha djrk gS 

20. (a) nks fofHké ok;fyuks ls vkus okyh rjaxksa dh çkjfEHkd dyk,¡ 

ifjofrZr gksrh jgrh gSA blfy, buds chp O;frdj.k ugha 

gksxk D;ksafd O;frdj.k ds fy, nksuksa lzksrks ds chp dykUrj 

fu;r gksuk pkfg,A 

21. (c) ,d ijek.kq ls çdk’k dk mRltZu ,d ;kn`fPNd ,oa rst 

?kVuk gSA fdlh fcUnq ij nks Lora= çdk’k lzksrksa ds dkj.k 

dyk ;kn`fPNd :i ls ,oa rsth ls ifjofrZr gksxh blfy, 

foLian ds LFkku ij gesa ,dleku çdk’k çkIr gksxkA 

22. (d) O;fä dks fuLian ij çLian dh rqyuk esa /ofu çoy lqukbZ 

nsxhA çLian ij foLFkkiu vf/kdre gksrk gSA ,oa nkc 

ifjorZu U;wure gksrk gS tcfd fuLian ij foLFkkiu U;wure 

,oa nkc ifjorZu vf/kdre gksrk gSA /ofu nkc ifjorZu ds 

dkj.k lqukbZ nsrh gSA  

 lkFk gh vçxkeh rjax esa nks layXu [k.M esa fLFkr d.k 

foijhr dyk esa dEiu djrs gSA 

fQj Hkh ;fn çdk’k lzksr ystj che gks ftudh vko`fÙk;k¡ 

yxHkx leku gksa rc çdk’k esa foLian dh ?kVuk çsf{kr dh 

tk ldrh gSA 

 

23. (a) vçxkeh rjax 

 

 

 

 

,d fuLian 'kwU; vk;ke dk LFkku gS tcfd çLian vf/kdre 

vk;ke dk LFkku gSA 

24. (c) v/;kjksi.k ds fy, vko’;d ugha gS fd nksyuksa dh vko`fÙk;k¡ 

yxHkx leku gksa ijUrq foLian lquus ds fy, ;g vko’;d 

'krZ gS fd nksyuksa dh vko`fÙk;ksa dk vUrj 10 ls vf/kd ugha 

gksuk pkfg,A vr% ;fn nks Lofj=ksa dh vko`fÙk;k¡ 256 Hz ,oa 
512 Hz gS rks budks ,d lkFk ctkus ij gesa foLian lqukbZ 

ugha nsxsA 

25. (a) [kqys vkWxZu ikbi esa ewy vko`fÙk  
l

vn
2

=  rki c<+kus ij v 

,oa l nksuksa c<+rs gSa ijUrq l dh rqyuk esa v rsth ls c<+rk gSA 

vr% rki c<+kus ij ewy vko`fÙk c<+rh gSA 

26. (b) /ofu dk osx 
ρ
Ev =  

pw¡fd Bkslksa esa çR;kLFkrk xSlksa dh rqyuk esa vf/kd gksrh gS 

vr% Li"V gS fd /ofu dk osx Bkslksa esa vf/kd gksrk gSA 

27. (d) 

28. (b) rjax osx = 
)( 

)( 
TvkorZdky

 xbZ nwjh r; dh }kjk dsrjax λ
 

leku dyk okys nks fudjLFk fcUnqvksa ds chp dh nwjh 

rjaxnS/;Z dgykrh gSA 

29. (c) çdk’k dh pky /ofu dh rqyuk esa vf/kd gksrh gS blfy, 

çdk’k dh ped xtZuk ls igys fn[kkbZ nsrh gSA 

30. (a) Hkazx (beetle) dh xfr }kjk jsr dh lrg ij rst vuqnS/;Z 

LiUnu ,oa vis{kkÑr /khes vuqçLFk LiUnu mRié gksrs gSaA 

jsr esa jgus okyk fcPNw lcls igys vuqnS/;Z LiUnuksa dsk 

idM+rk gS blls og Hkazx dh xfr dh fn’kk fu/kkZfjr djrk 

gS] ;g og fn’kk gS ftlesa lcls igys fcPNw dh VkWxsa 

LiUnuksa }kjk fopfyr gksrh gSaA blds ckn fcPNw igys 

fopyu ,oa /khes vuqçLFk LiUnuksa }kjk mRié nwljs fopyu 

ds chp le;kUrjky (Δt) dks fu/kkZfjr djrk gSA ,oa bldh 

lgk;rk ls Hkàx dh nwjh fu/kkZfjr dj ysrk gS vr% 

lt v
d

v
dt −=Δ  

 

 

 

 

 

 
 

31. (e) 

N

A

N 
A 

N

vuqizLFk 
LiUnu 

  vuqnS/;Z

   LiUnu 

vl 
→ 

vl 
→

vt 
→ 

vt 
→ 
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1. ,d batu fu;r pky ls o`Ùkh; iFk ij xfreku gSA ;fn batu 

lhVh ctkdj 500 Hz vko`fÙk dh /ofu mRié djrk gSA rks fp= 

esa fn[kk;s vuqlkj iFk ds dsUæ ij [kM+k gqvk ,d O;fä ds }kjk 

çsf{kr vko`fÙk gksxh   

(a) 500 Hz  

(b) 500 Hz ls vf/kd 

(c) 500 Hz ls de 

(d) 500 Hz ls de ;k T;knk tks fd batu dh okLrfod pky 

ij fuHkZj djsxkA 

2. ,d vuqukn uyh esa tc ty dk Lrj [kqys fljs ls 16cm dh nwjh 

ij gS rc çFke vuqukn dh fLFkfr çkIr gksrh gSA ;fn vaR; _fV 

dks ux.; ekusa rks f}rh; vuqukn dh fLFkfr esa [kqys fljs ls ty 

Lrj dh nwjh D;k gksxh  

(a) 24cm (b) 32cm   

(c) 48cm (d) 64cm 

3. Mksjh okys ok|;a= ls mRié /ofu dk rkjRo (Pitch) c<+kus ds fy;s  

(a) Mksjh dks <hyk djuk gksxk (b) Mksjh dks vkSj dluk gksxk 

(c) Mksjh dks NksVk djuk gksxk (d) (b) vkSj (c) nksuksa gS 

4. /kukRed x-fn’kk esa xfreku rjax )sin( kxtAy −= ω  }kjk 

çnf’kZr gSaA ;g ,d n`<+ fljs ls bl çdkj ijkofrZr gksrh gS fd  

80% vk;ke gh ijkofrZr gksrk gSA ijkofrZr rjax dk lehdj.k 

gksxk 

(a) )sin( kxtAy += ω  (b) )sin(8.0 kxtAy +−= ω  

(c) )sin(8.0 kxtAy += ω  (d) )8.0sin( kxtAy += ω  

5. nks fcUnqvksa ds e/; dlh gq;h Mksjh esa mRié çFke lauknh dh 

vko`fÙk 100 Hz gS r`rh; vf/kLojd dh vko`fÙk gksxh  

 (a) 200 Hz (b) 300 Hz 

 (c) 400 Hz  (d) 600 Hz 

6. 32 cm rjaxnS/;Z okyh ,d /ofu rjax fp= esa fn[kk;h ufydk esa S 

fljs ls ços’k djrh gSA ;fn nwljh vksj fLFkr lalwpd (Detector) 

U;wure /ofu lquuk gS rks v/kZo`rkdkj iFk dh U;wure f=T;k r 

gksxh  

 

 

 
 

(a) 7cm (b) 14 cm  

(c) 21cm (d)  28 cm  

7. ,d ruh gq;h Mksjh dh yEckbZ 110 cm gSA ;g Mksjh rhu [k.Mks esa 

dfEir gksrh gS ftudh vko`fÙk;ksa dk vuqikr 1 : 2 : 3 gSA bu 

[k.Mksa dh yEckbZ;ksa dk vuqikr gksxk  

(a) 20 cm ; 30 cm ; 60 cm  

(b) 60 cm ; 30 cm ; 20 cm 

(c) 60 cm ; 20 cm ; 30 cm 

(d) 30 cm ; 60 cm ; 20 cm 

8. çk;ksfxd lksuksehVj ds leku ,d Mksjh okyh ok/k;a= dh Mksjh 

dks chp esa [khapdj NksM+k tkrk gSA ;fn fdlh flrkj dh Mksjh 

dks fljs ls ,d pkSFkkbZ yEckbZ ij nckdj NksM+k tk;s rks mRié 

laHkkfor lauknh gksxk  

 (a) v"Ve (b) prqFkZ 

 (c) r`rh; (d) f}rh; 

9. ;fn fdlh ruh gq;h Mksjh dh vko`fÙk n ,oa blds fofHké [k.Mksa 

dh vko`fÙk;k¡ .........,, 321 nnn  gS rks D;k lgh gS 

 (a) .......321 +++= nnnn  (b) .......321 ×××= nnnn  

 (c) .....1111

321
+++=

nnnn
 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

10. ,d ruh gq;h Mksjh esa mRié vçxkeh rjax dk lehdj.k  

txy ππ 40cos
3

sin5=  gSA ;gk¡ x vkSj y ls.VhehVj esa rFkk t 

lSd.M esa gS nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh gksxh 

   [BHU 2004] 

(a) 6 cm  (b) 4 cm 

 (c) 3 cm (d) 1.5 cm  

11. fdlh ;q} ds nkSjku fgUnegklkxj esa 'kkar ty esa ,d Hkkjrh; 

iuMqCch (I) vkSj ,d 'k=q dh iuMqCch (E) ,d nwljs dh vksj 

xfreku gSA Hkkjrh; iuMqCch dh pky  50 km/h ,oa 'k=q dh 

iuMqCch dh pky 70 km/h gSA Hkkjrh; iuMqCch 1000 Hz vko`fÙk ds 

lksukj flXuy ¼ty esa /ofu rjax½ Hkstrh gSA ;fn ty esa /ofu 

dh pky 5500 km/h gS rks Hkkjrh; iuMqCch ds }kjk lalwfpr 

vko`fÙk gksxh 

 

 

 

 

 

(a) 1.02 kHz  (b) 2 kHz  

(c) 2.5 kHz  (d) 4.7 kHz  

12. ,d Jksrk dh vksj ,d Vsªu 4 eh/lSd.M dh pky ls ikl vk jgh 

gS rFkk nwljh Vªsu 4 eh/lSd.M dh pky ls nwj tk jgh gS rFkk 

nksuksa 300 gVZ~t vko`fÙk dh lhVh ctkrh gSA izfr lSd.M mRiUu 

foLianksa dh la[;k gksxh   [BHU 1998] 

(a) 5 (b) 6 
(c) 7 (d) 12  

 

  D 

  S   r 

 E

50 km/h 70 km/h
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13. ,d /ofu Jksrk 10 m f=T;k ds xksys esa Wπ200  dh 'kfä mRié 

dj jgk gSA xksys dh lrg ij /ofu dh çcyrk gksxh 

 (a) 200 dB (b) 200 π dB  

 (c) 120 dB (d) 120 π dB  

14. tc ,d rjax fdlh ek/;e esa pyrh gS] rks ek/;e ds d.k dk 

foLFkkiu )01.02(sin03.0),( xttxy −= π  ls fn;k tkrk gS ;gk¡ 

y vkSj x ehVj esa rFkk  t lSd.M esa gSA ek/;e esa 25 m dh nwjh 

ij fLFkr nks d.kksa ds e/; dykUrj gksxk [UPSEAT 2000] 

 (a) 
8
π

 (b) 
4
π

 

 (c) 
2
π

 (d) π  

15. tc T;koØh; rjax dk vk;ke A rFkk rjaxnS/;Z λ gS ;fn rjax 

pky V ,oa ek/;e ds d.k dh vf/kdre pky v gS rc 

    [KCET 2001] 

 (a) 
π

λ
2
3 AvV == fn;   

 (b) πλ2== AvV fn;  

 (c) 
π
λ
2

== AvV fn;   

 (d) V dk eku v ds rqY; ugha gks ldrk 

16. nksuksa fljksa ls [kqys ikbi esa mRié Loj dh vko`fÙk f
1
 gS tc ikbi 

dh rhu pkSFkkbZ yEckbZ dks ty esa Mqcks;sa rks ;g f
2 
vko`fÙk dk Loj 

mRié djrk gS vuqikr 
2

1

f
f

 dk eku gksxk  [KCET 1998] 

 (a) 
4
3

 (b) 
3
4

 

 (c) 
2
1

 (d) 2 

17. ,d euq"; nks igkfM+;ksa ds chp [kM+k gksdj ,d xksyh nkxrk gSaA 

rks mls çFke çfr/ofu 3 sec i’pkr~ rFkk nwljh izfr/ofu  sec5  

i’pkr~ lqukbZ nsrh gSA ;fn /ofu dk osx  330 m/s gks rks 

igkfM+;ksa ds chp nwjh gS    [AFMC 2000] 

(a) 1650 m (b) 1320 m 

(c) 990 m (d) 660 m  

18. xksykdkj çxkeh rjax dk lehdj.k gS ¼;gk¡ r lzksr ls nwjh gS½ 

  [CPMT 2002] 

(a) )sin( kxtay −= ω  (b) )sin( kxt
r

ay −= ω  

(c) )sin(
2

kxtay −= ω  (d) )sin( kxt
r
ay −= ω  

19. ,d Lofj= A nwljs Lofj= B ftldh vko`fÙk 320 Hz gS] ds lkFk 4 

foLian çfr lSd.M mRiUu djrk gSA Lofj= A dks f?kl dj B  

ds lkFk ctkus ij iqu% 4 foLian çfr lSd.M lqukbZ nsrs gSaA 

f?klus ds ckn Lofj= A dh vko`fÙk gS  [KCET 1999] 

(a) 324 Hz (b) 320 Hz 

(c) 316 Hz (d) 314 Hz  

20. nks dEiuksa] txx π646sin01 =  rFkk txx π652sin02 =  }kjk 

çfr lsd.M mRiUu foLiUnksa dh la[;k gS [UPSEAT 2005] 

 (a) 2 (b) 3 

(c) 4 (d) 6 

21. 50 Lofj=ksa dks mudh vko`fÙk;ksa ds c<+rs gq, Øe esa bl çdkj 

O;ofLFkr fd;k tkrk gS] fd çR;sd Lofj= vius iwoZorÊ Lofj= 

ds lkFk 4 foLian çfr lsadM mRié djrk gSA ;fn vafre Lofj= 

dh vko`fÙk çFke Lofj= dh nks xquh gks] rc çFke Lofj= dh 

vko`fÙk gS   [DPMT 2005] 

 (a) 200 Hz (b) 204 Hz 

(c) 196 Hz (d)  buesa ls dksbZ ugha  

22. ,d can ikbi dh ewy vko`fÙk 220 Hz gSA ;fn ,d-pkSFkkbZ ikbi 

ikuh ls Hkj fn;k tk; rks vc ikbi ds çFke vf/kLojd dh 

vko`fÙk gS    [EAMCET (Med.) 2000] 

(a) 220 Hz (b) 440 Hz 

(c) 880 Hz (d) 1760 Hz 

23. 1.5 m yEch ,d dkWp dh ufydk nksuksa fljksa ls [kqyh gS bls 

Å/okZ/kjr% ikuh ds ,d VSad esa iw.kZr% Mqcks;k x;k gS 660 Hz 
vko`fÙk mRié djus okys ,d Lofj= dks uyh ds Åijh fljs ij 

j[kdj dfEir djk;k tkrk gS ,oa uyh dks /khjs /khjs ty ls 

ckgj fudkyk tkrk gSA uyh ds iw.kZr% ckgj vkrs vkrs fdruh 

ckj vuqukn dh fLFkfr;k¡ çkIr gksxh ¼ok;q esa /ofu dh pky 

330m/sec ysa½   [EAMCET (Engg.) 1999] 

 (a) 12 (b) 6 

(c) 8 (d) 4 

24. ,d [kqys vkWxZu ikbi dh iape vf/kLojd dh voLFkk esa gksaxs (N-

fuLian A-çLian) 

(a) 2N, 3A  (b) 3N, 4A 

(c) 4N, 5A (d) 5N, 4A  

25. ,d batu fu;r pky ls fdlh igkM+h dh vksj xfreku gS igkM+h 

ls 0.9 km dh nwjh ij batu lhVh ctkrk gS ftldh çfr/ofu 

Mªk;oj dks 5 lSd.M i'pkr~ lqukbZ nsrh gSA ;fn ok;q esa /ofu dh 

pky 300 m/s gS] rc batu dh pky gksxh 
 

 

 

 
 

(a) 10 m/s  (b) 20 m/s 

(c) 30 m/s (d) 40 m/s  
 

 
 
 

 
(SET -17) 
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1. (a)  pw¡fd lzksr ,oa Jksrk ds chp dksbZ vkisf{kd xfr ugha gS] 
blfy, vkHkklh vko`fÙk ewy vko`fÙk ds cjkcj gksxhA   

2. (c) ewy Loj ds ckn vxys vuqukn ds fy, yEckbZ 

  cml 481633 1 =×= . 

3. (d) mPp fip dk eryc mPp vko`fÙk 

ruh gqbZ Mksjh esa vko`fÙk 
l
Tn

m
T

l
pn ∝⇒=
2

 

vr% mPp vko`fÙk çkIr djus ds fy, ruko c<+kuk pkfg, 

,oa yEckbZ de djuh pkfg,A    

4. (b) n`<+ fljs ls ijkorZu ds ckn rjax esa vfrfjä dykUrj π 

mRié gks tkrk gS   

vr% ;fn  vkifrry = )sin( kxtA −ω  

 rc  )8.0( Ay =ijkofrZr  { }πω +−− )(sin xkt  

 )sin(8.0 kxtA +−= ω  π .  

5. (c) rhljk vf/kLojd vFkkZr~ prqFkZ lauknh 

  40010044 14 =×== nn Hz 

6. (b) iFkkUrj 16
2

32
2

)2( ===−
λπ rr , 

   cmr 14
2

16
=

−
=

π
.  

7. (b) cmlll 110321 =++  ,oa 332211 lnlnln ==  

  3:2:1:::: 321 nnn   

  Q 
22

1 1
2

1

2

2

1 ll
l
l

n
n

=⇒== ,oa 
33

1 1
3

1

3

3

1 ll
l
l

n
n

=⇒==  

  ∴ 110
32
11

1 =++
lll ; cmlcmlcml 20,30,60 321 === . 

8. (d) tc ,d pkSFkkbZ nwjh ij rkj dks mBkdj NksM+k tkrk gS rks 

;g 2 ywiksa esa nksyu djrk gS vr% f}rh; lauknh mRié 

gksxkA 

 

 

 

9. (c) nksyk;eku] Mksjh ds fy, 

 === .....332211 lnlnln fu;rkad = k (eku) = nl 

 ,oa 1......4321 =++++ llll  

 
n
k

n
k

n
k

n
k

n
k

=++++ ....
4321

⇒ .......1111

321
+++=

nnnn
 

10. (c) fn;k gS txy ππ 40cos
3

sin5=  

  
λ
π

λ
π xvtay 2sin2cos2= ls rqyuk djus ij .6 cm=⇒ λ  

∴nks Øekxr fuLianksa ds chp dh nwjh .3
2

cm==
λ

 

11. (a) Hkkjrh; tgkt }kjk lalwfpr vko`fÙk  

.02.1
505500
5055001000' kHz

vv
vvnn

sub

sub ≈⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
−
+

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
+

=  

12. (c) n
uv

uvn
uv

v
uv

vn 22
2
−

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

+
−

−
=Δ  

     = 7300
)4()332(

33242
22 ≈×

−
××

 

13. (c) rhozrk = 2102
200

−×
=

π
π

{ks«kQy

kfä'
= 1 Watt/m2 

vc 
0

10log10
I
IL = = ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−1210 10
1log10  

= dB12010log10 12
10 =  

14. (b) )01.02(sin03.0),( xttxy −= π  )01.02sin(03.0 xt ππ −=  

 
λ
ππ 201.0 ==k ⇒ 2501.02

×=Δ=Δ π
λ
πφ x

4
π

=  

15.  (c) ekuk rjax osx  (V) = vf/kdre d.k osx  

 ⇒ nAAn πωλ 2== ⇒
π
λ
2

=A  

16. (c)  [kqys ikbi esa  
l

vf
21 =  ,oa cUn ikbi esa  

   12 2

4
4

f
l
v

l
vf ==

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×

=  ⇒ 
2
1

2

1 =
f
f

 

17. (b)  

 

 

 

)()(2 2121 ttvdd +=+ ⇒ 1320
2

)53(330
21 =

+×
=+ dd m  

18. (d) xksyh; rjax dh rhozrk 2)(
1)(

nwjh
∝I   

,oa 2aI ∝  ⇒ 
r

a 1
∝  vr% csyukdkj rjax dk lehdj.k 

   )sin( kxt
r
ay −= ω  

19. (a) n
A
 = ?, n

B
 = Kkr vko`fÙk = 320 Hz  

x = 4 foLian çfr lSds.M] tksfd f?klus ds ckn fu;r jgrh 

gSA 

A 
N 

N A 
N 

v 

d1 d2 
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vKkr Lofj= A dks f?klk tkrk gS blfy, n
A
↑  

vr% n
A
↑ – n

B
 = x                     xyr  

       n
B
 – n

A
↑ = x                     lgh 

⇒       n
A
 = n

B
 – x = 320 – 4 = 316 Hz. 

f?klus ls iwoZ Lofj= A dh vko`fÙk ;gh gS  

ijUrq ç’u esa vko`fÙk f?klus ds ckn crkuk gS] tksfd 316Hz 

ls vf/kd gksxh ,oa og 320Hz vko`fÙk ds lkFk 4 foLian 

mRié djrh gS vr% vko';d vko`fÙk 324 Hz gSA 

20. (b) fn;s x;s lehdj.k ls] ππω 6462 11 == n ⇒ 3231 =n  

,oa ππω 6522 22 == n  ⇒ 3262 =n  

vr% foLian vko`fÙk 3323326 =−=  

21. (c) Lofj=ksa dh vko`fÙk;k¡ fuEu lw= ls nh tkrh gSa  

         xNnn )1( −+= izFkevafre  

         4)150(2 ×−+= nn  ⇒ Hzn 196=  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. (c) cUn ikbi esa ewy vko`fÙk  

  lvHz
l

vn 4220220
4

×=⇒==  

  ;fn ikbi dks ,d pkSFkkbZ Hkj fn;k tk;s rc 'ks"k ok;q LrEHk 

dh yEckbZ 
4
3l

 gS 

  vc ewy vko`fÙk = 
l

v
l

v
3

4
34

=
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
 ,oa  

  çFke vf/kLojd = ×3 ewy vko`fÙk  

                     = 8804220
3
3

=
×

==
l

l
l
v

l
v Hz . 

23. (b) ekuk V~;wc ds ckgj vkus ls igys N vuqukn gksrs gSa 

 vr% 
n

vNl
4

)12( −
=  ls 

 ⇒
6604

330)12(5.1
×

×−
=

N
 ⇒ 6≈N . 

24. (c) [kqys ikbi esa ik¡pok vf/kLojd pkSFks lauknh ds laxr gS  

lkFk gh [kqys ikbi esa] fuLianksa dh la[;k = dEiu dh fo/kk 

dk Øe ,oa çLianksa dh la[;k = (fuLianksa dh la[;k + 1) ;gk¡ 

fuLianksa dh la[;k = 4, çLianksa dh la[;k = 4 + 1 =5. 

25. (c) ;fn baftu dh pky v gSA rc baftu }kjk 5 sec esa r; dh 

xbZ nwjh 5v gksxh vr% igkM+h rd igq¡pus esa ,oa Mªkboj  rd 

okfil vkus /ofu }kjk r; dh xbZ nwjh = 900 + (900 – 5v) = 
1800 – 5v  

blfy, ewy /ofu ,oa bldh çfr/ofu ds chp le;kUrjky  
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vt  ⇒ v = 30 m/s.  

***


