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U;wVu dk df.kdk fl)kUr (Newton's Corpuscular Theory) 
(1) U;wVu us crk;k fd çdk’k NksVs] gYds ,oa çR;kLFk d.kksa ls 

feydj cuk gS ftUgsa df.kdk;sa dgrs gSa ,oa ;s fdlh nhIr oLrq ls 

mRlftZr gksrs gSaA 

(2) ;s df.kdk;sa çdk’k dh pky ls lHkh fn’kkvksa esa ljy js[kk esa 

xfreku gksrh gSaA 

(3) ;s df.kdk;sa ÅtkZ dk ogu djrh gSa ,oa us= ds jsfVuk ls 

Vdjkus ij ;s oLrq ds gksus dk vkHkkl djkrh gSaA 

(4) fofHké jaxksa ds çdk’k dh df.kdkvksa dk vkdkj fHké&fHké 

gksrk gS (yky df.kdkvksa dk vkdkj uhyh df.kdkvksa ds vkdkj ls 

vf/kd gksrk gS) 

(5) df.kdk fl)kar Li"V djrk gS fd çdk’k ÅtkZ ,oa laosx dk 

ogu djrk gS] çdk’k ljy js[kk esa xeu djrk gSa] çdk’k dk fuokZr esa 

lapj.k gksrk gS] çdk’k dk ijkorZu ,oa viorZu gksrk gSA 

(6) df.kdk fl)kar O;frdj.k] foorZu ,oa /kzqo.k dks O;Dr ugha 

djrkA 

(7) df.kdk fl)kar ds vuqlkj l?ku ek/;e esa çdk’k dh pky 

fojy ek/;e dh rqyuk esa vf/kd gksrh gS tcfd O;ogkj esa çdk’k dh 

pky fojy ek/;e esa vf/kd vkSj l?ku ek/;e esa de gksrh gSA vr% 

U;wVu dk df.kdk fl)kar xyr fl) gqvkA 

gkbxsu dk rjax fl)kUr (Huygen's Wave Theory) 

(1) ØkbLVu gkbxsu us çdk’k dk rjax fl)kar fn;kA blds 

vuqlkj] ,d dkYifud ek/;e bZFkj esa dksbZ nhIr oLrq ,d fo{kksHk 

(Disturbance) ds lzksr dh Hkkafr gksrh gSA 

(2) ;g dkYifud ek/;e lEiw.kZ czãk.M esa O;kIr gS] ;g ekuk x;k 

fd ;g ek/;e ikjn’kÊ gksrk gS ,oa bldk tM+Ro 'kwU; gksrk gSA lzksr ls 

vkus okyk fo{kkse rjax ds :i esa varfj{k esa lapfjr gksrk gSA 

(3) rjaxsa ÅtkZ ,oa laosx dk ogu djrh gSaA çkjEHk esa gkbxsu us 

ekuk fd çdk’k rjaxsa vuqnS/;Z gksrh gSa fdUrq /kzqo.k dks le>kus ds fy;s 

ckn esa bUgsa vuqçLFk ekuk x;kA 

(4) bl fl)kar ds }kjk çdk’k ds vU; xq.kksa ds vykok O;frdj.k 

,oa /kzqo.k dks Hkh lQyrkiwoZd le>k;k x;kA 

(5) gkbxsu fl)kar] çdk’k fo|qr çHkko] dkEiVu çHkko bR;kfn dks 

le>kus esa vlQy jgkA 

(6) rjax fl)kar esa rjaxkxz dh dYiuk dh xbZA 

rjaxkxz (Wavefront) 

(1) bls gkbxsu us izfrikfnr fd;kA 

(2) fdlh {k.k fo’ks"k ij leku dyk esa dEiu dj jgs ek/;e ds 

d.kksa ds fcUnqiFk dks rjaxkxz dgrs gSA 

(3) izdk’k lapj.k dh fn’kk ¼izdk’k fdj.k½ rjaxkxz ds yEcor~ gksrh 

gSA 

(4) rjaxkxz ij fLFkr izR;sd fcUnq uohu fo{kksHk ds lzksr dh Hkk¡fr 

O;ogkj djrk gS ftls f}rh;d rjafxdk dgrs gSaA ;fn ek/;e lekaxh gS 
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rks f}rh;d rjafxdk;sa Hkh mlh osx ls xfr djrh gSa ftl osx ls 

izkjfEHkd rjaxkxz xfr djrk gSA 

(5) fdlh {k.k f}rh;d rjafxdkvksa dks vxz fn’kk esa Li’kZ djrh 

gq;h lrg u;k rjaxkxz dgykrh gSA bls f}rh;d rjaxkxz dgrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

Table 30.1 : fofHké çdkj ds rjaxkxz 

rjaxkxz ds çdkj rhozrk vk;ke 
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rjaxkxz dk ijkorZu ,oa viorZu  

(Reflection and Refraction of Wavefront) 
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rjaxksa ds v/;kjksi.k dk fl)kUr (Super Position of Waves) 

 tc nks ;k nks ls vf/kd rjaxsa ek/;e ds fdlh d.k ij ,d lkFk 

igq¡prh gSa rks ml d.k dk ifj.kkeh foLFkkiu (y) rjaxksa ds }kjk mRié 

foLFkkiuksa ds lfn’k ;ksx ds rqY; gksxk vFkkZr~ 21 yyy +=   

 

 

 

 

 

 

egRoiw.kZ fcUnq (Important Terms) 

(1) dyk : fdlh rjax ds foLFkkiu lehdj.k esa T;k ;k dksT;k ds 

dks.kkad dks dyk dgrs gSa foLFkkiu lehdj.k y = a sin ω t esa in ω t = 

dyk ;k rkRdkfyd dyk  

(2) dykUrj (φ) : nks rjaxksa dh dykvksa ds vUrj dks dykUrj 

dgrs gSa vFkkZr~ ;fn tay ωsin11 =  ,oa )(sin22 φω += tay  gS rc 

buds chp dykUrj = φ  

(3) iFkkUrj (Δ) : fdlh fcUnq ij igq¡pus okyh nks rjaxksa ds iFkksa dh 

yEckb;ksa ds vUrj dks ml fcUnq ij rjaxksa ds chp iFkkUrj dgrs gSa 

φ
π
λ

×=
2

Δ  

(4) le;kUrj (T.D.) : nks rjaxksa ds chp le;kUrj 

φ
π
×=

2
TT.D.  

ifj.kkeh vk;ke ,oa rhozrk  

(Resultant Amplitude and Intensity) 
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ekuk leku vko`fÙk ,oa ,d fuf’pr (fu;r) dykUrj dh nks rjaxsa 

fp=kuqlkj v/;kjksfir gksrh gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

ekuk nks O;frdkjh rjaxsa fuEu gSa 

tay ωsin11 =  rFkk )(sin22 φω += tay  

tgk¡ =21 ,aa  Lora= vk;ke 

φ = rjaxksa ds feyrs le; muds e/; dykUrj 

(1) ifj.kkeh vk;ke : ifj.kkeh rjax dks y = A sin (ω t + θ)  ds 

:i esa fy[kk tk ldrk gSA  

;gk¡ A = ifj.kkeh vk;ke φcos2 21
2
2

2
1 aaaa ++=  

 

 

 

 

(2) ifj.kkeh rhozrk : pw¡fd ge tkurs gSa fd rhozrk ∝ (vk;ke)2   ⇒ 
2
22

2
11 , kaIkaI ==   ,oa 2kAI =  (k lekuqikrh fu;rkad gS)A vr% 

ifj.kkeh vk;ke ds lw= ls] ifj.kkeh rhozrk φcos2 2121 IIIII ++=  

nks ,dlkeu lzksrksa ds fy;s 021 III == ⇒ φcos2 0000 IIIII ++=  

2
cos4 2

0
φI=   [1 + cosθ 

2
cos2 2 θ= ] 

dyk lEc)rk (Coherence) 

nks çdk’k rjaxksa ds chp dyk lEcU/k] vkdk’k esa le; ds lkFk 

rFkk fLFkfr ds lkFk ifjofrZr gks ldrk gSA ;fn nks çdk’k rjaxksa ds 

chp dyk lEcU/k fu;r jgrk gS rks bl xq.k dks dyk lEc)rk dgrs gSaA 

(1) dkfyd lEc)rk (Temporal coherence) : fdlh çdk’k 

lzksr esa tc mÙksftr ijek.kq dk ewy voLFkk esa laØe.k gksrk gS rks 

çdk’k rjax (QksVkWu) dk mRltZu gksrk gSA 

(i) bl laØe.k ds yxHkx 10–9 ls 10–10 sec dk le; yxrk gSA 

vr% bl le; ds fy;s mRlftZr rjax T;koØh; jgrh gSA bl le; dks 

dyklEc) le; (τc) dgrs gSaA  

(ii) yEckbZ ccL τ=  ds fy;s ;g fuf’pr dyk lEcU/k cuk jgrk gS 

;g yEckbZ dyk lEc) yEckbZ dgykrh gSA fuvkWu ds fy;s λ = 6328 

Å, τc ≈ 10–10 sec ,oa L = 0.03 m 

dSMfe;e ds fy;s] λ = 6438 Å, τc = 10–9 sec ,oa L = 0.3 m  

ystj ds fy;s τc = 10–5 sec ,oa L = 3 km   

(iii) LisDVªeh js[kh dh pkSM+kbZ (Δλ) lEc)rk yEckbZ rFkk lEc)rk 

dky τc esa fuEu lEcU/k gksrk gS 
ccτ

λλ
2

≈Δ  ;k 
L

2λλ ≈Δ   

(2) LFkkfud lEc)rk (Spatial coherence) : nks fcUnqor~ çdk’k 

lzksr vkdk’k esa LFkkfud lEc) rc dgs tkrs gSa ;fn muls mRlftZr 

rjaxsa fu;r dykUrj cuk;s j[krh gSaA  

 

 

 

 

 

 

fcUnq P rFkk Q lzksr S ls leku nwjh ij gSa] budh dyk lnSo leku 

jgsxhA fcUnq P ,oa 'P  LFkkfud lEc) gksaxs ;fn buds chp dh nwjh 

lEc)rk yEckbZ ls de gksxh vFkkZr~ ccPP τ<<'  

(3) dyk lEc) lzksr çkIr djus dh fof/k;k¡ : fdlh ,dy 

çdk’k lzksr ls nks dyk lEc) lzksr çkIr djus dh nks fof/k;k¡ gSa (i) 

rjaxkxz ds foHkktu }kjk ,oa (ii) vk;ke foHkktu }kjk 

(i) rjaxkxz ds foHkktu }kjk : fdlh ladh.kZ lzksr ds }kjk mRié rjaxkxz 

dks ijkorZu] viorZu ;k foorZu }kjk nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tkrk gSA 
bl çdkj çkIr dyk lEc) lzksr dkYifud gksrs gSaA mnkgj.k Ýsusy 

f}fizTe] ykW;M niZ.k] ;ax f}fLyV bR;kfnA 
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(ii) vk;ke ds foHkktu }kjk : bl fof/k esa izdk’k rjax dks vkaf’kd :i 

ls ijkofrZr (50%) ,oa vkaf’kd viofrZr (50%) djds nks Hkkxksa esa 

foHkkftr fd;k tkrk gSaA 

fdlh izdk’k lzksr ls mRlftZr rjax dk vk;ke vkaf’kd ijkorZu ,oa  

viorZu }kjk nks Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrk gSaA 

çkIr dyk lEc) lzksr okLrfod gksrs gSaA mnkgj.k U;wVu oy;] 

ekbdYlu O;frdj.kekih] iryh fQYeksa esa jax bR;kfnA 

 

 

 

 

 

 

 

izdk'k dk O;frdj.k (Interference of Light) 

tc leku vkòfÙk dh nks rjaxsa fdlh 

ek/;e esa ,d gh fn’kk esa xeu djrh gSa] 

rks muds v/;kjksi.k ds dkj.k fdlh fcUnq 

ij izdk’k dh rhozrk vf/kdre ,oa fdlh 

vU; fcUnq ij rhozrk U;wure izkIr gksrh gS 

bl ?kVuk dks izdk’k dk O;frdj.k dgrs 

gSaA ;g nks izdkj dk gksrk gSA 

(1) laiks"kh O;frdj.k : ftl fcUnq ij rjaxsa leku dyk esa feyrh gSa 

ogk¡ laiks"kh O;frdj.k izkIr gksrk gS ¼vf/kdre izdk’k½ 

(i) izs{k.k fcUnq ij rjaxksa ds chp dykUrj o0=φ  ;k πn2  

(ii) izs{k.k fcUnq ij rjaxksa ds chp iFkkUrj λn=Δ  (vFkkZr~ λ/2 dk 

lexq.kd) 

(iii) izs{k.k fcUnq ij vk;ke vf/kdre gksrk gS  Avf/kdre = a1 + a2  

;fn 0021 2aAaaa =⇒== vf/kdre  

(iv) izs{k.k fcUnq ij ifj.kkeh rhozrk vf/kdre gksrh gS 

2121 2 IIIII ++=vf/kdre  ( )221 II +=  

;fn 0021 4 IIIII =⇒== vf/kdre  

(2) fouk'kh O;frdj.k : ftl fcUnq ij rjaxsa foijhr dyk esa feyrh 

gSa ogk¡ fouk’kh O;frdj.k izkIr gksrk gS ¼U;wure izdk’k½ 

(i) dkykUrj o180=φ ,oa ;)12( π−n n = 1, 2, ..... 

;k   ;)12( π+n .....2,1,0=n  

(ii) iFkkUrj 
2

)12( λ
−=Δ n  (vFkkZr~ λ/2 dk fo"ke xq.kd) 

(iii) izs{k.k fcUnq ij vk;ke U;wure gksrk gSA 21 aaA −=urewU;  

;fn 021 =⇒= urewU;Aaa  

(iv) izs{k.k fcUnq ij ifj.kkeh rhozrk U;wure gksrh gS 

2121 2 IIIII −+=urewU;
2

21 )( II −=  

;fn 0021 =⇒== urewU;IIII  

(3) ifjorhZ dykUrj okyh rjaxksa dk v/;kjksi.k : tc nks (;k nks 

ls vf/kd) rjaxsa ftuds e/; dyk cnyrh jgrh gS] v/;kjksfir gksrh gSa 

rks O;frdj.k çkIr ugha gksrkA bl fLFkfr esa ifj.kkeh rhozrk nksuksa rjaxksa 

dh rhozrkvksa ds ;ksx ds rqY; gksrh gS 21 III +=   

;ax dk f}fLyV iz;ksx  

Young's Double Slit Experiment (YDSE) 

,do.khZ izdk’k ¼,dy rjaxnS/;Z½ nks lehi fLFkr ladh.kZ fLyVksa S1 

o S2 ij fxjrk gSA ;s fLyV dyk lEc) lzksrksa dh Hkk¡fr O;ogkj djrh 

gS] tc bu nks dyklEc) lzksrksa ),( 21 SS  ls vkus okyh rjaxksa esa 

v/;kjksi.k gksrk gS rc ifj.kkeLo:i izkIr O;frdj.k dks insZ ij izkIr 

fd;k tk ldrk gS YDSE  esa insZ ij ,dkUrj Øe esa dkyh vkSj 

pedhyh ifÍ;k¡ izkIr gksrh gSa ftUgsa fÝUt dgk tkrk gSA 
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(1) dsUnzh; fÝUt lnSo pedhyh gksrh gS] D;ksafd dsUnzh; fLFkfr 

ij o0=φ ;k 0=Δ  

(2) fLyV ds }kjk izkIr fÝUt lek;kstu fcUnq lzksrksa ds }kjk izkIr 

fÝUt lek;kstu ls vf/kd pedhyk gksrk gSA 

(3) ;fn fLyVsa vleku pkSM+kbZ dh gSa] rks vnhIr fÝUt iw.kZr% dkyh 

ughaa gksxhA ;fn fLyV dh pkSM+kbZ cgqr vf/kd gS] rks insZ ij ,dleku 

ped izkIr gksxhA 

(4) ;fn ,d fLyV yky jax ds izdk’k ls izdkf’kr gks ,oa nwljh 

fLyV uhys jax ds izdk’k ls izdkf’kr dh tk;s rks insZ ij O;frdj.k 

izk:i izkIr ugha gksxkA 

(5) ;fn nks dyk lEc) lzksrksa esas ,d oLrq ,oa nwljk bl oLrq dk 

ijkofrZr izfrfcEc gS] rc dsUnzh; fÝUt pedhyh u gksdj dkyh gksxhA 

egRoiw.kZ ifj.kke (Useful Results) 

(1) iFkkUrj : YDSE esa fp= esa fn[kk;s vuqlkj insZ ij fLFkr fdlh 

fcUnq P ij igq¡pus okyh rjaxksa ds e/; iFkkUrj  

fi Δ+Δ=Δ ; ;gk¡ =Δi f>jÊ ls igys rjaxksa ds e/; çkjfEHkd 

iFkkUrj ,oa =Δ f f>jÊ ls fuxZr rjaxksa ds e/; iFkkUrjA ;fn 0=Δi  

(lkekU; fLFkfr) rc θsind
D
xd

f ==Δ=Δ  

 

 

 

 

 

 

 

 

;gk¡ x = fcUnq P dh dsUnzh; mfPp"B ls nwjh 

P ij mfPp"B izkIr gksus ds fy, : λn=Δ ;  ;gk¡ n = 0, ± 1, ± 2, … 

,oa P ij fufEu"B izkIr gksus ds fy, : 
2

)12( λ−
=Δ

n ;  ;gk¡  n = ± 1,  

± 2,  … 

(2) fÝat dh fLFkfr : n oha pedhyh fÝUt dh dsUnzh; nhIr fÝUt 

ls nwjh βλ n
d
Dnxn == ; ....2,1,0=n  

n oha dkyh fÝUt dh dsUnzh; nhIr fÝUt ls nwjh 

  
2

)12(
2

)12( βn
d
λDnxn

−
=

−
= ; ....3,2,1=n  

(3) fÝat pkSM+kbZ (β) : nks Øekxr pedhyh ;k dkyh fÝatksa ds chp 

dh nwjh fÝat pkSM+kbZ dgykrh gSA YDSE esa lHkh fÝUtksa dh pkSM+kbZ 

leku gksrh gSA izR;sd fÝUt dh pkSM+kbZ 
d
Dλβ =   

 

 

 

 

 

 

 
 

,oa dks.kh; fÝUt pkSM+kbZ 
Dd
βλθ ==  

(4) ;ax ds f}fLyV iz;ksx (YDSE)  esa ;fn λ  rjaxnS/;Z dk izdk’k 

mi;ksx djus ij ǹ’; {ks= esa 1n  fÝUtsa fn[kk;h nsrh gSa ,oa 2λ rjaxnS/;Z 

okys izdk’k dk mi;ksx djus ij mlh ǹ’; {ks= esa 2n  fÝUtsa fn[kk;h nsrh 

gSa rc  2211 nn λλ =  

(5) fÝUtksa ds chp dh nwjh )( xΔ   

(i) n oha pedhyh ,oa m oha pedhyh fÝUt )( mn >  ds chp dh nwjh  

       β)( mnx −=Δ  

(ii) n oha pedhyh ,oa m oha dkyh fÝUt ds chp dh nwjh 

(a) ;fn mn >  rc β⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=Δ

2
1mnx  

(b) ;fn mn <  rc β⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −−=Δ
2
1nmx  

(6) dsUnzh; mfPp"B dh igpku : dsUnzh; mfPp"B dh igpku ds 

fy, ,do.khZ izdk’k ds LFkku ij 'osr izdk’k iz;ksx esa yk;k tkrk gSA 

vfrO;kiu ds dkj.k dsUnzh; mfPp"B 'osr izkIr gksxk ftlds fdukjs jaxhu 

gksaxs] dsUnzh; mfPp"B ds nksuksa vksj dqN jaxhu ifÍ;k¡ vkSj fQj ,dleku 

iznhfIr izkIr gksrh gSA 

;fn lEiw.kZ YDSE dks fdlh vU; ek/;e esa ys tk;sa rc λ cnyrk 

gS vr% β Hkh cny tkrk gSA 

mnkgj.k ds fy;s ty esa] a
w

a
w

w

a
w β

μ
ββ

μ
λλ

4
3

==⇒=   

Li"V rFkk LFkk;h O;frdj.k dh 'krsZa  

(Condition for Observing Interference) 
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(1) O;frdkjh rjaxksa ds e/; izkjfEHkd dykUrj lnSo fu;r jguk 

pkfg, vU;Fkk O;frdj.k LFkk;h ugha jgsxkA 

(2) O;frdkjh rjaxksa dh vko`fÙk;k¡ ,oa rjaxnS/;Z leku gksuh pkfg,, 
leku u gksus ij dykUrj fu;r ughaa jgsxk vr% O;frdj.k LFkk;h ugha 

jgsxkA 

(3) izdk’k ,do.khZ gksuk pkfg, : izR;sd rjaxnS/;Z ds laxr ,d 

O;frdj.k izk:i gksrk gSA vr% ,do.khZ izdk’k lzksr gksus dh voLFkk esa 

fofHkUu O;frdj.k izk:iksa dk vfrO;kiu #d tkrk gS vkSj O;frdj.k 

Li"V izkIr gksrk gSA 

(4) O;frdkjh rjaxksa ds vk;ke leku gksus pkfg, : blls foi;kZl 

(contrast) c<+rk gS D;ksafd bl voLFkk esa 04 II =vf/kdre  ,oa 0=urewU;I  

(5) nksuksa dyk lEc) lzksr ,d nwljs ds utnhd gksus pkfg, 

vU;Fkk vYi fÝUt pkSM+kbZ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∝

d
1βksafdD;  ds dkj.k pedhyh vkSj 

dkyh fÝUtksa dks foHksfnr ugha ns[kk tk ldrk vr% inkZ ,dleku :i 

ls iznhIr fn[ksxkA  

;ax ds f}fLyV iz;ksx (YDSE) esa fÝUt foLFkkiu 
(Shifting of Fringe Pattern in YDSE) 

;fn O;frdkjh rjaxksa esa ls fdlh ,d rjax ds ekxZ esa ,d ikjn’khZ 

vHkzd ;k dk¡p dh iÍh j[k nh tk;s rks lEiw.kZ izfr:i foLFkkfir gks 

tkrk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) fÝUt foLFkkiu tt
d
D )1()1( −=−= μ

λ
βμ  

(2) vfrfjDr iFkkUrj t)1( −= μ  

(3) ;fn fÝUt foLFkkiu n fÝUtksa ds rqY; gS rc 
λ

μ tn )1( −
=  ;k 

)1( −
=

μ
λnt  

(4) fÝUt foLFkkiu fÝUt dh dksfV ij fuHkZj ugha djrk ¼vFkkZr~ 

'kwU; dksfV ds mfPp"B dk foLFkkiu = n oha dksfV ds mfPp"B dk 

foLFkkiu½ 

(5) fÝUt foLFkkiu rjaxnS/;Z ij fuHkZj ugha djrkA 

fÝUt n`';rk (Fringe Visibility (V)) 

fÝUt n`’;rk dh enn ls dyk lEc)rk ds ckjs esa tkudkjh] 

O;frdj.k esa fÝUt dk foi;kZl izkIr fd;k tk ldrk gSA 

)(
2

21

21

II
II

II
II

V
+

=
+

−
=

urewU;vf/kdre

urewU;vf/kdre  If 0=urewU;I , 1=V  (vf/kdre)  

vFkkZr~ fÝUt n`’;rk Js"B gksxh ,oa ;fn 

1,0 −== VIvf/kdre  vkSj ;fn 0, == VII urewU;vf/kdre  

YDSE esa fdlh ,d fLyV ds Bhd lkeus vuqifLFkr 

rjaxnS/;Z (Missing Wavelength in Front of One Slit in YDSE) 

ekuk f>jÊ S1 ds Bhd lkeus çs{k.k fcUnq P gS  

rks P ij vuqifLFkr rjaxnS/;Z     
D1)n(2

d 2

−
=λ  

....3,2,1=n  j[kus ij vuqifLFkr rjaxnS/;Z 

....
5

,
3

,
222

D
d

D
d

D
d

=λ  

 

 

 

 

 

 

 

O;frdj.k ds vuqiz;ksx (Interference in Thin Films) 

O;frdj.k dh ?kVuk lkekU;r% iryh fQYeksa ¼ftudh eksVkbZ 

vkifrr izdk’k dh rjaxnS/;Z 

dksfV dh gksa½ esa izsf{kr dh tkrh 

gSaA ;fn fQYe dh eksVkbZ 

vkifrr izdk’k ds rjaxnS/;Z ls 

cgqr de gS] rks ;g dkyh 

fn[kk;h nsrh gS vkSj eksVkbZ cgqr 

vf/kd gS rks fQYe ,dleku 

:i ls izdkf’kr fn[ksxhA 

'osr izdk’k esa lkcqu ds cqycqys ,oa ikuh ij rsy dh iryh fQYe ds 

nksuksa ì"Bksa ls ijkofrZr rjaxksa esa O;frdj.k gksus ds dkj.k fofHkUu jax 

fn[kk;h nsrs gSaA  
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inkZ 
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(1) ijkofrZr fLFkfr esa O;frdj.k : laiks"kh O;frdj.k ¼vf/kdre 

rhozrk½ dh 'krZ 

2
)12(cos2 λμ −==Δ nrt  

yEcor~ vkiru ds fy, r = 0 vr% 
2

)12(2 λμ −= nt  

fouk'kh O;frdj.k ¼U;wure rhozrk½ dh 'krZ 

2
)2(cos2 λμ nrt ==Δ  yEcor~ vkiru ds fy, λμ nt =2  

(2) viofrZr fLFkfr esa O;frdj.k : laiks"kh O;frdj.k ¼vf/kdre 

rhozrk½ dh 'krZ 

2
)2(cos2 λμ nrt ==Δ  yEcor~ vkiru ds fy, λμ nt =2  

fouk'kh O;frdj.k ¼U;wure rhozrk½ dh 'krZ 

2
)12(cos2 λμ −==Δ nrt  

yEcor~ vkiru ds fy,  
2

)12(2 λμ −= nt  

ykW;M niZ.k (Lloyd's Mirror) 

,d lery dk¡p dh IysV ¼tks fd niZ.k dh Hkk¡fr O;ogkj djrh 

gS½ fdlh fLyV S1 ls vkus okys izdk’k ls izdkf’kr dh tkrh gSA 

ijkorZu ds i'pkr~ S1 dk vkHkklh izfrfcEc S2 izkIr gksrk gS ,oa ;s nksuksa 

S1 ,oa S2 dyklEc) lzksrksa dh Hkkafr O;ogkj djrs gSaA bl izdkj ls 

izkIr O;frdj.k esa fÝUt pkSM+kbZ ds fy, O;atd YDSE esa izkIr fÝUt 

pkSM+kbZ ds O;atd ds leku gh gksrk gS] fdUrq nksuksa fÝUt izk:iksa esa ,d 

egRoiw.kZ varj gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

ykW;M niZ.k esa ;fn insZ ij fLFkr fcUnq P ij igq¡pus okyh rjaxksa ds 

e/; iFkkUrj PSPS 12 −  rjaxnS/;Z (λ) dk iq.kZ xq.kd gS] rc P ij 

dkyh fÝUt izkIr gksxh u fd pedhyh ¼tcfd YDSE esa bl fLFkfr esa 

pedhyh fÝUt izkIr gksrh gS½ bldk dkj.k ;g gS fd tc izdk’k fdj.k 

dk¡p dh IysV ¼dBksj lrg½ ls ijkofrZr gksdj vkrh gS] rks bldh dyk 

180o ls cny tkrh gS vFkkZr~ ijkofrZr fdj.k ds iFk esa 
2
λ
dh o`f) gks 

tkrh gSA ;fn IysV ij izdk’k Li’khZ; :i ls vkifrr gksrk gS rc O ij 
O;frdj.k dh voLFkk esa lh/ks lzksr ls vkus okyh rjax vkSj ijkofrZr 

rjax ds e/; iFkkUrj 'kwU; gksrk gSA vr% O ij pedhyh fÝUt ds 

LFkku ij dkyh fÝUt izkIr gksxhA 

vr% tc Hkh nks O;frdkjh rjaxksa ds e/; dykUrj π gksxk] mfPp"B 
vkSj fufEu"B dh fLFkfr;k¡ vkil esa cny tkrh gSaA vFkkZr~ iFkkUrj 

λnx =Δ  (U;wure rhozrk ds fy,)   

,oa 2/)12( λ−=Δ nx  ¼vf/kdre rhozrk ds fy,½  

Ýsusy f}fizTe (Fresnel's Biprims) 
(1) ;g ,d izdk'kh; midj.k gS] ftlls O;frdj.k izkIr gksrk gSA 

nks irys fçTeksa dks vk/kkj ls tksM+dj ;k ,d eksVh dk¡p dh ifêdk dks 

f?kldj Ýsuy f}fçTe cuk;k tkrk gSA 

(2) fçTe dk U;wudks.k yxHkx 1/2o ,oa vf/kd dks.k yxHkx 179o  

gksrk gSA 

(3) tc f}fçTe ds lkeus ,d o.khZ çdk'k lzksr j[kk tk;s rks nks 

vkHkklh dyklEc) lzksr S1 ,oa S2 izkIr gksrs gSaA 

(4) O;frdj.k çk:i f}fçTe ds lkeus fLFkr insZ ij ,d fuf'pr 

{ks= esa çkIr gksrk gS] ftls usf=dk dh enn ls ns[kk tk ldrk gSA 

(5) usf=dk esa yxs gq;s ekbØksehVj ds }kjk fÝat dh pkSM+kbZ ekih 

tkrh gSA fÝUtksa dh pkSM+kbZ leku gksrh gS ,oa bldk eku 
d
Dλ

β =   
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(6) ekuk lzksrksa S1 rFkk S2 ds chp dh nwjh d ,oa lzksrksa vkSj insZ dh 

f}fçTe ls nwfj;k¡ Øe'k% a rFkk b gSa] rc D = (a + b)A ;fn fçTe dks.k 

α  gS ,oa fçTe dk viorZukad μ gSA rc αμ )1(2 −= ad  

∴   
)(

])1(2[
ba

a
+
−

=
αμβ

λ      ⇒  
αμ
λβ
)1(2

)(
−

+
=
a

ba  

(7) ;fn f}fizTe ,oa usf=dk ds chp ,d mÙky ysal j[kk tk;s rks 

gesa ysal dh nks fLFkfr;k¡ izkIr gksrh gSa buds fy, dyk lEc) lzksrksa dh 

pedhys izfrfcEc usf=dk esa izsf{kr gksrs gSaA nksuksa fLFkfr;ksa ds fy, izkIr 

izfrfcEcksa ds chp vUrjky dks eki ysrs gSaA ekuk fd ;s d1 o d2 gSa rc 

21ddd =      ∴ 
)(
21

ba
dd

D
d

+
==
ββλ  

U;wVu oy; (Newton's Rings) 

(1) ;fn ,d lery dkap dh lrg ij ,d lery mÙky ysUl 

j[kk tk;s ysUl dh oØh; lrg vkSj dkap dh IysV dh lery lrg ds 

e/; ,d ok;q dh fQYe cu tkrh gSA  

(2) ;fn ,do.kÊ çdk’k ysUl dh lrg ij vkifrr fd;k tk;s rks 

ijkofrZr çdk’k esa r f=T;k dh o`Ùkh; fÝatsa ns[kh tk ldrh gSaA bu 

o`Ùkh; fÝatksa dks U;wVu oy; dgrs gSaA 

 

 

 

 

 

 
 

 

(3) dsUæh; fÝat ,d vnhIr (Dark) /kCck gksrk gS] vkSj fQj 

,dkUrj pedhyh ,oa dkyh fÝatsa çkIr gksrh gSaA  

(4) n oha vnhIr oy; dh f=T;k Rrm λ–~  

n = 0, 1, 2, .....,   R = mÙky lrg dh f=T;k 

(5) n oha pedhyh oy; dh f=T;k Rnrn λ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

2
1  

(6) ;fn μ viorZukad dk ,d æo ysUl vkSj dkap dh IysV ds e/; 

Hkjk tk;s rks vnhIr oy; dh f=T;k 
μ
λRnrn =  

(7) U;wVu oy; O;oLFkk ds }kjk ,do.kÊ çdk’k dh rjaxnS/;Z Kkr dh 

tk ldrh gSA blds fy;s n oha vnhIr oy; dk O;kl (Dn) ,oa (n + p) oha 

vnhIr oy; dk O;kl (Dn + p) ekis tkrs gS] rc 

RpnD pn λ)(42
)( +=+  ,oa RnDn λ42 =    ⇒  

pR
DD npn

4

22 −
= +λ  

izdk'k esa MkWIyj izHkko (Doppler's Effect of Light) 

izdk’k lzksr ,oa izs{kd ds chp vkisf{kd xfr ds dkj.k izdk’k dh 

vko`fÙk ;k rjaxnS/;Z esa vkHkklh ifjorZu gksus dh ?kVuk dks MkWIyj izHkko 

dgrs gSaA 

;fn =ν  okLrfod vkòfÙk, ='ν vkHkklh vkòfÙk, v = fLFkj izs{kd ds 

lkis{k izdk’k lzksr dh pky, c = izdk’k dh pky 

(1) çdk'k lzksr fLFkj çs{kd dh vksj xfreku gS : tc dksbZ 

çdk’k lzksr vkisf{kd osx v ls fdlh çs{kd dh vksj xfreku gS rc 

çdk’k dh vkHkklh vko`fÙk (ν') okLrfod vko`fÙk (ν) ls vf/kd gksxh vr% 

vkHkklh rjaxnS/;Z (λ') okLrfod rjaxnS/;Z (λ) ls de gksxh 

)/1(
)/1('
cv
cv

−
+

=νν  rFkk 
)/1(
)/1('
cv
cv

+
−

= λλ  

v << c ds fy;s :  

(i) vkHkklh vkòfÙk ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=′

c
v1νν  rFkk 

(ii) vkHkklh rjaxnS/;Z ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=′

c
v1λλ  

(iii) MkWIyj foLFkkiu : vkHkklh rjaxnS/;Z < okLrfod rjaxnS/;Z, 

blfy, izdk’k lzksr ds LisDVªe esa fodj.k cSaxuh fljs dh vksj 

foLFkkfir gksrk gSA bls cSaxuh foLFkkiu dgrs gaS 

MkWIyj foLFkkiu 
c
v.λλ =Δ  

(iv) rjaxnS/;Z esa vkaf’kd deh 
c
v

=
Δ

=
λ
λ  

(2) çdk'k lzksr fLFkj çs{kd ls nwj xfreku gS : bl fLFkfr esa ν' 

< ν  ,oa λ' > λ  

)/1(
)/1('
cv
cv

+
−

=νν  ,oa 
)/1(
)/1('
cv
cv

−
+

= λλ  

v << c ds fy;s :  

(i) vkHkklh vkòfÙk ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=′

c
v1νν  rFkk 

(ii) vkHkklh rjaxnS/;Z ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=′

c
v1λλ  

(iii) MkWIyj foLFkkiu: vkHkklh rjaxnS/;Z > okLrfod rjaxnS/;Z, 

d

r

R

vkifrr 
çdk’k  

22 rR −

ok;q fQYe 

Fig. 30.18 
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blfy, izdk’k lzksr ds LisDVªe esa fofdj.k yky fljs dh vksj 

foLFkkfir gksrk gS bls yky foLFkkiu dgrs gSa 

MkWIyj foLFkkiu 
c
v.λλ =Δ  

(iv) rjaxnS/;Z esa vkaf’kd deh 
c
v

=
Δ

=
λ
λ  

(3) MkWIyj çlkj : fdlh foltZu ufydk esa Hkjh xSl ds ijek.kq 

vfu;fer :i ls lHkh fn’kkvksa esa xfreku gksrs gSaA tc bu ijek.kqvksa ls 

mRlftZr çdk’k ds o.kZØe dk fo’ys"k.k fd;k tk;s rks MkWIyj çHkko ds 

dkj.k (D;ksafd dqN ijek.kq lalwpd dh vksj ,oa dqN ijek.kq lalwpd ls 

nwj pyrs gSa) LisDVªeh js[kk dh vko`fÙk dk ,d eku çsf{kr ugha gksxk 

cfYd bldh ,d ijkl çkIr gksxh tks gS 

νν
c
v

±=Δ± ,   λλ
c
v

±=Δ±  

;g LisDVªeh js[kk dks (2Δλ) ls çlkfjr dj nsrk gSA bls MkWIyj 

çlkj dgrs gSA MkWIyj çlkj v ds lekuqikrh gksrk gS] tks fd T  ds 

lekuqikrh gSA ;gk¡ T dSfYou esa rkiØe gSA  

(4) jMkj : jMkj ,d ,slh rduhd gS ftlesa ijkofrZr jsfM;ksa rjaxksa 

}kjk nwjLFk oLrqvksa dh fLFkfr dk irk yxk;k tk ldrk gSA jMkj dk 

mi;ksx leqæh ;k=k esa] usoh esa] ok;q;ku ;k tgktksa dks funsZf’kr djus esa 

gksrk gSA  

jMkj rduhd fLFkr ,oa xfr’khy y{; dks foHksfnr djrh gSA y{; 

dh vksj Hksts x;s ,oa mlls Vdjkdj ykSV dj vkus okys flXuyksa dh 

vko`fÙk;ksa esa vUrj ekik tkrk gSA ;fn utnhd vkrs gq;s xfr’khy y{; 

dh pky v gS] rc vko`fÙk esa vUrj 

νν
c
v2

=Δ  (2 dk xq.kd rjax ds ijkorZu ds dkj.k gS) nwj tkrs 

gq;s y{; ds fy;s νν
c
v2

−=Δ  (_.k fpUg vkòfÙk esa deh dks n’kkZrk gS)  

(5) MkWIyj izHkko ds mi;ksx 

(i) xfreku fi.Mksa ¼gokbZ tgkt] iuMqCch vkfn½ jMkj] lksukj dh pky 

Kkr djus esaA 

(ii) rkjksa ,oa xSysDlh dh pky Kkr djus esaA 

(iii) lw;Z dh ?kw.kZu pky Kkr djus esaA 

(iv) LisDVªeh js[kkvksa dh O;k[;k esaA 

(v) mixzgksa dk irk yxkus esaA 

(vi) fpfdRlk foKku esa] tSls lksuksxzkQh] bdksdkWfMZ;ksxzke vkfnA 

izdk'k dk foorZu (Diffraction of Light) 

foorZu dh ?kVuk dk çs{k.k loZçFke fxzekYMh us fd;kA bldk 

çk;ksfxd v/;;u U;wVu ,oa ;ax us fd;kA foorZu dh lS)kafrd iqf"V 

Ýsusy us dhA 

(1) çdk'k dk }kjd vFkok vojks/kd (vkdkj rjaxnS/;Z dh dksfV 

dk) ds rh{.k fdukjksa ij eqM+uk çdk'k dk foorZu dgykrk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) ,d gh rjaxkxz ds fofHké fgLlksa esa çkIr f}rh;d rjafxdkvksa ds 

v/;kjksi.k ls çkIr ?kVuk foorZu dgykrh gSA 

(3) foorZu lHkh çdkj dh rjaxksa dk xq.k/keZ gSA 

(4) rjax dh rjaxnS/;Z ftruh vf/kd gksxh mldk foorZu Hkh mruk 

gh vf/kd gksxkA 

foorZu ds çdkj (Types of Diffraction) 

(1) Ýsusy foorZu : vojks/kd ;k }kjd ¼foorZu ;qfä½ ls lzksr rFkk 

inkZ fuf’pr nwjh ij gksrs gSa bl izdkj ds foorZu dks Ýsusy foorZu 

dgrs gSa 

 lkekU; mnkgj.k : lh/ks fdukjs] ladh.kZ rkj ,oa lw{e vikjn’khZ 

pdrh }kjk foorZuA 

 

 

 

 

 

 

(A) f>jÊ dh pkSM+kbZ rjaxnS/;Z dh rqyuk esa cgqr vf/kd gS 

b

λ
D

O

b>>λ

,dleku rhozrk 

forj.k 

(B) f>jÊ dh pkSM+kbZ rjaxnS/;Z dh dksfV dh gS 

b

λ

D

O

b>λ

vleku 
rhozrk  

forj.k 

I

vnhIr

vnhIr

vnhIr

vnhIr

Fig. 30.19 
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(2) ÝkWmugksQj foorZu : blesa vojks/kd ;k }kjd ls L=ksr ,oa 

inkZ vuUr nwjh ij gksrs gSaA 

 lkekU; mnkgj.k : ,dy js[kk fNæ] f}js[kk fNæ ,oa foorZu xzsfVax 

ij foorZuA 

 

 

 

 

 

 

,dy js[kk fNæ ij çdk'k dk foorZu  

Diffraction at Single Slit (Fraunhoffer Diffraction) 

ekuk ,d lery rjaxkxz f>jÊ AB (pkSM+kbZ b) ij vkifrr gksrk gSA 

lery rjaxkxz dk çR;sd Hkkx (vFkkZr~ f>jÊ dk çR;sd Hkkx) lHkh 

fn’kkvksa esa QSyrh gq;h f}rh;d rjafxdkvksa ds lzksr dh Hkkafr O;ogkj 

djrk gSA nwj fLFkr insZ ij foorZu çkIr gksrk gS (O;ogkj esa f>jÊ ds 

lkeus j[ks mÙky ysUl ds nwljh vksj Qksdl ry ij insZ dks j[kdj ;g 

fLFkfr çkIr dh tkrh gS) 

 

 

  

 

(1) foorZu çfr:i esa dsUæ esa pedhyh fÝat (dsUæh; mfPp"B) 

çkIr gksrh gS tks fd dkyh ,oa pedhyh js[kkvksa (ftUgsa f}rh;d fufEu"B 

,oa mfPp"B dgrs gSa) ls f?kjh jgrh gSA 

(2) fp= esa fn[kk;s vuqlkj insZ ij O fcUnq ij dsUæh; mfPp"B 

çkIr gksrk gSA A vkSj B ls mRié rjafxdk;sa bl fcUnq ij leku dyk esa 

feyrh gSa] vr% O ij rhozrk vf/kdre gksrh gSA 

(3) f}rh;d fufEu"B : insZ ij P fcUnq ij n oka f}rh;d fufEu"B 

çkIr gksus ds fy;s foofrZr rjaxksa ds e/; iFkkUrj λθ nb ==Δ sin  

(i) n osa f}rh;d fufEu"B dh dks.kh; fLFkfr 
b
nλθθ =≈sin  

(ii) dsUæh; mfPp"B ls n osa f}rh;d fufEu"B dh nwjh 

 
b
fn

b
DnDxn

λλθ === . ; ;gk¡ D = f>jÊ ,oa insZ ds chp dh 

nwjh f ≈ D = vfHklkjh ysUl dh Qksdl nwjh 

(4) f}rh;d mfPp"B : insZ ij P fcUnq ij n osa f}rh;d mfPp"B ds 

fy;s 

iFkkUrj 
2

)12(sin λθ +==Δ nb ; ;gk¡ n = 1, 2, 3 ..... 

(i) n osa f}rh;d mfPp"B dh dks.kh; fLFkfr 

 
b

n
2

)12(sin λθ +
≈≈  

(ii) n osa f}rh;d mfPp"B dh dsUæh; mfPp"B ls nwjh 

 
b

fn
b
DnDxn 2

)12(
2

)12(. λλθ +
=

+
==   

(5) dsUæh; mfPp"B : dsUæh; mfPp"B blds nksuksa vksj fLFkr çFke 

fufEu"Bksa ds chp esa gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) dsUæh; mfPp"B dh dks.kh; pkSM+kbZ = 
b
λθ 22 =  

(ii) dsUæh; mfPp"B dh js[kh; pkSM+kbZ 
b
ffDx λθθ 2222 ====  

(6) rhozrk forj.k : ;fn dsUæh; mfPp"B dh rhozrk I0 gS rc çFke 

o f}rh;] f}rh;d mfPp"Bksa dh rhozrk;sa Øe’k% 
22

0I  ,oa 
61

0I  ekih xbZA 

vr% foorZu fÝatksa dh pkSM+kbZ ,oa rhozrk vleku gksrh gSA 
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inkZ 

θ 

θ 

θ 
Δ 

Fig. 30.22 

fLyV 

inkZ 
vuUr ij 
fLFkr lzksr 

Fig. 30.21 

xθ

D ≈ f

dsUæh; 

mfPp"B 

çFke fufEu"B

çFke fufEu"B
x

θ

Fig. 30.23 

I0 

b
λ2

−
b
λ

−
b
λ

b
λ3

b
λ2

b
λ3O 

çFke 
fufEu"B 

f}rh; 
fufEu"B 

dsUæh;  
mfPp"B 

I0/22 I0/61

f}rh;d mfPp"B

f}rh; çFke

dsUæh; 
mfPp"B 

Fig. 30.24 
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(i) insZ ij rhozrk forj.k ds fy;s xf.krh; lEcU/k fuEu gS  

I = 
2sin
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

α
α

oI  ;gk¡ α, insZ ij fdlh fcUnq dh dks.kh; fLFkfr θ ,oa 

çdk’k dh rhozrk I ds e/; ,d lqfo/kktud lEcU/k gSA 

φ = b pkSM+kbZ okyh f>jÊ ds Åijh vkSj fupys fljs ls vkus okyh 

çdk’k fdj.kksa ds e/; dykUrj gS 

,oa θ
λ
πφα sin

2
1 b

==  

(ii) ;fn f>jÊ dh pkSM+kbZ c<+rh gS (rjaxnS/;Z ds lkis{k) rks dsUæh; 

mfPp"B dh pkSM+kbZ Hkh ?kVrh gS  vFkkZr~ f>jhZ ls mRlftZr izdk'k dk 

QSyko de gks tkrk gSA f}rh; mfPp"B Hkh pkSM+kbZ esa ?kVrs gSaA 

(iii) ;fn λ>>b  rks f>jÊ ls çkIr f}rh;d mfPp"B foyqIr gks tkrs 

gS] ,dy f>jÊ foorZu çfr:i çkIr ugha gksrkA 

(iv) ;fn f>jÊ dh pkSM+kbZ 2 ds xq.kd ls ?kVk;h tk;s rks insZ ds 

dsUæ ij rjax dk vk;ke 2 ds xq.kd ls ?kV tkrk gSA vr% dsUæ ij 

rhozrk 4 ds xq.kd ls ?kV tkrh gSA 

 

 

 

 

 

  

 

foorZu xzsfVax (Diffraction Gratings) 

çdk’k dk v/;;u ,oa mu oLrqvksa dk v/;;u tks çdk’k dk 

mRltZu vkSj vo’kks"k.k djrh gS foorZu xzsfVax }kjk fd;k tkrk gSA 

(1) bl midj.k esa leku pkSM+kbZ dh lekUrj f>fjZ;k¡ ,dleku 

nwfj;ksa ij gksrh gSa] bUgsa :fyax dgk tkrk gSA budh la[;k çfr feeh- esa 

gtkjksa gksrh gSA  

(2) f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh (d) dks xzsfVax vUrjky dgk tkrk gS 

(;fn N-f>fjZ;k¡] ω pkSM+kbZ ?ksjrh gSa rc 
N

d ω
= ) 

(3) çR;sd f>jÊ ls θ dks.k ij mRlftZr çdk’k fdj.k ds fy;s] 

çR;sd fdj.k vkSj mlds Åij fLFkr fdj.k ds e/; iFkkUrj d sinθ 
gksrk gSA d dks xzsfVax vo;o dgrs gSaA 

d = a + e 

;gk¡ a = f>jÊ dh pkSM+kbZ 

e = vikjn’kÊ Hkkx 

 

(4) pedhyh fÝat çkIr djus dh fLFkfr d sinθ = nλ, ;gk¡ n = 0 

1, 2, .... foorZu dh dksfV gksrh gSA 

 

 

 

 

 

 
Ýsusy v)kZorhZ dfVcU/k (Fresnel’s Half Period Zone (HPZ)) 

Ýsusy ds vuqlkj fdlh rjaxkxz dks cgqr lkjs Hkkxksa ¼dfVcU/kksa½ esa 

foHkkftr fd;k tk ldrk gS tks fd Ýsusy ds v)kZorÊ dfVcU/k 
(HPZ’s) dgykrs gSaA 

insZ ds fdlh fcUnq ij ifj.kkeh çHkko] fofHké dfVcU/kksa ls çkIr 
f}rh;d rjaxksa dk la;qDr çHkko gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

ekuk ABCD ,d lery rjaxkxz gS ,oa bldk çHkko fcUnq P ij 

Kkr djuk gSA P dks dsUæ ekudj ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
λd  f=T;k ds ,d xksys dh 

dYiuk djus ij ;g xksyk rjaxkxz dks ,d o`Ùk (o`Ùk 1) ds :i esa 

dkVrk gSA bl o`Ùkh; dfVcU/k dks Ýsusy dk çFke v)kZorÊ dfVcU/k 
dgrs gSaA 

d
a

e θ

Fig. 30.26 

0 – 300 – 150 0 150 300 

I

 I0 

4

I0
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Fig. 30.25 
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Fig. 30.27 
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Fig. 30.27 
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P dks dsUæ ekudj ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

2
2 λb  f=T;k dk xksyk [khpus ij ;g 

rjaxkxz dks o`Ùk 2 esa dkVrk gSA o`Ùk 2 ,oa o`Ùk 1 ds e/; dk Hkkx f}rh;  
(II) v)kZorÊ dfVcU/k dgykrk gSA 

n osa o`Ùk ,oa )1( −n  osa o`Ùk ds e/; ?ksjk x;k lrgh {ks=Qy n oka 
v)kZorÊ dfVcU/k dgykrk gSA 

(1) v)kZorhZ dfVcU/k (HPZ) dh f=T;k : n osa v)kZorÊ dfVcU/k 

ds fy;s λλ ∝⇒= nn rndr  

 

 

 

 

 

 

 

(2) v)kZorhZ dfVcU/k dk {ks=Qy : n osa v)kZorÊ dfVcU/k 

(HPZ) dk {ks=Qy An = n osa o`Ùk dk {ks=Qy – )1( −n  osa o`Ùk dk 

{ks=Qy  

        = λππ drr nn =− − )( 2
1

2  

(3) çs{k.k fcUnq P dh n osa dfVcU/k ls ek/; nwjh  

  
4

)12(
2

1 λ−
+=

+
= − nbrrd nn

n  

(4) v)kZorhZ dfVcU/kksa ds e/; dykUrj : nks Øekxr dfVcU/kksa 

ls mRlftZr rjafxdkvksa ds P fcUnq ij igqapus ij muds e/; dykUrj π 

gS (;k iFkkUrj ,
2
λ  le;kUrj 

2
T ) 

fdUgh Hkh nks le ;k fo"ke v)kZorÊ dfVcU/kksa ds e/; dykUrj 2π 

gksrk gSA 

(5) v)kZorhZ dfVcU/k (HPZ) dk vk;ke : fcUnq P ij n osa HPZ 

ds dkj.k çdk’k dk vk;ke )cos1( n
n

n
n d

AR θ+∝ ; ;gk¡ An = n osa HPZ 

dk {ks=Qy] dn = n osa HPZ dh ek/; nwjh  

)cos1( nθ+ = fr;Zdrk xq.kkad 

n dk eku c<+us ij] Rn dk eku /khjs&/khjs ?kVrk gS vFkkZr~ 

nn RRRRRR >>>>>> −14321 ............  

(6) ifj.kkeh vk;ke : nks Øekxr v)kZorÊ dfVcU/kksa ls mRié 

rjafxdk;sa P ij foijhr dyk esa feyrh gSaA   

vr% P ij ifj.kkeh vk;ke   

nRRRRRR -1n
4321 )1.........( −+−+−=  

;fn ∞=n , rc ,01 ==− nn RR  vr% 
2

1RR =  

vFkkZr~ HPZ dh vf/kd la[;k ds fy;s] lEiw.kZ rjaxkxz ds dkj.k 

fcUnq P ij çdk’k dk vk;ke çFke v)kZorÊ dfVcU/k ds dkj.k vk;ke 

dk vk/kk gksrk gSA 

Øekxr v)kZorÊ dfVcU/kksa ds vk;keksa dk vuqikr fu;r gksrk gSa 

,oa 1 ls de gksrk gSA 

k
R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

n

n ====
− 1

2

2

3

3

4

4

5

1
........     (;gk¡ k < 1) 

(7) ifj.kkeh rhozrk : rhozrk ∝ (vk;ke)2 

∞=n  ds fy;s] 
44
1

2
1 IRI ∝∝    

vFkkZr~ lEiw.kZ rjaxkxz ds dkj.k rhozrk] çFke v)kZorÊ dfVcU/k ds 

dkj.k rhozrk dh ,d pkSFkkbZ gksrh gSA  

 

o`Ùkkdkj pdrh ds dkj.k foorZu 

(Diffraction Due to a Circular Disc) 

tc ,d pdrh çdk’k iqat ds ekxZ esa j[kh tk;s] rc insZ ij 

foorZu çfr:i çkIr gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 
 

(1) pdrh dh o`Ùkh; Nk;k ds dsUæ ij] ,d pedhyk /kCck mRié 

gksrk gSA bl /kCcs dks Ýsusy /kCck ;k IokWblu /kCck dgrs gSaA 

(2) pdrh dk vkdkj c<+kus ij ;k insZ dks pdrh dh vksj pykus 

ij bl pedhys /kCcs dh rhozrk ?kVrh gSA 

Pd O 
θn

θn

rn

Fig. 30.28 

S pdrh

inkZ 

foorZu  
fÝatsa 

Fig. 30.29 
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(3) pedhys /kCcs ds pkjks vksj] fÝat pkSM+kbZ ds ?kVrs Øe esa 

pedhyh vkSj dkyh fÝatsa çkIr gksrh gSaA 

(4) ekuk pdrh dh f=T;k r pdrh vkSj insZ ds chp dh nwjh d ,oa 
ç;qDr çdk’k dh rjaxnS/;Z λ  gSA 

;fn pdrh ds }kjk n v)kZorÊ dfVcU/k (HPZ) ?ksjs x;s gSa rc 

λ
πλ

d
rnrnd

2
2 =⇒=  

(5) ;fn pdrh flQZ çFke HPZ dks vo:) djrh gS] rc dsUæh; 

fcUnq ij ifj.kkeh vk;ke 
2

......... 2
32

RRRR −≈++−=  

vr% rhozrk 
4

2
2kR  gS tks fd vojks/k dh vuqifLFkfr esa lEiw.kZ 

rjaxkxz ds dkj.k rhozrk 
4

2
1Rk  ls dqN de gSA 

(6) pedhys /kCcs ij rhozrk 
2

1

2 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡= +nRkI  

;gk¡ n = vo:) v)kZorÊ dfVcU/kksa dh la[;k 

o`Ùkh; }kjd ds dkj.k foorZu  

(Diffraction Due to a Circular Aperture) 

;fn çdk’k iqat ds ekxZ esa ,d o`Ùkh; }kjd j[k fn;k tk;s rks 

fuEu fp= esa fn[kk;s vuqlkj insZ ij foorZu çfr:i çkIr gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

(1) ;fn }kjd ls flQZ ,d HPZ xqtjrk gS rc P ij ifj.kkeh 
vk;ke 1R  gksxk tks fd vuvo:) rjaxkxz ds vk;ke dk nks xquk gksxkA 

vr% ifj.kkeh rhozrk 4Io gksxh] ;gk¡ I0 vuvo:) rjaxkxz ds dkj.k fcUnq 

P ij rhozrk gSA 

(2) ;fn }kjd ls çFke nks rjaxkxz xqtjrs gSa rks P ij ifj.kkeh 

rhozrk vR;Ur de gksxh (pw¡fd )021 ≈− RR  bl fLFkfr esa çkIr foorZu 

çfr:i esa vnhIr /kCcs ds lkFk çdk’k ds pedhys o`Ùk fn[kkbZ nsrs gSA 

(3) lkekU;r% ;fn }kjd ls xqtjus okys dfVcU/kksa dh la[;k (n) 

fo"ke gS] rc dsUæh; fcUnq pedhyk ,oa ;fn n le gS] rks dsUæh; fcUnq 

vnhIr gksxkA 

 

 

 

 

 
 

(4) dsUæh; pedhyh pdrh dks ,sjh pdrh (Airy’s disc) dgrs gSaA 

(5) vuk{kh; {ks= esa pedhyh ,oa dkyh foorZu oy; çkIr gksrh gSA 

pedhyh foorZu oy; dh rhozrk /khjs /khjs ?kVrh gS tcfd vnhIr 

foorZu dh rhozrk c<+rh gSA  

(6) dsUæh; nhIr pdrh ds pkjksa vksj çkIr çFke vnhIr oy; dks 

,sjh oy; (Airy’s ring) dgrs gSaA 

tksu ifêdk (Zone Plate) 

;g ,d ,slk foorZu midj.k gS tks foorZu çHkko dks çk;ksfxd 

:i ls n’kkZrk gSA 

(1) bls dkap dh IysV ij ladsUæh; o`Ùkksa dks [khapdj cuk;k tkrk 

gSA bu o`Ùkksa dh f=T;kvksa dk vuqikr fuEu gS 

...........3:2:1  vFkkZr~ nr ∝  

bl IysV ls fdlh fof’k"V nwjh ij o`Ùk] Ýsusy fl)kar ds v)kZorÊ 

dfVcU/kksa ls laikrh gksrs gSa (Øekxr dfVcU/k vikjn’kÊ cuk;s tkrs gSa) 

(2) /kukRed tksu ifêdk : tc fo"ke dfVcU/k çdk’k ds fy;s 

ikjn’kÊ ,oa ledfVcU/k vikjn’kÊ cuk;s tk;sa 

rks bls /kukRed tksu ifêdk dgrs gSaA 
bl ifêdk ds dkj.k ifj.kkeh vk;ke 

2
.......... 1

531
RRRRR >>+++=  

vr% izdk'k dh rhozrk cgqr vf/kd c<+ 

tkrh gSA 

(3) _.kkRed tksu ifêdk : tc 

ledfVcU/k çdk’k ds fy;s ikjn’kÊ ,oa fo"ke 

dfVcU?k vikjn’kÊ cuk;s tk;sa rks bls 

_.kkRed tksu ifêdk dgrs gSaA 
bl ifêdk ds dkj.k ifj.kkeh vk;ke 

2
.......... 1

642
RRRRR >>+++=  

(4) tksu ifêdk mÙky ysUl dh Hkkafr 

(A) n=1, r2=bλ
pedhyk dsUæ 

(B) n=2, r2=2bλ 
vnhIr dsUæ 

(C) n=3, r2=3bλ 
pedhyk dsUæ 

Fig. 30.31 

Fig. 30.33 

Fig. 30.32 

Fig. 30.30 

o`Ùkh; }kjd 
inkZ 

,sjh oy;

dsUæ pedhyk 
;k vnhIr

,sjh pdrhP 

S 
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O;ogkj djrh gSA ,d lery rjaxkxz ds fy;s lzksr dk çfrfcEc d nwjh 

ij çkIr gksrk gS vFkkZr~ nwjh d dk eku eq[; Qksdl nwjh ;k çFke 

Qksdl nwjh ds cjkcj gksrk gSA vr% 
λ

2

1
rdf ==  

(5) tksu IysV ds }kjk vusd Qksdl nwfj;ksa ds lEcU/k fuEu gSa 

λ)12(

2

−
=

p
rfp  ;gk¡ p = 1, 2, 3,......... Qksdl nwfj;ksa ds Øe dks 

çnf’kZr djrs gSaA 

(6) ;fn tksu ifêdk ij n osa òÙk dh f=T;k nr  gS rks nr  ds :i esa 

eq[; Qksdl nwjh 
λn
rf n

2

1 =  

vU; Qksdl nwfj;k¡ 
λnp

rf n
p )12(

2

−
=  

(7) ;fn tksu ifêdk ls lzksr dh nwjh 

‘a’ gS rks nwjh ‘b’ tgk¡ ij vf/kdre rhozrk 

çsf{kr dh tkrh gS] fuEu lEcU/k }kjk Kkr 

dh tk;sxh 2
11

nr
n

ba
λ

=+  

izdk'k dk /kzqo.k (Polarisation of Light) 

çdk’k vuqçLFk fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds :i esa lapj.k djrk gSA 

fo|qr {ks= dk ifjek.k pqEcdh; {ks= dh rqyuk esa cgqr vf/kd gksrk gS 

vr% ge lkekU;r% çdk’k dks fo|qr {ks= nksyuksa ds :i es O;ä djrs gSaA 

(1) v/kzqfor çdk'k : og çdk’k ftlesa rjax lapj.k dh fn’kk ds 

yEcor~ lHkh fn’kkvksa esa fo|qr {ks= ds nksyu lefer :i ls mifLFkr 

gksrs gSa v/kqzfor çdk’k dgykrk gSA nksyuksa dks {kSfrt o Å/okZ/kj ?kVdksa 

esa fo;ksftr fd;k tk ldrk gSA 

 

 

 

 

 

(2) /kzqfor çdk'k : og çdk’k ftlesa nksyu çdk’k lapj.k dh 

fn’kk ds yEcor~ ,d gh js[kk eas gksrs gSa /kzqfor ;k lery /kzqfor çdk’k 

dgykrk gSA  

(i) /kzqfor çdk’k esa ftl ry eas nksyu gksrs gSa ml ry dks dEiu 

ry dgrs gSaA 

(ii) dEiu ry ds yEcor~ ry dks /kzqo.k ry dgrs gSaA 

(iii) çdk’k dks dqN fuf’pr fØLVyksa tSls VwjeSfyu ;k iksyksjkbMksa 

ls xqtkjdj /kzqfor fd;k tk ldrk gSA 

(3) iksysjkbM : ;g lery /kzqfor çdk’k mRiUu djus dh ljy 

;qfä gSA ;s çdk’k ds fuf’pr vo’kks"k.k ds fl)kUr ij vk/kfjr gksrs gaS] 

,oa VwjeSfyu fØLVy ls vf/kd çHkkoh gSA 

;g dquSu vkbMks lYQsV ds cgqr gh NksVs-NksVs fØLVyksa dh ,d 

iryh fQYe gSA bu fØLVyksa ds çdkf’kd v{k lekUrj gksrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

(i) iksysjkbM dsoy mu nksyuksa dks fuxZr djrk gS tks lapj.k dh 

fn’kk ds lekUrj gSA 

(ii) og fØLVy iksysjkbM ftl ij v/kzqfor çdk’k vkifrr gksrk gS 

/kzqod (Polariser) dgykrk gS ,oa fØLVy ;k iksysjkbM ftl ij /kzqfor 

çdk’k vkifrr gksrk gS fo’ys"kd (Analyser) dgykrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

(A) /kzqod vkSj fo’ys"kd dh fuxZeu v{k ,d-nwljs ds lekUrj gSa] vr% lEiw.kZ 

/kzqfor izdk’k fo’ys"kd ls xqtj tk;sxkA

/kzqfor  

çdk’k 

/kzqfor
çdk’k  

/kzqod

fo'ys"kd 

v/kzqfor çdk’k

lalwpd

fuxZeu v{k

tksu ifêdk

O PS
a b

Fig. 30.34 

Å/okZ/kj nksyu

{kSfrt nksyu
izdk’k lapj.k dh 

fn’kk 

Fig. 30.35 

v/kzqfor çdk’k /kzqod 
fuxZfer E {ks= 

lalwpd 

fuxZeu v{k

Fig. 30.36 

(B) fo’ys"kd dh fuxZeu v{k /kzqod dh fuxZeu v{k ds yEcor~ gS] vr% 

fo’ys"kd ls dksbZ izdk’k ugha xqtjsxkA

/kzqfor  
çdk’k 

dksbZ çdk’k ugha 

/kzqod 

fo'ys"kd 

v/kzqfor çdk’k

lalwpd

fuxZeu v{k 

Fig. 30.37 
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(4) eSyl dk fu;e : bl fu;ekuqlkj] fo’ys"kd (Analyser) ls 

ikjxfer /kzqfor çdk’k dh rhozrk] /kzqod ,oa fo’ys"kd ds ikjxeu ryksa 
ds chp ds dks.k dh dksT;k ds oxZ ds lekuqikrh gksrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(i) θ2
0 cosII =  ,oa θ22

0
2 cosAA =  ⇒ θcos0AA =  

;fn o0=θ , 0II = , 0AA = , ;fn o90=θ , 0=I , 0=A  

(ii) ;fn =iI  v/kqzfor çdk’k dh rhozrk 

rc 
20
iII =   vFkkZr~ tc v/kzqfor izdk'k dks /kzqfor izdk'k ls 

ifjofrZr fd;k tkrk gS] rks bldh rhozrk vk/kh gks tkrh gS 

,oaa θ2cos
2
iII =   

/kzqfor çdk'k çkIr djus dh fof/k;k¡  

(Methods of Producing Polarised Light) 

(1) ijkorZu }kjk /kzqo.k : czwLVj us crk;k fd tc v/kqzfor çdk’k 

dk ,d iqat ,d ikjn’khZ ek/;e (vioZrukad =μ), ls ijkofrZr gksrk gS 

rks ,d fuf’pr vkiru dks.k (/kzqo.k dks.k pθ ) ij ijkofrZr çdk’k iw.kZr 

lery /kqzfor gks tkrk gSA 

 

 

 

 

 

 
 

fp=kuqlkj Li"V gS θP + θr = 90o  

,oa pθμ tan=  ;gh czwLVj dk fu;e gSA 

(i) ;fn i < θP ;k i > θP gks  

rc ijkofrZr ,oa viofrZr izdk'k nksuksa vkaf'kd :i ls /kqzfor gks 

tkrs gSaA 

(ii) dk¡p ds fy, ,57 oP ≈θ  ty ds fy, o
P 53≈θ   

(2) f}o.kZrk }kjk : dqN fØLVy tSls VwjeSfyu ,oa D;wuhu 

vkbMkslYQsV dh ifê;ksa esa ,slk xq.k ik;k tkrk gS fd ;s ,d fof’k"V 

v{k (fuxZeu v{k) ds yEcor~ vkus okys çdk’k ds dEiuksa dks vo’kksf"kr 

dj ysrs gSa ,oa v{k ds lekUrj vkus okys dEiuksa dks ikjxfer dj nsrs 

gSA çdk’k dk ;g p;fur vo’kks"k.k f}o.kZrk dgykrk gSA 

(3) f} viorZu }kjk : dqN fo’ks"k fØLVyksa tSls dsYlkbV] DokVZ~t 

,oa VwjeSfyu bR;kfn esa 

vkifrr v/kqzfor çdk’k 

leku rhozrk ds nks 

yEcor~ ,oa /kzqfor çdk’k 

iqatksa esa foHkDr gks tkrk 

gSA 

 

(i) ,d çdk’k fdj.k lk/kkj.k fdj.k (O-fdj.k) dgykrh gS ,oa 

LuSy fu;e dk ikyu djrh gSA nwljh fdj.k vlk/kkj.k fdj.k (E-

fdj.k) dgykrh gS] ;g LuSy fu;e dk ikyu ugha djrh gSA 

(ii) ,d fuf’pr fn’kk ds vuqfn’k tks fd fØLVy esa fu;r gksrh gS] 

nks osx (O-fdj.k dk osx vo ,oa E-fdj.k dk osx ve) leku jgrs gSaA ;g 

fn’kk fØLVy dh çdk’kh; v{k dgykrh gSA (fØLVy dks vuk{kh; 

fØLVy dgrs gSa) çdk’kh; v{k ,d fn’kk gksrh gS u fd fØLVy ij 

dksbZ js[kkA 

(iii) _.kkRed fØLVy (dsYlkbV) dh çdk’kh; v{k ds yEcor~ 

fn’kk esa  ve > vo ,oa μe < μo 

/kukRed fØLVy ds fy;s ve  < vo,   μe > μo   

(4) fudksy fçTe : fudksy fçTe dsYlkbV fØLVy ls cuk gksrk gS] 

blesa E-fdj.k] O-fdj.k 

ls i`FkDÑr gks tkrh gSA   
O-fdj.k dsusMk ckyle 

irZ ls iw.kZ vkarfjd 

ijkofrZr gksdj dkyh 

lrg ds }kjk vo’kksf"kr 

gks tkrh gSA  

O-fdj.k ds fy;s viorZukad E-fdj.k ls vf/kd gksrk gSA dsusMk 

ckyle dk viorZukad] dsYlkbV ds fy;s O-fdj.k ,oa E-fdj.k ds fy;s 

viorZukad ds e/; gksrk gSA 

(5) çdh.kZu }kjk : ;g ik;k tkrk gS fd vkifrr çdk’k dh fn’kk 

ds yEcor~ fn’kk esa çdk’k iw.kZr% /kzqfor gksrk gS tcfd fuxZfer çdk’k 

v/kzqfor gksrk gSA vU; lHkh fn’kkvksa esa çdk’k vkaf’kd :i ls /kzqfor gksrk gSA 

θP θP 
v/kqzfor çdk’k 

lery /kqzfor 
izdk’k 

vkaf’kd /kqzfor 
izdk’k 

μ 

θr 

90o 

Fig. 30.39 

rhozrk = I0  
vk;ke = A0

/kzqod 

v/kzqfor çdk’k 

fuxZeu v{k fo'ys"kd 

θ 

rhozrk = I 
vk;ke = A

Fig. 30.38 

E-fdj.k

O-fdj.kdsYlkbV 

v/kzqfor 
çdk’k 

Fig. 30.40 

E-fdj.k

O-fdj.k v/kzqfor 
çdk’k 

dkyh lrg 

dsusMk ckyle irZ

Fig. 30.41 



 

 rjax çdkf’kdh 1783 

(6) çdkf'kd lfØ;rk ,oa fof'k"V ?kw.kZu : tc lery /kzqfor 

çdk'k fdlh inkFkZ ls xqtjrk gS rc /kzqo.k ry] çdk'k lapj.k dh fn'kk 

ds lkis{k dqN dks.k ls ?kwe tkrk gSA bl ?kVuk dks çdkf'kd lfØ;rk 

;k çdkf'kd ?kw.kZu dgk tkrk gS ,oa inkFkZ dks çdk'kh; lfØ; inkFkZ 

dgrs gSaA  

 

 

 

 

 

 
 

 

;fn çdk'k lfØ; inkFkZ /kzqo.k ry dks nf{k.kkorZ ?kqekrk gS (çdk'k 

dh fn'kk ds foijhr ns[kus ij) rks bls MsDlVªks ?kw.kZd (Dextro-rotatory) 

;k nf{k.k-/kzqo.k ?kw.kZd dgk tkrk gSA ;fn inkFkZ /kzqo.k ry dks okekorZ 

?kqekrk gS] bls yhoks-?kw.kZd ;k oke /kzqo.k-?kw.kZd dgk tkrk gSA 

fdlh inkFkZ dh çdk'kh; lfØ;rk] iwjh rg v.kq ;k fØLVy dh 

vleferrk ls lEc) gksrh gSA mnkgj.k ds fy;s phuh ds ?kksy dk 

foy;u vk.kfod vleferrk ds dkj.k nf{k.k /kzqo.k ?kw.kZd (Dextro-

rotatory) gksrk gS tcfd DokV~Zt ds fØLVy dh vlefrrk ds dkj.k 

nf{k.k /kzqo.k ?kw.kZd (Dextro rotatory) ;k oke /kqzo.k ?kw.kZd (Laevo-

rotatory) gksrs gSa] DokV~Zt ds ¶;wTM gksus dh voLFkk esa ;g xq.k lekIr 

gks tkrk gSA 

fdlh inkFkZ dh lfØ;rk dks iksysjhehVj dh lgk;rk ls ‘fof'k"V 

?kw.kZu’ ds #i esa ekik tkrk gSA tks fd ifjHkkf"kr fd;k x;k gS] fd fn;s 

x;s rki ij ;g bdkbZ lkanzrk (vFkkZr~ 1 g/cc) vkSj 10 cm yEckbZ (1 

MslhehVj) ds foy;u }kjk fn;s x;s izdk'k dh rjaxnS/;Z ds fy;s mRié 

?kw.kZu gS vFkkZr~ 
CLCto ×

=
θα λ][ ; ;gk¡ θ  = C lkUnz.k ij L yEckbZ esa 

mRiUu ?kw.kZuA 

(7) /kzqo.k ds vuqç;ksx ,oa mi;ksx 

(i) /kzqo.k dks.k Kkr djds ,oa czwLVj fu;e vFkkZr~ μ = tanθP ls 

fdlh ikjn'khZ inkFkZ dk viorZukad Kkr dj ldrs gSaA  

(ii) bls izdk'k dh ped de djus esa mi;ksx esa yk;k tkrk gSA 

(iii) dSydqysVj ,oa ?kfM+;ksa esa] v{kj ,oa vad æoh; fØLVy esa gksus 

okys /kqzo.k }kjk cuk;s tkrs gSa] bUgsa LCD (Liquid crystal display) dgk 

tkrk gSA 

(iv) CD Iys;j esa /kzqfor ystj iqat lqbZ dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gS 

,oa dkWEisDV fMLd (CD) ls /ofu mRiUu gksrh gSA 

(v) bldk mi;ksx fjdkWfMZax esa ,oa 3-D fp=ksa ds iqu:Riknu esa 

gksrk gSA 

(vi) çdhf.kZr lw;Z çdk'k ds /kzqo.k dk ukfodksa ds }kjk /kzqoh; {ks= esa 

lkSj-dEikl esa mi;ksx gksrk gSA 

(vii) /kzqfor çdk'k dk çdk'kh; izfrcy fo'kys"k.k esa mi;ksx fd;k 

tkrk gS] ftls çdkf'kd çR;kLFkrk Hkh dgrs gSaA 

(viii) /kzqo.k dk mi;ksx “çdk'kh; lfØ;rk” ds }kjk v.kq vkSj 

fØLVy dh vleferrk ds v/;;u esa 

(ix) /kzqfor çdk’k dk mi;ksx ukfHkdh; jlk;uksa (DNA, RNA) ds 

v/;;u esa gksrk gSA 

fo|qr pqEcdh; rjaxsa (Electromagnetic Waves) 

,d ifjorhZ fo|qr {ks= ,d ifjorhZ pqEcdh; {ks= mRiUu djrk gS 

¼,oa bldk foykse Hkh lR; gSa½ ftlls ,d vuqçLFk fo|qr pqEcdh; rjax 

mRiUu gksrh gSA le; ifjorhZ fo|qr {ks= ,oa pqEcdh; {ks= ijLij 

yEcor~ gksrs gSa rFkk rjax lapj.k dh fn’kk ds Hkh yEcor~ gksrs gSaA  
fo|qr pqEcdh; rjax dk çdk’kh; çHkko fo|qr {ks= lfn’k ij 

fuHkZj djrk gS] tks fd çdk’k lfn’k dgykrk gSA 

 

 

 

 

 
 

(1) E  ,oa B  lnSo leku dyk esa dEiu djrs gSaA 

(2) E  ,oa B  bl çdkj gksrs gSa fd BE ×  dh fn’kk lnSo rjax 

lapj.k dh fn’kk esa gksrh gSA 

 

 

 

 

 

 

nf{k.k /kzqo.k 

?kw.kZu 

oke /kzqo.k 

?kw.kZd 

iksysjhehVj

inkFkZ 

/kzqod fo'ys"kd 

v/kzqfor 
çdk’k  

/kzqfor 

çdk’k  

Fig. 30.42 

B
→

c 
→ 

E
→

Fig. 30.43 

Fig. 30.44 

B
→

E
→

– Y

X 
rjax lapj.k

rjax lapj.k

B
→E 

→ 



 
     1784 rjax çdkf’kdh  

 

(3) /kukRed x-fn’kk esa lapfjr fo|qr pqEcdh; rjax dk lehdj.k 

fuEu :i esa çnf’kZr gksrk gSA 

 E = Ey = E0 sin (kx – ωt) 

 B = Bz = B0 sin (kx – ωt) 

;gk¡ E (;k Ey), B (;k Bz) {ks=ksa ds rkR{kf.kd eku gSa] E0, B0 {ks=ksa ds 

vk;ke gSa] K = dks.kh; rjax la[;k
λ
π2

=  

eSDlosy dk ;ksxnku (Maxwell's Contribution) 

(1) ,fEi;j dk ifjiFk fu;e : fdlh cUn iFk ;k ifjiFk ds 

vuqfn’k pqEcdh; {ks= )(B  dk js[kh; lekdyu dk eku cUn ifjiFk esa 

cgus okyh /kkjk dk 0μ  xquk gksrk gS vFkkZr~  idlB 0. μ=
→→

∫  

(2) ,fEi;j fu;e dh vlaxrrk : eSDlosy us vius ç;ksxksa ds 

vk/kkj ij fl) fd;k fd ,sfEi;j dk fu;e dsoy LFkk;h /kkjk ;k fu;r 

fo|qr {ks= ¼le; ifjorhZ u gks½ ds fy, gh lR; gSA bldks le>us ds 

fy, ,d vkosf'kr gks jgs lekUrj IysV la/kkfj= ij fopkj djsaA vkos'ku 

ds nkSjku le; ifjorhZ /kkjk lEidZ rkjksa ls izokfgr gksrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

ywi 1l  o 2l  esa ,sfEi;j dk fu;e yxkus ij idlB
l

0.
1

μ=
→→

∫  

ijUrq 0.
2

=
→→

∫ dlB
l

 D;ksafd IysVksa ds chp mifLFkr {ks= (Region) esa 

dksbZ /kkjk çokfgr ugha gksrh gSA ijUrq O;ogkj esa IysVksa ds chp pqEcdh; 

{ks= çsf{kr gksrk gSA bls le>kus esa ,sfEi;j vlQy jgs  

vFkkZr~ idlB
l

0.
1

μ≠
→→

∫  

(3) la'kksf/kr ,sfEi;j fu;e ;k ,sfEi;j eSDlosy fu;e : 
eSDlosy us ekuk fd vkos'ku ds nkSjku la/kkfj= dh IysVksa ds chp dksbZ 

/kkjk vo'; gksuh pkfg,A bl /kkjk dks mUgksusa foLFkkiu /kkjk dk uke 

fn;kA blds vk/kkj ij mUgksausa ,sfEi;j ds fu;e esa la'kks/ku fd;kA 

,sfEi;j fu;e dk la'kksf/kr :i fuEu çdkj gS 

 )(. 0 dc iidlB +=
→→

∫ μ vFkok )(. 00 dt
d

idlB E
c

φ
εμ +=

→→

∫    

tgk¡, =ci  pkyu /kkjk =  pkyd es vkos’kksa ds çokg ls mRiUu 

/kkjk 

  =di  foLFkkiu /kkjk = 
dt
d Eφε 0  = la/kkfj= dh IysVksa ds chp 

ifjorhZ fo|qr {ks= ds dkj.k mRiUu /kkjk 

(4) eSDlosy ds fu;e 

(i)  
0

.
ε
qdsE

s
=

→→

∫   (fLFkj oS|qr esa xkWl fu;e) 

(ii)  0. =
→→

∫ dsB
s

   (pqEcdRo esa xkWl fu;e) 

(iii)  
dt
d

dlB Bφ−=∫
→→

.   (fo|qr pqEcdh; çsj.k esa QSjkMs dk fu;e) 

(iv) 
dt
d

idlB E
oco

φ
εμ +=∫

→→
(  ¼eSDlosy-,sfEi;j fu;e) 

fo|qr pqEcdh; rjaxksa dk bfrgkl (History of EM Waves) 

(1) eSDlosy % eSDlosy us loZçFke fo|qr pqEcdh; rajxksa dh 

mifLFkfr dk irk yxk;k A 

(2) gVZ~t % gVZ~t us ç;ksx’kkyk esa 6 mm rjaxnS/;Z dh fo|qr 

pqEcdh; rajxsa mRiUu dh A 

(3) ts- lh- cksl % cksl us viuh ç;ksx'kkyk esa yxHkx 25 mm ls 

5mm rjaxnS/;Z dh fo|qr pqEcdh; rjaxsa mRiUu dhA  

(4) ekjdksuh : ekjdksuh us lQyrkiwoZd dqN fdyksehVj rd fo|qr 

pqEcdh; rjaxksa dk lapkj fd;kA ekjdksuh us crk;k fd LikdZ xSi ds 

,d fljs dks Hkw-lEifdZr dj fn;k tk;s ,oa nwljs fljs dks ,fUVuk ls 

tksM+ ns rks mRlftZr fo|qr pqEcdh; rjaxksa dks dbZ fdyksehVj rd Hkstk 

tk ldrk gSA 

fo|qr pqEcdh; rjax ds mRiknu ds fy;s çk;ksfxd 

O;oLFkk (Experimental Setup for Producing EM Waves) 

gVZ~t dk ç;ksx bl rF; ij vk/kkfjr gS fd ,d nksyk;eku vkos'k 

yxkrkj Rofjr gksrk jgrk gS] ,oa ;g fo|qr pqEcdh; rjaxsa mRlftZr 

djrk gSA uhps fn[kk;s x;s fp= esa] 

(1) /kkfRod IysVsa (P1 o P2) ,d la/kkfj= dh rjg dk;Z djrh gSA  

(2) xksyksa S1 o S2 dks tksM+us okys rkj ,d vYi çsjdRo çnku 

djrs gSA 

 

 

 

i l1 l2 

+q – q 

K + – 

Fig. 30.45 

S1 

S2 
fuos'kh

izsj.k dq.Myh

xSi 

P1

P2

S'1

S'2

lalwpd

Fig. 30.46 
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(3) tc ,d mPp oksYVst /kkfRod IysVksa ds chp vkjksfir fd;k 

tkrk gS rks ;s IysVsa fpUxkjh (Spark) }kjk folftZr gks tkrh gSA bl 

fpUxkjh ls vkos'k nksyk;eku gksrs gSa QyLo:i fo|qr pqEcdh; rjaxsa 

mRlftZr gksrh gSaA bu rjaxksa dh vko`fÙk 
LCπ

ν
2

1
=  

lrr~ fpUxkjh (Spark) ls fo|qr pqEcdh; rjaxksa dh ,d J`[kayk 

mRlftZr gksrh gSaA ftUgsa lalwpd xzg.k dj ysrk gSA 

fo|qr pqEcdh; rjax dk lzksr] mRiknu  

(Source, Production and Nature of EM Waves) 

(1) vkorhZ :i ls nksyk;eku vkos’k fo|qr pqEcdh; rajxks dk lzksr gSA  

(2) LC ifjiFk esa nksyuksa dh vko`fr = fo|qr pqEcdh; rjax dh 

vko`fr ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

LCπ
ν

2
1  

 

  

 

 

(3) ;s vuqçLFk çd`fr dh gksrh gSa rFkk buds lapj.k ds fy, ek/;e 

¼inkFkZ½ dh vko’;drk ugha gksrhA 

fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds xq.k (Properties of EM Waves) 

(1) pky : eqä vkdk’k esa pky 

  sm
B
Ec /1031 8

0

0

00

×===
εμ

 

vU; fdlh ek/;e esa 
με

1
=v   ; tgk¡ =0μ  eqä vkdk’k dh 

fujis{k pqEcdh'khyrk] =0ε  eqä vdk’k dh fujis{k fo|qr'khyrk  

(2) ÅtkZ : ,d fo|qr pqEcdh; rjax esa ÅtkZ leku :i ls fo|qr 

{ks= ,oa pqEcdh; {ks= esa forfjr gksrh gS 

fo|qr {ks= esa ÅtkZ ?kuRo  2
02

1 Eue ε= , pqEcdh; {ks= esa ÅtkZ 

?kuRo 
0

2

2
1
μ
BuB =  

fo’kys"k.k ls çkIr gksrk gS fd me uuu +=
0

2
2

0 2
1

2
1

μ
ε BE +=  ,oa 

2
002

1 Euav ε=
0

2
0

2μ
B

=  

(3) rhozrk (I) : rjax lapj.k dh fn’kk ds yEcor~ ,dakd {ks=Qy 

ls çfr lSd.M çokfgr ÅtkZ 

vFkkZr~ 
le;ydqy {ks«kQ

 dqy ÅtkZ dhjax pqEcdh; rqr|fo

×
=

 
I  

           
le;yBh; {ks«kQi`"

ruvk;kuRodqy ÅtkZ ?

  ×
×

=  

⇒     2
0

2
02

00 .
2
1

2
1

ehVj

okWVcBcEcuI av μ
ε ==×=  

 (4) laosx : fo|qr pqEcdh; rjaxsa laosx dk Hkh ogu djrh gSa] ;fn 

fo|qr pqEcdh; rjaxksa dk ,d Hkkx c pky ls u ÅtkZ lapfjr djrk gS] 

rc js[kh; laosx 
)( 
)( 
c
u

pky

ÅtkZ
=  

;fn rjax fdlh iw.kZ vo’kks"kd lrg ij vkifrr gks] rc 

LFkkukarfjr laosx 
c
up =  ;fn rjax fdlh iw.kZ ijkorZd lrg ij 

vkifrr gks] rc 
c
up 2

=  

(5) iksafVax lfn'k :)(S
r

 fo|qr pqEcdh; rajx esa] ,dkad {ks=Qy ls 

çokfgr ÅtkZ dh nj dks iksafVax lfn’k )(
→
S  }kjk O;ä dh tkrh gSA  

(i) bldk ek=d okWV@m2 ,oa )()(1
0

2 BEcBES
o

×=×= ε
μ

rrr
 

(ii) fo|qr pqEcdh; rjaxksa esa D;ksafd E  ,oa B  ,d nwljs ds yEcor~ 

gksrs gSa] vr% S  dk ifjek.k gksxk 
C
EEBBES o

μμμ

2

00
90sin1|| ===  

(iii) S  dh fn’kk ugha cnyrh gS] fdUrq bldk ifjek.k çR;sd 

pkSFkkbZ pØ esa 'kwU; ,oa ,d vf/kdre eku ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

0

00
max μ

BES  ds e/; 

cnyrk gSA 

(iv) iksafVax lfn’k dk vkSlr eku fuEu lEcU/k }kjk fn;k tkrk gS 

 
0

2
02

0000
0 22

1
2

1
μ

ε
μ

cBcEBES ===  

fdlh Hkh fcUnq ij iksafVx lfn’k S  dh fn’kk rjax xfr dh fn’kk 

,oa ml fcUnq ij ÅtkZ LFkkukUrj.k dh fn’kk dks O;Dr djrk gSA 

(6) fofdj.k nkc : fdlh lrg ij çdk’k vkifrr gksus ij blds 

,dkad {ks=Qy ij ,dkad le; esa vkjksfir laosx dks fofdj.k nkc 

dgrs gSaA   

,d iw.kZr% ijkorZd lrg ds fy;s 
c
SPr

2
= ; S = iksafVax lfn’k]  

Fig. 30.47 

ÅtkZ 
lzksr 

L.C. nksfy= 

lajpj.k ykbu 

,UVhuk 

fo|qr pqEcdh; 
rjax 
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c = çdk’k dh pky 

,d iw.kZr% vo’kks"kd lrg ds fy;s 
c
SPa =  

(7) rjax çfrck/kk (Z) : ek/;e ds }kjk rjax lapj.k esa mRié ck/kk 

dks rjax çfrck/kk dgrs gSa ,oa bls fuEu lEcU/k }kjk O;Dr djrs gSa 

0

0

ε
μ

ε
μ

ε
μ

r

rZ ==  

fuokZr~ ;k eqDr varfj{k ds fy;s Ω== 6.376
0

0

ε
μZ  

fo|qr-pqEcdh; LisDVªe (EM Spectrum) 

fo|qr pqEcdh; rjaxksa dh lEiw.kZ vko`fÙk;ksa ;k rjaxnS/;ksZa dh Øfed 

O;oLFkk dks fo|qr pqEcdh; LisDVªe dgrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

Table 30.2 : fo|qr pqEcdh; LisDVªe ds mi;ksx 

fofdj.k mi;ksx 

γ-fdj.ksa UkkfHkd lajpuk ds v/;;u esa] dsalj bykt esa 

X-fdj.ksa fpfdRlk tkWp esa] fØLVy lajpuk esa v/;;u 

esa] jsfM;ksxzkWQh esa]  

ijkcSaxuh fdj.ksa Hkkstu laj{k.k esa] lthZdy midj.kks dh 

lQkbZ esa] egRoiw.kZ nLrkostksa ds ys[ku 

ijh{k.k esa] fQaxj fçaVl vkfn esa   

n`'; çdk’k oLrqvksa dks ns[kus esa 

vojDr fdj.ksa ekal isf’k;ksa ds f[kapko ds mipkj esa /kqa/k] 

dksgjk vFkok] jkf= QksVksxzkQh esa 

lw{e rajxsa o jsfM;ks rajxsa jsMkj nwjlapkj rFkk Vsyhfotu esa 

 

i`Foh dk ok;qe.My (Earth's Atmosphere) 

i`Foh ds pkjksa vksj ds xSlh; vkoj.k dks bldk ok;qe.My dgrs 

gSaA ok;qe.My esa vk;ru ds vuqlkj 78% ,2N  21% 2O , ,oa vYi 

ek=k esa vU;s xSlsa (tSls He, Kr, 2CO  vkfn) fo|eku gksrh gSaA 

(1) ok;qe.My ds fofHkUu Hkkx : i`Foh ds ok;qe.My dks fp= esa 

fn[kk;sa vuqlkj foHkftr fd;k x;k gSA 

(i) {kksHk e.My (Troposphere) : bl {ks= esa rkiØe Å¡pkbZ ds 

lkFk  290 K ls ?kVdj 220 K gks tkrk gSA 

(ii) lerki e.My (Stratosphere) : lerki e.My dk rkiØe 

220 K ls 200 K rd ifjofrZr gksrk gSA 

(iii) e/; e.My (Mesosphere) : bl {ks= esa rkiØe 180 K rd 

fxj tkrk gSA 

(iv) vk;u e.My (Ionosphere) : vk;ue.My esa vkaf’kd :i ls 

vkosf’kr d.k] vk;u ,oa bysDVªkWus gksrs gSaA tcfd cps gq, ok;qe.My esa 

mnklhu d.k gksrs gSaA 

(v) vkstksu ijr lw;Z ds }kjk mRlftZr ijkcSaxuh fofdj.kksa dks 

vf/kdka’k vo’kksf"kr dj ysrh gSA 

(vi) dsuyh gsohlkbM ijr i`Foh ls yxHkx 110 km. Å¡pkbZ ij 

fLFkr gS bl ijr esa bysDVªkWu ?kuRo cgqr mPp gSA 

(vii) vk;u e.My jsfM;ks rjaxksa ds çlkj.k esa cgqr egRoiw.kZ Hkwfedk 

fuHkkrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) xzhugkml çHkko : fupys ok;qe.My (ckny 2CO  ,oa vU; 

xSlsa½ }kjk vojDr fofdj.kksa ds ijkorZu }kjk i`Foh ry dks xeZ cuk;s 

j[kuk xzhu gkml çHkko dgykrk gSA 

 

 

 

 

 

,fiYVu ijr 

dsuyh gsoh lkbM irZ 

rkih; e.My 

e/; e.My  

vkstksu ijr 

lerki e.My 

{kksHk e.My ≃12km

≃50km

≃80km

≃480km

i`Foh 

vk;ue.My

Fig. 30.49 

Fig. 30.50 

Fig. 30.48 
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(3) jsfM;ks rjaxksa ds çlkj.k esa i`Foh ds ok;qe.My dk 

;ksxnku 

(i) fofHkUu jsfM;ks rjaxsa 

(a) vR;Ur y?kq vko`fr (VLF) : 10 KHz ls 30 KHz rd 

(b) y?kq vko`fr (LF) : 30 KHz ls 300 KHz rd 

(c) ehfM;e vko`fr (MF) (MW) : 300 KHz ls 3000 KHz rd 

(d) mPp vko`fÙk (HF) (SW) : 3 MHz ls 30 MHz rd 

(e) vfr mPp vko`fÙk (VHF) : 30 MHz ls 300 MHz rd 

(f) vYVªk mPp vko`fÙk (UHF) : 300 MHz ls 3000 MHz rd 

(g) lqij mPp vko`fÙk ;k lw{e rjaxas :  3000 MHz ls 300,000 

MHz rd 

(ii) vk;ke ekWMqfyr çlkj.k (AM Band) : bl cS.M esa 30 MHz 
vko`fÙk ;k mlls de vko`fÙk dh rjaxsa lfEefyr gksrh gSaA ;s ladsr 

¼rjaxsa½ nks çdkj ls lapfjr fd;s tk ldrs gaSaA 

(a) Hkw rjaxsa (Ground waves) : jsfM;ks rjaxsaa tks i`Foh lrg ds 

vuqfn’k xeu djrh gSa Hkw rajxas dgykrh gSaA  

(b) O;kse rjaxsa (Sky waves) : os vk;ke ekWMqfyr jsfM;ksa rajxsa 

ftudh vko`fÙk 1500 KHz ls vf/kd gksrh gSa vk;u e.My }kjk 

ijkofrZr dj nh tkrh gSaA bUgsa O;kse rjaxsa dgrs gSaA 

(iii) vkòfÙk ekWMqfyr (FM) çlkj.k : bl cS.M esa 80 MHz ls 200 

MHz vkòfÙk rd dh rjaxsa lfEefyr gksrh gSaA vk;u e.My bu rjaxksa dks 

eksM+ nsrk gS ijUrq ìFoh dh vksj ijkofrZr ugh dj ikrkA Vsyhfotu 

flXuy (100MHz - 200MHz) lkekU;r% vkòfr ekMwfyr gksrs gSaA 

(4) Vsyhfotu flXuy 

(i) Vsyhfotu flXuyksa dks ,d yEcs ,.Vhuk }kjk çlkfjr fd;k 

tkrk gSA 

(ii) Vsyhfotu flXuyks dh ijkl hRd 2=  

(h = ,UVhuk dh Å¡pkbZ, R = i`Foh dh f=T;k) 

(iii) {ks=Qy ftlesa çlkj.k laHko gS hRdA ππ 22 ==  

(iv) tula[;k tks TV izlkj.k ns[k ldrh gS = {ks=Qy × tula[;k ?kuRo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 O;frdj.k esa mfp"B ,oa fufEu"B ds :i esa ÅtkZ dk iqufoZrj.k 

gksrk gSA 

 vkSlr rhozrk : 2
2

2
1212
aaII

II
Iav +=+=

+
= wureU;vf/kdre  

 vf/kdre ,oa U;wure rhozrkvksa dk vuqikr : 
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 ;fn nks leku rhozrkvksa (I1 = I2 = I0) dh rjaxsa fcUnqvksa P vkSj Q 
ij Øe’k% Δ1 ,oa Δ2 iFkkUrj ij feyrh gSa] rc P vkSj Q ij ifj.kkeh 

rhozrkvksa dk vuqikr gksxk 
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 fÝUt dh dks.kh; pkSMkbZ 
dD
λβδ == , insZ dh nwjh D ij fuHkZj 

ugha djrhA 
 dsUnzh; mfPp"B ij igq¡pus okyh rjaxksa ds e/; iFkkUrj 'kwU; 

gksrk gSA dsUnzh; mfPp"B insZ ij dgha Hkh izkIr gks ldrk gSA 

 lHkh rjaxnS/;ksZa ds dsUnzh; mfPp"B ,d LFkku ij izkIr gksrs gSaA 

 de rjaxnS/;Z dh rjax dk mfPp"B] vf/kd rjaxnS/;Z okyh rjax 

ds mfPp"B ls igys izkIr gksrk gSA 

 cSaxuh jax ds fy;s çFke mfPp"B utnhd gksrk gS tcfd yky 

jax ds fy;s ;g nwj gksrk gSA 

 uhys jax ds izdk’k ls izkIr fÝUtsa yky jax ds izdk’k ls izkIr 

fÝUtksa ls vf/kd eksVh gksrh gSA 

 O;frdj.k izk:i esa U;wure rhozrk ds LFkkuksa ij ftruh ÅtkZ 

foyqIr gksrh gSA mruh gh vfrfjDr ÅtkZ vf/kdre rhozrk ds LFkkuksaa 

ij izdV gks  tkrh gSA 

 YDSE esa n oka mfPp"B lnSo n osa fufEu"B ds igys vkrk gSA 

 YDSE esa tc nksuksa lzksrksa dh rhozrk leku gksrh gS] rc 
min

max

I
I  

dk eku vf/kdre gksrk gSA 

 nks O;frdkjh rjaxksa ds fy, ;fn buds e/; izkjfEHkd dyk φ0 gS 

Fig. 30.51 

h
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,oa iFkkUrj ds dkj.k dykUrj φ ' gS] rc dqy dykUrj gksxk 

 Δ
λ
πφφφφ 0

2' 0 +=+=  

 dHkh-dHkh insZ ij izkIr gksus okys mfPp"Bksa vkSj fufEu"Bksa dh 

vf/kdre la[;k Hkh iwNh tkrh gSA blds fy, egRoiw.kZ rF; gS fd 
sin θ (;k cos θ) dk vf/kdre eku 1 ls vf/kd ugha gks ldrkA 

mnkgj.k ds fy, ;fn fLyV Å/okZ/kj gSa rc 

 
d
nλθ =sin       (vf/kdre rhozrk ds fy,) 

Q sin θ  ≯1  ∴  
d
nλ ≯ 1        ;k     n ≯

λ
d  

ekuk fdlh iz’u esa d/λ dk eku 4.6 vkrk gS] rc insZ ij izkIr dqy 

mfPp"B 9 gksaxsA 3,2,1,0 ±±±=n  ,oa  ± 4 ds laxrA 

 rjaxkxz dk vkdkj  
;fn izdk’k fdj.ksa lekUrj gSa] rc rjaxkxz lery gksxkA ;fn izdk’k 

fdj.ksa vfHklkfjr gks jgh gksa rc rjaxkxz ?kVrh gq;h f=T;k dk gksxk 

,oa ;fn izdk’k fdj.ksa vilkfjr gks jgh gksa] rc rjaxkxz c<rh gq;h 

f=T;k dk gksxkA  

 

 

 
 

 

 vf/kd çHkko’kkyh ,UVhuk os gksrs gSa ftudk vkdkj ¼yEckbZ½ 

buds }kjk mRlftZr ;k xzfgr fo|qr pqEcdh; rjaxksa dh rjaxnS/;Z dh 

dksfV dk gksA 

 os inkFkZ (tSls dSYlkbV] DokVZ~t) ftuds fofHké fn’kkvksa esa  

fHké-fHké xq.k gks vlenSf’kd (Anisotropic) inkFkZ dgykrs gSaA 
 

                 
 
 
 
 

 
rjax çÑfr ,oa çdk'k dk O;frdj.k 

 

1. df.kdk fl)kar }kjk izdk'k dh dkSu lh ?kVuk Li"V dh tk 
ldrh gS  

(a) viorZu (b) O;frdj.k 

(c) foorZu (d) /kzqohdj.k 

2. df.kdk fl)kar ds vk/kkj ij izdk'k esa fofHké o.khZa dk dkj.k gS 

(a) fofHké pqEcdh; rjaxsa  

(b) df.kdkvksa ds e/; vyx-vyx vkd"kZ.k dk cy 

(c) df.kdkvksa dh fofHké vkeki ¼lkbt½ 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

3. gkbxsu ds f}rh;d rjafxdkvksa ds fl)kar  [CPMT 1975] 

(a) dk mi;ksx eksVs ysUl dh Qksdl nwjh Kkr djus ds fy, 

dj ldrs gSa  

(b) rjaxkxz dks Kkr djus ds fy, T;kferh; fof/k gS 

(c) dk mi;ksx izdk'k dk osx Kkr djus ds fy, fd;k tkrk gS 

(d) dk mi;ksx /kzqohdj.k dks Li"V djus ds fy, fd;k tkrk gS 

4. izdk'k ds DokaVe fl)kar ds }kjk Li"V dj ldrs gSa  

[CPMT 1990] 

(a) O;frdj.k  

(b) foorZu 

(c) Ñf".kdk fi.M ds fofdj.k dk o.kZØe 

(d) /kzqo.k 

5. izdk'k ds laltd lzksr izkIr dj ldrs gSa [MH CET 2001] 

(a) nks i`Fkd~ ySEiksa ds mi;ksx }kjk  

(b) leku 'kfDr ds nks i`Fkd~ ySEiksa ds mi;ksx }kjk  

(c) leku 'kfä vkSj leku o.kZ dh fofHké ySEiksa }kjk 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

6. gkbxsu ds rjax fl)kar }kjk Li"V ugha dj ldrs gSa 

[CPMT 1989; AFMC 1993, 99; MP PET 1995, 2003;  

RPMT 2003; BCECE 2003; Pb PMT 2004] 

(a) izdk'k dk O;frdj.k (b) izdk'k dk foorZu 

(c) izdk'k-fo|qr izHkko (d) izdk'k dk /kqzo.k 

7. O;frdj.k dh ?kVuk izkIr gksrh gS 

[MNR 1994; MP PMT 1997; AIIMS 1999, 2000;  

JIPMER 2000; UPSEAT 1994, 2000] 

(a) dsoy vuqnS/;Z ;kaf=d rjaxksa }kjk 

(b) dsoy vuqizLFk ;kaf=d rjaxksa }kjk 

(c) dsoy fo|qr-pqEcdh; rjaxksa }kjk 

(d) mijksä lHkh izdkj dh rjaxsa  

rjaxkxz
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8. nks llatd ,do.khZ; izdk'k fdj.kksa dh rhozrk,¡ Øe'k% I vkSj 4I 
gSa] buds v/;kjksi.k ls mfPp"B vkSj fufEu"B ij lEHko rhozrk;sa 

gksaxh  [IIT-JEE 1988; RPMT 1995; AIIMS 1997;  

MP PMT 1997; MP PET 1999; BHU 2002; KCET 2000, 05] 

(a) 5I vkSj I (b) 5I vkSj 3I 

(c) 9I vkSj I (d) 9I vkSj 3I 

9. izdk'k lh/kh js[kkvksa esa xfr djrk gqvk izrhr gksrk gS] pw¡fd 

  [RPMT 1997;CPMT 1987, 89, 90, 2001;  
AIIMS 1998, 2002; KCET 2002; BHU 2002; DCE 2003] 

(a) ok;qe.My }kjk izdk'k dk vo'kks"k.k ugha gksrk gS 

(b) ok;qe.My }kjk bldk ijkorZu gksrk gS 

(c) mldh rjaxnS/;Z cgqr de gS 

(d) mldk osx cgqr vf/kd gS 

10. f}rh;d rjafxdkvksa dh dYiuk loZizFke nh Fkh  

[Orissa PMT 2004] 

(a) U;wVu us (b) gkbxsu us 

(c) eSDlosy us (d) Ýsusy us 

11. ,do.kZ rjax dk vFkZ gksrk gS   [AFMC 1995] 

(a) ,d fdj.k (b) ,d o.kZ dh ,d fdj.k  

(c) ,d gh rjaxnS/;Z dh rjax (d) ,d gh o.kZ dh dbZ fdj.ksa 

12. /ofu rFkk izdk'k rjaxksa ds e/; lekurk gS [KCET 1994] 

(a) nksuksa fo|qr&pqEcdh; rjaxsa gSa 

(b) nksuksa gh vuqnS/;Z rjaxsa gksrh gSa 

(c) ,d gh ek/;e esa nksuksa dk osx leku gksrk gS 

(d) ;s O;frdj.k mRié dj ldrh gSa 

13. nks rjaxksa dh rhozrk 9 : 1 ds vuqikr esa gS vkSj os O;frdj.k mRié 

dj jgh gSaA egÙke ,oa U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gksxk 

   [MNR 1987; 

MP PET 1999; AMU (Engg.) 1999; AIIMS 2000] 

(a) 10 : 8 (b) 9 : 1 

(c) 4 : 1  (d) 2 : 1 

14. rjax ,d LFkku ls nwljs LFkku rd LFkkukUrfjr djrh gS  

[CPMT 1984] 

(a) ÅtkZ (b) vk;ke 

(c) rjaxnS/;Z (d) æO; 

15. nks rjaxksa dh rhozrkvksa dk vuqikr 1 : 25 gSA muds vk;keksa dk 

vuqikr gS   [CPMT 1984] 

(a) 1 : 25 (b) 5 : 1 

(c) 26 : 24 (d) 1 : 5 

16. izdk'k ds nks le:i lzksr S
1
 o S

2
 leku rjaxnS/;Z λ dk izdk'k 

mRlftZr djrs gSaA buls fudyus okyh izdk'k fdj.kksa esa 

O;frdj.k gksxk] ;fn   [MP PMT 1993] 

(a) buesa dykUrj fLFkj jgs 

(b) buesa dykUrj ;kn`fPNd :i ls cnys 

(c) budh izdk'k rhozrk,¡ fLFkj gksa  

(d) budh izdk'k rhozrk,¡ ;kn`fPNd :i ls cnyrh gksa 

17. izdk'k dh rjax izÑfr gksrh gS] D;ksafd [MP PMT 1993] 

(a) izdk'k fdj.ksa lh/kh js[kk esa xeu djrh gSa 

(b) izdk'k esa ijkorZu rFkk viorZu dh ifj?kVuk gksrh gS 

(c) izdk'k esa O;frdj.k dh ifj?kVuk gksrh gS 

(d) izdk'k ds dkj.k izdk'k-fo|qr izHkko dh ifj?kVuk gksrh gS 

18. ;fn L dyk-lec) yEckbZ gks rFkk c izdk'k dk osx gks rks dyk-
lEc) le; gksxk   [MP PMT 1996] 

(a) cL (b) 
c
L

 

(c) 
L
c

 (d) 
Lc
1

 

19. ;fn O;frdj.k mRié djus okys nks lzksrksa ds vk;keksa dk vuqikr 

3 : 5 gks] rks mfPp"B vkSj fufEu"B ij rhozrkvksa dk vuqikr gksxk 
[MP PMT 1996] 

(a) 25 : 16 (b) 5 : 3 
(c) 16 : 1 (d) 25 : 9 

20. iryh fQYe esa jax dk dkj.k gS  
[CPMT 1972, 83, 96; RPMT 1997; DCE 2002; AIIMS 2005] 

;k 

cjlkr ds fnuksa esa] ty ij cuh rsy fQYe jaxhu fn[kkbZ nsrh gS 
bldk dkj.k gS    [MP PET 2004] 

(a) izdk'k dk fo{ksi.k (b) izdk'k dk O;frdj.k 

(c) izdk'k dk vo'kks"k.k (d) izdk'k dk izdh.kZu 

21. λ rjaxnS/;Z dh nks ,do.khZ izdk'k rjaxksa esa jpukRed O;frdj.k 
ds fy;s iFkkUrj  gksuk pkfg, [MNR 1992; UPSEAT 2001] 

(a) 
4

)12( λ
−n  (b) 

2
)12( λ

−n   

(c) λn  (d)  
2

)12( λ
+n  

22. rjaxksa ds nks lzksr lEc) dyk lEc) dgykrs gSa ;fn 

[NCERT 1984; MNR 1995; RPMT 1996, 97; 
 CPMT 1997; UPSEAT 1995, 2000; Orissa JEE 2002;  RPET 2003; MP PMT 

1996, 2004] 

(a) nksuksa ds dEiuksa dk vk;ke cjkcj gks 

(b) nksuksa leku rjaxnS/;Z dh rjaxsa mRié djrs gksa 

(c) nksuksa leku rjaxnS/;Z dh rjaxsa mRié djrs gksa ftudh dyk 

fLFkj gks 

(d) nksuksa leku osx dh rjaxsa mRié djrs gSa 

23. lkcqu dk ,d cqycqyk fdl dkj.k ls jaxhu fn[kkbZ iM+rk gS 
[AFMC 1995, 97; RPET 1997; 

CBSE PMT 1999; Pb PET 2001] 

(a) O;frdj.k (b) foorZu 

(c) fo{ksi.k (d) ijkorZu 

24. fuEu esa ls fdl dFku ls fofnr gksrk gS fd izdk'k rjaxsa 

vuqizLFk gksrh gSa  [MP PMT 1995; AFMC 1996] 

(a) izdk'k rjaxsa fuokZr~ esa py ldrh gSa 

(b) izdk'k rjaxsa O;frdj.k n'kkZrh gSa  

(c) izdk'k rjaxsa /kzqfor dh tk ldrh gSa 

(d) izdk'k rjaxsa foofrZr dh tk ldrh gSa  
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25. ;fn leku vko`fÙk dh nks izdk'k rjaxksa dh rhozrk dk vuqikr   

4 : 1 gS vkSj muesa O;frdj.k gks] rks izfr:i esa vf/kdre vkSj 

U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gksxk  

 [BHU 1995; MP PMT 1995; DPMT 1999; CPMT 2003] 

(a) 9 : 1 (b) 3 : 1 

(c) 25 : 9 (d) 16 : 25 

26. izdk'k dh rjax izÑfr ds fy;s izek.k ugha izkIr fd;k tk ldrk  

   [MP PET 1996] 

(a) ijkorZu ls (b) MkWIyj izHkko ls 

(c) O;frdj.k ls (d) foorZu ls 

27. nks izdk'k lzksrksa dks dyk lEc) dgrs gSa ;fn ;s izkIr fd, tkrs 

gSa     [MP PET 1996] 

(a) nks fHké fcUnq lzksrksa ls tks leku rjaxnS/;Z dk izdk'k 

mRlftZr djrs gSa 

(b) ,d fcUnq lzksr ls 

(c) ,d pkSM+s lzksr ls 

(d) nks lk/kkj.k cYcksa ls tks fHké rjaxnS/;Z mRlftZr djrs gSa 

28. 100Hz vko`fÙk ds izdk'k dh rjaxnS/;Z gksxh  [CBSE PMT 1999] 

(a) m6102 ×  (b) m6103 ×  

(c) m6104 ×  (d) m6105 ×  

29. nks rhozrkvksa dk vuqikr 25 : 4 gSA os O;frdj.k mRié djrh gSa] 

rks vf/kdre ,oa U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gksxk 

[CPMT 1999] 

(a) 5 : 2 (b) 7 : 3 

(c) 49 : 9  (d) 9 : 49 

30. rjaxkxz ls rkRi;Z gS   [RPMT 1997, 98] 

(a) blesa lHkh d.k leku dyk esa gksrs gSa 

(b) lHkh d.k foijhr dyk esa gksrs gSa 

(c) blesa dqN d.k leku dyk esa o dqN d.k foijhr dyk esa 

gksrs gSa 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

31. fdlh rjax ds rjaxkxz dh fn’kk] rjax xfr ds [RPMT 1997] 

(a) lekUrj gksrh gS (b) yEcor~ gksrh gS 

(c) foijhr gksrh gS (d) θ dks.k ij gksrh gS 

32. gkbxu dh rjaxkxz jpuk ls D;k ugha le>k;k tk ldrk 

 [CBSE PMT 1992] 

(a) viorZu (b) ijkorZu 

(c) foorZu (d) o.kZØe dh mRifÙk 

33. ,d O;frdj.k d{k esa ftlesa ok;q Hkjh gS] O;frdj.k gksrk gSA 

blds ckn d{k esa fuokZr mRié fd;k tkrk gS vkSj ogh izdk’k 

ç;ksx esa yk;k tkrk gS] rks ,d izs{kd ns[ksxk 

[CBSE PMT 1993; DPMT 2000; BHU 2002] 

(a) dksbZ O;frdj.k ugha  

(b) pedhyh ifê;ksa ds lkFk O;frdj.k 

(c) dkyh ifê;ksa ds lkFk O;frdj.k  

(d) ,slk O;frdj.k ftlesa fÝat pkSM+kbZ FkksM+h c<+h gqbZ gksxh 

34. nks rjaxksa dh rhozrkvksa dk vuqikr 4 : 1 gS] rks buds vk;keksa dk 

vuqikr gksxk   [CBSE PMT 1993] 

(a) 2 : 1 (b) 1 : 2  

(c) 4 : 1  (d) 1 : 4 

35. izdk’k ds fuf’pr O;frdj.k ds fy;s vko’;d gS fd nksuksa lzksr 

vko’;d :i ls gksa [DPMT 1996; RPMT 1998, 2003] 

(a) fu;r dykUrj okys (b) ladh.kZ 

(c) ,d nwljs ds utnhd (d) leku vk;ke ds 

36. ;fn nks rjaxksa ds vk;keksa dk vuqikr 4 : 3, gS] rks vf/kdre ,oa 

U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gksxk  [AFMC 1997] 

(a) 16  : 18 (b) 18 : 16 

(c) 49 : 1  (d) 94 : 1 

37. izdk’k dh fdj.ksa tc O;frdj.k mRié djrh gSa rks D;k lajf{kr 

jgrk gS   [MNR 1998] 

(a) rhozrk (b) ÅtkZ 

(c) vk;ke  (d) laosx 

38. izdk’k dh rhozrk fuHkZj djrh gS    [RPMT 1999] 

 (a) osx ij (b) rjaxnS/;Z ij 

(c) vk;ke ij  (d) vko`fÙk ij  

39. fdlh fcUnqor~ lzksr ls fudyus okyh vilkjh fdj.kksa ls cuus 

okyk rjaxkxz gksrk gS   [RPET 2000] 

(a) csyukdkj  (b) xksykdkj   

 (c) lery  (d) ?kukdkj 

40. nks O;fÙkdkjh rjaxksa ds vk;keksa dk vuqikr 3 : 4 gSA budh 

rhozrkvksa dk vuqikr gksxk    [RPET 2000] 

(a) 
9

16
 (b) 49 : 1 

 (c) 
16
9

 (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

41. nks dyk lEc) lzksrksa dh rhozrkvksa dk vuqikr 100 : 1 gSA budh 

vf/kdre o U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gS [RPET 2000] 

(a) 
100

1
 (b) 

10
1

 

 (c) 
1

10
 (d) 

2
3

 

42. ;fn ty ωsin41 =  vkSj ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

3
sin32

πω ty  }kjk fu:fir nks 

rjaxsa ,d fcUnq ij O;frdj.k djrh gSaA ifj.kkeh rjax dk vk;ke 

gksxk yxHkx    [MP PMT 2000] 

(a) 7 (b) 6 

(c) 5 (d) 3.5 

43. )sin(1 tay ω=  vkSj )cos(2 tby ω=  }kjk fu:fir nks rjaxksa ds 

chp dykUrj gS   [MP PMT 2000] 

(a) 0 (b) 
2
π

  

 (c) π  (d) 
4
π
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44. fdlh rjax ds fy;s dykUrj φ ds rqY; iFkkUrj gS 
    [MP PET 2000] 

(a) φ
λ

π
2

 (b) φ
λ
π

 

(c) φ
π
λ
2

 (d) φ
π
λ

 

45. nks dyklEc) lzksr ftudh rhozrk,¡ I
1
 o I

2
 gSa] O;frdj.k izfr:i 

mRiUu djrs gSaA O;frdj.k izfr:i esa vf/kdre rhozrk gksxh 
 [UPSEAT 2001; MP PET 2001] 

(a) I
1
 + I

2
  (b) 2

2
2
1 II +   

 (c) (I
1
 + I

2
)2  (d) 2

21 )( II +  

46. U;wVu us fuEu esa ls fdl vk/kkj ij df.kdk fl)kar izfrikfnr 

fd;k  [UPSEAT 2001; KCET 2001] 

(a) U;wVu oy;  (b) iryh fÝUtksa ds jax  

(c) izdk’k dk ljy js[kk esa xeu (d) 'osr izdk’k dk fo{ksi.k 

47. izdk’k dh }Srh izd`fr iznf’kZr gksrh gS  
[KCET 1999; AIIMS 2001; BHU 2001;  

MH CET 2003; BCECE 2004] 

(a) izdk’k-fo|qr izHkko esa   

(b) viorZu ,oa O;frdj.k esa  

(c) foorZu ,oa ijkorZu esa 

(d) foorZu ,oa izdk’k-fo|qr izHkko esa 

48. I ,oa 4I rhozrk dh nks izdk’k rjaxs ,d insZ ij O;frdj.k izfr:i 

cukrh gSaA fcUnq A ij nksuksa fdj.kksa ds chp dykUrj 2/π  gS rFkk 

fcUnq B ij dykUrj π  gSA rc fcUnq A rFkk B ij mRiUu 

ifj.kkeh rhozrkvksa dk vUrj gS   [IIT JEE (Screening) 2001] 

(a) 2I (b) 4I 

 (c) 5I  (d) 7I 

49. dyk lEc) lzksr os lzksr gSaa] ftuds fy, [RPET 2001] 

(a) dykUrj fu;r jgrk gS   

(b) vko`fÙk fu;r jgrh gS   

(c) dykUrj ,oa vko`fÙk nksuksa fu;r jgrh gSa  

 (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

50. izdk’k dh rjax izd`fr dk lR;kiu gksrk gS [RPET 2001] 

(a) O;frdj.k }kjk (b) izdk’k fo|qr izHkko }kjk  

(c) ijkorZu }kjk  (d) viorZu }kjk  

51. nks rjaxksa ds lehdj.k tay ωsin1 =  rFkk tay ωcos2 =  gksa rks 

izFke rjax f}rh; ls dyk esa gS   [MP PMT 2001] 

(a) π vkxs (b) π ihNs 

 (c) 
2
π

 vkxs (d) 
2
π

 ihNs 

52. O;frdj.k mRiUu djus okyh nks izdk’k rjaxksa ds vk;keksa dk 

vuqikr 3 : 2 gS rks O;frdj.k fÝUtksa dh vf/kdre o U;wure 
rhozrkvksa dk vuqikr gS   [EAMCET 2001] 

(a) 36 : 1 (b) 9 : 4 

(c) 25 : 1 (d) 6 : 4 

53. yEch nwjh ekius ds fy, ystj iq¡t dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

D;ksafd   [DCE 2001] 

(a) og ,d o.khZ; iq¡t gSa   (b) og vR;kf/kd /kqzo.kh; gS  

 (c) os dyk lEc) gS  (d) os vR;kf/kd lekUrj gS 

54. nks fofHkUu rhozrkvksa ds dyk lEc) lzksrksa ls fudyus okyh rjaxsa 

O;frdj.k djrh gSa rFkk vf/kdre rFkk U;wure rhozrk dk 

vuqikr 25 izkIr gksrk gSA rc lzksrksa dh rhozrkvksa dk vuqikr gS  

[UPSEAT 2002] 

(a) 25 : 1 (b) 5 : 1 

 (c) 9 : 4 (d) 25 : 16 

55. 3000 Å rjaxnS/;Z okys izdk’k dh vko`fÙk gS [DPMT 2002] 

(a) 9 × 1013 pØ@lSd.M (b) 1015 pØ@lSd.M  

 (c) 90 pØ@lSd.M  (d) 3000 pØ@lSd.M 

56. nks rjaxksa ds vk;keksa dk vuqikr 1 : 9 gSA rc buds O;frdj.k ls 

izkIr vf/kdre o U;wure rhozrkvksa dk vuqikr gS [KCET 2002] 

(a) 
16
25

 (b) 
26
16

 

 (c) 
9
1

 (d) 
1
9

 

57. gkbxsu ds f}rh;d rjafxdkvksa ds fl)kUr dk mi;ksx dj ldrs 

gSa    [KCET 2002] 

(a) izdk’k dk fuokZr esa osx Kkr djus esa  

(b) izdk’k dh d.k izd`fr dks le>kus esa   

(c) rjaxkxz dh ubZ fLFkfr Kkr djus esa  

 (d) izdk’k ds izdh.kZu dks le>kus esa 

58. fouk’kh O;frdj.k ds fy, iFkkUrj gS  [AIIMS 2002] 

(a) nλ  (b) )1( +λn   

 (c) 
2

)1( λ+n
 (d) 

2
)12( λ+n

 

59. ,d O;frdj.k izfr:i esa vf/kdre o U;wure rhozrkvska dk 

vuqikr 36 : 1 gSA rc rjaxksa ds vk;keksa dk vuqikr gksxk 

[AFMC 2002] 

(a) 5 : 7 (b) 7 : 4 

 (c) 4 : 7 (d) 7 : 5 

60. izdk’k dh nks rjaxksa dh rhozrk;sa I vkSj 4I gSaA v/;kjksi.k ds 

i'pkr~ ifj.kkeh rjax dh vf/kdre rhozrk gS [MP PET 2002] 

(a) 5 I (b) 9 I  

 (c) 16 I  (d) 25 I 

61. nks dyk lEc) lzksrksa ds izdk’k ds O;frdj.k esa ÅtkZ 

   [MP PMT 2002; KCET 2003] 

(a) c<++rh gS 

(b) iqufoZrfjr gksrh gS ,oa forj.k le; ds lkFk ifjofrZr ugha 

gksrk gS 

(c) ?kVrh gS  

(d) iqufoZrfjr gksrh gS ,oa forj.k le; ds lkFk ifjofrZr gksrk gS 
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62. O;frdj.k dh ?kVuk ds izn’kZu gsrq] gesa ,sls lzkssrksa dh 
vko’;drk gksrh gS tks fofdj.k mRlftZr djsa [AIEEE 2003] 

(a) leku vko`fÙk rFkk fuf’pr dyk lEcU/k ds  

(b) yxHkx leku vko`fÙk ds  

(c) leku vko`fÙk ds  

(d) fofHkUu rjaxnS/;ksZa ds 

63. tc fdlh izdk’k iqat dks] fdlh oLrq dh fLFkfr fu/kkZj.k esa 
iz;qDr fd;k tkrk gS rks vf/kdre 'kq)rk izkIr dh tk ldrh gS 

;fn izdk’k gks   [AIIMS 2003] 

(a) /kzqfor (b) vf/kd rjaxnS/;Z dk   

(c) y?kq rjaxnS/;Z dk (c) mPp rhozrk dk 

64. ;fn fdlh fcUnq çdk’k lzksr vkSj insZ ds chp dh nwjh nks xquh 

dj nh tk;s] rc insZ ij çdk’k dh rhozrk 

[RPET 1997; RPMT 1999] 

 (a) pkj xquh gks tk;sxh (b) nksxquh gks tk;sxh 

 (c) vk/kh gks tk;sxh (d) ,d pkSFkkbZ gks tk;sxh 

65. gkbxu rjax fl)kar ls Kkr gks ldrk gS   [AFMC 2004] 

 (a) rjax dh rjaxnS/;Z (b) rjax dh pky 

 (c) rjax dk vk;ke (d) rjaxkxz dk lapj.k 

66. çdk’k dk rjax fl)kar fdlus fn;k  

[J & K CET 2004; KCET 2005] 

 (a) eSDlosy  (b) Iykad 

 (c) gkbxsu (d)  ;ax 

67. vkifrr rjax vkSj ijkofrZr rjax ds e/; dykUrj 180° gksxk 
;fn çdk’k fdj.k   [RPMT 1998, 2001] 

 (a) ok;q ls dkap esa ços’k djs (b) dkap ls ok;q esa ços’k djs 

 (c) ghjs ls dkap esa ços’k djs (d) dkap ls ty esa ços’k djs  

68. fuEu esa ls fdlds }kjk çdk’k dh d.k çÑfr dks le>k tk 

ldrk gS   [RPMT 2001] 

 (a) çdk’k fo|qr çHkko  (b) O;frdj.k 

 (c) foorZu  (d) /kzqo.k 

69. fuEu esa ls dkSu lk çdk’k dk xq.k ugha gS [AFMC 2005] 

(a) bls lapj.k ds fy;s ek/;e dh vko’;drk gksrh gS 

(b) ;g fuokZr esa xeu dj ldrk gS 

(c) ;g ÅtkZ dk LFkkukUrj.k djrk gS   

(d) bldh ,d fuf’pr pky gksrh gS 

70. fuEu esa ls fdlds dkj.k] lkcqu ds cqycqys ;k rsy fQYe dk 
fn;s x;s çdk’k dh mifLFkfr esa jax cnysxk  [AFMC 2005] 

(a) vkiru dks.k  (b) ijkorZu dks.k 

(c) fQYe dh eksVkbZ (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

71. fuEu esa ls lgh dFku pqusa    [KCET 2005] 

(a) ØkbfLV;u gkbxsu us U;wVu ds fo:) çdk’k dk rjax 

fl)kUr LFkkfir fd;k ;g ekurs gq, fd çdk’k rajxsa 
vuqçLFk gS 

(b) eSDlosy us lS)kfUrd :i ls çekf.kr fd;k fd çdk’k ,d 
vuqçLFk rajx gS 

(c) FkkWel ;ax us ç;ksxksa }kjk gkbxsu dh ekU;rkvksa ,oa çdk’k 
dh rjax çd`fr dks fl) fd;k   

(d) mijksDr lHkh dFku bl ç’u dk mÙkj gSa fd Þçdk’k D;k gSß 

72. ;fn I rhozrk dh nks rjaxsa O;frdj.k djrh gS] rks çkIr vf/kdre 
rhozrk gksxh   [BHU 2005] 

(a) I / 2 (b) I  

(c) 2I (d) 4I 
 

;ax dk f}-fLyV ç;ksx 
 

1. ;ax ds iz;ksx ls fl) gksrk gS 
[CPMT 1972; MP PET 1994, 98; MP PMT 1998] 

(a) izdk'k rjaxsa gksrh gSa  

(b) izdk'k esa d.k gksrs gSa 

(c) izdk'k esa u d.k gksrs gSa vkSj u gh rjaaxsa gksrh gSa 

(d) izdk'k esa d.k vkSj rjaxsa nksuksa gksrh gSa 

2. O;frdj.k izfr:i esa ÅtkZ  

(a) mfPp"B ij mRié gksrh gS 

(b) fufEu"B ij u"V gks tkrh gS 

(c) vfouk'kh jgrh gS] ijUrq iqu% forj.k gksrk gS 

(d) mijksä dksbZ ugha  

3. m7105 −×  dh ,d o.khZ; gjs izdk'k ls 1 mm pkSM+kbZ ij fLFkr 

nks f>fjZ;ksa dks izdkf'kr fd;k x;k gSA nks fudVre nhfIr 

O;frdj.k ifê;k¡ tks 2 m nwj j[ks ijns ij curh gS] ds chp dh 

nwjh gksxh  [CPMT 1971; DPMT 1999] 

(a) 0.25 mm (b) 0.1 mm 

(c) 1.0 mm (d) 0.01 mm 

4. ;ax ds f}&fLyV ds iz;ksx esa ;fn f>fjZ;ksa dh pkSM+kbZ dk vuqikr  

1 : 9 gS] rks fufEu"B rFkk mfPp"B dh izdk'k rhozrkvksa dk vuqikr 

gksxk   [MP PET 1987]  

(a) 1 (b) 1/9 

(c) 1/4 (d) 1/3 

5. ;ax ds f}-fLyV ds iz;ksx esa ;fn f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh rhu 

xquh djus ij fÝUt dh pkSM+kbZ gksxh  [CPMT 1982, 89] 

(a) 1/3 xquh (b) 1/9 xquh  

(c) 3 xquh  (d) 9 xquh 

6. f}&fLyV O;frdj.k ds iz;ksx }kjk izkIr fÝUtksa dh pkSM+kbZ 1.0 

mm izkIr gksrh gS( tc izdk'k dh rjaxnS/;Z 5000 Å gSA izk;ksfxd 

O;oLFkk esa dksbZ ifjorZu ugha fd;k tkrk gS] dsoy 6000 Å 

rjaxnS/;Z dh izdk'k fdj.kksa dk mi;ksx fd;k tkos] rks fÝUt 

pkSM+kbZ gks tkosxh   [CPMT 1988] 

(a) 0.5 mm (b) 1.0 mm 

(c) 1.2 mm (d) 1.5 mm 

7. nks dyk-lEc) lzksr S
1
 vkSj S

2
 (λ= 6000 Å) ,d-nwljs ls 

1 feeh dh nwjh ij fLFkr gSaA insZ dks 25 lseh dh nwjh ij j[kk 

x;k gS] rks insZ ij fÝUtksa dh pkSM+kbZ gksuk pkfg;s [CPMT 1990] 

(a) 0.015 cm (b) 0.025 cm 

(c) 0.010 cm (d) 0.030 cm 
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8. fp= esa f}-fLyV iz;ksx fn[kk;k x;k gSA P vkSj Q nks fLyVsa gSaA PX 

o QX dh iFk nwfj;k¡ Øe'k% λn  o λ)2( +n gSaA ;gk¡ ij n ,d 

iw.kk±d rFkk λ rjaxnS/;Z gSA ;fn dsUæh; fÝUt dks 'kwU; ekuk 

tk;s rks X ij gksxh  

 

(a) izFke pedhyh fÝUt  

(b) izFke dkyh fÝUt 

(c) f}rh; pedhyh fÝUt  

(d) f}rh; dkyh fÝUt 

9. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa ;fn ,d f>jhZ iw.kZr% cUn dh tkrh gS] 

rks O;frdj.k izfr:i esa 

(a) O;frdj.k izfr:i izkIr ugha gksxk dsoy nhfIr f>jÊ fn[kkbZ 

nsxh 

(b) nhIr fÝat dh rhozrk c<+ tkosxh  

(c) nhIr fÝUt dh rhozrk ?kV tkosxh 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

10. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa ,d fLyV ds lEeq[k dk¡p dh IysV 

yxkbZ tkrh gSA ftlls mldh izdk'k rhozrk vk/kh gks tkrh gS] 

bl voLFkk esa 

(a) nhIr fÝUtksa dh izdk'k rhozrk de gks tk;sxh 

(b) fÝUt pkSM+kbZ de gks tk;sxh 

(c) fÝUtsa fn[kkbZ ugha nsaxh 

(d) nhIr fÝUt dh rhozrk de gks tk;sxh rFkk vnhIr fÝUt ij 

dqN izdk'k dh rhozrk gks tk;sxh 

11. ;ax ds iz;ksx eas nksuksa fLyV ds chp dh nwjh vk/kh ,oa fLyV  ,oa 

insZ ds chp dh nwjh nqxuh djus ij fÝUt pkSM+kbZ  

[IIT 1981; MP PMT 1994; RPMT 1997; KCET 2000;  
 CPMT 2003; AMU (Engg.) 2000; DPMT 2003; 

UPSEAT 2000, 04; Kerala PMT 2004] 

(a) vifjofrZr jgsxh (b) vk/kh gks tk;sxh 

(c) nqxuh gks tk;sxh (d) pkj xquh gks tk;sxh 

12. ;ax ds iz;ksx esa ek/; fÝUt dh vf/kdre rhozrk I gSA  ;fn ,d 

fLyV dks can dj nsa] rks vc ml LFkku ij rhozrk I
o
 gks tkrh gSA 

fuEu esa ls dkSulk lEcU/k lgh gS  

[NCERT 1982; MP PMT 1994, 99; BHU 1998; 
RPMT 1996; RPET 1999; AMU (Engg.) 1999] 

(a) I = I
o
  

(b) I = 2I
o
 

(c) I = 4I
o  

(d) I ,oa I
o
 esa dksbZ lEcU/k ugha gS

 

13. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa pedhyh dkyh fÝUt dh rhozrkvksa dk 

vuqikr  9 gSA bldk rkRi;Z gS fd  [IIT 1982] 

(a) insZ ij lzksrksa dh rhozrk;sa Øe'k% 5 ,oa 4 bdkbZ gSa  

(b) insZ ij nks lzksrksa dh rhozrk;sa Øe'k% 4 ,oa 1 bdkbZ gSa 

(c) muds vk;keksa dk vuqikr 3 gS 

(d) muds vk;keksa dk vuqikr 2 gS 

14. ty dh lrg ij rsy dh fQYe O;frdj.k ds dkj.k jaxhu 

fn[kkbZ nsrh gSA bl çHkko dks çsf{kr djus ds fy;s fQYe dh 

eksVkbZ fdl dksfV dh gksuh pkfg;s  

[DPET 1987; JIPMER 1997; RPMT 2002, 04] 

(a) 100 Å (b) 10000 Å 

(c) 1 mm  (d) 1 cm  

15. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa 4360 Å vkSj 5460 Å rjaxnS/;Z ds uhys 

vkSj gjs izdk'k ds lkFk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;fn pkSFkh nhIr 

fÝUt dh dsUæh; fÝUt ls nwjh x gks] rks [CPMT 1987] 

(a) x (uhyk) = x (gjk) (b) x (uhyk)> x (gjk) 

(c) x (uhyk) < x (gjk) (d) 
4360
5460

)(
)(

=
gjk

uhyk

x
x

 

16. ;ax ds f}js[kk fNæ iz;ksx esa] nks js[kk fNæksa ds chp nwjh 0.1 

feyhehVj gSA ;fn ijns dh js[kk fNæksa ls nwjh 1.0 ehVj gks rFkk 

izdk'k dh rjaxnS/;Z 5000 Å gks] rks fÝUt dh pkSM+kbZ gksxh 

  [MP PMT 1993; RPET 1996] 

(a) 1.0 cm (b) 1.5 cm 

(c) 0.5 cm (d) 2.0 cm 

17. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa ;fn fLyVksa vkSj insZ] ftl ij 

O;frdj.k uewuk ns[kk tk jgk gS] ds chp dh nwjh L gS] lfédV 

fÝUtksa ds chp vkSlr nwjh x gS vkSj fLyVksa ds chp dh nwjh d gS] 

rks izdk'k dh rjaxnS/;Z gksxh   [MP PET 1993] 

 (a) 
L
xd

 (b) 
d
xL

 

 (c) 
x

Ld
 (d) 

Ldx
1

 

18. ;ax ds fdlh f}js[kkfNæ iz;ksx esa insZ ij dsUæ fcUnq gksrk gS 
[MP PMT 1996] 

 (a) pedhyk 

 (b) dkyk 

 (c) igys pedhyk rFkk ckn esa dkyk 

 (d) igys dkyk rFkk ckn esa pedhyk 

19. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa fÝUt pkSM+kbZ 0.4 feeh izkIr gksrh gSA 

;fn iwjs midj.k dks mldh T;kferh; lajpuk dks fcuk ifjofrZr 

fd;s 4/3 viorZukad ds ikuh esa Mqcks fn;k tk,] rks ubZ fÝUt 

pkSM+kbZ gksxh   [CBSE PMT 1990] 

 (a) 0.30 mm (b) 0.40 mm 

 (c) 0.53 mm (d) 450 micron 

20. ;ax ds iz;ksx dks gok esa djds fQj ikuh esa fd;k tk,] rks fÝUt  
pkSM+kbZ  [CPMT 1990; MP PMT 1994;  

RPMT 1997; Kerala PMT 2004] 

 (a) vifjofrZr jgsxh (b) ?kV tk;sxh 

 (c) c<+ tk;sxh (d) vuUr gks tk;sxh 

21. f}-fLyV iz;ksx esa fdl jax ds izdk'k ds fy, fÝUt pkSM+kbZ 
U;wure gksxh    [MP PMT 1994] 

 (a) cSaxuh (b) yky 

 (c) gjh (d) ihyh 

nλ 

(n+2)λ 
P 

Q 

X 
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22. ;ax ds iz;ksx esa 4000 Å rjaxnS/;Z dk izdk'k iz;qDr djus ij    2 

ehVj nwjh ij nhIr fÝUtksa dh pkSM+kbZ 0.6 feeh  izkIr gksrh gS 

;fn iwjs midj.k dks 1.5 viorZukad ds æo esa Mqck fn;k tk;s] rks 

fÝUt pkSM+kbZ gksxh   [MP PMT 1994] 

 (a) 0.2 feeh (b) 0.3 feeh 

 (c) 0.4 feeh (d) 1.2 feeh  

23. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa dsUæh; fÝUt ls rhljh nhIr fÝUt  

rd igq¡pus okyh izdk'k rjxksa ds e/; dykUrj gksxk (λ=6000 Å) 
    [MP PMT 1994] 

 (a) 'kwU; (b) π2  

 (c) π4  (d) π6  

24. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa ;fn fLyVksa dh pkSM+kbZ;k¡ 4 : 9 ds 

vuqikr esa gksa] rks mfPp"B o fufEu"B ij rhozrkvksa dk vuqikr gS 
   [Manipal MEE 1995] 

 (a) 169 : 25 (b) 81 : 16 
 (c) 25 : 1 (d) 9 : 4 

25. ;ax f}js[kkfNæ iz;ksx esa tc rjaxnS/;Z 6000 Å gks vkSj inkZ 

js[kkfNæksa ls 40 lseh nwj gks] rks fÝUtksa dh vkilh nwjh 0.012 lseh 

gksrh gSA js[kkfNæksa dh vkilh nwjh fdruh gS  

[MP PMT 1995; Pb PET 2002] 

 (a) 0.024 cm (b) 2.4 cm 

 (c) 0.24 cm (d) 0.2 cm 

26. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx ds nks izs{k.kksa esa leku eksVkbZ dh fÝUtsa 

ikbZ xbZ tcfd izdk'k dh rjaxnS/;Z dk vuqikr 1 : 2 FkkA ;fn 

nksuksa fLFkfr;ksa esa fLyV foLFkkiu dk vuqikr 2 : 1 gks, rks fLyVksa 

ds ry ls insZ dh nwjh dk nksuksa fLFkfr;ksa esa vuqikr gS  

 [KCET 1996] 
 (a) 4 : 1 (b) 1 : 1 
 (c) 1 : 4 (d) 2 : 1 

27. fdlh O;frdj.k iz;ksx esa] Øekxr mfPp"Bksa ;k fufEu"Bksa ds e/; 

nwjh gksrh gS    [MP PET 1996] 

 (a)  
D
dλ

 (b)  
d
Dλ

 

 (c)  
λ

dD
 (d)  

D
d

4
λ

 

 (tgk¡ ladsrksa ds vFkZ lkekU; gSa) 

28. ;fn ;ax ds f}js[kkfNæ iz;ksx esa ihys izdk'k dks yky izdk'k ls 

iquZLFkkfir dj fn;k tk,] rks fÝat eksVkbZ [MP PMT 1996] 

 (a) ?kV tk,xh  

 (b) vifjofrZr jgsxh  

 (c) c<+ tk,xh  

 (d) igys c<+sxh vkSj rRi'pkr~ ?kV tk,xh 

29. ;ax ds f} fLyV iz;ksx esa fÝat dh pkSM+kbZ 4101 −×  ehVj gSA 
;fn ijns dks fLyV ls nwjh nqxquh rFkk fLyVksa dk vUrj vk/kk 

dj fn;k tk, rFkk rjaxnS/;Z 7104.6 −×  ehVj ls 7100.4 −×  
ehVj dj nh tk, rks ubZ fÝat dh pkSM+kbZ dk eku gksxk 

(a) m41015.0 −×  (b) m4100.2 −×  

 (c) m41025.1 −×  (d) m4105.2 −×  

30. ;ax ds iz;ksx esa] ,d js[kk-fNæ dks uhys fQYVj ls rFkk nwljs 

¼js[kk-fNæ½ dks ihys fQYVj ls <dk x;k gS] rks O;frdj.k 

izfr:i   [MP PET 1997] 

 (a) uhyk gksxk (b) ihyk gksxk 

 (c) gjk gksxk (d) ughaa cusxk 

31. nks lzksr O;frdj.k izfr:i cukrs gSa] ftls fd lzksrksa ls D nwjh ij 

fLFkr insZ ij ns[kk tkrk gSA fÝUt pkSM+kbZ 2w gSA ;fn nwjh D dks 

nqxuk dj fn;k tk, rks fÝUt pkSM+kbZ [MP PET 1997] 

 (a) w/2 gks tk,xh (b) ogh cuh jgsxh 

 (c) w gks tk,xh (d) 4w gks tk,xh 

32. f}-fLyV iz;ksx esa lksfM;e izdk'k (λ =5890 Å) ds fy, O;frdj.k 

fÝUtksa dh dks.kh; pkSM+kbZ 0.20º gS rks fÝUtks dh dks.kh; pkSM+kbZ 

esa 10 izfr'kr o`f) djus ds fy;s rjaxnS/;Z esa vko';d ifjorZu 

gksxk   [MP PMT 1997] 

 (a) 589 Å dh o`f) (b) 589 Å dh deh 

 (c) 6479 Å dh o`f) (d) 'kwU; 

33. f}&fizTe ds ,d iz;ksx esa 5000 Å rjax yEckbZ ds izdk'k ds dyk 

lEc) lzksrksa ls 1.0 ehVj nwj j[ks insZ ij 5 feeh pkSM+h fÝat izkIr 

gksrh gSA nksuksa dyk&lEc) lzksrksa ds chp dh nwjh gS    

[MP PMT/PET 1998] 

 (a) 1.0 feeh (b) 0.1 feeh 

 (c) 0.05 feeh (d) 0.01 feeh 

34. nks fLyVksa okys ;ax ds iz;ksx esa fLyVsa cjkcj pkSM+kbZ dh gSa vkSj 

izdk'k lzksr fLyVksa ds lkis{k leferr% j[kk tkrk gSA dsUæh; 

fÝat ij rhozrk I
0
 gSA ;fn ,d fLyV can dj nh tkrh gS rks bl 

fcUnq ij rhozrk gksxh 

 [MP PMT 1999; Orissa JEE 2004; Kerala PET 2005] 

 (a) I
0
 (b) I

0 
/ 4 

 (c) I
0 
/ 2 (d) 4I

0
  

35. m6102 −×  eksVh ,oa 1.5 viorZukad okyh ,d iryh vHkzd dh 

iêh nks O;frdkjh rjaxksa esa ls igyh rjax ds ekxZ esa j[k nh 

tkrh gSA ;fn izdk'k dh rjaxnS/;Z 5000 Å gks rks dsUæh; 

pedhyk mfPp"B LFkkukUrfjr gksxk  [CPMT 1999] 

 (a) 2 fÝtsa Åij (b) 2 fÝatsa uhps 

 (c) 10 fÝatsa Åij (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

36. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa fÝat pkSM+kbZ vifjofrZr jgrh gS ;fn 

(D = fLyVksa ds ry vkSj insZ ds chp dh nwjh] d = fLyVksa ds chp 

dh nwjh] λ = mi;qä izdk’k dh rjaxnS/;Z½ 

[Bihar MEE 1995] 

 (a) λ rFkk D nksuksa nksxqus gks tkrs gSa 

 (b) d rFkk D nksuksa nksxqus gks tkrs gSa 

 (c) D nksxquh gks tkrh gS vkSj d vk/kh 

 (d) λ nksxquh gks tkrh gS vkSj d vk/kh  
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37. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa f>fjZ;ksa ds chp ds nwjh 0.5 mm gS rFkk 

f>fjZ;ksa ds ry  ls 1.0 m dh nwjh ij j[ks ,d insZ ij O;frdj.k 

izkIr gksrk gSA ;fn vkifrr izdk’k dh rjaxnS/;Z 6000 Å gS] rks 

r`rh; pedhyh fÝat vkSj dsUæh; mfPp"B ds chp dh nwjh gksxh 
   [AMU 1995] 

 (a) 4.0 mm (b) 3.5 mm  
 (c) 3.0 mm (d) 2.5 mm 

38. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa 5893 Å rjaxnS/;Z ds Na izdk’k ds n`’; 

{ks= esa izkIr fÝatksa dh la[;k 62 gS ;fn Na izdk’k ds LFkku ij 

4358 Å dk cSaxuh izdk’k iz;ksx esa yk;k tk;s rks izkIr fÝatksa dh 

la[;k gksxh   [RPET 1997] 

 (a) 54 (b) 64 
 (c) 74 (d) 84 

39. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa 5890 Å ds lksfM;e izdk’k ds fy;s 

fÝat dh dks.kh; pkSM+kbZ 0.20o gSA ;fn bl iwjs lek;kstu dks 

ikuh esa Mqcks fn;k tk;s] rks fÝat dh dks.kh; pkSM+kbZ gks tk;sxh  
[RPET 1997] 

 (a) 0.11o (b) 0.15o 
 (c) 0.22o (d) 0.30o 

40. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh 1 mm gS ,oa 

f>fjZ;ksa vkSj ins± ds chp nwjh 1 ehVj gS rFkk 10 oha fÝat dh 

dsUæh; pedhyh fÝat ls nwjh 5 mm gS rks mi;qä izdk’k dh 

rjaxnS/;Z gksxh   [RPMT 1997] 

 (a) 5000 Å (b) 6000 Å 
 (c) 7000 Å (d) 8000 Å 

41. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh 0.2 mm gks rFkk 
f>fjZ;ksa vkSj insZ ds chp dh nwjh 200 cm gSA ;fn mi;qä izdk’k 

dh rjaxnS/;Z λ = 5000 Å, gS rFkk dsUæh; mfPp"B x =0 ij izkIr 

gksrk gS rks r`rh; mfPp"B izkIr gksxk x =  
 [CBSE PMT 1992; MH CET 2002] 

 (a) 1.67 cm ij (b) 1.5 cm ij 

 (c) 0.5 cm ij (d) 5.0 cm ij 

42. ;ax iz;ksx esa nks dyk-lEc) lzksr ,d-nwljs ls 0.90 mm dh nwjh 

ij j[ks gSa rFkk fÝatsa ,d ehVj dh nwjh ij izkIr gksrh gSaA ;fn 

f}rh; vnhIr fÝat dh dsUæh; fÝat ls nwjh 1 mm gS] rks mi;qä 

,do.khZ izdk’k lzksr dh rjaxnS/;Z gksxh  
[CBSE PMT 1992; KCET 2004] 

 (a) cm41060 −×  (b) cm41010 −×  

 (c) cm51010 −×  (d) cm5106 −×  

43. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa nksuksa f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh 0.1 mm gS 

rFkk mi;qä izdk’k dh rjaxnS/;Z m7104 −×  gSA ;fn insZ ij 

fÝat dh pkSM+kbZ 4 mm gS rks f>jhZ ,oa insZ ds chp dh nwjh gksxh  
[Bihar CMEET 1995] 

 (a) 0.1 mm (b) 1 cm 
 (c) 0.1 cm (d) 1 m  

44. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa lzksrksa ds chp dh nwjh 1 mm ,oa lzksrksa 

vkSj insZ ds chp dh nwjh 1 m gSA ;fn insZ ij izkIr fÝUt dh 

pkSM+kbZ 0.06 cm gS  rks λ dk eku gksxk [CPMT 1996] 

 (a) 6000 Å (b) 4000 Å 

 (c) 1200 Å (d) 2400 Å 

45. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa vHkzd dh t eksVkbZ dh ,oa μ viorZukad 

okyh iêh izFke lzksr S ls vkus okyh fdj.k ds ekxZ esa j[k nh 

tkrh gSA crkb;s fÝat lek;kstu fdruh nwjh ls foLFkkfir gksxk 

  [RPMT 1996, 97; JIPMER 2000; RPMT 2003] 

 (a) t
D
d )1( −μ  (b) t

d
D )1( −μ  

 (c) 
D

d
)1( −μ

 (d) )1( −μ
d
D

 

46. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa ;fn Na izdk’k (λ = 5898 Å) mi;ksx esa 

yk;k tk;s rks 92 fÝatsa fn[kkbZ nsrh gSaA fdUrq ;fn nwljk izdk’k 

(λ = 5461 Å) mi;ksx esa yk;k tk;s rks fdruh fÝatsa fn[kkbZ nsaxha[CPMT 1989; 

 (a) 62 (b) 67 

 (c) 85 (d) 99 

47. ;ax ds iz;ksx esa] ;fn ,do.khZ izdk’k ds LFkku ij VkpZ ds izdk’k 

dk mi;ksx fd;k tk;s] rc [MH CET 1999; KCET 1999] 

(a) fÝUtsa FkksM+h nsj ds fy, fn[kkbZ nsaxh fQj xk;c gks tk;saxh 

(b) fÝUtsa] oSlh gh fn[kkbZ nsaxh tSls ,do.khZ izdk’k esa 

(c) dsoy nhIr fÝUtsa fn[kkbZ nsxh 

 (d) dksbZ fÝUt fn[kkbZ ugha nsxh  

48. tc O;frdkjh rjaxksa esa ls fdlh ,d rjax ds ekxZ esa iryh /kkrq 

dh IysV j[k nh tk;s rks    [KCET 1999] 

(a) fÝat pkSM+kbZ c<+sxh      (b) fÝatsa vn`’; gks tk;sxh 

(c) fÝatsa pedhyh gks tk;saxh  (d) fÝatsa QSy tk;saxh 

49. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa] fLyVksa ds chp dh nwjh 0.28 mm gS rFkk 

fLyVksa ,oa insZ ds chp dh nwjh 1.4 m gSA dsUnzh; nhIr fÝat ,oa 

r`rh; nhIr fÝat ds chp dh nwjh 0.9 cm gSA mi;ksx esa yk;s x;s 

izdk’k dh rjaxnS/;Z gS   [KCET 1999] 

(a) 5000 Å  (b) 6000 Å 

 (c) 7000 Å (d) 9000 Å 

50. 0.6 feyh ehVj dh nwjh ij fLFkr nks lekUrj fLyVksa dks 6000 Å 
rjaxnS/;Z ds izdk’k-lzksr ls izdkf’kr fd;k tkrk gSA fLyVksa ls 1 
ehVj dh nwjh ij fLFkr insZ ij nks Øekxr dkyh fÝUtksa ds chp 
dh nwjh gS   [JIPMER 1999] 

(a) 1 feyh ehVj  (b) 0.01 feyh ehVj  

 (c) 0.1 ehVj  (d) 10 ehVj 

51. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa izdk’k lzksr dk rjaxnS/;Z 6320Å gSA 
izFke mfPp"B izkIr gksxk tcfd   [Roorkee 1999] 

(a) iFkkUrj 9480 Å gS (b) dykUrj 2π jsfM;u gS   

(c) iFkkUrj 6320 Å gS   (d) dykUrj π jsfM;u gS 

52. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa ;fn ,d fLyV ds lkeus ,d ikjn’khZ 

ek/;e] ftldk viorZukad μ = 1.5 rFkk eksVkbZ t = 2.5 × 10–5 ehVj 
gS] j[k fn;k tkrk gS] rks fÝUt foLFkkiu D;k gksxkA fLyVksa ds 
chp dh nwjh 0.5 feeh- rFkk fLYkVksa ,oa insZ ds chp dh nwjh 100 
lseh- gS   [AIIMS 1999] 

(a) 5 cm  (b) 2.5 cm  

 (c) 0.25 cm  (d) 0.1 cm  

53. ;ax ds ,d iz;ksx esa] nks fLyVksa A o B dks iznhIr djus ds fy, 
,d-o.khZ izdk’k iz;ksx fd;k tkrk gSA O;frdj.k fÝUtsa fLyVksa ds 



 
 rjax çdkf’kdh 1793 

lkeus insZ ij izkIr gksrh gSaA ;fn ,d fLyV ls vkus okyh fdj.k 
iqat ds iFk esa yEcor~ iryh dkap dh IysV j[k nh tk;s rks 

[UPSEAT 1993, 2000; AIIMS 1999, 2004] 

 

 

 

 

 

 

 

(a) fÝUtsa xk;c gks tk;saxh  

(b) fÝUt pkSM+kbZ c<+ tk;sxh   

(c) fÝUt pkSM+kbZ ?kV tk;sxh   

 (d) fÝUt pkSM+kbZ esa dksbZ ifjorZu ugha gksxk 

54. ;ax ds f} js[kk fNnz iz;ksx esa fÝat dh pkSM+kbZ c<+rh gS tc 

   [MP PMT 2000] 

(a) rjaxnS/;Z c<+kbZ tk;s 

(b) js[kk fNæzksa ds chp dh nwjh c<+kbZ tk;s  

(c) lzksr o insZ ds chp dh nwjh ?kVkbZ tk;s  

 (d) js[kk fNnzksa dh pkSM+kbZ c<+kbZ tk;s 

55. ,d f}-fLyV iz;ksx esa] leku pkSM+kbZ dh fLyVsa u ysdj] ,d 

fLyV dh pkSM+kbZ nwljh fLyV dh pkSM+kbZ dh nqxquh gSA rc 

O;frdj.k izk:i esa  [IIT-JEE (Screening) 2000] 

(a) mfPp"B ,oa fufEu"B nksuksa dh rhozrk;sa c<+rh gSa    

(b) mfPp"B dh rhozrk c<+rh gS rFkk fufEu"B dh rhozrk 'kwU; gS   

(c) mfPp"B dh rhozrk ?kVrh gS rFkk fufEu"B dh rhozrk c<+rh gS 

 (d) mfPp"B dh rhozrk ?kVrh gS rFkk fufEu"B dh rhozrk 'kwU; gS 

56. 4 feeh nwjh ds vUrjky ij fLFkr nks js[kk fNnzksa dks 6000 Å 

izdk’k ls iznhIr fd;k tkrk gSA js[kk fNnzksa ls 2 eh nwj j[ks insZ 

ij fÝat pkSM+kbZ D;k gksxh    [MP PET 2000] 

(a) 0.12 feeh  (b) 0.3 feeh 

(c) 3.0 feeh (d) 4.0 feeh 

57. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa fdl jax ds fy, fÝat pkSM+kbZ U;wure~ 

gksxh  [UPSEAT 2001, MP PET 2001] 

(a) yky  (b) gjk 

 (c) uhyk  (d) ihyk 

58. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa] nksauksa fLyVksa ds chp dh nwjh nqxuh dj 

nh tk;s rks fÝUtksa dh fLFkfr iwoZor~ j[kus ds fy, LØhu vkSj 

fLyV ds chp nwjh D djuh pkfg,  

 [MNR 1998; AMU (Engg.) 2001] 

(a) 
2
D

 (b) 
2

D
  

(c) 2 D  (d) 4 D  

59. ,d ;ax f}fLyV iz;ksx 550 feeh rjaxnS/;Z ds izdk’k dks iz;qDr 

djds fd;k x;kA nksuksa fLyVksa ds e/; nwjh 1.10 feeh gks rFkk insZ 

dks blls 1 eh dh nwjh ij j[kk tk;s rks nks Øekxr~ nhIr rFkk 
vnhIr fÝUtksa ds chp nwjh gksxh  [Pb. PMT 2000] 

(a) 1.5 feeh (b) 1.0 feeh  

(c) 0.5 feeh (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

60. ;ax ds iz;ksx esa nhIr o vnhIr fÝUtksa dh rhozrkvksa dk vuqikr 

4 : 1 gSA dyk lEc) lzksrksa ds vk;keksa dk vuqikr gksxk  
[RPMT 1996; MP PET 2000; RPET 2001; MP PMT 2001] 

(a) 4 : 1 (b) 3 : 1  
 (c) 2 : 1 (d) 1 : 1 

61. ,d foorZu izfr:i cukus ds fy, yky izdk’k dk mi;ksx fd;k 

tkrk gSA ;fn yky izdk’k dks uhys izdk’k ls cny nsa rks fÝUtsa  
[BHU 2001] 

(a) pkSM+h gks tk;saxh  (b) ladjh gks tk;saxh  

 (c) /kqa/kyh gks tk;saxh  (d) pednkj gks tk;saxh 

62. ;fn ;ax ds f}&fLyV iz;ksx esa 'osr izdk’k dk mi;ksx fd;k 

tk;s rc dbZ jaxhu fÝUtsa ns[kh tk ldrh gSaA buesa  

[KCET 2001] 

(a) izFke dksfV dh cSaxuh fÝUtsa] dsUnzh; 'osr fÝUt ds fudV 
izkIr gksrh gSa 

 (b) izFke dksfV dh yky fÝUtsa] dsUnzh; 'osr fÝUt ds fudV 

izkIr gksrh gSa   

(c) dsUnzh; fÝUt 'osr izkIr gksrh gS  

(d) dsUnzh; fÝUt dkyh izkIr gksrh gS 

63. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa tc 600 nm rjaxnS/;Z esa izdk’k dk 

iz;ksx djrs gSa rks insZ ds ,d fuf’pr {ks= esa 12 fÝUtsa curh gSaA 

;fn izdk’k dh rjaxnS/;Z cnydj 400 nm dj nh tk;s rks insZ ds 

mlh {ks= esa cuh fÝUtksa dh la[;k gS  

 [IIT-JEE (Screening) 2001] 

(a) 12 (b) 18 

 (c) 24 (d) 30 

64. lksfM;e izdk’k ds lkFk ;ax f}-fLyV iz;ksx esa] fLyVsa ,d nwljs 

ls 0.589 ehVj nwjh ij gSA rks dsUæh; mfPp"B ls rhljs mfPp"B 

dk dks.kh; vUrjky gS & ¼fn;k gS λ = 589 feeh½ 
 [Pb. PMT 2002] 

(a) )1033.0(sin 81 ×−  (b) )1033.0(sin 61 −− ×  

 (c) )103(sin 81 −− ×  (d) )103(sin 61 −− ×  

65. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa nksuksa fLyVksa ds chp dh nwjh dks vk/kk 

dj fn;k tk;s rks fÝUt-pkSM+kbZ gks tk;sxh 

[RPMT 1999; BHU 2002] 

(a) vk/kh  (b) nqxquh  

(c) ,d pkSFkkbZ (d) vifjofrZr 

66. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa dsUnzh; nhIr fÝUt dh igpku dh tk 

ldrh gS    [KCET 2002] 

(a) ,d-o.khZ; izdk’k ds LFkku ij 'osr izdk’k dk mi;ksx djds  

(b) D;ksafd ;g vU; nhfIr fÝUtksa ls vf/kd ladh.kZ gksrh gS  

(c) D;ksafd ;g vU; nhfIr fÝUtksa ls vf/kd pkSM+h gksrh gS 

 (d) D;ksafd bldh rhozrk vU; nhfIr fÝUtksa ls vf/kd gksrh gS 

67. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa] iz;ksx fd;s tkus okys izdk’k dh rjax 

nS/;Z dks nksxquk rFkk fLyVksa ds chp dh nwjh dks vk/kk dj fn;k 

tkrk gS] rc fÝat pkSM+kbZ gks tk;sxh  [AIEEE 2002] 

A 

B 

C 
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(a) nks xquh   (b) rhu xquh  

 (c) pkj xquh  (d) vk/kh 

68. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa] fLyVksa dks izdkf’kr djus okys izdk’k 

lzksr dks uhys ls cSaxuh dj fn;k tkrk gSA fÝatksa dh pkSM+kbZ  
[KCET 2002] 

(a) c<+rh gS   (b) ?kVrh gS   

 (c) vleku gks tkrh gS   (d) fu;r jgrh gS 

69. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa] fdlh ,d fLyV ls vkus okys izdk’k 

dh rhozrk] nwljh fLyV ls vkus okys izdk’k dh rhozrk dh nqxquh 

gSA O;frdj.k izfr:i esa vf/kdre rhozrk o U;wure rhozrk dk 

vuqikr gS    [KCET 2002] 

(a) 34 (b) 40 

(c) 25 (d) 38 

70. ;fn ;ax ds f}-fLyV ç;ksx esa lksfM;e çdk’k ds LFkku ij yky 

jax dk çdk’k ç;ksx esa yk;k tk;s rks fÝat pkSM+kbZ 
  [MP PMT 2002] 

(a) ?kVsxh (b) c<+sxh 

(c) vçHkkfor jgsxh (d) igys c<+sxh fQj ?kVsxh 

71. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa] izdk’k dh rjax&nS/;Z dks 7000 Å ls 

3500 Å dj fn;k tkrk gSA tcfd fLyVksa ds chp ds foLFkkiu 

dks nks xquk dj fn;k tkrk gS rc lR; dFku gS 
[Orissa JEE 2002] 

(a) fÝUt dh pkSM+kbZ ifjofrZr gks tkrh gS  

(b) nhIr fÝUtksa dk jax ifjofrZr gks tkrk gS  

(c) nks Øekxr nhIr fÝUtksa ds chp dh nwjh ifjofrZr gks tkrh gS 

(d) nks Øekxr vnhIr fÝUtksa ds chp dh nwjh vifjofrZr jgrh gS 

72. nks O;frdkjh rjaxksa esa ls fdlh ,d rjax ds ekxZ esa ;fn t eksVkbZ 

vkSj μ viorZukad okyh ifêdk j[k nh tk;s rc iFkkUrj esa 

ifjorZu gksxk   [MP PMT 2002] 

(a) (μ + 1)t  (b) (μ – 1)t  

 (c) 
t

)1( +μ
 (d) 

t
)1( −μ

 

73. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa] nks dyk lEc) lzksrksa S
1
 o S

2
 ls 

mRlftZr ¼6000 Å rjaxnS/;Z½ izdk’k ds }kjk O;frdj.k izfr:i 

insZ ij izkIr fd;k tkrk gSA insZ ij fdlh fcUnq P ij rhljh 

vnhIr fÝUt curh gSA rc iFkkUrj PSPS 21 −  ekbØksehVj esaa 

gS     [EAMCET 2003] 

(a) 0.75  (b) 1.5 
 (c) 3.0 (d) 4.5 

74. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa] fLyVksa ds e/; nwjh 1 feeh rFkk insZ dh 

fLyV ls nwjh 1 eh gSA 500 nm rjaxnS/;Z ds ,do.khZ izdk’k ds 

fy,] dsUnzh; mfPp"B ls rhljs fufEu"B dh nwjh gksxh  

[Orissa JEE 2003] 

(a) 0.50 mm  (b) 1.25 mm  
 (c) 1.50 mm  (d) 1.75 mm 

75. ;ax ds ,d f}-fLyV iz;ksx esa] fÝUt pkSM+kbZ β gSA ;fn ;g 

lEiw.kZ O;oLFkk n viorZukad okys nzo esa j[k nh tk;s rks fÝUt 

pkSM+kbZ gks tk;sxh    [KCET 2003] 

(a) 
1+n

β
 (b) nβ  

(c) 
n
β

 (d) 
1−n

β
 

76. O;frdj.k iz;ksx esa 700 nm rjaxnS/;Z ds izdk’k dk mi;ksx djus 

ij] insZ ij fdlh fcUnq ij rhljh nhIr fÝUt izkIr gksrh gSA 

mlh fcUnq ij ik¡poh nhIr fÝUt izkIr djus ds fy, izdk’k lzksr 

ds izdk’k dh rjaxnS/;Z gksuh pkfg,  [KCET 2003] 

(a) 500 nm  (b) 630 nm   
 (c) 750 nm  (d) 420 nm 

77. ;fn ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa fLyVksa ds chp dh nwjh 
3
1

 dj nh 

tk;s] rc fÝUt pkSM+kbZ n xquh gks tkrh gSA n dk eku gS  
[MP PET 2003] 

(a) 3 (b) 
3
1

  

 (c) 9 (d) 
9
1

 

78. ,d f}fLyV iz;ksx esa 500 nm rjaxnS/;Z ds izdk’k dk mi;ksx 

djrs gSaA ;fn 2 μm eksVkbZ rFkk 1.5 viorZukad dh ,d iryh 

fQYe dks Åijh iqat ds iFk esa j[k fn;k tk;s rks dsUnzh; 

mfPp"B dh fLFkfr   [AIIMS 2003] 

(a) vifjofrZr jgsxh  

(b) yxHkx 2 fÝUtsa uhps f[kld tk;saxh   

(c) yxHkx 2 fÝUtsa Åij f[kld tk;saxh  

 (d) 10 fÝUt uhps f[kld tk;saxh 

79. O;frdj.k ds ç;ksx esa f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh 1 mm gS ,oa bUgas 

m7105.6 −×  rjaxnS/;Z ds çdk’k ls çdkf’kr fd;k x;k gSA 

f>fjZ;ksa ls 1m nwjh ij fLFkr insZ ij O;frdj.k çk:i çkIr gksrk 

gSA r`rh; vnhIr fÝat ,oa iape nhIr fÝat ds chp dh nwjh 

gksxh     [NCERT 1982; MP PET 1995; BVP 2003] 

 (a) 0.65 mm (b) 1.63 mm 

 (c) 3.25 mm (d) 4.88 mm  

80. ;ax ds f}-fLyV ç;ksx esa fÝat pkSM+kbZ 0.2 mm gSA ;fn ç;qä 

çdk’k dh rjaxnS/;Z 10% ls c<+k nh tk;s ,oa f>fjZ;ksa ds chp dh 

nwjh Hkh 10% ls c<+k nh tk;s rks fÝat pkSM+kbZ gks tk;sxh 

    [MP PMT 2004] 

 (a) 0.20 mm  (b) 0.401 mm 

 (c) 0.242 mm (d)  0.165 mm  

81. nks dyk lEc) lzksrksa dh rhozrkvksa dk vuqikr 1 : 4 gS buls 

O;frdj.k çk:i çkIr gks jgk gSA fÝat n`’;rk gksxh 

[J & K CET 2004] 

 (a) 1  (b) 0.8 

 (c) 0.4 (d)  0.6 

82. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa nks lzksrksa ls vkus okyh rjaxksa ds vk;ke 

Øe’k% 3a ,oa a gSA pedhyh ,oa dkyh fÝatksa dh rhozrkvksa dk 

vuqikr gksxk    [J & K CET 2004] 

 (a) 3 : 1  (b) 4 : 1 
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 (c) 2 : 1 (d)  9 : 1 

83. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa nks lzksrksa ds chp dh nwjh 0.1 mm gSaA 

lzksrksa ls insZ dh nwjh 20 cm ,oa ç;qä çdk’k dh rjaxnS/;Z  5460 

Å gSA çFke vnhIr fÝat dh dks.kh; fLFkfr gksxh 

   [DCE 2002] 

 (a) 0.08°  (b) 0.16° 

 (c) 0.20° (d) 0.313°  

84. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa] f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh 0.2 cm f>fjZ;ksa 

vkSj insZ ds chp dh nwjh 1m ,oa ç;qä çdk’k dh rjaxnS/;Z  5000 

Å gSA nks Øekxr dkyh fÝatksa ds chp dh nwjh (mm esa) gksxh    [DCE 2004] 

 (a) 0.25  (b) 0.26 

 (c) 0.27 (d)  0.28 

85. ,d iryh ok;q fQYe ij 5890 Å rjaxnS/;Z dk çdk’k vfHkyEcor~ 

vkifrr gksrk gSA fQYe dh U;wure eksVkbZ D;k gks ftlls 

ijkofrZr çdk’k esa ;g dkyh fn[ks [Pb. PMT 2003] 

 (a) m710945.2 −×   (b) m710945.3 −×  

 (c) m71095.4 −×  (d)  m710945.1 −×  

86. ;ax ds f}-fLyV ç;ksx esa] fufEu"B çkIr djus ds fy;s] O;frdkjh 

rjaxksa ds e/; dykUrj gksxk   [MH CET 2004] 

 (a) 'kwU;  (b) π)12( −n  

 (c) πn  (d)  π)1( +n  

87. Ýsusy f}fçTe )5.1( =μ  ç;ksx esa lzksr ,oa f}fçTe ds chp dh 

nwjh 0.3 m gS] f}fçTe vkSj insZ ds chp dh nwjh 0.7m gS] ,oa fçTe 

dk dks.k 1° gSA ;fn çdk’k dh rjaxnS/;Z 6000 Å gS rks fÝat 

pkSM+kbZ gksxh   [RPMT 2002] 

 (a)  3 cm  (b) 0.011 cm 

 (c) 2 cm (d)  4 cm 

88. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa] tc nks O;frdkjh rjaxsa O;frdj.k djrh 

gS] rks r`rh; fufEu"B ds LFkku ij buds e/; 

 [RPMT 2003] 

 (a) dykUrj π3  gksxk (b) dykUrj 
2

5π
 gksxk 

 (c) iFkkUrj λ3  gksxk (d) iFkkUrj 
2

5λ
 gksxk  

89. Ýsuy f}fçTe ç;ksx esa fçTe dks.k c<+kus ij] fÝat pkSM+kbZ 

    [RPMT 2003] 

 (a) c<+sxh  

 (b) ?kVsxh 

 (c) vifjofrZr jgsxh  

 (d)  oLrq dh fLFkfr ij fuHkZj 

90. Ýsuy f}fçTe esa ;fn fçTe dks.k 54.1,1 =°= μα  insZ vkSj 

fçTe ds chp dh nwjh ,7.0)( mb =  fçTe vkSj lzksr ds chp dh 

nwjh ma 3.0=  ,oa nmπλ 180=  gSA rks fÝat pkSM+kbZ β  gksxh  

 [RPMT 2002] 

 (a) m410 −   (b) mm310 −  

 (c) mπ×−410  (d)  m310 −×π  

91. Ýsuy f}fçTe ç;ksx dks ok;q ds LFkku ij ty esa fd;k tk;s rks 

fÝat pkSM+kbZ ij D;k çHkko iM+sxk    [RPMT 1997, 98] 

 (a) ?kVsxh  (b) c<+sxh 

 (c) dksbZ çHkko ugha (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

92. 'osr çdk’k ysus ij Qsuy f}fçTe ds ç;ksx ij D;k çHkko iMs+xk 

   [RPMT 1998] 

 (a) fÝatsa çHkkfor gksaxh 

  (b) foorZu çk:i vkSj QSy tk;sxk 

 (c) dsUæh; fQat 'osr ,oa vU; jaxhu gksaxh 

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

93. ;fn ;ax ds f}fLyV ç;ksx dks ok;q ds LFkku ij ty esa fd;k 

tk;s rks fÝat çk:i esa     [AFMC 2005] 

 (a) fÝat pkSM+kbZ ?kVsxh   

 (b) fÝats vn`’; gks tk;saxh 

 (c) fÝat pkSM+kbZ vifjofrZr jgsxh   

 (d) fÝat pkSM+kbZ c<+ tk;sxh 

94. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa f>fjZ;ksa vkSj insZ ds chp dh nwjh c<+kus 

ij fÝat pkSM+kbZ   [BCECE 2005] 

(a) c<+sxh (b) ?kVsxh 

(c) vifjofrZr jgsxh (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

95. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa f>fjZ;ksa ls insZ dh nwjh 2m gS fÝat 

pkSM+kbZ 1 mm ,oa ç;qä çdk’k dh rjaxnS/;Z 600 nm gSA ;fn 0.06 

mm eksVh ,d iryh dkap dh ifêdk (μ = 1.5) fdlh ,d f>jhZ ds 

lkeus j[k nh tk;s rks fÝatksa dk ikÆ’od foLFkkiu gksxk  

  [BCECE 2005] 

(a) 0 cm (b) 5 cm  

(c) 10 cm (d) 15 cm  

96. fuEu esa ls fdlesa rjaxkxz ds foHkktu }kjk O;frdj.k çkIr gksrk 
gS     [UPSEAT 2005]  

(a) ;ax dk f}-fLyV ç;ksx 

(b) Ýsuy f}fçTe ç;ksx 

(c) ykW;M niZ.k ç;ksx 

(d) iryh fQYe ds jaxksa dk çn’kZu 

97. ,d nwljs ls 0.5 mm dh nwjh ij fLFkr nks f>fjZ;k¡ 6000=λ Å 

ds çdk’k ls çdkf’kr gSaA ;fn f>fjZ;ksa ls 2.5 m dh nwjh ij inkZ 

fLFkr gS] rks r`rh; nhIr fÝat dh dsUæ ls nwjh gksxh 

[CPMT 2005] 

(a) 1.5 mm (b) 3 mm 

(c) 6 mm (d) 9 mm  
 

çdk'k dk MkWIyj çHkko  

1. ,d lqnwj xSysDlh ls vkus okyh rjaxnS/;Z i`Foh ij fLFkr lzksr ls 

vkus okyh rjaxnS/;Z dh rqyuk esa 0.5% c<+h gqbZ gSA izsf{kr dh xbZ 

xSysDlh   [MP PMT 1993, 2003] 

 (a) i`Foh dh rqyuk esa fLFkj gS 
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 (b) izdk'k osx ls i`Foh dh vksj mixeu dj jgh gS 

 (c) izdk'k osx ls i`Foh ls nwj tk jgh gS 

 (d) i`Foh ls 6105.1 ×  ehVj@lS ds osx ls nwj tk jgh gS 

2. ;fn 6000 Å rjaxnS/;Z mRié djus okyk rkjk 5 km/sec dh pky 

ls] i`Foh ls nwj tk jgk gks] rks MkWIyj izHkko ds dkj.k rjaxnS/;Z 

esa foLFkkiu gksxk sec)/103( 8 mc ×=  [MP PMT 1990] 

 (a) 0.1 Å (b) 0.05 Å  

 (c) 0.2 Å (d) 1.0 Å 

3. ;fn rkjs ls izkIr izdk'k dh rjaxnS/;Z dk foLFkkiu LiSDVªe esa 

cSaxuh fljs dh vksj gksrk gks] rks blls Kkr gksrk gS fd rkjk 

[RPET 1996; RPMT 1999] 

 (a) vpy gS (b) i`Foh dh vksj vk jgk gS 

 (c) i`Foh ls nwj tk jgk gS (d) tkudkjh vi;kZIr gS 

4. lEiw.kZ fo'o dks izlkjh ekurs gq, ;fn dksbZ nwjLFk rkjk gels nwj 

tk jgk gks] vkSj ml rkjs dh LisDVªeh js[kkvksa dk i`Foh ij 

ijh{k.k fd;k tk;s] rks mldh rjaxnS/;Z esa 

 (a) dksbZ ifjorZu izrhr ugha gksxk  

 (b) vfojä fljs dh vksj foLFkkiu izrhr gksxk 

 (c) ijkcSaxuh fljs dh vksj foLFkkiu izrhr gksxk 

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

5. MkWIyj izHkko /ofu esa lzksr vkSj Jksrk ds vkisf{kd osx ds lkFk-

lkFk lzksr ;k Jksrk dh xfr;ksa ij Hkh fuHkZj gksrk gSA fdUrq 

izdk'k esa ;g dsoy çs{kd vkSj lzksr ds lkis{k osx ds fy;s gh 

ekU; gS] bldk dkj.k gS   [MP PET/PMT 1988] 

 (a) vkbUlVhu dk æO;eku ÅtkZ lEcU/k 

 (b) vkbULVhu dk lkis{krk dk fl)kUr 

 (c) izdk'k&fo|qr izHkko 

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

6. ,d jkWdsV i`Foh ls nwj 7106 × eh@lS ds osx ls tk jgk gSA 

jkWdsV esa uhyk izdk'k gSA i`Foh ij izs{kd }kjk ukik x;k 

rjaxnS/;Z gksxk ¼uhys izdk'k dh rjaxnS/;Z = 4600 Å)  

 (a) 4600 Å (b) 5520 Å 

 (c) 3680 Å (d) 3920 Å 

7. 5000 Å  ds rjaxnS/;Z dh ,d izdk'k fdj.k nwjLFk rkjs ls vk jgh 

gSA ;fn ukih x;h rjaxnS/;Z 5200 Å gS] rks rkjs dk osx gksxk  

 (a) sec/1015.1 7 cm×  (b) sec/1015.1 7 m×  

 (c) sec/1015.1 7 km×  (d) 1.15 km/sec 

8. ,d i`Foh ls nwj tk jgs rkjs ls izkIr izdk'k dh vkHkklh rjaxnS/;Z 

0.01% okLrfod rjaxnS/;Z ls vf/kd gS] rkjs dk osx gksxk 

   [CPMT 1979] 

 (a) 60 km/sec (b) 15 km/sec 

 (c) 150 km/sec (d) 30 km/sec 

9. ,d rkjs ls 5500 Å rjaxnS/;Z dk izdk'k mRlftZr gksrk gSA i`Foh 

ds izs{kd dks ;g uhyk izrhr gksrk gSA bldk vFkZ gS  

 [DPMT 2002] 

 (a) rkjk i`Foh ls nwj tk jgk gS  

 (b) rkjk fLFkj gS 

 (c) rkjk i`Foh dh vksj vk jgk gS  

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

10. lzksr S }kjk mRlftZr izdk'k dk osx ,d izs{kd O }kjk Kkr 

fd;k tkrk gS tks fd S ds lkis{k fLFkj gS] c gSA ;fn izs{kd lzksr 

S dh vksj v osx ls xfr djrk gS] rks izdk'k dk osx gksxk  

[NCERT 1980] 

 (a) c + v (b) vc −  

 (c) c (d) 2

2
1

c
v

−  

11. izdk'k ds fy, MkWIyj izHkko ds lUnHkZ esa in ^vfHkjä foLFkkiu* 

iznf'kZr djrk gS    [MP PET 1994] 

 (a) vko`fÙk esa deh (b) vko`fÙk esa o`f) 

 (c) rhozrk esa deh (d) rhozrk esa o`f) 

12. lw;Z viuh v{k ds pkjksa vksj ?kw.kZu dj jgk gSA bldh fo"kqor~ 

js[kk ds nksuksa fljksa ls mRlftZr LisDVªeh js[kk;sa i`Foh ij fLFkr 

izs{kd ds fy,   [MP PMT 1994] 

 (a) yky fljs dh vksj foLFkkfir gksaxh 

 (b) cSaxuh fljs dh vksj foFkkfir gksxh 

 (c) ,d js[kk yky fljs dh vksj rFkk nwljh cSaxuh fljs dh vksj 

foLFkkfir gksxh 

 (d) foLFkkiu ugh gksxk 

13. ,d rkjk 100 fdeh-@lSd.M ds osx ls i`Foh ls nwj tk jgk gSA 

;fn izdk'k dk osx 8103 ×  eh@ls gS] rks MkWIyj izHkko ds dkj.k 

blds lisDVªe dh 5700 Å rjaxnS/;Z dh js[kk dk foLFkkiu gksxk 

    [MP PMT 1994] 

 (a) 0.63 Å (b) 1.90 Å 

 (c) 3.80 Å (d) 5.70 Å 

14. ;fn ,d çdk’k lzksr fLFkj çs{kd ls nwj tk jgk gS] rc çdk’k 

rjax dh vko`fÙk c<+rh gq;h çrhr gksxh] bldk dkj.k gS 

   [AFMC 1995] 

 (a) MkWIyj çHkko (b) O;frdj.k 

 (c) foorZu (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

15. 5000 Å rjaxnS/;Z dk fofdj.k mRlftZr djus okyk ,d rkjk 

6105.1 × eh@lS ds osx ls i`Foh dh vksj vk jgk gSA i`Foh ij 

izkIr fofdj.k ds rjaxnS/;Z esa ifjorZu gksxk [CBSE PMT 1995] 

 (a) 25 Å (b) 'kwU; 

 (c) 100 Å (d) 2.5 Å 

16. ,d rkjk 5896 Å rjaxnS/;Z dk izdk'k mRlftZr dj jgk gS vkSj 

og i`Foh ls 3600 fdeh@lSd.M dh pky ls nwj tk jgk gS 
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 i`Foh ij izdk'k dk rjaxnS/;Z  

 ¼izdk'k dh pky c = 3 × 108 eh@lSd.M½ 

[MP PET 1995, 2002] 

 (a) 5825.25 Å ls ?kVk gqvk izsf{kr fd;k tk,xk 

 (b) 5966.75 Å ls c<+k gqvk izsf{kr fd;k tk,xk 

 (c) 70.75 Å ls ?kVk gqvk izsf{kr fd;k tk,xk 

 (d) 70.75 Å ls c<+k gqvk izsf{kr fd;k tk,xk 

17. 14106 ×  gV~Zt vko`fÙk dk izdk'k fodfjr djus okyk rkjk i`Foh 

ls 0.8 c pky ls nwj tk jgk gSA 1014 gVZ~t dh bdkbZ esa i`Foh ij 

mldh vko`fÙk fdruh ekih tk,xh (c = izdk'k dh pky)  

[MP PMT 1995] 

 (a) 0.24 (b) 1.2 

 (c) 30 (d) 3.3 

18. ,d izdk'k lzksr fdlh izs{kd dh vksj 0.8 c osx ls vk jgk gSA 

5500 Å rjaxnS/;Z izdk'k ds fdj.kksa dk MkWIyj foLFkkiu gS   

[MP PET 1996] 

 (a) 4400 Å (b) 1833 Å 

(c) 3167 Å (d) 7333 Å 

19. ,d rkjs ls vkus okys izdk'k dk izsf{kr rjaxnS/;Z 3737 Å gS] 

tcfd okLrfod rjaxnS/;Z 3700 Å gSA i`Foh ds lkis{k rkjs dk osx 

D;k gksxk ¼izdk'k dk osx = 8103 × ehVj@lSd.M½  

[MP PET 1997] 

 (a) sm /103 5×  (b) sm /103 6×  

 (c) sm /107.3 7×  (d) sm /107.3 6×  

20. ,d izdk'keku [kxksyh; fi.M ds LisDVªe esa ,d LisDVªeh js[kk 

dk rjaxnS/;Z 4747 Å ukik tkrk gS tcfd bl LisDVªeh js[kk dk 

okLrfod rjaxnS/;Z 4700 Å gSA bl [kxksyh; fi.M dk i`Foh ds 

lkis{k osx gksxk ¼izdk'k dk osx = sm /103 8× )  

 [MP PMT/PET 1998] 

 (a) sm /103 5×  i`Foh dh vksj vkrk gqvk 

 (b) sm /103 5×  i`Foh ls nwj tkrk gqvk  

 (c) sm /103 6×  i`Foh dh vksj vkrk gqvk 

 (d) sm /103 6×  i`Foh ls nwj tkrk gqvk 

21. ,d xfreku rkjs ls i`Foh ij izkIr izdk'k dh rjax yEckbZ esa 

0.05% dh deh izsf{kr dh tkrh gSA i`Foh ds lkis{k rkjk 

    [MP PMT/PET 1998] 

 (a) 5105.1 × eh@lSd.M ds osx ls nwj tk jgk gS 

 (b) 5105.1 ×  eh@lSd.M ds osx ls fudV vk jgk gS 

 (c) 4105.1 ×  eh@lSd.M ds osx ls nwj tk jgk gS 

 (d) 4105.1 ×  eh@lSd.M ds osx ls fudV vk jgk gS 

22. ,d rkjk i`Foh ls nwj tk jgk gSA i`Foh ij fLFkr izs{kd rkjs ls 

vkrs gq, izdk'k dk rjaxnS/;Z ns[ksxk  [MP PMT 1999] 

 (a) ?kVk gqvk   

 (b) c<+k gqvk 

 (c) u ?kVk gqvk vkSj u c<+k gqvk 

 (d) ?kVuk vFkok c<+uk rkjs ds osx ij fuHkZj gksxk 

23. ,d rkjk i`Foh dh vksj 6105.4 × m/s ds osx ls vk jgk gSA ;fn 

rkjs ls izkIr o.kZØe esa fdlh js[kk dh okLrfod rjaxnS/;Z 5890 

Å, gS] rks bldh vkHkklh rjaxnS/;Z yxHkx gksxh  

 ]/103[ 8 smc ×=    [MP PMT 1999] 

 (a) 5890 Å (b) 5978 Å 

 (c) 5802 Å (d) 5896 Å 

24. ,d rkjk 6000Å dk izdk’k mRié dj jgk gS ,oa i`Foh ls nwj tk 

jgk gSA MkWIyj izHkko ds dkj.k rjaxnS/;Z esa 0.1 Å dk foLFkkiu 

ik;k x;kA nwj tkrs gq, rkjs dk osx gksxk 

(a) 2.5 km/s (d) 10 km/s 

 (c) 5 km/s (d) 20 km/s 

25. ,d jkWdsV i`Foh ls nwj sm /10 6  ds osx ls tk jgk gSA ;fn 

blds }kjk mRlftZr çdk’k dh rjaxnS/;Z 5700 Å gS] rks MkWIyj 

foLFkkiu gksxk    [RPMT 1996] 

 (a) 200 Å (b) 19 Å 

 (c) 20 Å (d) 0.2 Å 

26. ,d jkWdsV i`Foh ls nwj 0.2c pky ls tk jgk gS, ;gk¡ c = izdk’k dk 

osxA ;fn blls mRlftZr flXuyksa dh vko`fÙk  

Hz7104 ×  gS] rks i`Foh ij izs{kd dks fdruh vko`fÙk izsf{kr gksxh  

 [RPMT 1996] 

 (a) Hz6104 ×  (b) Hz7102.3 ×  

 (c) Hz6103 ×  (d) Hz7105 ×  

27. ;fn ,d rkjk i`Foh dh vksj xfr dj jgk gS] rks rjaxnS/;Z 

foLFkkiu gksxk    [AIIMS 1997] 

 (a) yky (b) vojDr 

 (c) uhyk (d) gjk 

28. tc fdlh nwj fLFkr rkjs ls vkus okys izdk’k dh rjaxnS/;Z dks 

ekik tkrk gS rks ;g yky jax dh vksj foLFkkfir gksrh gSA blls 

;g Kkr gksrk gS fd    [JIPMER 1999] 

(a) rkjk izs{kd dh vksj vk jgk gS (b) rkjk i`Foh ls nwj tk jgk gS  

(c) izdk’k ij xq:Roh; izHkko gS (d) rkjk vpy gS 

29. i`Foh ls nwj tk jgs ,d vkdk’kh; fi.M ds rjaxnS/;Z (λ) esa 

fHkUukRed ifjorZu 1 gS] rc bldk osx gS  [DCE 2000] 

(a) c  (b) 
5
3c

  

(c) 
5
c

 (d) 
5
2c

 

30. fdlh rkjs esa gkbMªkstu ijek.kq }kjk mRlftZr 6563 Å dh js[kk] 

15 Å ls yky jax dh vksj foLFkkfir gksrh gSA og pky ftlls 

rkjk i`Foh ls nwj tk jgk gS    [Pb. PMT 2002] 

(a) 17.29 × 109 m/s  (b) 4.29 × 107 m/s   
 (c) 3.39 × 105 m/s  (d) 2.29 × 105 m/s 
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31. rhu izs{kd A, B rFkk C fdlh izdk’k lzksr ls vkus okys izdk’k dh 

pky Øe’k% v
A
, v

B
 rFkk v

C
 ekirs gSaA izs{kd A izdk’k lzksr dh vksj 

vk jgk gS] izs{kd C izdk’k lzksr ls nwj tk jgk gS rFkk nksuksa dh 

pky leku gSA izs{kd B fLFkj gSA pkjksa vksj fuokZr gSA rc 

[KCET 2002]  

(a) CBA vvv >>  (b) CBA vvv <<  

(c) CBA vvv ==  (d) CBA vvv >=  

32. fdlh rkjkeaMy ls izkIr izdk’k dk rjaxnS/;Z 0.4 izfr’kr c<+k  

gqvk izrhr gksrk gSA ;g rkjke.My] i`Foh ds lkis{k osx 

[MP PET 2003] 

(a) sm/102.1 6×  ls nwj tk jgk gS 

(b) sm/102.1 6×  ls ikl vk jgk gS  

(c) sm/104 6×  ls nwj tk jgk gS  

 (c) sm/104 6×  ls ikl vk jgk gS       

33. ;g ekuk tkrk gS] fd czãk.M çlkfjr gks jgk gS vr% nwjLFk rkjs 

gels nwj tk jgs gSA bu rkjksa ls vkus okyk çdk’k O;ä djsxk 

   [CPMT 2005] 

(a) vf/kd rjaxnS/;Z dh vksj foLFkkiu 

(b) de rjaxnS/;Z dh vksj foLFkkiu 

(c) vko`fÙk esa dksbZ foLFkkiu ugha fdUrq rhozrk esa deh  

(d) vko`fÙk esa foLFkkiu dHkh mPp rjaxnS/;Z dh vksj ,oa dHkh 

fuEu rjaxnS/;Z dh vksj 
 

çdk'k dk foorZu  
 

1. ,d fLyV dh pkSM+kbZ a gS ,oa ;g 'osr çdk’k ls çdkf’kr gSA 

yky çdk’k (λ = 6500 Å) ds fy;s çFke fufEu"B o30=θ  ij 

çkIr gksrk gS a dk eku gksxk  [MP PMT 1987; CPMT 2002] 

(a) 3250 Å (b) mm4105.6 −×  

(c) 1.24 microns (d) cm4106.2 −×  

2. 6328 Å rjaxnS/;Z dk çdk’k 0.2 mm pkSM+kbZ dh f>jhZ ij 

vfHkyEcor~ vkifrr gksrk gSA dsUæh; mfPp"B dh dks.kh; pkSM+kbZ 

gksxh   [MP PMT 1987; Pb. PMT 2002] 

 (a) o36.0  (b) o18.0  

 (c) o72.0  (d) o09.0  

3. çdk’k dk vojks/k (Obstacles) ds fdukjksa ls eqM+uk dgykrk gS 

    [NCERT 1990; AFMC 1995; RPET 1997;  

RPMT 1997; CPMT 1999; JIPMER 2000] 

 (a) ijkorZu (b) foorZu 

 (c) viorZu (d) O;frdj.k 

4. çdk’k dk T;ferh; Nk;k okys {ks= esa ços’k djuk dgykrk gS  

  [CPMT 1999; JIPMER 2000] 

 (a) /kzqo.k (b) O;frdj.k 

 (c) foorZu (d) viorZu 

5. 0.15 lseh- pkSM+kbZ dh ,d fLyV ,d insZ ls 2.1 ehVj dh nwjh ij 

fLFkr gSA bls 5 × 10–5 lseh rjaxnS/;Z ds izdk’k ls izdkf’kr fd;k 

tkrk gSA dsUnzh; mfPp"B dh pkSM+kbZ gksxh [RPMT 1999] 

(a) 70 mm  (b) 0.14 mm 
 (c) 1.4 mm (d) 0.14 cm 

6. yky izdk’k dk iz;ksx djds ,d foorZu izfr:i cuk;k tkrk gSA 
;fn yky izdk’k ds LFkku ij uhys izdk’k dk iz;ksx djsa rc  

[KCET 2000; BHU 2001] 

(a) cS.M dh pkSM+kbZ de gks tk;sxh ,oa foorZu izfr:i ladqfpr 
gks tk;sxk 

(b) cS.M dh pkSM+kbZ vf/kd gks tk;sxh ,oa foorZu izfr:i QSy 
tk;sxk   

(c) dksbZ ifjorZu ugha gksxk   

 (d) cS.M yqIr gks tk;saxs 

7. ÝkmugksQj foorZu esa ;fn çdk’k dh rjaxnS/;Z 550 nm, f>jhZ dh 

pkSM+kbZ 0.55 mm gS rks çFke fufEu"B ds fy;s foorZu dks.k dk 
eku D;k gksxk    [Pb. PMT 2001] 

(a) 0.001 rad (b) 0.01 rad  

 (c) 1 rad (d) 0.1 rad 

8. fdlh ,dy f>jhZ ds }kjk çkIr foorZu çk:i esa dsUæh; mfPp"B 

dh dks.kh; pkSM+kbZ (β) fuHkZj ugha djrh gS [DCE 2000; 01] 

(a) f>jhZ ,oa lzksr ds e/; dh nwjh ij 

(b) ç;qä çdk’k dh rjaxnS/;Z ij 

(c) f>jhZ dh pkSM+kbZ ij 

(d) ç;qä çdk’k dh vko`fÙk ij 

9. 0.20 feeh pkSM+kbZ dh ,dy fLyV 500 nm rjaxnS/;Z ds izdk’k ls 

iznhIr gksrh gSA inkZ] fLyV ls 80 lseh nwj j[kk tkrk gSA rks 

dsUnzh; nhIr fÝUt dh pkSM+kbZ gksxh  [AMU (Med.) 2002] 

(a) 1 mm  (b) 2 mm   

 (c) 4 mm  (d) 5 mm  

10. ,dy fLyV ftldh pkSM+kbZ 0.6 feeh gS] ds foorZu iz;ksx esa ihys 

izdk’k dk mi;ksx djrs gSaA ;fn ihys izdk’k ds LFkku ij X-

fdj.kksa dk mi;ksx fd;k tk;s rks foorZu izfr:i iznf’kZr djsxk 

[IIT-JEE  (Screening) 1999; MP PMT 2002; KCET 2003] 

(a) ladjk dsUnzh; mfPp"B (b) dksbZ foorZu izfr:i ugha 

 (c) vf/kd la[;k esa fÝUtsa (d) de la[;k esa fÝUtsa 

11. tksu IysV ,oa ysUl ds fy;s dkSu lk dFku lgh gS 

[RPMT 2002] 

(a) tksu IysV ds cgqr lkjs Qksdl gksrs gS] tcfd ysUl dk 
flQZ ,d Qksdl gksrk gS 

(b) tksu IysV dk ,d Qksdl gksrk gS] tcfd ysUl esa cgqr lkjs 

Qksdl gksrs gS 

(c) nksuksa lgh gS  

(d) tksu IysV dk ,d Qksdl gksrk gS] tcfd ysUl esa vuUr 

12. Ýsuy foorZu esa ;fn pdrh vkSj insZ ds chp dh nwjh ?kVk nh 
tk;s rks dsUæh; mfPp"B dh rhozrk  [RPMT 2002] 

(a) c<+sxh  (b) ?kVsxh 

(c) vifjofrZr jgsxh (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 
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13. ,d lery rjaxkxz )106( 7 m−×=λ  mm4.0  pkSM+kbZ dh f>jhZ 

ij vkifrr gksrk gSA f>jhZ ds ihNs j[kk m8.0  Qksdl nwjh dk 

mÙky ysUl çdk’k dks insZ ij Qksdl djrk gSA f}rh; mfPp"B 
dk js[kh; O;kl D;k gksxk    [RPMT 2001] 

(a) mm6  (b) mm12  

(c) mm3  (d) mm9  

14. cm60  Qksdl nwjh dh ,d tksu IysV mÙky ysUl dh Hkkafr 

O;ogkj djrh gS] ;fn vkifrr çdk’k dh rjaxnS/;Z Å6000  gS 

rks v)kZorÊ dfVcU/k (Half period zone) dh f=T;k gksxh 

 [RPMT 2001] 

(a) m81036 −×  (b) m8106 −×  

(c) m8106 −×  (d) m4106 −×  

15. o`Ùkkdkj tksu IysV ds dsUæh; tksu dh f=T;k mm3.2  gSA 

vkifrr çdk’k dh rjaxnS/;Z Å5893  gSA lzksr m6  dh nwjh ij 

gS] rks çFke çfrfcEc dh nwjh gksxh  [RPMT 2001] 

(a) m9  (b) m12  

(c) m24  (d) m36  

16. ,dy fLyV }kjk foorZu çfr:i ns[kus ds fy;s lkekU;r% yky 

çdk’k ç;ksx esa yk;k tkrk gS] ;fn blds LFkku ij gjk çdk’k 
ç;ksx esa yk;k tk;s rks] foorZu çfr:i  

[RPMT 2001; BCECE 2005; CPMT 2005] 

(a) vf/kd Li"V fn[kkbZ nsxk (b) ladqfpr gks tk;sxk 

(c) foLrkfjr gks tk;sxk (d) fn[kkbZ ugha nsxk 

17. ,dy f>jhZ ds foorZu ç;ksx esa ;fn f>jhZ dh pkSM+kbZ ?kVk nh 

tk;s rks dsUæh; mfPp"B dh pkSM+kbZ   [KCET 2001] 

(a) Ýsuy ,oa ÝkmugksQj nksuksa foorZuksa esa c<+sxh 

(b) Ýsuy ,oa ÝkmugksQj nksuksa foorZuksa esa ?kVsxh 

(c) Ýsuy foorZu esa c<+sxh fdUrq ÝkmugksQj foorZu esa ?kVsxh 

(d) Ýsuy foorZu esa ?kVsxh fdUrq ÝkmugksQj foorZu esa c<+sxh 

18. foorZu dh 'krZ gS   [RPET 2001] 

(a) 1=
λ
a

 (b) 1>>
λ
a

 

(c) 1<<
λ
a

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

19. mm1.0  pkSM+kbZ dh f>jhZ ij nm3.589  rjaxnS/;Z dk çdk’k 

vfHkyEcor~ vkifrr gksrk gSA f>jhZ ls m1  nwjh ij dsUæh; 

foorZu mfPp"B dh dks.kh; pkSM+kbZ gksxh  [BHU (Med.) 1999] 

(a) °68.0  (b) °02.1  

(c) °34.0  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

20. çdk’k ds foorZu dh [kkst fdlus dh [KCET 2000] 

(a) gkbxsu (b) U;wVu 

(c) Ýsuy (d) fxjekYMh 

21. v)kZorhZ dfVcU/k (HPZ) dh f=T;k r  lekuqikrh gksrh gS 

[RPMT 1998, 2002] 

(a) n  (b) 
n

1
 

(c) 2n  (d) 
n
1

 

22. fdlh rkj ds }kjk çkIr foorZu çfr:i esa] rkj dk O;kl c<+kus 

ij fÝat pkSM+kbZ   [RPMT 1998] 

(a) ?kVsxh 

(b) c<+sxh 

(c) vifjofrZr jgsxh 

(d) o`f) ;k deh rjaxnS/;Z ij fuHkZj gksxh 

23. ÝkWugksQj foorZu esa ;fn f>jhZ dh pkSM+kbZ cm51012 −×  ,oa 

çdk’k dh rjaxnS/;Z Å6000  gS rks dsUæh; mfPp"B dh dks.kh; 

pkSM+kbZ gksxh   [RPMT 2004] 

(a) 2 rad (b) 3 rad 
(c) 1 rad (d) 8 rad  

24. tc ,d l?ku pdrh (compact disc) dks 'osr çdk’k ds lzksr ls 

çdkf’kr fd;k tkrk gS rks jaxhu ifê;k¡ çsf{kr dh tkrh gSaA 

bldk dkj.k gS [DCE 2003; AIIMS 2004] 

(a) fo{ksi.k  (b) foorZu 

(c) O;frdj.k   (d) viorZu 

25. foorZu dk çHkko çsf{kr fd;k tk ldrk gS  [J & K CET 2004] 

(a) flQZ /ofu rjaxksa esa (b) flQZ çdk’k rjaxksa esa 

(c) flQZ ijkJ`O; rjaxksa esa (d) /ofu ,oa çdk’k rjaxksa esa 

26. ÝkWugksQj foorZu dh f>jhZ dh pkSM+kbZ e, rjaxnS/;Z λ ,oa dsUæh; 

mfPp"B dh pkSM+kbZ 2θ gSA leku rjaxnS/;Z ds fy;s ;fn f>jhZ dh 

pkSM+kbZ ?kVk;h tk;s rks   [UPSEAT 2004] 

(a) θ c<+sxk 

(b) θ vifjofrZr jgsxk 

(c) θ ?kVsxk 

(d) θ c<+ ;k ?kV ldrk gS] tks fd çdk’k dh rhozrk ij fuHkZj 

djrk gS 

27. foorZu xzsfVax ij tc çdk’k vkifrr gksrk gS] rks 'kwU; Øe dk 

mfPp"B gksxk    [KCET 2004] 

(a) la;ksth jaxksa esa ls dksbZ ,d 

(b) vuqifLFkr  

(c) jaxhu LisDVªe 

(d) 'osr 

28. nwj fLFkr ,d lzksr ls 600 nm rjaxnS/;Z dk ,d izdk’k fdj.k 

iqat 1 mm pkSM+s ,dy fLyV ij vkifrr gksrk gS ,oa 2 m nwj 

fLFkr ,d insZ ij foorZu çfr#i mRiUu gksrk gS] rks dsUnzh; 

nhIr fÝUt ds nksuksa vksj ds izFke vnhIr fÝUtksa ds chp dh nwjh 

gksxh  [IIT-JEE 1994; KCET 2004] 

(a) 1.2 mm (b) 1.2 cm  

(c) 2.4 cm (d) 2.4 mm  

29. foorZu izkIr djus ds fy, fQYe dh eksVkbZ gksrh gS 

[J&K CEE 2001] 

(a) 100 Å (b) 10,000 Å 
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(c) 1 mm (d) 1 cm 

30. izdk’k rjax dh rqyuk esa /ofu rjax ds fy, foorZu izHkko ns[kuk 

vklku gksrk gS] D;ksafd [RPET 1978; KCET 1994, 2000] 

(a) /ofu rjaxsa vuqnS/;Z gksrh gSa  

(b) /ofu rjaxsa dku ij izHkko Mkyrh gSa 

(c) /ofu rjaxsa ;kaf=d rjaxsa gksrh gSa  

(d) /ofu rjaxsa vf/kd rjaxnS/;Z dh gksrh gSa  

31. ,d fLyV ds ÝkmugksQj foorZu izfr:i esa izFke f}rh;d 

mfPp"B fÝUt dh fn’kk fuEu esa ls fdl lEcU/k }kjk iznf’kZr 

gksrh gS ¼;fn a fLyV dh pkSM+kbZ gks½  [KCET 1999] 

(a) 
2

sin λθ =a  (b) 
2

3cos λθ =a  

(c) λθ =sina  (d) 
2

3sin λθ =a   

32. ,d iryh fLyV ij yEc:i ls ,do.khZ izdk’k fdj.kiqat 

vkifrr gksrh gSA vkifrr fdj.k iqat dh fn’kk ds yEcor~ fLFkr 

,d insZ ij foorZu izfr:i izkIr gksrk gSA rks foorZu izfr:i ds 

izFke mfPp"B ds fy, fLyV ds fdukjksa ls vkus okyh fdj.kksa ds 

chp dk dykUrj gksxk    [IIT–JEE 1995, 98] 

(a) 0 (b) 
2
π

 

(c) π  (d) π2  

33. izdk’k ds foorZu ,oa O;frdj.k ls Li"V gksrk gS] fd 

[CPMT 1995; RPMT 1998] 

(a) izdk’k dh izd`fr fo|qr-pqEcdh; gS  

(b) rjax izd`fr  

(c) DokaVe izd`fr  

(d) izdk’k dh vuqizLFk izd`fr  

34. izdk’k dh ,d rjax yEc:i ls cm51024 −×  pkSM+s fLyV ij 

vkifrr gksrh gSA dsUnzh; mfPp"B ls f}rh;d vnhIr fÝUt dh 

dks.kh; fLFkfr 30o gSA izdk’k dh rjaxnS/;Z gksxh  [RPET 1995] 

(a) 6000 Å (b) 5000 Å 

(c) 3000 Å (d) 1500 Å 

35. 5000 Å rjaxnS/;Z dk ,do.khZ lekukUrj izdk’k fdj.kiaqt 0.001 

mm pkSM+s ,d irys ,dy fLyV ij yEc:i ls vkifrr gksrk gSA 

bl izdk’k dks ,d mÙky ysUl ds }kjk Qksdl ry ij fLFkr 

insZ ij Qksdl fd;k tkrk gSA fdl foorZu dks.k ij izFke 

fufEu"B mRiUu gksxk    [CBSE PMT 1993] 

(a) 0o (b) 15o  

(c) 30o (d) 60o  

36. ,dy fLyV ls ÝkWugksQj foorZu izkIr djus ds fy, 'krZ gS fd 

vkifrr izdk’k rjaxkxz dk Lo:i gksuk pkfg,  [MP PMT 1987] 

(a) xksyh; (b) csyukdkj 

(c) lery (d) nh?kZo`Ùkkdkj 

37. foorZu izkIr djus ds fy, vojks/k dk vkdkj gksuk pkfg,   

[CPMT 1982] 

(a) izdk’k ds rjaxnS/;Z ds leku vkdkj dk 

(b) izdk’k ds rjaxnS/;Z ls cgqr vf/kd vkdkj dk  

(c) rjaxnS/;Z ds lkFk dksbZ lEcU/k ugha gS  

(d) Bhd 
2
λ

 ds cjkcj  

38. cgqjaxh iznhiu }kjk ,dy fLyV ls nwj {ks= esa mRiUu foorZu 

izfr:i esa 1λ  rjaxnS/;Z dk izFke mfPp"B] 2λ  rjaxnS/;Z ds r`rh; 

mfPp"B ds lEikrh gS] rc 

(a) 21 3.03 λλ =  (b) 213 λλ =  

(c) 21 5.3 λλ =  (d) 21 33.0 λλ =  

39. ,d iryh fLyV ij 5000 Å rjaxnS/;Z dk izdk’k vfHkyEcor~ 

vkifrr gksrk gSA ,d inkZ fLyV ls 1 m dh nwjh ij ,oa izdk’k 

fdj.k dh fn’kk ds yEcor~ fLFkr gSA ;fn foorZu izfr:i esa 

dsUnzh; mfPp"B ds dsUnz ls 5 mm dh nwjh ij izFke mfPp"B fLFkr 

gS] rks fLyV dh pkSM+kbZ gksxh  

(a) 0.1 mm  (b) 1.0 mm 

(c) 0.5 mm  (d) 0.2 mm 

40. n osa v)kZorhZ dfVca/k (HPZ) dh pkSM+kbZ gksxh 

(a) λnb  (b) ]1[ −− nnbλ  

(c) )1( −− nn  (d) 
]1[ −− nn

bλ
 

41. a pkSM+kbZ dh ,d ,dy f>jhZ dks 400 nm rjaxnS/;Z ds cSaxuh 

çdk’k ls çdkf’kr fd;k x;k gS ,oa foorZu çfr:i dh pkSM+kbZ  

y ekih tkrh gSA ;fn vk/kh f>jhZ dks can dj ds 600 nm rjaxnS/;Z 

dk ihyk çdk’k f>jhZ ij Mkyk tk;s rks foorZu çfr:i dh 

pkSM+kbZ gksxh    [KCET 2005] 

(a) çfr:i lekIr gks tk;sxk ,oa pkSM+kbZ 'kwU; gks tk;sxh 

(b) y / 3 

(c) 3y 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  
 

çdk'k dk /kzqo.k 
 

1. ,d /kzqod dk mi;ksx gksrk gS   [CPMT 1999] 

 (a) çdk’k dh rhozrk ?kVkus esa 

 (b) /kzqfor çdk’k mRié djus esa 

 (c) çdk’k dh rhozrk c<+kus esa 

 (d) v/kzqfor çdk’k mRié djus esa 

2. çdk’k rjaxsa /kzqfor dh tk ldrh gSa D;ksafd ;s gksrh gSa 

[CBSE PMT 1993; KCET 1994; 

AFMC 1997; J & K CET 2002; CPMT 2005] 
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 (a) vuqçLFk (b) mPp vko`fÙk okyh 

 (c) vuqnS/;Z (d) ijkofrZr 

3. fdl xq.k ds vk/kkj ij çdk’k rjax dks /ofu rjax ls vyx 
fd;k tk ldrk gS  [CBSE PMT 1990; RPET 2000, 02] 

(a) O;frdj.k  (b) viorZu 

(c) /kzqo.k  (d) ijkorZu 

4. fdlh ek/;e ds fy;s /kzqo.k dks.k 60o gS] blds fy;s Økafrd dks.k 

gksxk    [UPSEAT 1999] 

(a) 3sin 1−   (b) 3tan 1−  

(c) 3cos 1−  (d) 
3

1sin 1−  

5. ok;q ls dk¡p esa tkrs gq;s çdk’k ds ijkorZu esa ;fn ijkofrZr 
çdk’k iw.kZr% /kzqfor gS rks vkiru dks.k dk eku gksxk 

 [AIEEE 2004; UPSEAT 2005] 

(a) )(sin 1 n−  (b) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

n
1sin 1  

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

n
1tan 1  (d) )(tan 1 n−  

6. fuEu esa ls fdldk /kzqo.k ugha gks ldrk  [Kerala PMT 2001] 

(a) jsfM;ks rjaxsa  (b) ijkcSaxuh fdj.ksa 

(c) vojä fdj.ksa  (d)  ijkJ`O; rjaxsa 

7. 0I  rhozrk ds çdk’k dh fn’kk ls 45o dks.k ij ,d /kzqod fLFkr 

gSA /kzqod ls xqtjus ds i'pkr~ çdk’k dh rhozrk gksxh  

 [CPMT 1995] 

(a) 0I  (b) 2/0I  

(c) 4/0I  (d) 'kwU; 

8. ,d /kzqod ls /kzqfor çdk’k xqtjrk gS] /kqzod dks vkifrr çdk’k 

dh fn’kk ds ifjr% ,d iw.kZ pôj ?kw.kZu djkus ij fuEu esa ls 
D;k çsf{kr gksxk       [MNR 1993] 

(a) çdk’k dh rhozrk /khjs&/khjs ?kVdj 'kwU; gks tkrh gS ,oa 'kwU; 

gh jgrh gS  

(b) çdk’k dh rhozrk /khjs&/khjs c<+dj vf/kdre gks tkrh gS vkSj 

fQj vf/kdre gh cuh jgrh gS 

(c) çdk’k dh rhozrk esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk 

(d) nks ckj rhozrk vf/kdre ,oa nks ckj 'kwU; gksrh gS 

9. fuEu dFkuksa esa ls dkSu lk vlR; gS  [CPMT 1991] 

(a) tc fudksy fçTe ls v/kqzfor çdk’k xqtjrk gS rks fuxZr 

çdk’k nh?kZo`Ùkh; :i ls /kzqfor gksrk gS 

(b) fudksy fçTe f}viorZu ,oa iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds 

fl)kar ij dk;Z djrk gS  

(c) fudksy fçTe /kzqfor çdk’k dks mRié djus esa vkSj mlds 

fo’ys"k.k esa mi;ksx gksrk gS 

(d) dsyslkbV ,oa DokVZt nksuksa gh f}viorZd fØLVy gSa 

10. dk¡p dh ,d IysV ij izdk’k dh ,d fdj.k czwLVj dks.k φ  ds 

cjkcj vkiru dks.k ij vkifrr gksrh gSA ;fn dk¡p dk gok ds 

lkis{k viorZukad μ  gks rks ijkofrZr ,oa viofrZr fdj.kksa ds 

chp dks.k gksxk    [CPMT 1989] 

(a) φ+90  (b) )cos(sin 1 φμ−  

(c) 90o  (d) )/(sinsin90 1 μφ−−o  

11. fp= esa ,d dk¡p dh IysV ,d {kSfrt Vscy ij Å/oZ j[kh gSA 

v/kzqfor izdk’k dh ,d fdj.kiqaat vfHkyEc ls 57o ds /kzqo.k dks.k 

ij vkifrr gksrh gS ijkofrZr izdk’k esa fo|qr lfn’k insZ S ij 

vkiru ry ds lkis{k dEiu djsaxsa    [CPMT 1988] 

 

 

 

 

 

(a) Å/oZ ry esa  

(b) {kSfrt ry esa  

(c)   Å/oZ ls 45o ds dks.k ij fLFkr ry esa  

(d)  {kSfrt ls 57o dks.k ij fLFkr ry esa  

12. fp= esa n’kkZ;s vuqlkj izdk’k fdj.k iqat AO ,d dk¡p dh IysV 

)54.1( =μ  ij vkifrr gSA ijkofrZr fdj.k OB dks fudkWy fizTe 

ls xqtkjk tkrk gSA fudkWy fizTe dks ?kqekus ij ge ikrs gSa fd  

 
 
 
 
 

(a) rhozrk ?kVdj 'kwU; gks tkrh gS ,oa 'kwU; gh jgrh gS   

(b) rhozrk dqN ?kVrh gS ,oa iqu% c<+rh gS  

(c) rhozrk esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS  

(d) rhozrk /khjs ls 'kwU; rd ?kVdj iqu% c<+rh gS   

13. iksysjkW;M dk¡p dk mi;ksx /kwi ds p’eksa esa fd;k tkrk gS D;ksafd  
[CPMT 1981] 

(a) ;g /kzqo.k ds dkj.k rhozrk dks vk/kk dj nsrk gS 

(b) QS’ku ds dkj.k  

(c) ;g jaxhu gS  

(d) ;g lLrk gS  

14. fo|qr-pqEcdh; rjaxksa ds lapj.k esa lapj.k dh fn’kk o /kzqo.k ry 

ds e/; dks.k gksrk gS    [CPMT 1978] 

(a) 0o (b) 45o  

(c) 90o (d) 180o 

15. izdk’k dh vuqizLFk izd`fr O;Dr gksrh gS  [CPMT 1972, 74, 78; 

RPMT 1999; AFMC 2001; AIEEE 2002; 

MP PET 2004; MP PMT 2000, 04; UPSEAT 2005] 

(a) izdk’k ds O;frdj.k ls (b) izdk’k ds viorZu ls  

(c) izdk’k ds /kzqo.k ls (d) izdk’k ds o.kZ fo{ksi.k ls  

16. ,d dsYlkbV fØLVy dks ,d dkxt ij cus ,d fpUg (Dot) ij 

j[kdj fØLVy dks ?kqek;k tkrk gS] dsYlkbV ls ns[kus ij 

fn[kk;h nsxk    [CPMT 1971] 

(a) ,d MkWV  

57° 57° 
S 

A N 
B

33° 33° 

O 
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(b) nks fLFkj MkWV  

(c) nks ?kwers gq, MkWV  

(d) ,d MkWV nwljs ds pkjksa vksj ?kwerk gqvk 

17. ,d çdk’k dk vk;ke A gS rFkk /kzqod o fo’ys"kd ds e/; dks.k  

60° gSA fo’ys"kd }kjk ijkofrZr çdk’k dk vk;ke gksxk  

    [UPSEAT 2001] 

(a) 2A  (b) 2/A  

(c) 2/3 A  (d) 2/A  

18. tc çdk’k f} viorZd fØLVy ij vkifrr gksrk gS] rks nks 

viofrZr fdj.ksa lk/kkj.k fdj.k (O-fdj.k) rFkk vlk/kkj.k fdj.k 

(E-fdj.k) mRié gksrh gSa rks   [KCET 2001] 

(a) nksuksa O-fdj.k rFkk E-fdj.k vkiru ry ds yEcor~ /kzqfor 
gksrh gSa 

(b) nksuksa O-fdj.k rFkk E-fdj.k vkiru ry esa /kzqfor gksrh gS 

(c) E-fdj.k vkiru ry ds yEcor~ rFkk O-fdj.k vkiru ry 
esa /kqzfor gksrh gS 

(d) E-fdj.k vkiru ry esa rFkk O-fdj.k vkiru ds yEcor~ 
/kzqfor gksrh gS 

19. çdk’k nks iksysjhehVj ufy;ksa ls ,d ds i'pkr~ ,d esa ls xqtjrk 

gS ftudh çR;sd dh yEckbZ 0.29 m gSA çFke uyh esa  60 kgm–3 

lkUærk rFkk 0.01 jsfM;u m2kg–1 fof’k"V ?kw.kZu dk nf{k.k ?kw.kZd 

foy;u gSA f}rh; uyh esa 30kg/m3 lkUærk rFkk 0.02radm2kg–1 

fof’k"V ?kw.kZu dk oke ?kw.kZd foy;u gSA mRié ifj.kkeh ?kw.kZu 

gksxk    [KCET 2002] 

(a) 15° (b) 0° 

(c) 20° (d) 10°  

20. f}viorZd fØLVy ds fy, lk/kkj.k rFkk vlk/kkj.k fdj.kksa ds 

osx Øe’k% oV  rFkk EV  rFkk viorZukad Øe’k% oμ  rFkk Eμ  

gSaA rks      [KCET 2002] 

(a) EoEo VV μμ ≤≥ , ;fn fØLVy dsYlkbV gS 

(b) EoEo VV μμ ≤≤ , ;fn fØLVy DokV~Zt gS 

(c) EoEo VV μμ ≥≤ , ;fn fØLVy dsYlkbV gS 

(d) EoEo VV μμ ≥≥ , ;fn fØLVy DokVZ~t gS 

21. ikuh ds fy, /kqzo.k dks.k 53°4' gSA ;fn ikuh ds i`"B ij çdk’k 

bl dks.k ij vkifrr gksdj ijkofrZr gks tkrk gS rks viorZu 

dks.k gksxk   [TNPCEE 2002] 

(a) 53°4' (b) 126°56' 

(c) 36°56' (d) 30°4' 

22. tc lery /kzqfor çdk’k dks fo’ys"kd esa ls xqtkjk tkrk gS rFkk 

fo’ys"kd dks 90º ls ?kqek;k tkrk gS] rks fuxZr çdk’k dh rhozrk  

 [TNPCEE 2002] 

(a) vf/kdre rFkk U;wure ds e/; ifjofrZr gksrh gS 

(b) 'kwU; gks tkrh gS 

(c) ifjofrZr ugha gksrh 

(d) vf/kdre rFkk 'kwU; ds e/; ifjofrZr gksrh gS 

23. fuEu dFkuksa A rFkk B ij fopkj dhft;s rFkk lgh mÙkj dk p;u 
dhft;s 

A. /kzqfor çdk’k dks U;wDyh; vEyksa ds gsfydy i`"B ds v/;;u 
gsrq ç;qä fd;k tk ldrk gS 

B. çdk’kh; v{k] fØLVy esa dksbZ fuf’pr js[kk ugha gksrh cfYd 

,d fn’kk gksrh gS [EAMCET (Med.) 2003] 

(a) A rFkk B nksuksa lgh gS  

(b) A rFkk B nksuksa xyr gS 

(c) A lgh gS fdUrq B xyr gS 

(d) A xyr gS fdUrq B lgh gS 

24. nks fudksy bl çdkj O;ofLFkr fd;s x;s gSa fd buds eq[; ry 

,d nwljs ls 60° dk dks.k cukrs gSA vkifrr v/kzqfor çdk’k dk 

fdrus çfr’kr Hkkx bl fudk; ls xqtjsxk 

(a) 50% (b) 100% 

(c) 12.5% (d) 37.5% 

25. nks /kzqod 'khV ,d nwljs ij j[kh gSaA nksuksa 'khV ds e/; dks.k 

fdruk gks fd varr% fuxZfer çdk’k dh rhozrk çFke 'khV ls 

fuxZfer çdk’k dh rhozrk dh ,d frgkbZ gks 

(a) 75°  (b) 55° 

(c) 35° (d) 15° 

26. 32Wm–2 rhozrk dk v/kzqfor çdk’k rhu /kzqodksa ds fudk; ls 

xqtjrk gSA /kzqodksa dks bl çdkj j[kk x;k gS fd çFke vkSj 

f}rh; /kzqodksa dh v{k ,d nwljs ls 30° dk dks.k cukrh gS ,oa 

vafre vkSj çFke /kzqod ØkWflr (crossed) gSA fudk; ls fuxZr 

çdk’k dh rhozrk gksxh 

(a) 32 Wm–2  (b) 3 Wm–2  

(c) 8 Wm–2 (d) 4 Wm–2  

27. o.kZØe ds n`’; {ks= esa /kzqo.k ry dk ?kw.kZu 2λ
θ ba +=  }kjk 

fn;k tkrk gSA fdlh fuf’pr inkFkZ ds fy;s 5000=λ Å ij 

çdk’kh; ?kw.kZu 30° çfr feeh ,oa Å4000=λ  ij çdk’kh; ?kw.kZu 

50° çfr feeh çkIr gksrk gSA fu;rkad a dk eku gksxk 

(a) 
9

50°
+ çfr feeh (b) 

9
50°

−  çfr feeh 

(c) 
50
9°

+  çfr feeh (d) 
50
9°

−  çfr feeh  

28. tc 0I  rhozrk dk v/kzqfor çdk’k fdlh /kzqod 'khV ij vkifrr 

gksrk gS] rks çdk’k dh rhozrk dk dkSu lk Hkkx ikjxfer ugha 
gksrk    [AIEEE 2005] 

(a) 'kwU;  (b) 0I  

(c) 02
1 I  (c) 04

1 I  

29. inkFkZ dk viorZukad /kzqo.k dks.k dh Li’kZT;k ds rqY; gksrk gSA 

;g dFku gS    [AFMC 2005] 

(a) czwLVj dk fu;e  (b) ySEcVZ dk fu;e 

(c) eSyl dk fu;e  (d) cSzx dk fu;e 

30. js[kh; /kzqfor çdk’k dh fLFkfr esa] fo|qr {ks= lfn’k dk ifjek.k  
 [AIIMS 2005] 

(a) le; ds lkFk ifjofrZr ugha gksrk 

(b) le; ds lkFk vkorhZ :i ls cnyrk gS 

(c) le; ds lkFk jSf[kd :i ls c<+rk ;k ?kVrk gS 
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(d) lapj.k dh fn’kk ds lekUrj gksrk gS 

31. tc v/kzqfor çdk’kiaqt ok;q dk¡p (n = 1.5) dh lrg ij /kqzo.k dks.k 

ij vkifrr gksrk gS] rks   [KCET 2005] 

(a) ijkofrZr iaqt 100 % /kqzfor gksxk 

(b) ijkofrZr ,oa viofrZr iaqt vkaf’kd /kzqfor gksrs gS 

(c) (a) ds fy;s dkj.k ;g gS fd lEiw.kZ çdk’k ijkofrZr gksrk gS 

(d) mijksä lHkh 

32. ,d çdk’kh; lfØ; ;kSfxd    [DCE 2005] 

(a) lery /kzqfor çdk’k dk ?kw.kZu djrk gS 

(b) /kqzfor çdk’k dh fn’kk ifjofrZr djrk gS 

(c) lery /kzqfor çdk’k dks xqtjus ugha nsrk 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

33. tc fdlh inkFkZ ij vkiru dks.k 60° gks] rks ijkofrZr çdk’k 

iw.kZr% /kzqfor gks tkrk gSA ek/;e esa viofrZr çdk’k dk osx   

(ms–1 esa) gksxk   [Kerala PMT 2005] 

(a) 8103 ×  (b) 810
2

3
×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

(c) 8103 ×  (d) 8105.0 ×  

34. nks /kzqodksa dks 0I  rhozrk ds v/kqzfor çdk’k ds ekxZ esa bl çdkj 

j[kk tkrk gS fd f}rh;d /kzqod ls dksbZ çdk’k ugha xqtjrk gSA 

,d rhljk /kzqod bu nksuksa ds chp esa bl çdkj j[kk tk;s fd 

rhljs /kzqod dh v{k] çFke /kzqod dh v{k ls θ dks.k cukrh gSA 

vafre /kzqod ls fuxZr çdk’k dh rhozrk gksxh  [UPSEAT 2005] 

(a) θ2sin
8

20 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ I
 (b) θ2sin

4
20 ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ I
 

(c) θ40 cos
2

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ I
 (d) θ4

0 cosI  

35. ukfHkdh; jlk;uksa dh gSyhdy lajpuk ds v/;;u esa] lkekU;r% 
fo|qr pqEcdh; fofdj.kksa ds dkSu ls xq.k dk mi;ksx gksrk gS 

    [EAMCET 2005]  

(a) ijkorZu (b) O;frdj.k 

(c) foorZu (d) /kzqo.k 
 

fo|qr pqEcdh; rjaxsa 
 

1. fuEu esa ls dkSu lk dFku vlR; gS  [NCERT 1976] 

(a) vojä QksVkWu dh ÅtkZ n`’; çdk’k QksVkWu dh ÅtkZ ls 

vf/kd gksrh gS 

(b) QksVksxzkfQd IysVsa] ijkcSaxuh çdk’k ds çfr laosnu’khy gksrh gSa 

(c) QksVksxzkfQd IysVsa] vojä fdj.kksa ds çfr laosnu’khy cuk;h 

tk ldrh gSa 

(d) vojä fdj.ksa vn`’; gksrh gSa fdUrq ;s n`’; fdj.kksa ds leku 

Nk;k mRié dj ldrh gSa 

2. fuEu fofdj.kksa esa ls fdldh rjaxnS/;Z vf/kdre gksxh 

  [CBSE PMT 1990] 

(a) uhyk çdk’k  (b) γ-fdj.ksa 

(c) X-fdj.ksa (d) yky çdk’k 

3. dkSulh rjax fuokZr esa xeu ugh dj ldrh [MP PMT 1994] 

(a) X-fdj.ksa (b) viJ`O; rjaxsa 

(c) ijkcSaxuh fdj.ksa (d) jsfM;ks rjaxsa 

4. fuokZr~ esa fo|qr-pqEcdh; rjax dk osx gksrk gS 

  [CBSE PMT 1993; MP PMT 1994; RPMT 1999;  

MP PET 2001; Kerala PET 2001; AIIMS 2002] 

(a) ooεμ  (b) 
o

o

ε
μ

 

(c) 
o

o

μ
ε

 (d) 
ooεμ

1
 

5. n`’; çdk’k dh rjaxnS/;Z ijkl gksxh  

[MP PMT 2000; MP PET 2002] 

(a) 10 Å ls 100 Å (b) 4,000 Å ls 8,000 Å 

(c) 8,000 Å ls 10,000 Å (d) 10,000 Å ls 15,000 Å 

6. lw;Z çdk’k esa dkSu lk fofdj.k] Å"eh; çHkko mRié djrk gS 

   [AFMC 2001] 

(a) ijkcSaxuh  (b) vojä 

(c) n`’; çdk’k (d) mijksä lHkh 

7. fuEu esa ls dkSu vojä rjaxnS/;Z dks çnf’kZr djrk gS 

[CPMT 1975; MP PET/PMT 1988] 

(a) 410 −  cm (b) 510 −  cm 

(c) 610 − cm (d) 710 − cm 

8. çdk’k ds rjaxnS/;Z dh dkSu lh dksfV us= ds çfr laosnu’khy gS 

[CPMT 1982, 84] 

(a) m210 −   (b) 1010 −  m 

(c) 1 m (d) 7106 −× m  

9. fuokZr~ esa fo|qr pqEcdh; rjax dk osx fofdj.k ds lzksr ij fuEu 

izdkj fuHkZj djrk gS   [Kerala PMT 2004] 

(a) tc ge γ-fdj.kksa ls jsfM;ks rjax dh vksj vxzlj gksrs gSa rc 
c<+rk gS 

(b) tc ge γ-fdj.kksa ls jsfM;ks rjax dh vksj vxzlj gksrs gSa rc 
?kVrk gS 

(c) buesa ls lHkh ds fy, leku gksrk gS 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

10. fuEu ls fdl fofdj.k dh rjaxnS/;Z U;wure gksrh gS  

[AIEEE 2003] 

(a) γ -fdj.k (b) β-fdj.k 

(c) α-fdj.k (d) X-fdj.k 

11. h Å¡pkbZ ds TV Vkoj ls vf/kdre nwjh tgk¡ rd izlkj.k gksrk gS] 
lekuqikrh gksrh gS   [AIIMS 2003] 

(a) 2/1h  (b) h 

(c) h (d) 2h  
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12. fuEu esa ls dkSu fo|qr pqEcdh; rjaxsa ugha gS 

[AIEEE 2002; CBSE PMT 2003] 

(a) dkWfLed fdj.ksa (b) γ -fdj.ksa 

(c) β-fdj.ksa (d) X-fdj.ksa 

13. vkstksu ik;h tkrh gS   [DPMT 2002] 

(a) lerki e.My esa  (b) vk;u e.My esa  

(c) e/; e.My esa (d) {kksHk e.My esa 

14. fo|qr pqEcdh; rjaxsa xeu djrh gSa  [J & K CET 2002] 

 (a) /ofu osx ls (b) izdk’k osx ls  

 (c) izdk’k ls de osx ls (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

15. vkstksu e.My vo’kksf"kr djrh gS  [Kerala PET 2002] 

(a) vojDr fofdj.k (b) ijkcSaxuh fofdj.k  

(c) X-fdj.k (d) γ-fdj.k  

16. mPpre vko`fÙk dh fo|qr pqEcdh; rjaxsa gSa [Kerala PMT 2002] 

(a) vojDr fofdj.k (b) n`’; fofdj.k 

(c) jsfM;ks rjax (d) γ-fdj.ksa 

17. fuEu esa ls dkSu lh fdj.ksa xzhu gkml izHkko iznf’kZr djrh gS 

[CBSE PMT 2002] 

(a) ijkcSaxuh fdj.ksa (b) vojDr fdj.ksa 

(c) X-fdj.ksa (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

18. fuEu esa ls fdl rjax dk rjaxnS/;Z egRre gksrk gS  

[AFMC 2002] 

(a) X-fdj.ksa (b) vojDr fdj.k 

(c) ijkcSaxuh fdj.ksa (d) jsfM;ks rjaxsa 

19. fo|qr pqEcdh; rjaxksa dh vuqizLFk çd`fr fl) gksrh gS 

[AIEEE 2002] 

(a) /kzqo.k ls (b) O;frdj.k ls  

(c) ijkorZu ls (d) foorZu ls 

20. ;fn E  ,oa B  Øe’k% fo|qr pqEcdh; rjax ds fo|qr {ks= lfn’k 

,oa pqEcdh; {ks= lfn’k dks O;Dr djrs gSa rks fo|qr pqEcdh; 

rjax lapj.k dh fn’kk fuEu esa ls fdldh fn’kk esa gksxh  

[CBSE PMT 1992, 2002; DCE 2002, 05] 

(a) E  (b) B  

(c) BE ×  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

21. vktksu ijr dh tSfod mi;ksfxrk gS  [CBSE PMT 2001] 

(a) ijkcSaxuh fdj.kksa dks jksdrh gS  

(b) xzhu gkml izHkko dks de djrh gS  

(c) vkstksu ijr jsfM;ks rjaxksa dks ijkofrZr djrh gS 

(d) vkstksu ijr okrkoj.k esa 22 / HO  vuqikr ij fu;a=.k 

j[krh gS 

22. vkstksu fNnz D;k gS   [AFMC 2001] 

(a) vkstksu ijr esa fNnz 

(b) vkstksu ijr dk fuekZ.k  

(c) {kksHke.My (Troposphere) esa vkstksu ijr dk iryk gksuk 

(d) lerki e.My (Strafosphere) esa vkstksu ijr dh eksVkbZ 

?kVuk 

23. fuEu esa ls fdu rjaxksa dh izd`fr fo|qr-pqEcdh; ugha gS 

[Haryana CEET 2000] 

(a) X-fdj.ksa  (b) lw{erjaxsa 

(c) α-fdj.ksa (d) jsfM;ks rjaxsa 

24. jsfM;ks rjaxsa edku ¼vojks/k½ ls foofrZr gksrh gSa tcfd izdk’k 

rjaxs ughaaA D;ksafd jsfM;ks rjaxsa   [AMU 2000] 

(a) c ds vf/kd pky ls xeu djrh gSa   

(b) izdk’k ls vf/kd rjaxnS/;Z j[krh gS  

(c) lekUrj gksrh gSa  

(d) fo|qr-pqEcdh; rjaxsa ugha gSa 

25. X-fdj.k, γ-fdj.k ,oa ijkcSaxuh fdj.kksa dh vko`fÙk Øe’k% a, b ,oa 

c gS] rks    [CBSE PMT 2000] 

(a) a < b, b > c (b) a > b, b > c 

(c) a > b, b < c (d) a < b, b < c 

26. jsfM;ks rjaxksa dk ,oa n`’; izdk’k dk fuokZr~ esa gksrk gS  

[KCET 2000] 

(a) leku osx ysfdu fHkUu-fHkUu rjaxnS/;Z  

(b) lrr~ mRltZu LisDVªe  

(c) cS.M vo’kks"k.k LisDVªe 

(d) js[kh; mRltZu LisDVªe 

27. fo|qr-pqEcdh; nksyuksa esa lafpr ÅtkZ fdl :i esa gksrh gS  

[Haryana CEET 2000; AFMC 1994] 

(a) fo|qrh; ÅtkZ (b) pqEcdh; ÅtkZ  

(c) (a) ,oa (b) nksuksa  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

28. Å"eh; fofdj.k fuEu esa ls fdlds osx ls lapfjr gksrs gSa 

[AMU 2000] 

(a) α-fdj.ksa (b) β-fdj.ksa  

(c) izdk’k rjaxsa (d) /ofu rjaxsa 

29. fdlh ,d lzksr ls 6102.8 × Hz vko`fÙk dh fo|qr-pqEcdh; rjaxsa 

izsf"kr gksrh gSa] rks bl rjax dh rjaxnS/;Z gksxh [DPMT 1999] 

(a) 36.6 m (b) 40.5 m 

(c) 42.3 m (d) 50.9 m 

30. fdlh midj.k esa fo|qr {ks= 18 V/m ds vk;ke ls nksyu djrk gS] 

rks nksfyr pqEcdh; {ks= dk eku gksxk [Pb. PMT 1999] 

(a) 6104 −× T (b) 8106 −× T 

(c) 9109 −× T (d) 111011 −× T 

31. eSDlosy dh ifjdYiuk ds vuqlkj] ifjorhZ fo|qr {ks= mRiUu 

djrk gS   [AIIMS 1998] 

(a) fo|qr okgd cy (b) fo|qr /kkjk  

(c) pqEcdh; {ks= (d) nkc fofdj.k 
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32. ,d fo|qr pqEcdh; rjax esa fo|qr ,oa pqEcdh; {ks= ds eku 

Øe’k% 1100 −mV  ,oa 1265.0 −mA  gSA vf/kdre ÅtkZ izokg 

gS  

 [Pb. PMT 1997, 98] 

(a) 2/5.26 mW  (b) 2/5.36 mW  

(c) 2/7.46 mW  (d) 2/765 mW  

33. vUrjkdk'kh {ks= esa ijek.oh; gkbMªkstu ds }kjk vUrfØZ;k ds 

dkj.k 21 cm rjaxnS/;Z dh rjax mRlftZr gksrh gS ftls vfrlw{e 

vUrfØZ;k dgk tkrk gSA mRlftZr rjax dh ÅtkZ yxHkx gksxh  

  [CBSE PMT 1998] 

(a) 1710 −  (b) 1 

(c) 8107 −×  (d) 2410 −  

34. TV rjaxksa ds rjaxnS/;Z dk Øe 1-10 meter gS rks bldh vko`fÙk dk 

Øe MHz  esa gksxk   [KCET 1998] 

(a) 30-300 (b) 3-30 

(c) 300-3000 (d) 3-3000 

35. eSDlosy lehdj.kksa }kjk fdlds ewy fu;eksa dks le>k;k x;k gS 

[CPMT 1996] 

(a) flQZ fo|qrh; (b) flQZ pqEcdh;  

(c) flQZ ;kaf=dh (d) (a) ,oa (b) nksuksa 

36. fo|qr pqEcdh; rjax ds dfEir fo|qr ,oa pqEcdh; lfn’k 

funsZf’kr gksrs gSa   [CBSE PMT 1994] 

(a) ,d gh fn’kk esa ysfdu buds chp dykUrj 90° gksrk gS 

(b) ,d gh fn’kk esa rFkk leku dyk esa 

(c) ijLij yEcor~ fn’kk esa rFkk leku dyk esa 

(d) ijLij yEcor~ fn’kk esa rFkk dykUrj 90° dk 

37. fo|qr-pqEcdh; LisDVªe ds fu;e esa ls fdl {ks= esa v.kqvksa dh 

dfEir xfr ds dkj.k vo’kks"k.k mRiUu gksrk gS  [SCRA 1994] 

(a) ijkcSaxuh (b) lw{e rjaxsa 

(c) vojDr (d) jsfM;ks rjaxsa 

38. ,d fo|qr-pqEcdh; rjax dk lapj.k z-v{k ds lekukUrj gksrh 

gSA fLFkfr ,oa le; ifjorhZ {ks=ksa (Fields) dk dkSulk tksM+k bl 

rjax dks mRiUu djrk gS] fLFkfr   [CBSE PMT 1994] 

(a) yx BE ,  (b) xy BE ,  

(c) xz BE ,  (d) zy BE ,  

39. fuEu easa ls fdu fdj.kksa dh vko`fÙk vf/kdre gksrh gS 

[CBSE PMT 1994] 

(a) γ -fdj.ksa (b) uhyk izdk’k 

(c) vojDr fdj.ksa (d) ijkcSaxuh fdj.ksa 

40. fdlh fcUnq ¼LFkku½ ij ,d ,afVuk ds }kjk mRlftZr flXuy nwljs 

fcUnq ij fdl :i esa xzg.k dh tk ldrh gS [CPMT 1993] 

(a) vkdk’k rjax (b) Hkw-rjax  

(c) leqnzzh rjax (d) (a) rFkk (b) nksuksa 

41. i`Foh dh lrg ls vkstksu e.My dh yxHkx Å¡pkbZ gksrh gS 

[CBSE PMT 1991] 

(a) 60 ls 70 km (b) 59 km ls 80 km 

(c) 70 km ls 100 km (d) 100 km ls 200 km 

42. fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds }kjk lapfjr ugha gksrh gS  

[Pb. PET 1991] 

(a) ÅtkZ (b) vkos’k 

(c) laosx (d) lans’k 

43. fo|qr pqEcdh; rjax ,d inkFkZ lrg ij vkifrr gksrh gS rks 

;g laosx p ,oa ÅtkZ E iznku djrh gS] rc  

(a) p = 0, E = 0 (b) p ≠ 0, E ≠ 0 

(c) p ≠ 0, E = 0 (d) p = 0, E ≠ 0 

44. fuokZr~ ls lapfjr ,d fo|qr-pqEcdh; rjax 

  )sin(0 tkxEE ω−= ls O;Dr fd;k x;k gS] rks fuEu esa ls 

dkSulh jkf’k rjaxnS/;Z ls Lora= gS 

(a) k (b) ω 

(c) k/ω (d) kω  

45. fuokZr ls lapfjr ,d fo|qr pqEcdh; rjax 

 )sin(0 tkxEE ω−= ; )sin(0 tkxBB ω−=  ls O;Dr dh tkrh 

gS] rks fuEu esa dkSulk lehdj.k lgh gS 

(a) ω00 BkE =  (b) kBE 00 =ω  

(c) kBE ω=00  (d) mijksä esa ls dksbZ ughaa 

46. ,d LC vuquknh ifjiFk esa 400 pF /kkfjrk dk la/kkfj= ,oa 

Hμ100  dk izsjdRo tqM+k gSA ;g ,d ,UVhuk ls tqM+k gS ,oa 

dEiu djrk gS] rks fodfjr fo|qr pqEcdh; rjax dh rjaxnS/;Z 

gksxh 

(a) 377 mm (b) 377 metre  
(c) 377 cm (d) 3.77 cm  

47. ,d jsfM;ks xzkgh ,aVhuk ftldh Å¡pkbZ 2m gS] dks fo|qr-pqEcdh; 

rjax dh fn’kk esa j[kk x;k gS tks 216 /105 mW−×  rhozrk ds 

flXuy dks izkIr djrk gSA ,aVhuk ds nksuksa fljksa ds chp 

vf/kdre rkR{kf.kd foHkokUrj dk eku gksxk 

(a) 1.23 μV (b) 1.23 mV 

(c) 1.23 V (d) 12.3 mV 

48. pUnzek ls izlkfjr TV flXuy i`Foh ij izkIr fd;k tk ldrk gS] 

ysfdu fnYyh ls izlkfjr TV flXuy 100 km dh nwjh ij fLFkr 

LFkku ij izkIr ughaa fd;k tk ldrk gSA bldk dkj.k gS 

(a) pUnzek ij dksbZ ok;qe.My ugha gksrk gS  

(b) TV flXuy ij vR;f/kd xq:Roh; izHkko ds dkj.k  

(c) TV flXuy lh/ks iFk ij lapfjr gksrk gS] vkSj i`Foh dh 

oØrk ds vuqfn’k xeu ugha dj ldrk gS  

(d) i`Foh ds pkjksa vksj ok;qe.My gksrk gS 

49. ,d TV Vkoj dh Å¡pkbZ 100 m gSA Vkoj ds pkjksa vksj vkSlr 

tula[;k ?kuRo 1000 çfr km2 gSA i`Foh dh f=T;k 6104.6 × m 

gS] rks izlkj.k ls f?kjh tula[;k gksxh 
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(a) 6102 ×  (b) 6103 ×  

(c) 6104 ×  (d) 6106 ×  

50. vUrjkdk'k esa mifLFkr ijekf.od gkbMªkstu ls mRlftZr 21 cm 

rjaxnS/;Z lEcfU/kr gSa 

(a) jsfM;ks rjax ls (b) vojDr rjax ls  

(c) lw{e rjax ls  (d) γ-fdj.k ls 

51. dkSu ls oSKkfud us çk;ksfxd :i ls fo|qr pqEcdh; rjaxksa dh 

mifLFkfr dks fl) fd;k     [AFMC 2004] 

(a) lj ts-lh-cksl (b) eSDlosy 

(c) ekjdksuh (d) gV~tZ 

52. MHz0.3=ν  vko`fÙk dh ,d fo|qr pqEcdh; rjax fuokZr~ ls 

fo|qr’khyrk 0.4=ε  okys ek/;e esa ços’k djrh gS] rc 

[AIEEE 2004] 

(a) rjaxnS/;Z nks xquh gks tkrh gS] ,oa vkòfÙk vifjofrZr jgrh gS 

(b) rjaxnS/;Z nks xquh ,oa vko`fÙk vk/kh gks tkrh gS 

(c) rjaxnS/;Z vk/kh ,oa vko`fÙk vifjofrZr jgrh gS 

(d) rjaxnS/;Z ,oa vko`fÙk nksuksa vifjofrZr jgrh gS 

53. ,d rjax dh vko`fÙk Hz15106 ×  gS] ;g rjax gS 

    [Orissa PMT 2004] 

(a) jsfM;ks rjax (b) lw{e rjax 

(c) X-fdj.ksa (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

54. ok;qe.My esa {kksHke.My (Troposphese) ds Bhd Åij okyk {ks= 
dgykrk gS   [BCECE 2004] 

(a) fyFkkse.My (b) mPpe.My 

(c) vk;ue.My (d) lerkie.My 

55. fuEu esa ls fdl fo|qr pqEcdh; rjax dh vko`fÙk U;wure gksxh  
[Pb. PET 2000] 

(a) lw{e rjaxsa (b) J`O; rjaxsa 

(c) ijkJ`O; rjaxsa (d) jsfM;ks rjaxsa  

56. fuEu esa ls fdldh rjaxnS/;Z U;wure gksxh [Pb. PET 2001] 

(a) ijkcSaxuh fdj.ksa (b) dkWfLed fdj.ksa 

(c) X-fdj.ksa (d) −γ fdj.ksa 

57. 2/5.0 mW  rhozrk ds fofdj.k fdlh /kkfRod IysV ij vkifrr 

gksrs gSA IysV ij vkjksfir nkc gksxk   [DCE 2004] 

(a) 28 /10166.0 mN−×  (b) 28 /10332.0 mN−×  

(c) 28 /10111.0 mN−×  (d) 28 /10083.0 mN−×  

58. fo|qr pqEcdh; rjax fdlh ek/;e esa lapfjr gksrh gS] ek/;e dh 

vkisf{kd pqEcd’khyrk 1.3 ,oa vkisf{kd fo|qr’khyrk 2.14 gSA bl 
ek/;e esa fo|qr pqEcdh; rjax dh pky gksxh 

 [MH CET 2003] 

(a) sm /106.13 6×  (b) sm /108.1 2×  

(c) sm /106.3 8×  (d) sm /108.1 8×  

59. fdlh fn;s x;s lzksr ls xkek fofdj.kksa dh rhozrk I gSA 36 mm 

eksVh ySM dh 'khV ls xqtjus ij rhozrk ?kVdj 
8
I

 jg tkrh gSA 

ySM dh og eksVkbZ D;k gksxh ftlls xqtjus ij rhozrk 
2
I

 jg 

tk;sxh   [AIEEE 2005] 

(a) 18 mm (b) 12 mm 

(c) 6 mm (d) 9 mm  

60. ;fn rv λλ ,  ,oa mλ  Øe’k% n`’; çdk’k] X-fdj.kksa ,oa lw{e rjaxksa 

dh rjaxnS/;Z gS] rc     [CBSE PMT 2005] 

(a) vxm λλλ >>  (b) ymv λλλ >>  

(c) vvm λλλ >>  (d) mxv λλλ >>  

61. 10 MHz flXuy ds O;kse rjax lapj.k esa] vk;ue.My esa U;wure 

bysDVªkWu ?kuRo gksxk   [AFMC 2005] 

(a) 312102.1~ −× m  (b) 3610~ −m  

(c) 31410~ −m  (d) 32210~ −m  

62. ,d I rhozrk okyh fo|qr pqEcdh; rjax }kjk ijkorZu u djus 

okyh lrg ij vkjksfir nkc gksxk [c = çdk’k dk osx] 
  [AFMC 2005] 

(a) Ic  (b) 2Ic  

(c) cI /  (d) 2/ cI  

63. lu~ 1800 esa vojDr fofdj.kksa dh [kkst fdlus dh]  
[KCET 2005] 

(a) fofy;e okWyLVu (b) fofy;e g’ksZy  

(c) foygse jkWUtu (d) FkkWel ;ax 

64. fuEu esa ls dkSu fo|qr pqEcdh; rjaxsa gSa [BCECE 2005] 

(a) X-fdj.ksa ,oa çdk’k fdj.ksa  

(b) dkWfLed fdj.ksa ,oa /ofu rjaxsa  

(c) β -fdj.ksa ,oa /ofu rjaxsa  

(d) α -fdj.ksa ,oa /ofu rjaxs 

65. fuEu esa ls dkSu çÑfr esa fo|qr pqEcdh; ugha gS 

    [Kerala PMT 2005] 

(a) X-fdj.ksa  (b) xkek fdj.ksa 

(c) dSFkksM fdj.ksa (d) vojä fdj.ksa 

66. çdk’k rjaxsa y-fn’kk esa lapfjr gks jgh gSA ;fn fdlh {k.k ij 

laxr E
r

 lfn’k x-v{k ds vuqfn’k gS] rks bl {k.k ij B
r

 lfn’k 

dh fn’kk fdlds vuqfn’k gksxh   [UPSEAT 2005]  

 

(a) y-v{k 

(b) x-v{k 

(c) + z-v{k 

(d) – z v{k 

67. ;fn fuokZr esa fo|qr pqEcdh; rjax dh pky c gS] rks K 

ijkoS|qrkad ,oa rμ  vkisf{kd pqEcd’khyrk okys ek/;e esa bldh 

pky gksxh   [Kerala PET 2005] 

(a) 
K

v
rμ

1
=  (b) Kcv rμ=  

(c) 
K

cv
rμ

=  (d) 
C

Kv
rμ

=  

x

y 

z 
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1. fp=kuqlkj ,d izdk'k dh fdj.k ftldh rhozrk I gS] ,d dk¡p ds 

Lysc ij fcUnq A ij vkifrr gksrh gSA bldk vkaf'kd ijkorZu 

rFkk viorZu gksrk gSA izR;sd ijkorZu ij vkifrr ÅtkZ dh 

25% ÅtkZ ijkofrZr gks tkrh gSA fdj.kksa AB o BA ′′  dk 

O;frdj.k  gksrk gS rks minmax / II  dk vuqikr gS [IIT 1990] 

 

 

 

 

 
 

 

(a) 4 : 1 (b) 8 : 1 

(c) 7 : 1 (d) 49 : 1 

2. dk¡p ds ,d flfy.Mj dks mlds v{k ds lekarj dkV dj ,d 

iryk Lykbl izkIr fd;k x;k gSA bl Lykbl vkSj dk¡p dh 

lery IysV ds la;kstu ls izkIr gksus okys O;frdj.k fÝUt 

  [IIT-JEE (Screening)1999] 

 

 

 

 (a) ljy js[kh; gksaxs  

 (b) o`Ùkh; gkasxs 

 (c) ,dleku nwjh ds gksaxs 

 (d) ckgj dh rjQ c<+rh gqbZ nwjh ds gksaxs 

3. layXu fp= esa CP ,d rjaxkxz dks iznf’kZr djrh gSA AO rFkk BP 

nks fdj.ksa gSaA fcUnq P ij fdj.k BP rFkk ijkofrZr fdj.k OP ds 

chp laaiks"kh O;frdj.k ds fy, θ  dh fLFkfr gksxh 

 [IIT-JEE (Screening) 2003] 

 

 

(a) cosθ = 3λ/2d   

(b) cosθ = λ/4d  

(c) secθ – cosθ = λ/d 

(d) secθ – cosθ = 4λ/d  

4. O;frdj.k ds f}-fLyV ds iz;ksx esa ;fn ,do.khZ; izdk'k ds 

LFkku ij 'osr izdk'k dk mi;ksx djus ij  

[AIIMS 2001; Kerala PET 2000; KCET 2004] 

 (a) lHkh nhIr fÝUtsa 'osr gks tkosaxh 

 (b) lHkh nhIr fÝUtksa dk jax cSaxuh vkSj yky izdk'k ds e/; gkas 

tkosxk 

 (c) dsoy dsUæh; fÝUt 'osr jgsxh vksj 'ks"k jaxhu 

 (d) fÝUtsa fn[kkbZ ugha nsxha 

5. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa ;fn nksuksa f>Æj;ksa dks fHkUu&fHkUu 

izdk'k lzksrksa ls izdkf'kr fd;k tkrk gS rks O;frdj.k izfr:i 

izkIr ugha gksrk gS] D;ksafd 

 (a) nksuksa rjaxksa ds e/; fuf'pr dykUrj ugha jgsxk 

 (b) rjaxnS/;Z leku ugha gksaxh 

 (c) nksuksa rjaxksa dk vk;ke leku ugha gksxk 

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

6. ;ax ds f}&fLyV iz;ksx esa lQsn izdk'k dks dke esa yk;k tk 

jgk gSA fLyVksa ds chp dh nwjh b gSA insZ vkSj fLyV ds chp dh 

nwjh  d (d>>b) gSA ,d fLyV ds lkeus dqN rjaxnS/;Z vuqifLFkr 

ikbZ xbZA ;g rjaxnS/;Z gksxh [IIT 1984; AIIMS 1995] 

 (a) 
d

b 2
=λ  (b) 

d
b 22

=λ  

 (c) 
d

b
3

2
=λ  (d) 

d
b
3
2 2

=λ  

7. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa lzksr S o nks fLyVsa A o B Å/okZ/kj gSa 

rFkk fLyV A, B ds Åij gSA Å/okZ/kj insZ K ij fÝUtsa fn[kkbZ 

nsrh gSaA izdkf'kd iFk dh yEckbZ S ls B rd cgqr de c<+rh gS 

¼mPp viorZukad okys ikjn'khZ inkFkZ dk mi;ksx djus ij½ rFkk 

S ls A rd izdkf'kd iFk dh yEckbZ vifjofrZr jgrh gSA 

ifj.kkeLo:i fÝUt fudk; K ij ?kwerk gS [NCERT 1984] 

 (a) /khjs-/khjs Å/okZ/kj uhps dh vksj 

 (b) /khjs-/khjs Å/okZ/kj Åij dh vksj 

 (c) /khjs-/khjs {kSfrt ck;ha vksj 

 (d) /khjs-/khjs {kSfrt nk;haa vksj 

8. ,d O;frdj.k leatu esa] ¼;ax ds f}fLyV iz;ksx ds leku½ 
fLyVksa S

1
 o S

2
 dks fdlh ,d gh lw{e rjax lzksr ls iznhIr fd;k 

tkrk gS] izR;sd dh vko`fÙk 10 

6 Hz gSA lzksrksa dk dykUrj 'kwU; gSA 

fLyVksa ds chp dh nwjh d = 150 m gSA rhozrk I θθ ),( dk Qyu gS] 

tgk¡ θ fuEu izdkj ifjHkkf"kr gSA ;fn I
0
 vf/kdre rhozrk gS] rks 

o900 ≤≤ θ ds fy, )(θI  gS [IIT 1995] 

 

 

 

 

 

 

(a)  0)( II =θ , o0=θ ds fy,  

(b) 2/)( 0II =θ , o30=θ ds fy, 

 (c) 4/)( 0II =θ , o90=θ ds fy, 

(d) )(θI , θ  ds lHkh ekuksa ds fy, fu;r gS 

I 

A 

B B ′ 

A ′ 

C 

d/2 

d/2 

θ 

S1 

S2 

C

Q R

θ 

P

B 

A 

θ 

d

O 
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9. ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa ;fn fdlh fcUnq ij O;frdj.k djus 

okyh rjaxksa ds chp dykUrj φ gks rks ml fcUnq ij rhozrk fuEu 

O;atd ls O;ä dh tk ldrh gS 
[MP PET 1998; MP PMT 2003] 

 (a) φ222 cosBAI +=  (b) φcos
B
AI =  

 (c) 
2

cos φBAI +=  (d) φcosBAI +=  

¼tgk¡ A vkSj B ds eku nksuksa rjaxksa ds vk;keksa ij fuHkZj djrs gSa½ 

10. fuEu fp= esa P ,oa Q nks leku rhozrkvksa ds dyk lEc) lzksr gSa 

tks fd 2 m rjaxnS/;Z ds fofdj.k mRlftZr dj jgs gSaA nwjh PQ 
dk eku 5.0 m gS rFkk P dh dyk Q dh dyk ls 90o vkxs gSA A, B, 
C rhu izs{k.k fcUnq gSa ftudh PQ ds e/; fcUnq ls nwjh leku gSA 

A, B, ,oa C ij fofdj.kksa dh rhozrkvksa dk vuqikr gksxk    [NSEP 1994] 

(a) 0 : 1 : 4  

(b) 4 : 1 : 0 

(c) 0 : 1 : 2  

(d) 2 : 1 : 0 

11. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa insZ ds ,d fcUnq ij tgk¡ ij iFkkUrj λ 
gS] izkIr rhozrk K gSA ;fn fdlh fcUnq ij iFkkUrj 4/λ  gks] rks 
ml fcUnq ij rhozrk gksxh   [RPET 1996] 

 (a) 
4
K

 (b) 
2
K

 

(c) K (d) 'kwU; 

12. tc ;ax ds f}-fLyV iz;ksx esa fdlh ,d fLyV dks 4.8 feeh- 
eksVh ikjn’khZ iV~Vh ls <+d fn;k tkrk gS] rks dsUnzh; fÝUt] 
izkjfEHkd 30 oha nhIr fÝUt dh fLFkfr ij foLFkkfir gks tkrh gSA 
;fn dsUnzh; fÝUt dks izkjfEHkd 20 oha nhIr fÝUt dh fLFkfr ij 

foLFkkfir djuk gks rks ikjn’khZ iV~Vh dh eksVkbZ gksuh pkfg,  

    [KCET 2002] 

(a) 3.8 feeh (b) 1.6 feeh  

(c) 7.6 feeh  (d) 3.2 feeh 

13. ,d vkn’kZ f}-fLyV iz;ksx esa] tc t eksVkbZ okyh dk¡p-IysV] 

¼viorZukad 1.5½ dks nks O;frdkjh rjaxksa ¼rjax nS/;Z λ½ esa ls 

fdlh ,d rjax ds ekxZ esa j[k fn;k tkrk gS] rks ml fLFkfr ij] 

tgk¡ iwoZ esa dsUnzh; mfPp"B izkIr gksrk Fkk] rhozrk vifjofrZr 

jgrh gSA dk¡p IysV dh U;wure eksVkbZ gS 

 [IIT-JEE (Screening) 2002] 

(a) 2λ (b) 
3

2λ
 

(c) 
3
λ

 (d) λ  

14. lw;Z dh ?kw.kZu xfr dk vkorZdky 25 fnu gS o bldh f=T;k 

8107 ×  eh gSA lw;Z ds i`"B ls mRlftZr 6000 Å rjaxnS/;Z izdk'k 

ds fy, MkWIyj foLFkkiu gksxk  [MP PMT 1994] 

(a) 0.04 Å (b) 0.40 Å 

(c) 4.00 Å (d) 40.0 Å 

15. gkbMªkstu LisDVªe esa αH  ykbu dh rjaxnS/;Z 656 nm gS tcfd 

cgqr nwjh ij fLFkr ,d xSysDlh ls izkIr izdk'k ds LisDVªe esa 

αH ykbu dh rjaxnS/;Z 706 nm gSA i`Foh ds lkis{k xSysDlh dh 

vuqekfur xfr gS [IIT-JEE 1999; UPSEAT 2003] 

(a) sm /102 8×  (b) sm /102 7×  

(c) sm /102 6×  (d) sm /102 5×  

16. ,d jkWdsV v osx ls pUnzek dh vksj tk jgk gSA jkWdsV esa fLFkr 

varfj{k ;k=h pUæek dh vksj ν  vko`fÙk ds flxuy izsf"kr djrk 

gS  rFkk pUæek ls ijkofrZr gksdj ;s flXuy iqu% mlds }kjk 

izkIr fd;s tkrs gSaA rks varfj{k ;k=h }kjk izkIr flXuyksa dh 

vko`fÙk D;k gksxh  (v<<c)    [RPMT 1996; DPMT 2000] 

(a) ν
vc

c
−

 (b) ν
vc

c
2−

 

(c) ν
c
v2

 (d) ν
v
c2

 

17. fdlh rkjs dh ?kw.kZu xfr dk vkorZdky 22 fnu rFkk mldh 

f=T;k 7 × 1018 ehVj gSA ;fn rkjs ds i`"B ls mRlftZr izdk’k dk 

rjaxnS/;Z 4320 Å gS] rks MkWIyj foLFkkiu dk eku gksxk (1 fnu = 

86400 lSd.M)   [MP PET 2001] 

(a) 0.033 Å (b) 0.33 Å 

 (c) 3.3 Å (d) 33 Å 

18. ,do.khZ çdk’k ds lkFk f}fLyV ç;ksx esa f>fjZ;ksa ls dqN nwjh ij 

fLFkr insZ ij fÝtsa çkIr gksrh gSaA ;fn inkZ f>fjZ;ksa dh vksj 

m2105 −×  ls f[kldk fn;k tk;s rks fÝat pkSM+kbZ esa m5103 −×  

dk ifjorZu gksrk gSA ;fn f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh m310 −  gS] rks 

ç;qä çdk’k dh rjaxnS/;Z gksxh   [Roorkee 1992] 

 (a) 6000 Å (b) 5000 Å 

 (c) 3000 Å (d) 4500 Å  

19. ;ax ds ,d f}-fLyV ç;ksx dks fp= esa n'kkZ;k x;k gSA çFke 

pedhyh fÝUt dh fLFkfr Q] fcUnq O ds nka;h vksj gSA tcfd Q 

ls ekius ij P nwljh vksj X;kjgoha pedhyh fÝUt gSA ;fn ç;qä 

çdk'k dh rjaxnS/;Z m10106000 −×  gks rc BS 1  dk eku gksxk  

 (a) m6106 −×  

 (b) m6106.6 −×  

 (c) m710138.3 −×  

 (d) m710144.3 −×  

20. ;ax ds ,d f}-fLyV ç;ksx esa] nksuksa fLyV A vk;ke o λ 

rjaxnS/;Z okys dyklEc) lzksrksa dh rjg O;ogkj djrh gSaA ,d 

vU; ç;ksx esa nksuksa fLyV A  vk;ke o λ rjaxnS/;Z okys dyk 

vlEc) lzksrksa dh rjg O;ogkj djrh gSaA nksuksa fLFkfr;ksa esa] insZ 

ds dsUæ ij mRiUu rhozrkvksa dk vuqikr gksxk 

[IIT-JEE 1986; RPMT 2002] 
 (a) 1 : 2 (b) 2 : 1 
 (c) 4 : 1 (d) 1 : 1 

21. pkj çdk'k rjaxsa fuEu gSa  

(i) y = a
1
 sinω t  (ii) )sin(2 φω += tay  

S1 

S2 

O

Q

PfLyV 

B 

C 

P Q 

A

B 
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(iii) tay ω2sin1=  (iv) )(2sin2 φω += tay  

fuEu esa ls fdlds chp v/;kjksi.k ls O;frdj.k fÝUtsa çkIr gks 

ldrh gSa  

(a) (i) ,oa (ii)   (b) (i) ,oa (iii) 

(c) (ii) ,oa (iv)  (d) (iii) ,oa (iv)  

22. ;ax ds ,d f}-fLyV ç;ksx esas dsUæh; mfPp"B ,oa 10osa mfPp"B 

ds y-funsZ'kkad Øe'k% 2 cm o 5 cm gSaA tc iwjs midj.k dks 1.5 

viorZukad okys æo esa Mqcks fn;k tkrk gS rks buds laxr y-
funsZ'kkad gksaxs  

(a) 2 cm, 7.5 cm  (b) 3 cm, 6 cm  

(c) 2 cm, 4 cm  (d) 4/3 cm, 10/3 cm  

23. ;ax ds f}-fLyV ç;ksx esa vf/kdre rhozrk I
0
 gSA fLyVksa ds chp 

dh nwjh  d = 5 λ, ;gk¡ λ ç;qä ,do.khZ çdk'k dh rjaxnS/;Z gSA 

fdlh Hkh ,d fLyV ds Bhd lkeus nwjh dD 10=  ij çdk'k dh 

rhozrk gksxh  

(a) 
2
0I  (b) 04

3 I  

(c) I
0
  (d) 

4
0I  

24. ;ax ds f}-fLyV ç;ksx esa] ,d ,do.khZ çdk'k iaqt ¼fp=kuqlkj½ 

dqN dks.k θ  ij vkifrr gksrh gSA dk¡p dh ,d iryh iV~Vh 

fLyV S
2
 ds lkeus j[k nh tkrh gSA dsUæh; fQYe ¼iFkkUrj = 0½ 

çkIr gksxh  

(a)  O ij  

(b) O ds Åij  

(c) O ds uhps  

(d) dgha Hkh] ;g dks.k θ iV~Vh dh eksVkbZ t ,oa viorZukad μ ij 
fuHkZj djsxh 

25. ;ax ds f}-fLyV ç;ksx esa vf/kdre fdrus mfPp"B ¼dsUæh; 

mfPp"B lfEefyr djrs gq,½ insZ ij ¼dsUæh; fÝUt ds nksuksa vksj½ 

çkIr fd;s tk ldrs gSa ;fn Å2000=λ  ,oa Åd 7000=  

(a) 12 (b) 7 
(c) 18 (d) 4 

26. ;ax ds ,d f}-fLyV ç;ksx esa fLyVksa ds chp vUrjky 2 mm gS 
,oa budks nks rjaxnS/;Z nm7500 =λ  o nm900=λ  okys 

fefJr çdk'k ls çdkf'kr fd;k tkrk gSA mHk;fu"B dsUæh; 
fÝUt ls og U;wure nwjh tgk¡ ij çFke O;frdj.k çfr:i dh 
pedhyh fÝUt nwljs O;frdj.k çfr:i dh pedhyh fÝUt ,d 
nwljs ds lEikrh gS] gksxh ¼fLyVksa ls insZ dh nwjh 2m gSA½ 
(a) 1.5 mm (b) 3 mm 
(c) 4.5 mm (d) 6 mm 

27. ;ax ds f}-fLyV ç;ksx esa ,d fLyV ds Åij dk¡p ¼viorZukad = 
1.5½ dh ,d iV~Vh j[k nh tkrh gS rks O;frdj.k çfr:i lkr 
mfPp"B ls ml vksj foLFkkfir gks tkrk gS ftl vksj ifV~Vdk 

j[kh x;h gSA ;fn foofrZr çdk'k dh rjaxnS/;Z nm600=λ  gks 
rks ifV~Vdk dh eksVkbZ gksxh 
(a) 2100 nm (b) 4200 nm 
(c) 8400 nm (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

28. nks vkn'kZ fLyVksa 1S  o 2S  dks ,d λ  rjaxnS/;Z okys vkn'kZ 

fLyV lzksr S }kjk çdkf'kr fd;k tkrk gSA fLyV S fp=kuqlkj 

2S  ds Bhd ihNs fLFkr gSA lzksr fLyV S ,oa ¼S
1
 , S

2
½ fLyVksa ds 

ryksa ds chp dh nwjh D gSA ,d inkZ fLyVksa ds ry ls D nwjh 
ij fLFkr gSA fLyVksa ¼S

1
 , S

2
½ ds chp dh nwjh (d)dk U;wure eku 

D;k gksuk pkfg, rkfd fcUnq O ij vnhIr (Dark) fÝUt çkIr gks  

(a) 
2

3 Dλ
 

(b) Dλ  

(c) 
2
Dλ

 

(d) Dλ3  

29. ;ax ds ,d f}-fLyV ç;ksx esa 4800 Å rjaxnS/;Z okys çdk'k dks 

ç;qä fd;k tkrk gSA ,d fLyV dks 1.4 viorZukad okyh ,d 

iryh dk¡p ifV~Vdk ls <dk x;k gS ,oa nwljh fLyV dks 1.7 

viorZukad okyh ,dleku eksVkbZ dh vU; dk¡p ifV~Vdk ls <+dk 

x;k gSA ,slk djus ls dsUæh; nhIr fÝUt çkjfEHkd ik¡poh nhIr 

fÝUt ij foLFkkfir gks tkrh gSA dk¡p ifV~Vdk dh eksVkbZ gksxh 

 (a) 8 μm  (b) 6 μm  
 (c) 4 μm (d) 10 μm  

30. nks fcUnq lzksr X ,oa Y leku vko`fÙk ,oa pky dh rjaxsa mRlftZr 

djrs gSaA ijUrq Y dyk esa X ls dks.k 2πl jsfM;u ls i'pxkeh gSA 

;fn ¼fp=kuqlkj½ D fn'kk esa mfPp"B çkIr gksrk gks rks nwjh XO 

iw.kkZd n ds inksa esa gksxh 

 (a) )(
2

ln −
λ

 

 (b) )( ln +λ  

 (c) )(
2

ln +
λ

 

 (d) )( ln −λ  

31. λ rjaxnS/;Z dh ,d fdj.kiqat d vUrjky ij fLFkr va'kr% 

ijkorZd lrgksa ds <sj (Stack) ij vkifrr gksrh gSaA fdj.k iqat 

lrgksa ds lkFk D;k dks.k θ cuk;s rkfd Øfed lrgksa ls ijkofrZr 
fdj.ksa laiks"kh :i ls O;frdj.k dj ldsa (;gk¡ n =1, 2, ……) 

 (a) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−

d
nλ1sin  

 (b) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−

d
nλ1tan  

 (c) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−

d
n
2

sin 1 λ
 

 (d) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−

d
n
2

cos 1 λ
 

32. ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa ,do.khZ izdk’k ds lekukUrj fdj.k iaqt 

dk mi;ksx fd;k tkrk gSA fLyVksa ds chp dh nwjh d gS ,oa inkZ 
fLyV ds ry ds lekukUrj j[kk gSA vkifrr fdj.k iqat fLyV 

ds ry ds yEc ls fdl dks.k ij vkifrr gks] rkfd dsUnzh; nhIr 
ds LFkku ij vnhIr mRiUu gks  

 (a) 
d

nλ1sin−  

 (b) 
d
λ4cos 1−  

 (c) 
λ4

tan 1 d−  

S2

S1

Oθ

S2 

S1 

S O

D D

O 

X

Y 

D

θ θ

d

d 

S1 S2
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 (d) 
d4

cos 1 λ−  

33. nks dyk lEc) lzksr S
1
 ,oa S

2
 ds chp dh nwjh ç;qä çdk’k dh 

rjaxnS/;Z dh pkj xquk gSA ;s lzksr y-v{k ds vuqfn’k fLFkr gSa 

tcfd ,d lalwpd (Detector) x-v{k ds vuqfn’k xfreku gSA ewy 
fcUnq vkSj cgqr nwjh ij fLFkr fcUnqvksa dks NksM+dj fdrus fcUnqvksa 
ij mfPp"B çkIr gksxk 

 (a) 2 (b) 3 
 (c) 4 (d) 5 

34. ,d o`Ùkkdkj pdrh fdlh ladh.kZ lzksr ds lkeus j[kh gSA tc 

çs{k.k fcUnq pdrh ls 1 m nwjh ij fLFkr gks rks pdrh çFke 

dfVca/k (HPZ) dks <ad ysrh gSA ;fn bl LFkku ij rhozrk I
0
 gS rks 

pdrh ls 25 cm nwjh ij rhozrk gksxh 

 (a) 01 531.0 II =  (b) 01 053.0 II =  

 (c) 01 53 II =  (d) 01 03.5 II =  

35. ,d rjaxkxz A, B vkSj C fcUnqvksa ij Øe’k% ,d nks vkSj rhu 

dfVcU/k (HPZ) mRié djrk gSA ;fn dfVca/k ds Øekxr vk;keksa 
dk vuqikr 4 : 3 gS rks bu fcUnqvksa ij ifj.kkeh rhozrkvksa dk 

vuqikr gksxk 

 (a) 169 : 16  : 256 (b) 256 : 16 : 169 
 (c) 256 : 16 : 196 (d) 256 : 196 : 16 

36. ,d o`Ùkkdkj pdrh fdlh ladh.kZ lzksr ds lkeus j[kh gSA tc 
çs{k.k fcUnq pdrh ls 2 m nwjh ij gS] rc ;g çFke dfVcU/k  
(HPZ) dks <drk gS] ,oa fcUnq ij rhozrk I gSA pdrh ls 25 cm dh 

nwjh ij fLFkr çs{k.k fcUnq ij rhozrk gksxh 

 (a) I
R
R

2

2

6
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 (b) I

R
R

2

2

7
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

 (c) I
R
R

2

2

8
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 (d) I

R
R

2

2

9
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

37. ,dy f>jhZ foorZu esa çdk’k dh rjaxnS/;Z λ f>jhZ dh pkSM+kbZ e gS] 

rks b nwjh ij fLFkr insZ ij dsUæh; mfPp"B dk vkdkj gksxk  

 (a) eb +λ2  (b) 
e
bλ2

 

 (c) e
e
b

+
λ2

 (d) e
e
b

−
λ2

 

38. fdlh f>jhZ ds ÝkWugksQj foorZu çfr:i esa 6000 Å rjaxnS/;Z ds 

çdk’k ds lkFk dsUæh; mfPp"B dh dks.kh; pkSM+kbZ ekih xbZ gSA 

;fn f>jhZ dks fdlh vU; çdk’k ls çdkf’kr fd;k tk;s rks 

dsUæh; mfPp"B dh dks.kh; pkSM+kbZ 30% ls ?kV tkrh gSA bl 

çdkj dh rjaxnS/;Z gksxh 

 (a) 6000 Å (b) 4200 Å 

 (c) 3000 Å (d) 1800 Å  

39. fdlh ,dy f>jhZ foorZu ds ç;ksx esa yky çdk’k (λ = 660 nm) 

ds fy;s fufEu"B] fdlh vU; rjaxnS/;Z λ' ds fy;s çkIr çFke 

mfPp"B ls laikrh gSA λ' dk eku gksxk  

 (a) 4400 Å (b) 6600 Å 

 (c) 2000 Å (d) 3500 Å  

40. ,dy f>jhZ foorZu esa Øekxr mfPp"Bksa dh rhozrkvksa dk vuqikr 

gksxk  

 (a) 1 : 4 : 9 (b) 1 : 2 : 3 

 (c) 22 25
4:

9
4:1

ππ
 (d) 22

9:1:1
ππ

 

41. ,d foorZu xzsfVax ij vfHkyEcor~ çdk’k vkifrr gksrk gS] ,oa 

blls 32o ij çFke dksfV dk foorZu fn[kkbZ nsrk gSA f}rh; dksfV 

dk foorZu fn[ksxk 

 (a) 48o ij 

 (b) 64o ij 

 (c) 80o ij 

 (d) bl fLFkfr esa f}rh; dksfV dk foorZu ugha gksxk 

42. 'osr çdk’k dks rjaxnS/;Z 3900 Å ls 7800 Å ds chp dh rjaxnS/;ksa 

dh rjaxksa dk feJ.k ekuk tk ldrk gSA 10,000 Å eksVkbZ dh ,d 

rsy fQYe dks ijkofrZr çdk’k esa vfHkyEcor~ çsf{kr fd;k tkrk 

gSA ;fn μ = 1.4 rc fQYe dkSu lh rjaxnS/;ksa ds fy;s pednkj 

fn[ksxh  

 (a) 4308 Å, 5091 Å, 6222 Å 

 (b) 4000 Å, 5091 Å, 5600 Å 

 (c) 4667 Å, 6222 Å, 7000 Å 

 (d) 4000 Å, 4667 Å, 5600 Å, 7000Å 

43. nks O;fÙkdkjh ,do.khZ lzksrksa A vkSj B esa A, B ls dyk esa 66° ls 

vkxs gSA ;fn çs{k.k fcUnq P gS] bl çdkj fd PB – PA = λ/4 rc A 

vkSj B ls P ij igq¡pus okyh rjaxksa ds e/; dykUrj gksxk  

 (a) 156° (b) 140° 

 (c) 136° (d) 126°  

44. O;frdj.k ds f}fLyV ç;ksx esa insZ ij dsUæh; fLFkfr esa çdk’k 
dh rhozrk ,oa nks Øekxr fÝatksa ds chp dh nwjh dh pkSFkkbZ nwjh 

ds cjkcj dsUæh; fLFkfr nwjh ij rhozrk dk vuqikr gksxk 

 (a) 2 (b) 1/2 

 (c) 4 (d) 16 

45. ,d lekukUrj IysV la/kkfj=] ftldh IysVksa ds chp dh nwjh 2 
mm gS dks 400 V ds oksYVst lzksr ls tksM+k x;k gSA ;fn IysVksa 

dk {ks=Qy 60 cm2 gks] rks sec10 6−  esa foLFkkiu /kkjk dk eku 

gksxk 

(a) 1.062 amp (b) 210062.1 −× amp 

(c) 310062.1 −× amp (d) 410062.1 −× amp 

46. ,d yEcs lh/ks rkj dk izfrjks/k R, f=T;k a ,oa yEckbZ l gS rFkk 
blesa I ifjek.k dh fu;r /kkjk izokfgr gksrh gS] rks rkj ds fy, 

iksafVax lfn’k dk eku gksxk 

(a) 
al

IR
π2

 (b) 
al

IR2
 

(c) 
al
RI2

 (d) 
al
RI

π2

2
 

47. fo|qr-pqEcdh; rjax esa fo|qr {ks= dk eku 1 V/m gS ,oa rjax dh 

vko`fÙk Hz14105 ×  gSA rjax dk lapj.k z-v{k ds vuqfn’k gksrk 

gS rks fo|qr {ks= dh vkSlr ÅtkZ ?kuRo Joule/m3 esa gksxh 

(a) 11101.1 −×  (b) 12102.2 −×  
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(c) 13103.3 −×  (d) 14104.4 −×  

48. ,d yslj fdj.k iqat dks vius rjaxnS/;Z ds oxZ ds cjkcj 
{ks=Qy ij Qksdl fd;k tk ldrk gSA ;fn ,d He-Ne yslj ds 

}kjk 1mW dh nj ls ÅtkZ izsf"kr dh tkrh gS ,oa bldk rjaxnS/;Z 
632.8 nm gS] rks Qksdl dh x;h fdj.k iqat dh rhozrk gksxh 

(a) 213 /105.1 mW×  (b) 29 /105.2 mW×  

(c) 217 /105.3 mW×  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

49. ,d ySEi dh lHkh fn’kkvksa esa ,dleku :i ls ,d o.khZ; gjk 

izdk’k mRlftZr djrk gSA fo|qr 'kfDr dks fo|qr-pqEcdh; rjaxksa 

esa ifjofrZr djus esa ySEi dh n{krk 3% gS rFkk blesa 100W 'kfDr 

dh [kir gksrh gSA ySEi ls 10m dh nwjh ij fo|qr-pqEcdh; 

fofdj.kksa ls lEc) fo|qr {ks= dk vk;ke gksxk  

(a) 1.34 V/m (b) 2.68 V/m 

(c) 5.36 V/m (d) 9.37 V/m 

50. fo|qr-pqEcdh; fofdj.kksa ds ,d fcUnq lzksr dh vkSlr fuxZr 

'kfDr 800 W gS] rks lzksr ls 4.0 m dh nwjh ij fo|qr {ks= dk 

vf/kdre eku gksxk 

(a) 64.7 V/m (b) 57.8 V/m 

(c) 56.72 V/m (d) 54.77 V/m 

51. ,d rjax fdlh ek/;e esa] ftldk fo|qr ijkoS|qrkad fLFkjkad 2 

,oa lkisf{kd pqEcd’khyrk 50 gS] esa lapfjr gksrh gSA bl ek/;e 

dk rjax izfr?kkr gksxk 

(a) 5 Ω (b) 376.6 Ω 

(c) 1883 Ω (d) 3776 Ω 

52. ,d lery fo|qr pqEcdh; rjax dh rhozrk 6 W/m2 gSA ;g rjax 

40 cm2 {ks=Qy okys lery niZ.k ij vfHkyEcor~ fxjrh gSA rjax 

ds }kjk çfr lSd.M niZ.k dks LFkkukUrfjr laosx gksxk 

(a) 27 /104.6 smkg −× −  (b) 28 /108.4 smkg −× −  

(c) 29 /102.3 smkg −× −  (d) 210 /106.1 smkg −× −  

53. 'kdZjk foy;u dk fof’k"V ?kw.kZu 0.01 SI ek=d gSA ,d 0.25m  

yEch iksysjksehVj dh uyh esa 200 3−kgm  dk v’kq) 'kdZjk 

foy;u fy;k tkrk gS ,oa 0.4rad dk çdk’k ?kw.kZu çsf{kr fd;k 

tkrk gSA bl çfrn’kZ (sample) esa 'kdZjk dh 'kq)rk dk çfr’kr gS    [KCET 2004] 

(a) 80% (b) 89% 

(c) 11% (d) 20% 

54. 20 cm yEckbZ ds fdlh fuf’pr foy;u ls 38° dk nf{k.kkorhZ 

?kw.kZu çkIr gksrk gSA 30cm yEckbZ ds ,d vU; foy;u ls 24° dk 

okekorhZ ?kw.kZu çkIr gksrk gSA mijksä æoksa dks ;fn 1 : 2 ds 

vk;ru vuqikr esa fefJr fd;k tk;s rks bl feJ.k dh 30cm 

yEckbZ çkIr çdk’kh; ?kw.kZu gksxk  [KCET 2001] 

(a) 14° dk okekorhZ ?kw.kZu (b) 14° dk nf{k.kkorhZ ?kw.kZu 

(c) 3° dk okekorhZ ?kw.kZu (d) 3° dk nf{k.kkorhZ ?kw.kZu 

55. lkekU; çdk’k dk ,d iqat 6 iksyssjkbMksa ds ,d fudk; ij 

vkifrr gksrk gSA bu iksysjkbMksa dks bl çdkj O;ofLFkr fd;k 

x;k gS fd çR;sd iksysjkbM vius ls igys okys iksysjkbM ds 

lkFk 30° dk dks.k cukrk gSA bl fudk; ij vkifrr gksus okys 

çdk’k dk fdrus çfr’kr Hkkx fudk; ls xqtjsxk 

(a) 100% (b) 50% 

(c) 30% (d) 12% 

56. ,d lery /kzqfor çdk’k iaqt 24103 m−×  vuqçLFk dkV ds 

{ks=Qy okys /kzqod ij vfHkyEcor~ vkifrr gksrk gSA vkifrr 

çdk’k dh ÅtkZ dk ¶yDl 10–3 W gSA ;fn /kzqod 31.4 rad/sec dh 

dks.kh; vko`fÙk ls ?kw.kZu djrk gS rks /kzqod ls çfr pôj fudyus 

okys çdk’k dh ÅtkZ gksxh 

(a) 10–4 (b) 10–3  

(c) 10–2  (d) 10–1 

57. ;ax ds f}fLyV ç;ksx (YDSE) esa rjaxnS/;Z 400 nm ,oa 560 nm dk 

f}o.khZ çdk’k mi;ksx esa yk;k tkrk gSA f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh 

0.1 mm ,oa f>fjZ;ksa ds ry vkSj insZ ds chp dh nwjh 1m gSA nks 

Øekxr iw.kZr% vnhIr {ks=ksa ds chp dh U;wure nwjh gksxh 

[IIT JEE (Screening) 2004] 

 (a) 4 mm  (b) 5.6 mm 

 (c) 14 mm (d) 28 mm  

58. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa ;fn f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh rjaxnS/;Z 

dh nksxquh gS rks vf/kdre laHko mfPp"Bksa dh la[;k gksxh 

[AIEEE 2004] 

 (a) vuUr (b) ikap 

 (c) rhu (d) 'kwU;  
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59. ,dy vk;uhÑr dSfY’k;e dh k js[kk dh rjaxnS/;Z 393.3 nm 

i`Foh ij ekih tkrh gSA fdlh fn[kkbZ nsus okyh xSysDlh ls çkIr  

çdk’k ds o.kZØe esa ;g js[kk 401.8 nm ds LFkku ij fo|eku gSA 

xSysDlh fdl pky ls gels nwj tk jgh gS [Pb. PET 2003] 

 (a) 6480 km/s (b) 3240 km/s 

 (c) 4240 km/sec (d)  mijksä esa ls dksbZ ugha 

60. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa ,do.khZ çdk’k lzksr dk mi;ksx gksrk 

gSA insZ ij çkIr O;fÙkdkjh fÝatksa dh vkÑfr gksxh 

    [AIEEE 2005] 

 (a) ljy js[kk (b) ijoy; 

 (c) vfrijoy; (d) o`Ùk 

61. ,dy f>jhZ foorZu çfr:i esa ;fn dsUæh; mfPp"B dh rhozrk  

0I  gS rks f>jhZ dh pkSM+kbZ nksxquh djus ij ;g rhozrk gksxh 

    [AIEEE 2005] 

 (a) 0I  (b) 
2
0Ι  

 (c) 02I  (d) 04 I  

62. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa fdlh fcUnq ij rhozrk vf/kdre rhozrk 

dh ,d pkSFkkbZ gSA bl fcUnq dh dks.kh; fLFkfr gksxh  

[IIT-JEE (Screening) 2005] 

 (a) sin-1(λ/d) (b) sin-1(λ/2d) 

 (c) sin-1(λ/3d) (d) sin-1(λ/4d) 

63. ;ax ds f}fLyV ç;ksx (YDSE) esa f>jhZ dh pkSM+kbZ d gS ,oa 

bysDVªkWu iaqt dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;fn bysDVªkWu dk osx 

c<+k fn;k tk;s rks [IIT-JEE (Screening) 2005] 

 (a) O;frdj.k çsf{kr ugha gksxk 

 (b) fÝat pkSM+kbZ c<+ tk;sxh 

 (c) fÝat pkSM+kbZ ?kV tk;sxh  

 (d) fÝat pkSM+kbZ vifjofrZr jgsxh  
 
 
 
 
 
 

fuEufyf[kr iz'uksa esa çôFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 

(Reason) dk oDrO; gSA 

(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa vkSj dkj.k izDdFku dk lgh 
Li"Vhdj.k nsrk gS 

(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k izDdFku dk lgh 
Li"Vhdj.k ugh nsrk gS 

(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gS 
(d) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gSa 

(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gS 

1. izDdFku  :  tc çdk’k rjax fojy ek/;e ls l?ku ek/;e esa 

tkrh gS rks bldh pky ?kV tkrh gSA pky esa 

deh çdk’k rjax ds }kjk yk;h x;h ÅtkZ esa 

deh dks n’kkZrh gSA 

 dkj.k  : rjax dh ÅtkZ] rjax ds osx ds lekuqikrh gksrh 

gSA 

2. izDdFku  :  çdk’k dk ,d ladh.kZ Lianu (Pulse) fdlh ek/;e 

esa Hkstk tkrk gSA ek/;e esa xqtjrs le; Lianu 

dh vkÑfr cuh jgsxhA 

 dkj.k  : ,d ladh.kZ Lianu] rjaxnS/;ksZa dh mPp ijkl 

okyh vkorhZ rjaxksa ls cuk gksrk gSA 

3. izDdFku :  ;fn nks dyklEc) L=ksr ,d nwljs ls vuar nwjh 

ij fLFkr gksa rks O;frdj.k çfr:i çkIr ugha gksxkA 

 dkj.k  : fÝat pkSM+kbZ] nksuksa f>fjZ;ksa ds chp dh nwjh ds 

O;qRØekuqikrh gksrh gSA 

4. izDdFku  :  U;wVu oy; ijkofrZr fudk; esa çkIr gksrh gSA 

tc ysUl vkSj dk¡p dh IysV ds e/; Hkjs gq;s æo 

dk viorZukad] dk¡p ls vf/kd gks rks çkIr 

çfr:i esa dsUæh; Hkkx dkyk gksxkA 

 dkj.k  : U;wVu oy; dh fLFkfr esa ijkorZu l?ku ls fojy 

ek/;e ij gksrk gS ,oa nks O;frdj.k fdj.ksa leku 

ifjfLFkfr;ksa esa ijkofrZr gksrh gSaA  [AIIMS 1998] 

5. izDdFku :  ;fn fQYe ijkofrZr çdk’k dks ns[kus ij 

pednkj fn[krh gS rks ikjxfer çdk’k dks ns[kus 

ij dkyh fn[ksxh ,oa bldk mYVkA  

 dkj.k  : fQYe ds ijkofrZr çdk’k esa pednkj fn[kkbZ nsus 

dh fLFkfr] ikjxfer çdk’k esa pednkj fn[kus 

dh fLFkfr ds Bhd foijhr gSA 

6. izDdFku :  ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa mfPp"B vkSj fufEu"B ds 

e/; mPpre foi;kZl ds fy;s nksuksa f>fjZ;ksa ls 

vkus okys çdk’k dh rhozrk leku gksuh pkfg;sA 

 dkj.k  : O;frdj.k çfr:i dh rhozrk vk;ke ds oxZ ds 

lekuqikrh gksrh gSA 

7. izDdFku  :  ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa fdlh ,d f>jhZ dks 

lsyksQsu dkxt ls <ad ysus ij fÝatksa dks 

foHksfnr ugha fd;k tk ldrkA 

 dkj.k  : lsyksQsu dkxt çdk’k dh rjaxnS/;Z ?kVk nsrk gSA 

8. izDdFku :  v/kzqfor çdk’k ,oa /kzqfor çdk’k dks /kzqod dh 

lgk;rk ls foHksfnr fd;k tk ldrk gSA 

 dkj.k  : ,d /kzqod lery /kzqfor çdk’k mRié dj ldrk gSA 

9. izDdFku  :  fudksy fçTe dk mi;ksx /kzqfor çdk’k mRié 

djus esa vkSj blds fo’ys"k.k esa gksrk gSA 

 dkj.k  : fudksy fçTe çdk’k dh rhozrk ?kVkdj 'kwU; dj 

nsrk gSA 

10. izDdFku  :  O;ogkfjd thou esa /ofu rjaxksa esa MkWIyj çHkko 

çdk’k rjaxksa esa MkWIyj çHkko dh rqyuk esa vklku 

gksrk gSA 

 dkj.k  : çdk’k dh pky /ofu dh pky ls vf/kd gksrh gSA 

     [AIIMS 1995] 

11. izDdFku  :  ;ax ds ç;ksx esa] vnhIr fÝat dh pkSM+kbZ] nhIr 

fÝat dh pkSM+kbZ ls vyx gksrh gSA 

 dkj.k  : ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa] 'osr çdk’k dk mi;ksx 

djus ij flQZ dkyh vkSj pedhyh fÝatsas çsf{kr 

dh tkrh gSaA [AIIMS 2001] 
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12. izDdFku  :  elfyu DykWFk ls ns[kus ij jaxhu o.kZØe fn[kkbZ 

nsrk gSA 

 dkj.k  : ;g ladh.kZ f>fjZ;ksa ls 'osr çdk’k ds xqtjus ij 

foorZu ds dkj.k gksrk gSA  [AIIMS 2002] 

13. izDdFku :  nwj ls vkrs gq;s çdk’k ds ekxZ esa ,d NksVk 

o`Ùkh; vojks/k j[kus ij] vojks/k dh Nk;k ds 

dsUæ ij pedhyk /kCck fn[kkbZ nsrk gSA 

 dkj.k  : Nk;k ds dsUæ ij fouk’kh O;frdj.k çkIr gksrk 

gSA  [AIIMS 2002] 

14. izDdFku :  lkcqu dk cqycqyk ;k ty dh lrg ij iryh 

rsy ds fQYe dks 'osr çdk’k ls çdkf’kr djus 

ij ;s jaxhu fn[kkbZ nsrs gSaA 

 dkj.k  : ;g iryh fQYe dh Åijh lrg ls ijkofrZr 

çdk’k fdj.kksa esa O;frdj.k ds dkj.k gksrk gSA 

 [AIIMS 2002]  

15. izDdFku :  lw{erjax lapkj] çdk’kh; lapkj dh rqyuk esa 

csgrj gksrk gSA 

 dkj.k  : lw{e rjaxksa esa pSuyksa dh la[;k ,oa cS.M pkSM+kbZ 

çdk’kh; flXuyksa dh rqyuk vf/kd gksrh gSA 

  [AIIMS 2003] 

16. izDdFku :  df.kdk fl)kar ok;q ,oa ty esa çdk’k dh pky 

dks ugha le>krk gSA 

 dkj.k  : df.kdk fl)kar ds vuqlkj l?ku ek/;e esa çdk’k 

dh pky fojy ek/;e dh rqyuk esa vf/kd gksrh 

gSA [AIIMS 1998] 

17. izDdFku  : O;frdj.k ds ç;ksx esa yky çdk’k ds LFkku ij 

uhyk çdk’k mi;ksx esa ykus ij fÝatsa ladh.kZ gks 

tkrh gSaA 

 dkj.k  :  ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa fÝat pkSM+kbZ 
d
DB λ

=  

}kjk nh tkrh gSA [AIIMS 1999] 

18. izDdFku : lkekU;r% vkleku esa ckny lQsn fn[kkbZ nsrs gSaA 

 dkj.k  :  cknyksa ls lHkh rjaxnS/;ksZa ds fy;s leku foorZu 

gksrk gSA [AIIMS 2005] 

19. izDdFku :  Vsyhfotu flXuy O;kse rjax lapj.k ls çkIr 

gksrs gSaA 

 dkj.k  : vk;ue.My mu fo|qr pqEcdh; rjaxksa dks 

ijkofrZr dj nsrk gSA ftudh vko`fr ,d 

fuf’pr Økafrd vko`fr ls vf/kd gksrh gSA 

  [AIIMS 2005]  

20. izDdFku : yEch nwjh ds Vsyhfotu laçs"k.k (transmission) esa 

lsVsykbV dk mi;ksx vko’;d gSA   

dkj.k  : Vsyhfotu flXuy fuEu vkòfÙk ds flXuy gksrs gSaA 

21. izDdFku  : i`Foh ds ok;qe.My esa fo|qr pkydrk Å¡pkbZ 

c<+us ds lkFk c<+rh gSA 

dkj.k  : ckgjh varfj{k ls i`Foh ds ok;qe.My esa ços’k 

djus okys mPp ÅtkZ d.k (vFkkZr~ γ-fdj.ksa ,oa 

dkWfLed fdj.ksa) ok;qe.Myh; xSlksa ds ijek.kqvksa 

dks vk;fur dj nsrs gSa] ,oa Å¡pkbZ c<+us ds 

lkFk&lkFk xSlksa dk nkc ?kVrk tkrk gSA  

22. izDdFku : jsMkj esa flQZ lw{e rjaxksa dk mi;ksx gksrk gSA 

dkj.k  : D;ksafd lw{e rjaxksa dh rjaxnS/;Z vR;Ur vYi 

gksrh gSA 

23. izDdFku : gV~tZ ds ç;ksx esa lzksr xSi ds }kjk mRié 

fofdj.kksa ds fo|qr lfn’k] xSi ds lekUrj gksrs gSaA 

dkj.k  : lalwpd xSi (Detector gap) dks lzksr xSi (Source 

gap) ds yEcor~ j[kus ij] blesa mRié ped 

(Spark) vf/kdre gksrh gSA   

24. izDdFku : ekbØksoso vksou esa [kkuk idkus esa] [kkn~; inkFkZ 

dks lnSo /kkrq ds crZu esa j[kk tkrk gSA  

dkj.k  : ekbØksoso dh ÅtkZ vklkuh ls /kkrq ds ik= ls 

gksrs gq;s [kkn~; inkFkZ rd igqap tkrh gSA  

25. izDdFku : i`Foh ds pkjksa vksj ifjØek djrh gq;h lsVsykbV 

ls X-fdj.k [kxksy foKku vklku gksrk gSA 

dkj.k  : X-fdj.k VsyhLdksi dh n{krk fdlh vU; 

VsyhLdksi dh rqyuk esa vf/kd gksrh gSA 

26. izDdFku : jsfM;ksa rjaxksa dks yEch nwjh rd Hkstus ds fy;s 

y?kqrjax cS.M dk mi;ksx gksrk gSA  

dkj.k  : y?kqrjaxsa vk;ue.My ls ijkofrZr gksrh gSaA  

[AIIMS 1994] 

27. izDdFku  : ijkcSaxuh fofdj.k mPp vko`fÙk ds gksrs gSa ,oa ;s 

euq";ksa ds fy;s gkfudkjd gksrs gSA 

dkj.k  : ijkcSaxuh fofdj.k ok;qe.My esa vo’kksf"kr gks 

tkrs gSaA  [AIIMS 1995] 

28. izDdFku : i;kZoj.k fouk’k ds dkj.k ok;qe.My esa vkstksu 

dh ek=k c<+ xbZ gSA 

dkj.k  : vkstksu dh o`f) ds lkFk i`Foh ij igq¡pus okys 

ijkcSxuh fofdj.kksa dh ek=k Hkh c<+rh gSA 

  [AIIMS 1996] 

29. izDdFku : jsfM;ks rjaxsa /kzqfor dh tk ldrh gSaA 

dkj.k  : ok;q esa /ofu rjaxsa vuqnS/;Z çÑfr dh gksrh gSaA 

[AIIMS 1998] 

30. izDdFku : i`Foh ij ok;qe.My dh vuqifLFkfr esa cgqr 

vf/kd B.M gksrhA 

dkj.k  : ok;qe.My dh vuqifLFkfr esa lEiw.kZ Å"ek dk 

iyk;u gks tkrkA  [AIIMS 2002] 
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rjax çÑfr ,oa çdk'k dk O;fÙkdj.k 
 
 

1 a 2 c 3 b 4 c 5 d 
6 c 7 d 8 c 9 c 10 b 
11 a 12 d 13 c 14 a 15 d 
16 a 17 c 18 b 19 c 20 b 
21 c 22 c 23 a 24 c 25 a 
26 a 27 b 28 b 29 c 30 a 
31 b 32 d 33 d 34 a 35 a 
36 c 37 b 38 c 39 b 40 c 
41 d 42 b 43 b 44 c 45 d 
46 c 47 d 48 b 49 c 50 a 
51 d 52 c 53 d 54 c 55 b 
56 a 57 c 58 d 59 d 60 b 
61 b 62 a 63 c 64 d 65 d 
66 c 67 a 68 a 69 a 70 c 
71 b 72 d       

 

;ax dk f}fLyV ç;ksx 
 

1 a 2 c 3 c 4 c 5 a 

6 c 7 a 8 c 9 a 10 d 

11 d 12 c 13 bd 14 b 15 c 

16 c 17 a 18 a 19 a 20 b 

21 a 22 c 23 d 24 c 25 d 

26 a 27 b 28 c 29 d 30 d 

31 d 32 a 33 b 34 b 35 a 

36 b 37 b 38 d 39 b 40 a 

41 b 42 d 43 d 44 a 45 b 

46 d 47 d 48 b 49 b 50 a 

51 bc 52 b 53 d 54 a 55 a 

56 b 57 c 58 c 59 c 60 b 

61 b 62 c 63 b 64 d 65 b 

66 a 67 c 68 b 69 a 70 b 

71 d 72 b 73 b 74 b 75 c 

76 d 77 a 78 c 79 b 80 a 

81 b 82 b 83 d 84 a 85 a 

86 b 87 b 88 d 89 b 90 a 

91 a 92 c 93 a 94 a 95 b 

96 b 97 d       

 
 

çdk'k dk MkWIyj çHkko 
 

1 d 2 a 3 b 4 b 5 b 

6 b 7 b 8 d 9 c 10 c 

11 a 12 c 13 b 14 a 15 a 

16 d 17 b 18 c 19 b 20 d 

21 b 22 b 23 c 24 c 25 b 

26 b 27 c 28 b 29 a 30 d 

31 c 32 a 33 a     
 

çdk'k dk foorZu 
 

1 c 2 a 3 b 4 c 5 c 

6 a 7 a 8 a 9 c 10 b 

11 a 12 b 13 a 14 d 15 a 

16 b 17 a 18 a 19 a 20 d 

21 a 22 a 23 c 24 b 25 d 

26 a 27 d 28 d 29 b 30 d 

31 d 32 d 33 b 34 a 35 c 

36 c 37 a 38 C 39 a 40 b 

41 c         
 

çdk'k dk /kzqo.k 
 

1 b 2 a 3 c 4 d 5 d 
6 d 7 b 8 d 9 a 10 c 
11 a 12 d 13 a 14 a 15 c 
16 d 17 d 18 d 19 b 20 c 
21 c 22 d 23 a 24 c 25 b 
26 b 27 b 28 c 29 a 30 b 
31 a 32 a 33 c 34 a 35 d 

 

fo|qr pqEcdh; rjaxsa 
 

1 a 2 d 3 b 4 d 5 b 
6 b 7 a 8 d 9 c 10 a 
11 a 12 c 13 a 14 b 15 b 
16 d 17 b 18 d 19 a 20 c 
21 a 22 d 23 c 24 b 25 a 
26 a 27 c 28 c 29 a 30 b 
31 c 32 a 33 d 34 a 35 d 
36 c 37 b 38 a 39 a 40 d 
41 a 42 b 43 b 44 c 45 a 
46 b 47 a 48 c 49 c 50 a 
51 c 52 c 53 d 54 d 55 b 
56 b 57 a 58 d 59 b 60 c 
61 a 62 c 63 b 64 a 65 c 
66 d 67 c       
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Critical Thinking Questions 
 

1 d 2 a 3 b 4 c 5 a 
6 ac 7 a 8 ab 9 d 10 d 
11 b 12 d 13 a 14 a 15 b 
16 b 17 a 18 a 19 a 20 b 
21 ad 22 c 23 a 24 d 25 b 
26 c 27 c 28 c 29 a 30 b 
31 c 32 b 33 b 34 a 35 b 
36 d 37 c 38 b 39 a 40 c 
41 d 42 a 43 a 44 a 45 b 
46 d 47 b 48 b 49 a 50 d 
51 c 52 d 53 a 54 d 55 d 
56 a 57 d 58 b 59 a 60 c 
61 d 62 c 63 b     

 

çDdFku ,oa dkj.k 
 

1 d 2 e 3 b 4 a 5 a 
6 b 7 c 8 a 9 c 10 b 
11 d 12 a 13 c 14 c 15 a 
16 a 17 a 18 c 19 d 20 c 
21 e 22 a 23 c 24 d 25 c 
26 b 27 b 28 d 29 b 30 a 

 
 
 
 
 
 

rjax çÑfr ,oa çdk'k dk O;frdj.k 
 

1. (a) df.kdk fl)kar çdk’k ds viorZu dks O;ä djrk gSA 

2. (c) df.kdk fl)kar ls df.kdkvksa ds vyx&vyx vkdkj ds 

dkj.k çdk’k ds jax vyx&vyx gksrs gSaA 

3. (b)  

4. (c) Iykad dh ifjdYiuk ds vuqlkj] iw.kZ Ñ".k fi.M] QksVkWuksa ds 

:i esa fofdj.kksa dk mRltZu djrs gSaA 

5. (d) nks fHké&fHké çdk’k lzksrksa ls dyk lEc) lzksr çkIr ugha 

fd;s tk ldrs 

6. (c) gkbxsu dk rjax fl)kar çdk’k dh d.k çÑfr (vFkkZr~ 

çdk’k fo|qr çHkko) dks le>kus esa vlQy jgkA 

7. (d) O;frdj.k dh ?kVuk ;kaf=d ¼vuqçLFk ,oa vuqnS/;Z½ ,oa 
fo|qr pqEcdh; rjaxksa }kjk çsf"kr dh tk ldrh gSA  

8. (c) IIIIII 9)4()( 22
21 =+=+=vf/kdre  

IIIIII =−=−= 22
21 )4()(urewU;  

9. (c)  

10. (b) f}rh;d rjafxdkvksa dh dYiuk gkbxsu us dhA 

11. (c) ,do.khZ rjax dk vFkZ gS ,dy rjaxnS/;Z] ,dy o.kZ ughaA  

12. (d) /ofu ,oa çdk’k rjaxsa nksuksa gh O;frdj.k çnf’kZr djrh gSaA 

13. (c) 
1
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14. (a) ,d rjax ,d LFkku ls nwljs LFkku rd ÅtkZ dk lapj.k 
dj ldrh gSA 

15. (d) 
5
1

25
1;

25
1

2

1
2
2

2
1

2

1 =⇒=∴=
a
a

a
a

I
I

 

16. (a) O;frdj.k ds fy;s dykUrj fu;r jguk pkfg;sA 

17. (c) O;frdj.k dh ?kVuk] çdk’k dh rjax çÑfr }kjk O;ä dh 

tkrh gSA 

18. (b) dyklEc) le; 
c
L

==
 pky dhkçdk'

bZ lEc) yEckdyk
 

19. (c) 
5
3

2

1 =
a
a
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20. (b) iryh fQYe ds jax O;frdj.k ds dkj.k gksrs gSaA 

21. (c) laiks"kh O;frdj.k ds fy;s iFkkUrj 
2
λ

 dk lexq.kd gksrk gSA 

22. (c) nks dyk lEc) lzksrksa ds e/; dykUrj fu;r jguk pkfg;s 

vU;Fkk O;frdj.k ugha gksxkA  

23. (a) O;frdj.k ds dkj.k lkcqu dk cqycqyk jaxhu fn[kkbZ nsrk 

gSA 

24. (c) vuqçLFk rjaxsa /kzqfor dh tk ldrh gSaA 

25. (a) 
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26. (a) çdk’k ds ijkorZu dh ?kVuk çdk’k dh d.k çÑfr ,oa rjax 

çÑfr nksuksa ds }kjk O;Dr dh tkrh gSA 

27. (b) tc fdlh ,d lzksr ls nks lzksr çkIr fd;s tkrs gSa] rks 

rjaxkxz nks Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrk gSA ;s nksuksa rjaxkxz 
,slk O;ogkj djrs gSa ekuksa ;s nks fu;r dyk okys lzksrksa esa 

mRlftZr gq;s gksaA  

28. (b) mc 6
8

103
100
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×=

×
==

ν
λ  

29. (c) 
9
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30. (a) leku dyk esa dEiu djrs gq;s d.kksa dk fcUnqiFk rjaxkxz 

dgykrk gSA 

31. (b) rjax dh fn’kk rjaxkxz ds yEcor~ gksrh gSA  
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32. (d) gkbxsu dh rjaxkxz jpuk ls o.kZØe dh mRifÙk dks ugha 

le>k;k tk ldrkA 

33. (d) ok;q dk viorZukad 1 ls FkksM+k T;knk gksrk gSA tc d{k esa 

fuokZr~ mRié fd;k tkrk gS] rks viorZukad ?kV tkrk gSA 
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37. (b) çdk’k ds O;frdj.k esa ÅtkZ lajf{kr jgrh gSA 
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46. (c) U;wVu ds xfr ds çFke fu;e ls ljy js[kk esa xfr djrs 

gq;s d.k dk osx rc rd fu;r jgsxk tc rd fd bl ij 
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47. (d) foorZu çdk’k dh rjax çÑfr ,oa çdk’k fo|qr çHkko çdk’k 
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60. (b) 2121 2 IIIII ++=vf/kdre  

blfy, IIIIII 94.24 =++=vf/kdre  

61. (b) O;frdj.k esa ÅtkZ dk iqufoZrj.k gksrk gSA 
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fcUnq 

lzksr 
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62. (a) O;frdj.k ds fy;s vko`fÙk leku ,oa dykUrj fu;r gksuk 

pkfg;sA 

63. (c) tc çdk’k iqat fdlh oLrq dh fLFkfr Kkr djus esa mi;ksx 

esa yk;k tkrk gS rks vf/kdre 'kq)rk ls ekiu esa rjaxnS/;Z 
de gksuh pkfg;s D;ksafd   
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64. (d) rhozrk 2)(
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65. (d) gkbxsu fl)kar ls rjaxkxz ds lapj.k dks le>k;k x;kA 

66. (c) çdk’k dh rjax çÑfr dks gkbxsu us le>k;kA 

67. (a) tc çdk’k l?ku ek/;e dh lrg ls ijkofrZr gksrk gS] rks 
mldh dyk esa π  dk ifjorZu gksrk gSA 

68. (a) çdk’k fo|qr çHkko çdk’k dh d.k çÑfr dks le>krk gS 
tcfd O;frdj.k] foorZu vkSj /kzqo.k ls çdk’k dh rjax 
çÑfr dks le>k tk ldrk gSA 

69. (a) çdk’k rjax dh çÑfr fo|qr pqEcdh; gksrh gSA 

70. (c) rsy fQYe ;k lkcqu ds cqycqys esa O;frdj.k ns[kus ds fy;s 
fQYe dh eksVkbZ çdk’k dh rjaxnS/;Z dh dksfV dh gksuh 
pkfg;sA 

71. (b)  

72. (d) vf/kdre rhozrk ds fy;s °= 0φ  

∴ φcos2 2121 IIIII ++= IIIII 40cos2 =°++=  
 
 

;ax dk f}fLyV ç;ksx 
 

1. (a)  

2. (c) çdk’k ds O;frdj.k esa] fouk’kh O;frdj.k ds {ks= ls laiks"kh 
O;frdj.k ds {ks= dh vksj ÅtkZ dk LFkkukUrj.k gksrk gSA 
vkSlr ÅtkZ lnSo O;frdkjh rjaxksa dh ÅtkZvksa ds ;ksx ds 
rqY; gksrh gSA vr% O;frdj.k dh ?kVuk ÅtkZ laj{k.k ij 
vk/kkfjr gSA 
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17. (a) ge tkurs gSa fd fÝat pkSM+kbZ 
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18. (a) ;ax f}fLyV dh lkekU; O;oLFkk esa] dsUæh; fLFkfr ij 
igq¡pus okyh rjaxksa ds e/; iFkkUrj lnSo 'kwU; gksrk gS] vr% 
dsUæh; fLFkfr ij mfPp"B çkIr gksrk gSA 
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27. (b)  
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30. (d) O;frdj.k ds fy;s] nksuksa rjaxksa ds fy;s λ  leku gksuk 
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d
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34. (b) ;fn çR;sd rjax dh rhozrk I gS] rc çkjEHk esa dsUæh; fLFkfr 

ij IIo 4=  tc ,d f>jÊ <ad nh tk;s rc dsUæh; fLFkfr 
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nwjh 
d
Dnx n
λ

= vr% mmx 5.3
105.0

11060003
3

10

3 =
×

×××
= −

−

  

38. (d) 2211 λλ nn = 4358589362 2 ×=×⇒ n 842 =⇒ n  

39. (b) dks.kh; fÝat pkSM+kbZ λθ
λ

θ ∝⇒=
d

 

w

a
w μ

λ
λ =  vr% 

w

air

μ
θθ =w  °== 15.0

3
4
20.0

 

40. (a) 
d

Dnxn
λ

=  

m7
3

3 105
)101(
110)105( −

−
− ×=⇒

×
××

=×⇒ λλ Å5000=  

41. (b) dsUæh; mfPp"B ls r`rh; mfPp"B dh nwjh 
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42. (d) dsUæh; fÝat ls n oha vnhIr fÝat dh nwjh 

d
Dnxn 2

)12( λ−
= ⇒

d
D

d
D

x
2

3
2

)122(
2

λλ
=

−×
=  

cm5
3

3 106
109.02
13101 −

−
− ×=⇒

××
××

=×⇒ λλ
 

43. (d) mDD
d
D

1
101.0

104)104( 3

7
3 =⇒

×
××

=×⇒=
−

−
−λ

β  

44. (a) 3
2

101
1)1006.0(
−

−

×
×

=×⇒=
λλ

β
d
D

 Å6000=⇒ λ  

45. (b)  

46. (d) )( 2211 λλ nn =  99
5461
5898

92 1
1

1

2

2

1 =⇒=⇒= nn
n
n

λ
λ

  

47. (d) O;frdj.k ds ç;ksx esa ;fn ,do.khZ çdk’k ds LFkku ij Vk¡pZ 
ykbV dk çdk’k mi;ksx esa yk;k tk;s rks fÝatksa dk 
vfrO;kiu gksxk ,oa dksbZ fÝat fn[kkbZ ugha nsxhA 
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53. (d) iryh dk¡p dh IysV dh mifLFkfr esa] fÝat lek;kstu 
foLFkkfir gksxk fdUrq fÝat pkSM+kbZ ugha cnysxhA 

54. (a) λβλβ ∝⇒=
d
D

 

55. (a) leku vk;ke a dh rjaxksa ds e/; O;frdj.k gkssus ij U;wure 
rhozrk 'kwU; gksxh ,oa vf/kdre rhozrk 4a2 ds lekuqikrh 
gksxhA vleku vk;ke a ,oa A(A >a) dh rjaxksa ds fy;s 
U;wure rhozrk v’kwU; ,oa vf/kdre rhozrk (a + A)2 ds 
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74. (b) dsUæh; nhIr fÝat ls n oha fufEu"B dh nwjh 

d
Dnxn 2

)12( λ−
=  

n=3 vFkkZr~ r`rh; fufEu"B ds fy;s  

3

9

3 1012
110500)132(

−

−

××
×××−×

=x  

mmm 25.11025.1
2

105005 3
6

=×=
××

= −
−

 

75. (c) 
d
Dλβ = ,oa 

μ
λ 1
∝  

76. (d) nmnn 42057003 222211 =⇒×=×⇒= λλλλ  

77. (a) 
d
λβ ∝ , 

3
dd →  ;k ββ 3→  3=∴ n  

78. (c) ;fn foLFkkiu n fÝat pkSM+kbZ ds rqY; gS] rc 

210
500

1
10500

102)15.1()1( 3
9

6
=×=

×
××−

=
−

=
−

−

λ
μ tn  

pw¡fd Åij okyh rjax ds ekxZ esa ,d iryh fQYe j[kh xbZ 
gS] vr% foLFkkiu Åij dh vksj gksxkA 

79. (b) n  oha pedhyh ,oa m  oha dkyh fÝat ds chp dh nwjh 
)( mn >  

3

7

101
1105.6

2
135

2
1

−

−

×
××

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=Δ βmnx  

= mm63.1  

80. (a) 
d
Dλβ = ; ;fn λ  vkSj d nksuksa 10% ls c<+k fn;s tk;s rks 

fÝat pkSM+kbZ )(β  esa dksbZ ifjorZu ugha gksxkA 

81. (b) kI
I
I

=⇒= 1
2

1

4
1

 ,oa kI 42 =  

 ∴ fÝat n`’;rk 8.0
)4(

42
)(

2

21

21 =
+
×

=
+

=
kk
kk

II
II

V   

82. (b) 
1
4

3
3 22

21

21 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
+

=
aa
aa

aa
aa

I
I

urewU;

vf/kdre  

83. (d) çFke vnhIr fÝat dh dks.kh; fLFkfr 

 
π

λθ 180
101.0
105460

3

10
×

×

×
==

−

−

d
 (fMxzh esa) = 0.313° 

84. (a) nks Øekxr vnhIr fÝatksa ds chp dh nwjh 
d
Dλβ =  

  25.0
102.0

1105000
2

10
=

×

××
=

−

−

mm 

85. (a) ;fn iryh fQYe dkyh fn[kkbZ nsrh gS] rc 

  2μt cos r = nλ vfHkyEcor~ vkiru ds fy;s or 0=  

  ⇒ 2 μ t = nλ ⇒ 
μ
λ

2
nt =  

 ⇒ 
μ
λ

2min =t = 
12
105890 10

×
× −

m710945.2 −×=  

86. (b) fouk’kh O;frdj.k (fufEu"B) ds fy;s dykUrj π  dk fo"ke 

xq.kd gksrk gSA 

87. (b) 
αμ
λβ
)1(2

)(
−

+
=

a
ba

 

;gk¡ a = lzksr ,oa f}fçTe ds chp dh nwjh = 0.3 m 

b = f}fçTe ,oa insZ ds chp dh nwjh = 0.7 m 

α = fçTe dks.k = 1°, μ = 1.5, λ = 6000 × 10–10 m  

vr% 
)

180
1()15.1(3.02

106)7.03.0( 7

π
β

××−×

××+
=

−

o
 

= 1.14 × 10–4 m = 0.0114 cm   

88. (d) fufEu"B ds fy;s] iFkkUrj 
2

)12( λ
−=Δ n  

r`rh; fufEu"B ds fy;s 3=n  ⇒ 
2

5
2

)132( λλ
=−×=Δ  
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89. (b) fÝat pkSM+kbZ 
)( 

1)(
α

β
 dks.kfçTe

∝  

90. (a) 
αμ
λβ
)1(2

)(
−

+
=

a
ba

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××−×

××+
=

−

180
1)154.1(3.02

10180)7.03.0( 9

π
π

=10–4 m 

91. (a) Q λβ ∝  ⇒ aw λλ <  vr% aw ββ <  

92. (c) 'osr çdk’k ds lkFk] dsUæh; fLFkfr ij igqapus okyh fdj.kksa 

ds e/; iFkkUrj 'kwU; gksrk gSA vr% dsUæ ij 'osr fÝat 
çkIr gksxh ,oa blds vkl-ikl jaxhu fÝatsa fn[ksaxhA 

93. (a) 
wμ

β
β gok

ty =  

94. (a) 
d
Dλβ =  

95. (b) fÝatksa dk ikf’Zod foLFkkiu = t)1( −μ
λ
β

 

3
9

3
1006.0)15.1(

10600
101 −

−

−

××−
×

×
= m

20
1

= cm5=  

96. (b) 

97. (d) n oha pedhyh fÝat dh dsUæ ls nwjh 
d
Dnxn
λ

=  

⇒ mmmx 9109
105.0

5.21060003 3
3

10

3 =×=
×

×××
= −

−

−

 

 

çdk'k dk MkWIyj çHkko 
 

1. (d) ,
c
v

=
Δ
λ
λ

vc 
100

5.0
100

5.0
=

Δ
⇒=Δ

λ
λλλ  

 smcv /105.1103
100

5.0
100

5.0 68 ×=××=×=∴  

 λ esa o`f) ;g n’kkZrh gS fd rkjk nwj tk jgk gSA 

2. (a) MkWIyj foLFkkiu 

 Å
c

v 1.0
103

60005000
8 =

×
×

==Δ
λλ  

3. (b) ijkcSaxuh {ks= dh vksj foLFkkiu ;g n’kkZrk gS fd vkHkklh 
rjaxnS/;Z ?kVrh gSA vr% lzksr i`Foh dh vksj vk jgk gSA 

4. (b) czãk.M ds çlkfjr gksus ds dkj.k] rkjk i`Foh ls nwj tk jgk 

gS vr% çsf{kr rjaxnS/;Z esa o`f) gksxh ,oa o.kZØe esa foLFkkiu 
vojä fljs dh vksj gksxkA 

5. (b) bl er ls çdk’k dh pky dh rqyuk esa çs{kd dh pky 
ux.; ekusaA 

6. (b) 2.0
103
106

8

7
=

×
×

==
Δ

c
v

λ
λ

 

 Å552046002.12.1'2.0' =×==⇒=−=Δ λλλλλλ  

7. (b) Å20050005200 =−=Δλ  

vc 
5000

200103
''

8 ××
=

Δ
=⇒=

Δ
λ
λ

λ
λ cv

c
v

 

 sec/1015.1sec/102.1 77 mm ×≈×=  

8. (d) 
100

01.0)'( ×=−=Δ=⇒=
Δ cccv

c
v λλ

λ
λ

λλ
λ

 

 sec/30/103 4 kmsm =×=  

9. (c) uhys çdk’k dh rjaxnS/;Z yxHkx 4600Å gksrh gSA ;g Li"V 
gS fd vkHkklh rjaxnS/;Z] okLrfod rjaxnS/;Z ls de gS] vr% 
rkjk i`Foh ls nwj tk jgk gSA 

10. (c) 
11. (a)  
12. (c)  

13. (b) Å
c
v 90.1

103
101005700 8

3
=

×
×

×==Δ λλ  

14. (a) MkWIyj çHkko ds vuqlkj tc Hkh lzksr vkSj çs{kd ds e/; 

vkisf{kd xfr gksxh] çsf{kr vko`fÙk dk eku okLrfod vko`fÙk 
ls fHké gksxkA 

15. (a) Å
c
v 255000

103
105.1. 8

6
=×

×
×

==Δ λλ  

16. (d) λνλ
c

=Δ Å75.705896
103

103600
8

3
=×

×
×

=  

 vr% çdk’k dh c<+h gqbZ rjaxnS/;Z çsf{kr gksxhA 

17. (b) çsf{kr vko`fÙk ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

c
v1' νν  

 Hz
c

c 1414 102.18.01106' ×=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −×=⇒ν  

18. (c) MkWIyj fl)kar ls] 
cv
cv

/1
/1'

+
−

= λλ ; v= c ds fy;s 

 3.1833
8.01

)8.01(5500' =
+
−

=λ  

 ∴ foLFkkiu = 5500 – 1833.3 = 3167 Å 

19. (b) 
c
vλλ =Δ  

 smvv /103
103

3700)37003737( 6
8 ×=⇒

×
×=−⇒  

20. (d) 
4700

10347. 8××
=

Δ
=⇒=Δ

λ
λλλ cv

c
v

s
s  

sm /103 6×= i`Foh ls nwj 

21. (b) 8103100
05.0

×
=⇒=

Δ v
c
v

λ
λ

 ⇒ v = 1.5 × 105 m/s  

(pw¡fd rjaxnS/;Z ?kV jgh gS] vr% rkjk ikl vk jgk gS) 
22. (b)  

23. (c) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

×
×

−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −= 8

6

103
105.4158901'

c
vλλ ≈ 5802Å 

24. (c) skmskmcv
c
v /5/103

6000
1.0 5 =××=

Δ
=∴=

Δ
λ
λ

λ
λ

 

25. (b) 
c
v

=
Δ
λ
λ

 ⇒ Å19
103

105700
3

6
=

×
×

=Δλ  

26. (b) Hz
c

c
c
v 77 102.32.011041' ×=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=νν  
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27. (c) tc lzksr vkSj çs{kd ,d nwljs ds utnhd vkrs gS] vkHkklh 
vko`fÙk esa o`f) gksrh gS] vr% rjaxnS/;Z ?kV tkrh gSA 

28. (b)  

29. (a) cv
c
v

c
v

=⇒=⇒=
Δ 1
λ
λ

 

30. (d) cv
c
v .

λ
λ

λ
λ Δ

=⇒=
Δ 58 1029.2)103(

6563
5

×=××= m/sec 

31. (c) 

32. (a) cv
c
v

λ
λ

λ
λ Δ

=⇒=
Δ

 

68 102.1103004.0 ×=××=⇒ v m/sec 

33. (a) 
 

çdk'k dk foorZu 

1. (c) çFke fufEu"B ds fy;s] 
a
λθ =  ;k  

θ
λ

=a  

 
π

6106500 8 ××
=∴

−

a  (tgk¡ 30o = 
6
π

jsfM;u) 

 24.11024.1 4 =×= − cm microns  

2. (a) dsUæh; mfPp"B dh dks.kh; v)Z pkSM+kbZ (θ) fuEu lw= ls nh 

tkrh gS 
a
λθ =sin 3

10

102.0
106328

−

−

×
×

=⇒θ rad 

π××
××

=
−

−

3

10

102.0
80106328

 fMxzh = 0.18o  

 dsUæh; mfPp"B dh dqy pkSM+kbZ o36.02 == θ  

3. (b) 

4. (c) ;g fdukjksa ls çdk’k ds eqM+us ds dkj.k gksrk gSA 

5. (c) dsUæh; mfPp"B dh pkSM+kbZ 
d
Dλ2

=  

 mmm 4.1104.1
1015.0

1051.22 3
2

7
=×=

×
×××

= −
−

−

 

6. (a) cS.M dh pkSM+kbZ ∝ λ  

Q λuhyk < λyky, vr% uhys çdk’k ds fy;s foorZu cS.M ladjs 

vkSj l?ku gksaxsA 

7. (a) ,sin λθ nd =  n =1 ds fy;s 

 rad
d

001.010
1055.0
10550sin 3

3

9
==

×
×

== −
−

−λθ  

8. (a) ,dy f>jÊ ls foorZu ds fy;s λθ =sind  ( =d f>jÊ dh 

pkSM+kbZ) 

dks.kh; pkSM+kbZ = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= −

d
λθ 1sin22  

;g f>fjZ;ksa vkSj insZ ds chp dh nwjh vFkkZr~ D ij fuHkZj ugha 
djrhA 

9. (c) dsUæh; nhIr fÝat dh pkSM+kbZ  

 3

29

1020.0
10801050022

−

−−

×
××××

==
d
Dλ mmm 4104 3 =×= −  

10. (b) tc f>jÊ dh pkSM+kbZ fo|qr pqEcdh; rjax ¼;k çdk’k½ dh 

rjaxnS/;Z dh dksfV dh gks rks foorZu çkIr gksrk gSA ;gk¡ X-

fdj.kksa dh rjaxnS/;Z (1–100 Å) f>jÊ dh pkSM+kbZ (0.6 mm) ls 

cgqr de gSa] vr% foorZu çfr:i çkIr ugha gksxkA 

11. (a)  tksu IysV ds cgqy Qksdl] lw= 
λ)12(

2

−
=

p
r

f n
p  }kjk fn;s 

tkrs gS ;gk¡ ...3,2,1=p  

12. (b) λπ dnA =  
λπ

And =⇒ = fu;rkad 
d

n 1
∝⇒  =n(  

vo:) dfVcU/kksa dh la[;k½ d dk eku ?kVkus ij n c<+rk gS] 
vr% rhozrk ?kVrh gSA 

13. (a) f}rh;d mfPp"B ds fy;s 
2

5sin λ
θ =d  

 
2

5
)(

. λθ =
≈

=⇒
fD

xdd  

 ⇒ 4

7

104
108.0552 −

−

×
××

==
d

fx λ m3106 −×= mm6=  

14. (d)  
λ)12(

2

−
=

p
rfp  

çFke dfVcU/k ds fy;s 101060006.0 −××== λpfr  

m4106 −×=  

15. (a)  mrf 9
105893

)103.2(
10

232

1 =
×
×

== −

−

λ
 

16. (b) ykyuhyk λλ <  vr% fÝat çfr:i fldqM+ tk;sxk D;ksafd fÝat 

pkSM+kbZ λ∝  
17. (a) 

18. (a)  foorZu ds fy;s vojks/k dk vkdkj çdk’k dh rjaxnS/;Z dh 

dksfV dk gksuk pkfg;s vFkkZr~ λ≈a   

19. (a) dsUæh; mfPp"B dh dks.kh; pkSM+kbZ 

d
λ2

= rad3

9

101.0
103.5892
−

−

×
××

=  °=×= 68.01800117.0
π

 

20. (d) 

21. (a) nrndr nn ∝⇒= λ  

22. (a) 
d
D.λβ =  ;gk¡ D = rkj ls insZ dh nwjh] d = rkj dk O;kl 

23. (c)  dks.kh; pkSM+kbZ rad
d

1
101012

10600022
25

10
=

××
××

== −−

−λ
 

24. (b) 
25. (d) 

26. (a) 
d
λθ 22 =  (;gk¡ d = f>jÊ dh pkSM+kbZ) 

d ds ?kVus ij, θ c<+rk gSA 
27. (d) 

28. (d)  dsUæh; mfPp"B ds nksuksa vksj çFke vnhIr fÝatksa ds chp dh 

nwjh = dsUæh; mfPp"B dh pkSM+kbZ = 
d
Dλ2

 

 = 
3

9

101
2106002

−

−

×
×××

 = 2.4 mm  
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29. (b)  fQYe dh eksVkbZ ml ij vkifrr çdk’k (n`’; çdk’k) dh 

dksfV dh gksuh pkfg;sA 

30. (d)  

31. (d)  n osa f}rh;d mfPp"B ds fy;s iFkkUrj 

2
)12(sin λθ += nd  ⇒

2
3sin λθ =a   

32. (d)  f>jÊ dh Åijh dksj vkSj fupyh dksj ls vkus okyh 

rjafxdkvksa ds e/; dykUrj )sin(2 θ
λ
πφ d=  ;gk¡ d f>jÊ 

dh pkSM+kbZ gSA foorZu dk çFke fufEu"B 
d
λθ =sin  ij 

çkIr gksxk vr% πλ
λ
πφ 22

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×=

d
d   

33. (b) 

34. (a)  f}rh;d vnhIr fÝat ds fy;s λθ 2sin =d  

 ⇒  λ230sin101024 25 =××× −−  

 ⇒  Åm 6000106 7 =×= −λ  

35. (c)  çFke fufEu"B ds fy;s λθ =sind  

⇒  ⇒=
d
λθsin o30

10001.0
105000sin 3

10
1 =⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

×
×

= −

−
−θ  

36. (c)  
37. (a) 

38. (c) çFke fufEu"B dh fLFkfr = r`rh; mfPp"B dh fLFkfr vFkkZr~ 
( )

21
21 5.3

2
1321

λλ
λλ

=⇒
+×

=
×

d
D

d
D

 

39. (a) n osa fufEu"B dh fLFkfr 
d
Dnxn

λ
=  

⇒  
d

11050001105
10

3 ×××
=×

−
−  

⇒  mmmd 1.010 4 == −  

40. (b) n osa dfVcU/k dh pkSM+kbZ   1−−= nnn rrB  

λnbrn = ,  λbnrn )1(1 −=−  

])1([)1( −−=−−= nnbbnnbBn λλλ  

41. (c) ,dy f>jÊ ç;ksx esa]  

dsUæh; mfPp"B dh pkSM+kbZ (y) = dD /2λ  

 ⇒ yyd
d

d
dy

y 3'
4002/

600
'
''

=⇒×=×=
λ

λ
 

 
çdk'k dk /kzqo.k 

 

1. (b) /kzqod ds }kjk /kzqfor çdk’k mRié gksrk gSA 

2. (a) flQZ vuqçLFk rjaxsa /kzqfor dh tk ldrh gSaA 

3. (c) /ofu rjaxksa dk /kzqo.k laHko ugha gSA 

4. (d) 360tantan ==⇒= μθμ p   

,oa ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −−

3
1sin1sin 11 CC

μ
 

5. (d) μ = tanθ
P
 ⇒ θ

P
 = tan–1 n  

6. (d) ijkJ`O; rjaxsa vuqnS/;Z rjaxsa gksrh gSaA 

7. (b) θ2
0 cosII = = I

0
 cos2 45 

2
0I=  

8. (d)  

9. (a) ;fn çdk’k lfn’k (Light vector) dk ifjek.k] blds ?kw.kZu esa 

vkorÊ :i ls ifjofrZr gksrk gS] rks lfn’k dk 'kh"kZ ,d 

nh?kZo`Ùk cukrk gS] ,oa çdk’k nh?kZo`Ùkh; /kzqfor çdk’k 

dgykrk gSA ,slk fudksy fçTe esa ugha gksrkA 

10. (c) /kzqo.k dks.k ij ijkofrZr ,oa viofrZr fdj.ksa ,d nwljs ds 

ijLij yEcor~ gksrh gSaA  

11. (a) tc v/kzqfor çdk’k /kzqo.k dks.k ij vkifrr gksrk gS] rks 

ijkofrZr çdk’k vkiru ry dh yEcor~ fn’kk esa lery 

/kzqfor gksrk gSA vr% ijkofrZr çdk’k esa E  vkiru ry ds 

vuqfn’k Å/oZry esa dEiu djsaxsA 

12. (d) fn[kkbZ xbZ O;oLFkk esa v/kzqfor çdk’k] /kzqo.k dks.k        

= 90° – 33° = 57° ij vkifrr gksrk gSA vr% ijkofrZr çdk’k 

lery /kzqfor çdk’k gksxkA tc lery /kzqfor çdk’k 

fudksy fçTe (,d /kzqod ;k fo’ys"kd) ls xqtjrk gS] rks 

rhozrk /khjs-/khjs ?kVdj 'kwU; gksrh gS vkSj fQj c<+rh gSA 

13. (a)  

14. (a) og ry ftlesa E  ,oa rjax lapj.k dh fn’kk gks /kzqo.k ry 

dgykrk gSA 

15. (c)  

16. (d) dSyslkbV ls çdk’k dk f} viorZu gksrk gSA  

17. (d) vk;ke gksxk 2/60cos AA o =  

18. (d)  

19. (b) mRié ?kw.kZu θ = Slc  

dqy mRié ?kw.kZu θ
r
 = θ

1
 – θ

2
 = l (S

1
c

1
 – S

2
c

2
)  

= 0.29 × [0.01 × 60 – 0.02 × 30] = 0 

20. (c) f} viorZu esa lnSo çdk’k fdj.ksa nks fdj.kksa (O-fdj.k ,oa 

E-fdj.k) esa foHkä gks tkrh gSA O-fdj.k dk lHkh fn’kkvksa esa 

osx leku gksrk gS fdUrq E-fdj.k dk fHké-fHké fn’kkvksa esa 

osx fHké-fHké gksrk gSA 

dSyslkbV ds fy;s μ
e
 < μ

0
 ⇒ v

e
 > v

0
  

DokVZ~t ds fy;s μ
e
 > μ

0
 ⇒ v

0
 > v

e
  

21. (c) °=+ 90rPθ  vFkok r = 90o – θ
P
 = 90° – 53°4' = 36°56'  

22. (d) 

23. (a) 

24. (c) çFke /kzqod ls /kzqfor çdk’k dh rhozrk 50
2

100
==  

5.12
4

5060cos50 2 ==°=I  

25. (b) 
6

cos
2

' 2 III == θ  ;k 
3

1cos =θ  ∴ θ = 55º 
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26. (b) P
1
 vkSj P

2
 ds e/; dks.k = 30°  (fn;k gS) 

P
2
 vkSj P

3
 ds e/; dks.k = θ = 90° – 30° = 60°  

 

 

 

 

 

 

 
 

P
1
 ;s ikjxfer çdk’k dh rhozrk 2

0
1 16

2
32

2 m
WII ===  

eSyl fu;ekuqlkj P
2
 ls ikjxfer çdk’k dh rhozrk 

2

2
2

12 12
2
31630cos

m
WII =⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=°=  

blh çdkj P
3 
ls ikjxfer çdk’k dh rhozrk 

2

2
22

23 3
2
11260cos12cos

m
WII =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=°== θ  

27. (b) 2λ
θ ba +=  

2)5000(
30 ba +=  ,oa 2)4000(

50 ba +=  

⇒ 
9

50°
−=a çfr mm  

28. (c) tc fdlh /kzqod ls xqtjdj v/kzqfor çdk’k /kzqfor çdk’k esa 
cnyrk gS] rks bldh rhozrk vk/kh jg tkrh gSA 

29. (a)  

30. (b) fo|qr {ks= lfn’k dk ifjek.k le; ds lkFk vkorhZ :i ls 

ifjofrZr gksrk gS D;ksafd ;g fo|qr pqEcdh; rjax dk :i gSA 

31. (a) czqLVj fu;e ls tc lkekU; çdk’k iqat (vFkkZr~ v/kzqfor) 
fdlh ikjn’khZ ek/;e (tSls dk¡p) ls ijkofrZr gksrk gS rks 

vkiru dks.k ds ,d fuf’pr eku ds fy;s ijkofrZr çdk’k 
iw.kZr% lery /kzqfor gksrk gSA ;g vkiru dks.k /kzqo.k dks.k 
dgykrk gSA 

32. (a) tc lery /kzqfor çdk’k fdlh ek/;e ls xqtjrk gS rks 
çdk’k dk /kzqo.k ry çdk’k lapj.k dh fn’kk ds ifjr% 

fdlh fuf’pr dks.k ls ?kw.kZu djrk gSA 

33. (c) czwLVj fu;e ls] pitan=μ ⇒ 360tan =°=
v
c

 

⇒ 8
8

103
3
103

3
×=

×
==

cv m/sec 

34. (a) f}rh; /kzqod ls dksbZ çdk’k ugha xqtjrk vr% 1P  ,oa 2P  

,d nwljs ds yEcor~ gS 
  

 

 

 
 

 ;fn çdk’k dh çkjfEHkd rhozrk 0I  gS] rks çFke /kzqod ls 

fuxZr çdk’k dh rhozrk = 
2
0I  

 3P  ls fuxZr çdk’k dh rhozrk  θ20
1 cos

2
II =  

 vafre /kzqod vFkkZr~ P
2 
ls fuxZr çdk’k dh rhozrk 

  )90(cos 2
12 θ−= oIP = θθ 220 sin.cos

2
I

 

      
8
0I= 2)cossin2( θθ = θ2sin

8
20I  

35. (d) 
 

fo|qr pqEcdh; rjaxsa 
 

1. (a)  

2. (d)  γλλλλ >>> − fdj.ksauhykyky X  

3. (b)  viJ`O; rjaxsa ;kaf=d rjaxsa gksrh gSA 

4. (d) 2

2
12

0
7

0
-1085.8,104
C

mN−− ×=×= επμ  

;k 
lSd.M

ehVj8

00

1031
×==

εμ
c  

5. (b) n`’; o.kZØe dh rjaxnS/;Z ijkl 3900 Å – 7800 Å gksrh gSA 

6. (b) vojä fdj.ksa Å"eh; çHkko n’kkZrh gSA 

7. (a)  
8. (d) 

9. (c)  fuokZr~ esa fo|qr pqEcdh; rjaxksa dh pky = 
00

1
∈μ

 

 = fu;rkad  

10. (a)  fdj.ksafdj.ksafdj.ksafdj.ksa −−−− <<< βαγ λλλλ x  

11. (a)  T.V. flXuyksa ds }kjk r; nwjh = hR2  

 ⇒ vf/kdre nwjh ∝ h1/2  

12. (c)  β-fdj.ksa rhozxkeh bysDVªkWuksa dk iaqt gSA 
13. (a) 

14. (b)  fo|qr pqEcdh; rjaxksa dh pky 

  = sm/1031 8

00

×
∈μ

=çdk’k dk osx 

15. (b)  lw;Z ds }kjk mRlftZr ijkcSaxuh fdj.kksa dk vf/kdka’k Hkkx 
vkstksu irZ ds }kjk vo’kksf"kr dj fy;k tkrk gSA 

16. (d)  rjaxsaksjsfM;vojzä; fofdj.k–'fdj.ksa ννννγ >>>−  

17. (b) fupys cknyksa ls vojä fofdj.kksa dk ijkorZu gksrk gS 

ftlls i`Foh xeZ cuh jgrh gSA 

18. (d) fdj.ksavojä fdj.ksaijkcSaxuh rjaxsaksjsfM; −>>> Xλλλλ   

19. (a)  /kzqo.k flQZ vuqçLFk rjaxksa }kjk O;ä fd;k tkrk gSA 

20. (c) fo|qr pqEcdh; rjax 
→
E  ,oa 

→
B  nksuksa ds yEcor~ pyrh gS] 

vFkkZr~ 
→
v  dh fn’kk 

→→
× BE  dh fn’kk esa gksrh gSA 

21. (a)  

θ 90°–θ 

P3 

P2 P1 

20 32
m

W
I =  

P1 P2 P3 
θ 

30° 

I1 I2 I3 
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22. (d) CFC’S bR;kfn xSlksa ds dkj.k i`Foh ds ok;qe.My ds Hkkx 

lerkie.My esa vkstksu irZ dh eksVkbZ de gksuk vkstksu 

fNæ dgykrk gSA 

23. (c)   

24. (b)  

25. (a)  fdj.ksaijkcSaxuhfdj.ksafdj.ksa νννγ >> −− X  

26. (a) fuokZr~ esa lHkh fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds osx leku fdUrq 

budh rjaxnS/;Z fHké-fHké gksrh gSaA 

27. (c)    

28. (c)  

29. (a) mc 5.36
102.8

103
6

8
=

×
×

==
ν

λ  

30. (b)  T
c
EB

B
Ec 8

8 106
103

18 −×=
×

==⇒=  

31. (c)  eSDlosy ds fo|qr pqEcdh; rjax fl)kar ls] fo|qr pqEcdh; 

rjax lapj.k esa fo|qr ,oa pqEcdh; {ks= dEiu ijLij 

yEcor~ fn’kk esa dEiu djrs gSA vr% fo|qr {ks= esa ifjorZu] 

pqEcdh; {ks= esa o`f) djrk gSA 

32. (a)  ;gk¡ ,/1000 mVE = mAB /265.00 =  

 ∴ ÅtkZ çokg dh vf/kdre nj S = 00 BE ×  

 = 25.26265.100
m
W

=×    

33. (d)  2

834

1021
103106.6

−

−

×
×××

==
λ
hcE = J2424 101094.0 −− ≈×  

34. (a) 
1
10 8

1
×3

=⇒= vCv
λ

 = MHzHz 300103 8 =×  

 ,oa 
10
103 8

2
×

=v = MHzHz 30103 7 =×  

35. (d)   

36. (c) 
→
E  ,oa 

→
B  ,d nwljs ds yEcor~ vkSj leku dyk esa gksrs gS 

vFkkZr~ ,d gh le; esa ,d gh LFkku ij ;s 'kwU; o 

vf/kdre gksrs gSA 

37. (b) fo|qr pqEcdh; o.kZØe ds lw{erjax {ks= esa dkEifud xfr 

ds dkj.k vk.kfod o.kZØe fo|eku jgrk gSA 

38. (a) xE  ,oa yB  ,d lery fo|qr pqEcdh; rjax mRié djsaxs 

tks fd z-fn’kk esa xfreku gksaA 
→
E , 

→
B  ,oa 

→
k  ,d nf{k.kkorÊ 

fudk; cukrs gSA ¼ k , z-v{k ds vuqfn’k ,dkad lfn’k gS ,oa  

kji ˆˆˆ =× ½ 

 ⇒ kCjBiE yx
ˆˆˆ =×  vFkkZr~ E, x-v{k ds vuqfn’k ,oa B, y-v{k 

ds vuqfn’k gSA 

39. (a)   fdj.ksavojäk çdk'uhykfdj.ksafdj.ks ννννγ >>>− -UV  

40. (d) Hkw rjaxsa ,oa O;kse rjaxsa nksuksa gh vk;ke ekWMqfyr rjaxsa gSaA 

vk;ke ekWMqfyr flXuy çs"kd ,UVhuk }kjk çsf"kr fd;s tkrs 

gS ,oa nwj fdlh xzkgh ,UVhuk }kjk xzg.k dj fy;s tkrs gSA 

41. (a)   

42. (b)  fo|qr pqEcdh; rjaxksa ls ÅtkZ] laosx ,oa lwpuk dk 

LFkkukUrj.k gksrk gS fdUrq vkos’k dk ughaA fo|qr pqEcdh; 

rjaxsa vukosf’kr gksrh gSaA 

43. (b) fo|qr pqEcdh; rjaxsa laosx dk ogu djrh gSa vr% fdlh 

lrg ij vkifrr gksus ij nkc vkjksfir djrh gSA buds 

}kjk ÅtkZ dk Hkh LFkkukUrj.k gksrk gS vr% 0≠p , 0≠E   

44. (c) dks.kh; rjax la[;k ;2
λ
π

=k  ;gk¡ λ rjaxnS/;Z gSA dks.kh; 

vko`fÙk πν2=w  

vuqikr 
c

k 11
2

/2
===

νππν
λπ

ω
= fu;rkad 

45. (a)  ,
0

0 C
B
E

=  
λ
π2

=k  ,oa πνω 2= ⇒ ω00 BKE =  

46. (b)  
LCπ

ν
2

1
=  ,oa 

ν
λ

C
=  

47. (a) 2
002

1 CEI ε=  

⇒ 
m
V

C
IE 6

16

0
0 1061.0

85.8
10522 −

−

×=
××

==
ε

 

,oa 
d
VE 0

0 =  ⇒ VdEV μ23.121061.0 6
00 =××== −  

48. (c)  

49. (c) tula[;k tks çlkj.k ns[k ldrh gS  

 = 2πhR × tula[;k ?kuRo 

= 2π × 100 × 6.4 × 106 × 23 )10(
1000

= 4 × 106  

50. (a) 

51. (c) 

52. (c) viorZukad 
00εμ

με
= ; ;gk¡ μ ifjHkkf"kr ugha gS vr% ;g 

ekuk tk ldrk gS fd μ = μ
0
 rc viorZukad 2

0
==

ε
ε

 

∴ rjax dh pky ,oa rjaxnS/;Z vk/kh ,oa vko`fÙk vifjofrZr 

jgsxhA 

53. (d)  

54. (d) 

55. (b)  

56. (b) 

57. (a)  rhozrk ;k fofdj.kksa ds çfr ,dkad {ks=Qy esa 'kfä fvP =  

⇒ 28
8 /10166.0

103
5.0 mN

v
Pf −×=

×
==  

58. (d) secmcv
rr

/108.1
14.23.1

103 8
8

×=
×

×
==

εμ
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59. (b) xeII μ−='  ⇒ 
'

log1
I
Ix eμ

=              

(;gk¡ I = ewy rhozrk, I' = cnyh gq;h rhozrk) 

8/
log136

I
I

eμ
=  = 2log3

eμ
    ....(i) 

2/
log1

I
Ix eμ

=  2log1
eμ

=        .....(ii) 

 lehdj.k (i) ,oa (ii) ls]  mmx 12=  

60. (c) xvm λλλ >>  

61. (a) ;fn vk;ue.My esa vf/kdre bysDVªkWu ?kuRo Nmax çfr m3 
gS rc Økafrd vko`fÙk 2/1

max )(9 Nfc =  

⇒ 2/16 )(9101 N=×  ⇒ N = 1.2 × 1012 m–3  

62. (c) 

63. (b) 

64. (a) 

65. (c) 

66. (d) rjax lapj.k dh fn’kk BE ×  }kjk nh tkrh gSA 

67. (c) çdk’k dh fuokZr~ esa pky 
00

1
εμ

=c  ,oa vU; fdlh 

ek/;e esa pky 
με
1

=v  

∴ K
v
c

rμ
εμ

με
==

00
 ⇒ 

K
cv
rμ

=  

 

Critical Thinking Questions 
 

1. (d) fp= ls] 
41
II =  ,oa 

64
9

2
II =   ⇒ 

16
9

1

2 =
I
I  

 

 

 

 

 

 

 

1
49

1
16
9

1
16
9

1

1

1

2

1

2

min

max =

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
=

I
I

I
I

I
I  

2. (a) csyukdkj lrg dk¡p dh IysV dks csyu dh v{k ds lekUrj 

v{k ds vuqfn’k Li’kZ djrh gSA fQYe dh eksVkbZ bl js[kk 

ds nksuksa vksj c<+rh gSA leku iFkkUrj dk fcUnq iFk os 

js[kk;sa gksrh gSa tks csyu dh v{k ds lekUrj gksaA vr% ljy 

js[kk;sa çsf{kr gksaxhA 

3. (b) QPR = d  ⇒ PO = d secθ  ,oa CO = PO cos 2θ 

θθ 2cossecd=   

 

 

 

 

 

 

nks fdj.kksa ds e/; iFkkUrj 

Δ = CO + PO = (d secθ + d secθ cos 2θ) 
nks fdj.kksa ds e/; dykUrj 

φ = π (,d ijkofrZr gksrh gS] tcfd nwljh lh/ks gh vkrh gS) 

vr% laiks"kh O;frdj.k dh 'krZ gksxh ......
2

3,
2

λλ
=Δ  

;k 
2

)2cos1(sec λθθ =+d  

;k 
2

)cos2(
cos

2 λθ
θ

=
d

⇒
d4

cos λθ =  

4. (c) ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa ;fn ,do.kÊ çdk’k ds LFkku ij 

'osr çdk’k mi;ksx esa yk;k tk;s] rc jaxhu fdukjksa okyh 

dsUæh; 'osr fÝat çkIr gksxh ,oa blds pkjksa vksj dqN jaxhu 

fÝatsa fn[ksaxhA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pw¡fd cSaxuhyky ββ >  bR;kfn] cSaxuh jax dh pedhyh fÝat 

igys çkIr gksxh ,oa yky jax dh fÝat ckn esa çkIr gksxh 

I I /4

3I /4 3I /16 

3I /64 

9I /64 

A 

B B ′ 

A ′ 

C

R
θ 

P

B

A

θ 

O 

θ 

dsUæh; 'osr

yky
cSaxuh 

pedhyk 

O

S1

S2 

S
'osr 
çdk’k 

caSxuh 
yky
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vnhIr fÝat dh vkarfjd dksj yky ,oa ckgjh dksj cSaxuh 

gksxh ,oa nhIr fÝat dh vkarfjd dksj cSaxuh ,oa ckgjh dksj 
yky gksxhA 

5. (a) ikjEifjd çdk’k lzksr esa] çdk’k lkjs Lora= ijek.kqvksa ls 

vkrk gS] çR;sd ijek.kq yxHkx 10–9 sec ds fy;s çdk’k 

mRlftZr djrk gS vFkkZr~ fdlh ijek.kq ls mRlftZr çdk’k 

vko’;d :i ls ,d Lianu (pulse) gksrk gS tks 10–9 sec 
rd mifLFkr jgrk gSA nks f>fjZ;ksa dks fHké&fHké çdk’k ls 

çdkf’kr djus ij] f>Æj;ksa ls vkus okys çdk’k dh dyk  
10–9 sec ds fy;s fu;r jgrh gSA vr% insZ ij çkIr 

O;frdj.k çfr:i 10–9 sec esa lekIr gks tkrk gS vkSj 

mlds i'pkr~ çfr:i cny tkrk gSA ekuo us= 
10
1 sec ;k 

mlls vf/kd le; esa gksus okys ifjorZu dks lalwfpr dj 

ldrk gS] vr% ;gk¡ bl fLFkfr esa vR;Ur rhoz ifjorZu (10–

9 sec esa½ ds dkj.k gesa insZ ij O;frdj.k fn[kkbZ ugha nsxkA 

cfYd insZ ij ,dleku rhozrk çkIr gksxhA  

6. (a,c)  f>jÊ S1 ds Bhd lkeus igqapus 

okyh fdj.kksa ds e/; iFkkUrj  

 ddbPSPS −+=− 2/122
21 )(  

 P ij fouk’kh O;frdj.k ds fy;s  

 
2

)12(
21

λ−
=−

nPSPS  

 vFkkZr~ 
2

)12()( 2/122 λ−
=−+

nddb   

 
2

)12(1
2/1

2

2 λ−
=−⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+⇒

nd
d
bd  

 
2

)12(......
2

1 2

2 λ−
=−⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
++⇒

nd
d
bd  

 (f}in çlkj)  

 
dn

bn
d
b

)12(2
)12(

2

2

−
=⇒

−
=⇒ λλ  

 
d

b
d
bn

3
,..,..........2,1

22
== λ fy¸ksds  

7. (a) 

8. (a,b) lw{e rjax ds fy;s m
f
c 300

10
103

6

8
=

×
==λ  

 

 

 

 

 

 

 pw¡fd θsindx =Δ  

 dykUrj 
λ
πφ 2

= (iFkkUrj) 

 θπθπθ
λ
π sin)sin150(

300
2)sin(2

=== d  

 φcos2 2121 IIIIIR ++=  ;gk¡ 21 II =  ,oa θπφ sin=  

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=+=∴

2
sincos4)]sincos(1[2 2

11
θπθπ IIIR  

 IR vf/kdre gksxk ;fn 1
2

sincos 2 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ θπ  

 oR III ==∴ 1max 4)(  

vr% ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

2
sincos 2 θπ

oII  

 ;fn ,0=θ  rc oo III == θcos  

 ;fn ,30°=θ  rc 2/)4/(cos 2
oo III == π  

 ;fn ,90 o=θ  rc 0)2/(cos 2 == πoII  

9. (d) φcos2 21
2
2

2
1 aaaaI ++=  

Aaa =+ 2
2

2
1  ,oa φcos21 BAIBaa +=⇒=  

10. (d) pw¡fd P, Q dh rqyuk esa 90o ls vkxs gS vr% P vkSj Q ds 

e/; iFkkUrj 4/λ  gksxkA vr% A ij dykUrj 'kwU; gS 

blhfy;s rhozrk 4I gksxhA C ij rhozrk 'kwU; ,oa B ij 

dykUrj 90o vr% rhozrk 2I gksxhA 

11. (b) dykUrj )(2
Δ=

λ
πφ , iFkkUrj λ ds fy;s] dykUrj 

πφ 21 = ,oa iFkkUrj λ/4 ds fy;s dykUrj φ2 = π/2 

pw¡fd 
2

cos4 2
0

φII =   ⇒ 
)2/(cos
)2/(cos

2
2

1
2

2

1

φ
φ

=
I
I   

 ⇒ 
2/1

1

2
2/cos

)2/2(cos
2

2

2
=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=
π
π

I
K  ⇒ 

22
KI =  

12. (d) ;fn foLFkkiu n fÝatksa ds rqY; gSa rc 

t
n
nt

n
n

t
ttntn ×=⇒=⇒∝⇒

−
=

1

2
2

1

2

1

2)1(
λ

μ  

mmt 2.38.4
30
20

2 =×=  

b 

S1

S2
d

P

S1

S2

d
θ θ

D
Δx

Y

P
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13. (a) nh xbZ fLFkfr ls] λμ nt =− )1( ,  t ds U;wure eku ds fy;s 

n =1 

vr% λμ =− min)1( t  

⇒ λλ
μ

λ 2
15.11min =

−
=

−
=t  

14. (a) 
c
vλλ =Δ  ,oa ωrv =  

smcv /103,
36002425

2107 88 ×=
××

××=
π  

Å04.0=Δ∴ λ  

15. (b) 7
8

10
656

1500
656

)656706(103
×=

−××
=

Δ
=

λ
λcv  

sm /102 7×=  

16. (b) bl fLFkfr esa] ge ;g eku ldrs gSa fd ;fn lzksr ,oa çs{kd 

nksuksa ,d nwljs dh vksj v pky ls xfreku gS 

 νννν
vc
vc

vc
vc

uc
uc

s

o

−
+

=
−
−−

=
−
−

=
)('  

νν
vcvc

vc
vc

vcvc
2)(

))((
22

22

2 −+
−

=
−

−+
=  

pw¡fd v<<c vr% νν
vc

c
vcc

c
22

' 2

2

−
=

−
=  

17. (a) 
c
v.λλ =Δ  ;gk¡ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×==

T
rrv πω 2  

 Å033.0
8640022103

14.321074320
8

8
=

×××
××××

=Δ∴ λ  

18. (a) 
d
Dλβ =  ⇒ β ∝ D  

⇒ 
2

1

2

1

D
D

=
β
β  ⇒ 

2

21

2

21

D
DD −

=
−
β

ββ
⇒ 

2

2

2

2

dDD
λββ

==
Δ
Δ  

Åm 600010610
105
103 73

2

5

2 =×=×
×
×

== −−
−

−

λ  

19. (a) Q ls 11 oha fÝat dh fLFkfr P ij gSA dsUæh; fLFkfr O ls 

P ij 10 oha nhIr fÝat gksxhA 

vr% P ij igqapus okyh rjaxksa ds e/; iFkkUrj = S1B =10 λ 

= 10 × 6000 × 10–10 = 6 × 10–6m 

20. (b) ifj.kkeh rhozrk φcos2 2121 IIIII ++=  

dyk lEc) lzksrksa ds lkFk dsUæh; fLFkfr ij (,oa 

021 III == )   

04 IIcoh =  ... (i)  

fdlh fcUnq ij dyk lEc)rk u gksus ds fy;s φ le; ds lkFk 

vfu;fer :i ls ifjofrZr gksrk gS] blhfy;s (cos φ)av = 0 

∴ 021 2IIII cohIn =+=  ... (ii) 

vr% 
1
2

=
Incoh

coh

I
I  

21. (a,d) ;s rjaxsa leku vko`fÙk dh gSa ,oa ;s dyk lEc) gSA 

22. (c) fÝat pkSM+kbZ β ∝ λ vr% ty esa Mqcksus ij λ ,oa β, 1.5 xqus 

ls ?kV tkrs gSaA fuokZr~ esa dsUæh; mfPp"B vkSj 10 osa 

mfPp"B ds chp dh nwjh 3 cm gS] tks ty esa Mqcksus ij 

?kVdj 2 cm jg tkrh gSA dsUæh; mfPp"B dh fLFkfr 

vifjofrZr jgsxh tcfd 10 oka mfPp"B y = 4cm ij çkIr 
gksxkA  

23. (a) ekuk ,d f>jÊ ds Bhd lkeus fcUnq P gS ftl ij rhozrk Kkr 

djuh gSA fp= ls ;g Li"V gS fd 
2
dx =  vr% P ij igqapus 

okyh rjaxksa ds e/; iFkkUrj  

 
d

dd

D
xd

10
2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

==Δ   
420

5
20

λλ
===

d  

vr% laxr dykUrj 

24
2 πλ
λ
πφ =×=  

P ij ifj.kkeh rhozrk 

2
cos 2

max
φII =

24
cos 02

0
II =⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
π  

24. (d) ;fn ,)1(sin td −= μθ  dsUæh; fÝat O ij çkIr gksxh 

;fn ,)1(sin td −> μθ  dsUæh; fÝat O ds Åij çkIr gksxh] 

,oa 

;fn ,)1(sin td −< μθ  dsUæh; fÝat O ds uhps çkIr gksxhA 

25. (b)  insZ ij vf/kdre rhozrk ds fy;s  

5.37000
)2000(sinsin nn

d
nnd ===⇒=

λθλθ  

pw¡fd θsin  dk vf/kdre eku 1 gSA 
vr% ,3,2,1,0=n  vr% insZ ij dsUæh; fÝat ds nksuksa vksj 

lkr mfPp"B çkIr gksaxsA 

S1

S2 

d

inkZ 

D

C

P
x
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26. (c)  fn;s x;s ekuksa ls Li"V gS fd rjaxnS/;Z nm9001 =λ  ds 

fy;s fÝat pkSM+kbZ (β1), nm7502 =λ   ds fy;s fÝat pkSM+kbZ 

(β2) ls vf/kd gSA bldk rkRi;Z gS fd nksuksa ds dsUæh; 

mfPp"B rks laikrh gSa fdUrq nm9001 =λ  ds fy;s çFke 

mfPp"B] nm7502 =λ  ds fy;s çFke mfPp"B ls nwj gksxk 

,oa blh çdkj vU; ds fy;s Hkh ,d fLFkfr ,slh çkIr gksxh 

fd tc ;g vUrj β2 ds rqY; gks tk;sxk] rc iqu%  
nm9001 =λ  ds fy;s mfPp"B nm7502 =λ  ds mfPp"B ls 

laikrh gksxkA ;fn ,slk λ1 ds lkFk n1 oha fÝat ,oa λ2 ds lkFk  
)1( +n  ohaa fÝat ds lkFk gksrk gS  

rc 
d

Dn
d

Dn 21 )1( λλ +
=  

510750)1(10900 99 =⇒×+=××⇒ −− nnn  

dsUæh; mfPp"B ls U;wure nwjh 

3

9
1

102
2109005

−

−

×
×××

==
d

Dnλ  mmm 5.41045 4 =×= −   

27. (c) foLFkkiu t)1( −= μ
λ
β  

)1(
7)1(7
−

=⇒−=⇒
μ

λμ
λ
ββ tt nm8400

)15.1(
6007

=
−

×
=  

28. (c) O ij igqapus 

okyh rjaxksa ds 

e/; iFkkUrj 

,P 21 Δ+Δ=Δ  

;gk¡ 

=Δ1 çkjfEHkd 

iFkkUrj 

=Δ 2 f>Æj;ksa ls mRlftZr rjaxksa ds e/; iFkkUrj 

DdDSSSS −+=−=Δ 22
211  

,oa DdDOSOS −+=−=Δ 22
212  

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−+=
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−+=Δ∴ D
D

dDDdD )
2

(2)(2
2

22
1

22   

        
D
d 2

=        (f}in çlkj ls) 

O ij vnhIr fÝat çkIr djus ds fy;s] Δ  dk eku 

2
)12( λ

−n  gksuk pkfg;s vFkkZr~ 
2

)12(
2 λ

−= n
D
d   

⇒ 
2

)12( Dnd λ−
=  

U;wure nwjh ds fy;s 1=n  vr% 
2
Dd λ

=  

29. (a) foLFkkiu tx )1( −=Δ μ
λ
β  

 

 

 

 

 

 

 

,d IysV ds dkj.k foLFkkiu )1( 11 −=Δ μ
λ
βx  

nwljh IysV ds dkj.k foLFkkiu tx )1( 22 −=Δ μ
λ
β  

dqy foLFkkiu txxx )( 1212 μμ
λ
β

−=Δ−Δ=Δ        …..(i) 

,oa ;g fn;k gS fd β5=Δx                         …..(ii) 

vr% t)(5 21 μμ
λ
ββ −=  

)4.17.1(
1048005

)(
5 10

12 −
××

=
−

=⇒
−

μμ
λt mm μ8108 6 =×= −  

30. (b)  mfPp"B ds fy;s lXOn π
λ
ππ 2)(22 −=  

;k )(2)(2 lnXO += π
λ
π  ;k )()( lnXO += λ  

31. (c)  iFkkUrj θsin2d=  

∴ laiks"kh O;frdj.k ds fy;s  

λθ nd =sin2  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒ −

d
n
2

sin 1 λθ  

32. (b)  o`Ùk ij fcUnq P  ij iFkkUrj 

θcosdx =Δ           ….. (i) 

P  ij mfPp"B ds fy;s 

λnx =Δ                 ….. (ii) 

lehdj.k (i) ,oa (ii) ls] 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⇒= −−

dd
ndn λλθθλ 4coscoscos 11  

33. (b)  DSS 21Δ  ls] 

θ

θ

θ

dS1 S2

θ

P

S1

S2 

d 

inkZ 

D 

P

S1

S2

d

inkZ 
D

OS

D
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2

2
2

21
2

1 )()()( DSSSDS +=  

2
2

2
21

2
1 )()()( DSSSPDPS +=+  

 

 

 

 

 

 

;gk¡ PS 1  iFkkUrj gS tks fd vf/kd rhozrk ds fy;s λn=  

gksxk 

222 )()4()( nn xxn +=+∴ λλ  

;k 
λ

λλ
n

nx n 2
16 222 −

=  rc λ
λ

λλ 5.7
2

16 22

1 =
−

=x  

λ
λ

λλ 3
4

416 22

2 =
−

=x , λ
λ

λλ
6
7

6
916 22

3 =
−

=x  

04 =x  

∴mfPp"B ds fy;s fcUnqvksa dh la[;k 3 gksxhA 

34. (a) 
4

2
22

0
R

RI ==  

 cmb 25= ij pdrh ds }kjk vo:) dfVca/kksa dh la[;k   

2211 bnbn =  

4
25.0

11

2

11
2 =

×
==

b
bnn  

vr% bl fcUnq ij rhozrk 

2
2

2

2

3

3

4

4

5
2

52

22
R

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
××=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=′=

R
R
R

R
R

R
R

RI  

;k 6]9.0[1 =  

01 531.0 II =  

35. (b)  2
1RIA =  

164
311)(

2
1

2
2
1

2

1

22
1

2
21

R
R

R
R

RRRIB =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=−=  

2
321 )( RRRIC +−=

2

1

3

1

22
1 1 ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−=

R
R

R
RR  

                               
2

1

2

2

3

1

22
1 1 ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×+−=

R
R

R
R

R
RR  

2
2
1 4

3
4
3

4
31 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+−= R 2

1
2
1

2

256
169

16
13 RR =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

169:16:256
256
169:

16
::: 2

1

2
12

1 ==∴ R
R

RIII CBA  

36. (d) 
4

2
2R

I = fn;k gS 2211 bnbn =   ⇒ 252001 2 ×=× n  

 HPZn 82 =∴  

 
2

9

2 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=∴

R
I  

      
2

2

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×××××××=

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R

R
R  

      I
R
R

2

2

9
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

37. (c)  ekuk dks.k θ  ij çFke fufEu"B çkIr gksrk gS (say) rc 

λθ =sine  ;k λθ =e  ;k 
e
λθ =   

  θθ sin( =Q  tc θ  vYi gks) 

 

 

 

 

 

dsUæh; mfPp"B dh pkSM+kbZ e
e

beb +=+=
λθ .22  

38. (b)  dks.kh; pkSM+kbZ β λβλ
∝⇒=

d
2  

Å42006000

100
70 2

22

1

2

1 =⇒=⇒=⇒ λ
λβ

β
λ
λ

β
β  

39. (a) ,dy f>jÊ foorZu ç;ksx esa] fufEu"B ds fy;s λθ nd =sin  

vr% yky çdk’k ds lkFk çFke fufEu"B ds fy;s  

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛×=
d
Rλθ 1sin  

pw¡fd rjaxnS/;Z λ′  ds fy;s çFke mfPp"B] çFke vkSj f}rh; 

fufEu"B ds e/; gksxk vr% bldh fLFkfr ds fy;s  

d
d

2
3sin

2
2sin λθλλθ

′
=′⇒

′+′
=′  

nh xbZ fLFkfr ds vuqlkj θθ ′= sinsin  

b

θ 
e

P
S1 

S2 

xn4λ

xn

y 

x D
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Rλλ
3
2

=′⇒  ;k nm4406600
3
2

=×=′λ Å4400=  

40. (c)  
2

0
sin

⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡=
α

αII  ;gk¡ 
2
φα =  

thn  osa f}rh;d mfPp"B ds fy;s λθ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
2

12sin nd  

[ ] πθ
λ
πφα ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

===⇒
2

12sin
2

nd  

2
0

2

0

2
)12(

2
12

2
12sin

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ +

=

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=∴

ππ

π

n

I
n

n

II  

vr% 02020210 25
4:

9
4::: IIIIII

ππ
=  

22 25
4:

9
4:1

ππ
=  

41. (d)  fdlh xzsfVax ds fy;s λθ nde n =+ sin)(  

;gk¡ =+ )( de  xszfVax vo;o 

)(
sin

de
n

n +
=

λθ  

1=n  ds fy;s] °=
+

= 32sin
)(

sin 1 de
λθ  

;g eku 0.5 ls vf/kd gS] 2sinθ  dk eku 5.02 ×  ls vf/kd 

gksxk tks fd vlEHko gSA 

42. (a)  ;fn iFkkUrj )cos2( rtμ , 
2
λ  dk fo"ke xq.kd gks rks fQYe 

pedhyh fn[ksxh 

vFkkZr~ 2/)12(cos2 λμ −= nrt     ;gk¡ .....3,2,1=n  

)12(
cos4
−

=∴
n

rtμλ  

Å
nn )12(

56000
)12(

0cos10000,104.14 10

−
=

−
××××

=
−

 

Å56000=∴ λ  ,18666 Å  ,8000 Å  ,6222 Å  ,5091 Å  

,4308 Å  .3733 Å  

rjaxnS/;Z tks bl Js.kh esa ugha gSa] os viofrZr gks xbZ gSA 

43. (a)  dqy dykUrj 

= çkjfEHkd dykUrj + iFk ds dkj.k dykUrj 

xΔ×
°

+°=
λ

36066
4

36066 λ
λ

×
°

+°= °=+°= 1569066  

44. (a)  
2

cos4 2
0

φII =  

dsUæh; fLFkfr ij 01 4 II =                …(i) 

pw¡fd nks Øekxr fÝatksa ds e/; dykUrj π2  gS] vr% nks 

Øekxr fÝatksa ds chp dh nwjh dh ,d pkSFkkbZ nwjh ij fLFkr 

nks fcUnqvksa ds e/; dykUrj 
24

1)2( ππδ =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=   

0
2

02 2
2
2cos4 III =

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=⇒

π

           …(ii) 

lehdj.k (i) ,oa (ii) ls]  2
2
4

0

0

2

1 ==
I
I

I
I  

45. (b) 
t
A

d
V

t
EA

dt
dI E

D ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=== 000 εεφε   

amp2
63

412
10602.1

1010
10604001085.8 −

−−

−−

×=
×

××××
=  

46. (d) fo|qr {ks= 
l

iR
l
VE ==  (R = rkj dk çfrjks/k)  

rkj dh lrg ij pqEcdh; {ks= 
a
iB

π
μ
2

0=   

(a = rkj dh f=T;k)  

vr% =ST;h; vUnj dh vksj iksafVx lfn’k  

   
al
Ri

a
i

l
iREBS

ππ
μ

μμ 22
.

2
0

00
===  

47. (b) fo|qr {ks= dk vkSlr ÅtkZ ?kuRo  

2
00

2
0

0
2

0 4
1

22
1

2
1 EEEue εεε =⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
==  

312212 /102.2)1(1085.8
4
1 mJ−− ×=××=  

48. (b)  og {ks=Qy ftlls rjax dh ÅtkZ çokfgr gksrh gS  

2137 104)10328.6( m−− ×=×=  

∴ 29
13

3
/105.2

104
10 mW

A
PI ×=

×
== −

−

 

49. (a) 2
2
00 42

1
R

PcESav π
ε ==  

⇒ 
CR

PE
0

20 2 επ
=  

         812 1031085.810014.32
3

××××××
= −  

          = 1.34 V/m  

50. (d) fo|qr pqEcdh; rjax dh rhozrk  

cEcv
R

PI av ×=== 2
002 2

1.
4

ε
π
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⇒ 
cR

PE
0

20 2 επ
=  

         8122 1031085.8)4(14.32
800

××××××
= −  

          = 54.77 
m
V  

51. (c) rjax çfrck/kk 
0

0

ε
μ

ε
μ

×=
r

rZ  

Ω=×= 18836.376
2

50  

52. (d) ,d lSd.M esa LFkkukUrfjr laosx  

8

4

103
10406222

×
×××

===
−

c
AS

c
Up av  

10106.1 −×=  kg-m/s2  

53. (a) fof’k"V ?kw.kZu  

3/160
25.001.0

4.0)( mkg
l

c
cl

=
×

==⇒=
α
θθα  

vr% 'kdZjk foy;u dh çfr’kr 'kq)rk  

%80100
200
160

=×=  

54. (d) pw¡fd θ ∝ l  

30 cm yEch uyh esa vk;ru vuqikr 1 : 2 ls rkRi;Z gS fd 

çFke foy;u dh 10 cm yEckbZ ,oa f}rh; foy;u dh   

20 cm yEckbZ 

çFke foy;u dh 10 cm yEckbZ }kjk mRié ?kw.kZu  

°=×
°

= 1910
20
38

1θ  

f}rh; foy;u dh 20cm yEckbZ }kjk mRié ?kw.kZu  

°−=×
°

−= 1620
30
24

2θ  

∴ dqy mRié ?kw.kZu = 19° – 16° = 3° 

55. (d) ;fn I vafre rhozrk ,oa 0I  çkjfEHkd rhozrk gS] rc  

520 )30(cos
2

°=
II   ;k 12.0

2
3

2
1

10

0
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
×=

I
I  

56. (a) eSyl fu;e ls] θ2
0 cosII =  

pw¡fd ;gk¡ /kzqod /kw.kZu dj jgk gS vFkkZr~ θ ds lHkh eku 

laHko gS 

∫∫ ==
ππ

θθ
π

θ
π

2

0

2
0

2

0
cos

2
1

2
1 dIdIIav  

lekdyu djus ij çkIr gksrk gS 
2
0IIav =  

vFkkZr~ 24

3

0 3
10

103
10

  m
Watt

A
pI =

×
==

×
= −

−

le;{ks«kQy

ÅtkZ  

∴ WattIav 3
5

3
10

2
1

=×=   

,oa vkorZdky secT
5
1

4.31
14.322

=
×

==
ω
π  

∴ /kzqod ls çfr ?kw.kZu çokfgr ÅtkZ  

TIav ××= {ks«kQy
5
1103

3
5 4 ×××= − J410 −=   

57. (d) ekuk 400 nm rjaxnS/;Z ds lkFk n oka fufEu"B 560 nm 

rjaxnS/;Z ds lkFk m osa fufEu"B ds lkFk laikrh gS] rc  

560)12(400)12( −=− mn   ⇒ 
15
21

10
14

5
7

12
12

===
−
−

m
n  

vFkkZr~ 400 nm rjaxnS/;Z dk pkSFkk fufEu"B 560 nm 

rjaxnS/;Z ds r`rh; fufEu"B laikrh gS  

bl fufEu"B dh fLFkfr  

mm14
1.02

)10400)(1000(7 6
=

×
×

=
−

 

iqu% 400 nm rjaxnS/;Z dk 11 oka fufEu"B 560 nm rjaxnS/;Z 

ds 8 osa fufEu"B ls laikrh gksxk  

vr% bl fufEu"B dh fLFkfr  

mm42
1.02

)10400)(1000(21 6
=

×
×

=
−

 

∴ vko’;d nwjh = 28 mm 

58. (b) mfPp"B ds fy;s λθ nd ==Δ sin  

⇒ λθλ n=sin2 ⇒ 
2

sin n
=θ  

pw¡fd sin θ  dk eku 1 ls vf/kd ugha gks ldrk 

∴ n = 0, 1, 2    

vr% insZ ij nksuksa vksj flQZ ik¡p mfPp"B çkIr gksaxsA 

59. (a) 
c
v

=
Δ
λ
λ

⇒ 81033.393
)3.3938.401(

×
=

− v  
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⇒ v = 6.48 ×106 m/s = 6480 km/sec 

60. (c) f}fLyV ç;ksx esa vfrijoy;kdkj fÝatsa çkIr gksaxhA 

61. (d) f>jÊ dh pkSM+kbZ nks xquh djus ij rhozrk pkj xquh gks 

tk;sxhA  

62. (c) 04 II =  cos2(φ/2)  ⇒ φ = 2π/3  

⇒ Δx × (2π/λ) = 2π/3= λ/3  

sin θ = Δx/d  ⇒ sin θ = λ/3d 

63. (b) bysDVªkWu dk laosx c<+sxk vr% bysDVªkWu dh rjaxnS/;Z     

(λ = h/p) ?kVsxh ,oa fÝat pkSM+kbZ Hkh ?kVsxh ¼D;ksafd β ∝ λ½  

 

çDdFku ,oa dkj.k 
 

1. (d) tc çdk’k fojy ls l?ku ek/;e esa ços’k djrk gS] bldh 

pky ?kVrh gS fdUrq rjax ds }kjk ys tk;h tkus okyh ÅtkZ 

bldh pky ij fuHkZj ugha djrhA cfYd rjax ds vk;ke ij 

fuHkZj djrh gSA 

2. (e) ,d ladh.kZ Lianu (pulse) mPp rjaxnS/;Z ijkl dh vkorÊ  

rjaxksa ls feydj cuk gksrk gSA pw¡fd rjax lapj.k dh pky 

fHké&fHké rjaxnS/;ksZ ds fy;s fHké&fHké gksrh gS vr% ek/;e 

ls xqtjrs le; Lianu viuh vkÑfr dks cuk;s ugha j[k 

ldrkA  

3. (b) tc d vR;ar vYi gks rks fÝat pkSM+kbZ β  cgqr vf/kd gks 

tkrh gS ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ∝
d
1β  ,d fÝat lEiw.kZ insZ dks ?ksj ldrh gS 

vr% fÝat çfr:i çkIr ugha gksxkA 

4. (a) tc lery mÙky ysUl vkSj lery dk¡p ds chp dk 

ek/;e ysUl ,oa dk¡p dh rqyuk esa fojy gks rks U;wVu 

oy;ksa dk dsUæh; LFkku vnhIr gksxkA bldk dkj.k gS fd 
l?ku ls fojy lrg vkSj fojy ls l?ku lrg ls ijkofrZr 
fdj.kksa ds e/; π  dk dyk ifjorZu vk tkrk gSA 

5. (a) fQYe ls ijkofrZr çdk’k esa mfPp"B ;k laiks"kh O;frdj.k ds 

fy;s 
2

)12(cos2 λ−
=

nrµt  tcfd fQYe ls ikjxfer 

çdk’k esa mfPp"B ds fy;s λnrµt =cos2  

;gk¡ t fQYe dh eksVkbZ ,oa r ijkorZu dks.k gSA bu nks 

lehdj.kksa ls Li"V gS fd fQYe ds }kjk ijkofrZr ,oa 

ikjxfer çdk’k esa çkIr mfPp"Bksa dh fLFkfr;k¡ foijhr gSzA  

6. (b) tc nksuksa f>Æj;ksa ls vkus okys çdk’k dh rhozrk;sa leku gksa 

rc fufEu"B ij rhozrk  

( ) ,0
2

min =−= ba III  vFkkZr~ iw.kZr% dkykiu 

blls vPNk foi;kZl (contrast) çkIr gksrk gSA 

7. (c) tc ,d f>jÊ dks lsyksQsu dkxt ls <ad fn;k tkrk gS rks 

f>jÊ ls vkus okyh çdk’k dh rhozrk ?kV tkrh gSA pw¡fd nks 

O;frdkjh rjaxksa dh rhozrk;sa ;k vk;ke fHké&fHké gSa] vr% 

fufEu"B ij rhozrk 'kwU; ugha gksxh ,oa fÝatsa foHksfnr ugha 

gksaxhA  

8. (a) tc fdlh /kzqod dks v/kzqfor çdk’k ds ekxZ esa ?kqek;k tkrk 

gS rks /kzqod ls ikjxfer çdk’k dh rhozrk de ugha gksrh  
(D;ksafd v/kzqfor çdk’k esa lHkh laHko ryksa esa leku çkf;drk 

ls rjaxksa dk dEiu gksrk gS) ;fn lery /kzqfor çdk’k ds 

ekxZ esa /kzqod dks ?kqek;k tkrk gS rks bldh rhozrk vf/kdre  
(tc lery /kzqfor çdk’k ds dEiu /kzqod dh v{k ds 

lekUrj gksa) ls U;wure (tc dEiu dh fn’kk /kzqod dh v{k 

ds yEcor~ gksa) rd cnyrh gSA vr% /kzqod dh lgk;rk ls 

;g vklkuh ls lR;kfir fd;k tk ldrk gS fd çdk’k 
/kzqfor gS vFkok ughaA 

9. (c) fudksy fçTe dSyslkbV dk cuk gksrk gSA tc çdk’k 

dSyslkbV fØLVy ls xqtjrk gS ;g nks fdj.kksa esa foHkä gks 

tkrk gS (i) lk/kkj.k fdj.k ¼O–ray½ ftlds fo|qrh; lfn’k 

fØLVy ds eq[; vuqHkkx ds yEcor~ gksrs gSa ,oa (ii) 
vlk/kkj.k fdj.k ¼E–ray½ ftlds fo|qrh; lfn’k eq[; 

vuqHkkx ds lekUrj gksrs gSA fudksy fçTe bl çdkj ls cuk 

gksrk gS fd ;g iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds }kjk buesa ls fdlh 
,d fdj.k dks foyksfir dj nsrk gS vr% lery /kzqfor 
çdk’k çkIr gksrk gSA lkekU;r% ;g ik;k tkrk gS fd 

lk/kkj.k fdj.k ¼O–ray½ foyqIr gks tkrh gS ,oa vlk/kkj.k 

fdj.k ¼E–ray½ fçTe ls ikjxfer gks tkrh gSA  

 

  

 

 

 

 

10. (b) /ofu rjaxksa esa rjaxnS/;Z vf/kd gksus ds dkj.k MkWIyj çHkko 

vklkuh ls çsf{kr gksrk gS tcfd vYi rjaxnS/;Z ds dkj.k 

çdk’k rjaxksa dk MkWIyj çHkko vklkuh ls çsf{kr ugha gksrkA 

11. (d) ;ax ds ç;ksx esa dkyh vkSj pedhyh fÝatksa dh pkSM+kbZ leku 

gksrh gSA ;ax ds f}fLyV ç;ksx eas 'osr çdk’k dk lzksr 

mi;ksx esa ykus ij dsUæh; fÝat 'osr çkIr gksrh gS ,oa 

blds nksuksa vksj jaxhu fÝatsa çkIr gksrh gSaA  

12. (a) elfyu ds diM+s esa /ofu /kkxs ls cuha ladh.kZ f>Æj;ksa ls 

xqtjus okys 'osr çdk’k ds foorZu ds QyLo:i jaxhu 

o.kZØe fn[kkbZ nsrk gSA 

13. (c) çdk'k ds ekxZ esa j[ks o`Ùkkdkj vojks/k ds fdukjksa ls foofrZr 

çdk’k rjaxksa ds O;frdj.k ds QyLo:i] Nk;k ds dsUæ ij 

E-ray

O-ray v/kzqfor 
çdk’k  

dkyh lrg 

dsusMk CykWle dh irZ 

/kzqfor çdk’k
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laiks"kh O;frdj.k çkIr gksrk gS ftlls pedhyk /kCck çkIr 

gksrk gSA 

14. (c) iryh fQYe dh Åijh vkSj fupyh lrgksa ls ijkofrZr 

çdk’k ds O;frdj.k ds QyLo:i fQYe jaxhu fn[kkbZ nsrh 

gSA 

15. (a) lw{e rjax lapkj] çdk’kh; lapkj dh rqyuk esa csgrj gS] 

D;ksafd lw{erjax lapkj esa] çdk’kh; lapkj dh rqyuk esa 

pSuyksa dh la[;k vf/kd gksrh gS] ,oa cS.M dh pkSM+kbZ Hkh 

vf/kd gksrh gSA pw¡fd lwpuk ds ogu dh {kerk cS.M dh 

pkSM+kbZ dh lekuqikrh gksrh gS] vr% cS.M dh pkSM+kbZ vf/kd 

gksus ij lwpuk ogu dh {kerk Hkh vf/kd gksxhA  

16. (a)  

17. (a) 
d
Dλβ =  

18. (c)  cknyksa esa /kwy ds d.k vkSj ty dh cwansa gksrh gSa] budk 

vkdkj vkifrr gksus okys lw;Z çdk’k dh rjaxnS/;Z dh 

rqyuk esa cgqr vf/kd gksrk gS] vr% çdk’k dk çdh.kZu cgqr 

de gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd cknyks ls vkus okys çdk’k 

esa lHkh jax fo|eku gksrs gSa vkSj ckny lkekU; lQsn 

fn[kkbZ nsrh gSA 

19. (d) O;kse rjax lapj.k esa 2 MHz ls 30 MHz vko`fÙk ijkl dh 

jsfM;ksa rjaxsa vk;ue.My ls ijkofrZr gks tkrh gSaA 30 MHz 

ls vf/kd vko`fÙk okyh rjaxsa vk;ue.My ls ijkofrZr ugha 

gksrh cfYd mls Hksn tkrh gSaA TV flXuyksa dh vko`fÙk 

30MHz ls vf/kd gksus ds dkj.k bUgsa O;kse rjax lapj.k 

}kjk çsf"kr ugha fd;k tk ldrkA 

O;kse rjax lapj.k esa Økafrd vko`fÙk] jsfM;ks rjax dh og 

vf/kdre vko`fÙk gS] ftl ij jsfM;ks rjaxksa dks lh/ks çsf"kr 

djus ij ;s vk;ue.My ls ijkofrZr gksdj okil ykSV 

vkrh gSA bl vko`fÙk ls vf/kd eku ij rjaxsa vk;ue.My 

dks Hksn tkrh gSA  

20. (c) T.V. flXuyksa dh mPp vko`fÙk ds dkj.k ;s vk;ue.My ls 

ijkofrZr ugha gksrs vr% T.V. flXuyksa dks vf/kd {ks=Qy esa 

Hkstus ds fy;s Å¡ps ,UVhuk ls çlkj.k gksrk gS] fdUrq yEch 

nwjh ds fy;s çlkj.k esa lsVsykbV dh vko’;drk gksrh gSA  

21. (e) ge tkurs gSa fd ok;qe.My esa Å¡pkbZ ds lkFk&lkFk nkc 

?kVrk gSA ckgjh varfj{k ls vkus okys mPp ÅtkZ d.k 

(vFkkZr~ γ-fdj.ksa ,oa dkWfLed fdj.ksa) tc i`Foh ds ok;qe.My 

esa ços’k djrs gSa rks mlesa mifLFkr xSlksa ds ijek.kqvksa dk 

vk;uu dj nsrs gSA tSls&tSls ;s d.k i`Foh dh lrg ds 

utnhd igqaprs gSa rks xSl ijek.kqvksa ls la?kê c<+us ds 

dkj.k budh vk;uu 'kfä ?kVrh tkrh gSA ;gh dkj.k gS 

fd i`Foh ds ok;qe.My esa Å¡pkbZ c<+us ij fo|qrh; pkydrk 

c<+rh gSA 

22. (a) jsMkj esa fdlh fuf’pr fn’kk esa iaqt flXuy dh vko’;drk 

gksrh gS] tks fd laHko gS ;fn rjax dh rjaxnS/;Z de gksA 

pw¡fd lw{e rjaxksa dh rjaxnS/;Z dqN feyhehVj dh gksrh gS] 

vr% budk mi;ksx jsMkj esa gksrk gSA 

23. (c) gV~tZ us çk;ksfxd :i ls çsf{kr fd;k fd lalwpd xSi ds 

e/; LikdZ vf/kdre mRié gksxk ;fn bls lzksr xSi ds 

lekUrj j[kk tk;sA bldk rkRi;Z gS fd lzksr xSi ds }kjk 

mRié fofdj.k ds fo|qr lfn’k nksuksa xSiksa ds lekUrj gksrs 

gSa vFkkZr~ fofdj.kksa dh lapj.k fn’kk dh yEcor~ fn’kk esaA 

24. (d) lw{e rjaxksa ds }kjk /kkfRod ik= ds ijek.kq ç.kksfnr dEiu 

(Forced vibration) djrs gSa vr% lw{e rjaxksa dh ÅtkZ 

iw.kZr% ik= rd LFkkukUrfjr ugha gks ikrh] ;gh dkj.k gS fd 

ekbØksoso vksou esa /kkfRod ik= dk mi;ksx ugha fd;k 

tkrkA lkekU;r% ekbØksoso vksou esa rjaxksa dh ÅtkZ v.kqvksa 

dh xfrt ÅtkZ ds :i esa LFkkukUrfjr gksrh gS ftlls [kkus 

dk rkiØe c<+ tkrk gSA  

25. (c) i`Foh dk ok;qe.My n`’; çdk’k ,oa jsfM;ks rjaxksa ds fy;s 

ikjn’kÊ gksrk gS tcfd X-fdj.kksa dks vo’kksf"kr djrk gSA 

vr% i`Foh lrg ij X-fdj.k VsyhLdksi dk mi;ksx ugha 

fd;k tkrkA 

26. (b) y?kq rjaxksa (rjaxnS/;Z 30 km ls 30 cm) dk mi;ksx 

vk;ue.My ls yEch nwjh ds fy;s jsfM;ks çs"k.k ,oa lapkj ds 

dk;ksZ esa gksrk gSA 

27. (b) bu rjaxksa dh rjaxnS/;Z ijkl 4000 Å ls 100 Å gksrh gS] 

vFkkZr~ vYi rjaxnS/;Z ,oa mPp vko`fÙkA ;s ok;qe.My }kjk 

vo’kksf"kr gksdj vkWDlhtu dks vkstksu esa cny nsrh gSaA 

ijkcSaxuh fdj.kksa ls Ropk ds jksx gksrs gSa ,oa ;s us= ds fy;s 

gkfudkjd gksrs gSaA 

28. (d) lerki e.My esa fopyu esa fo|eku vkstksu irZ i`Foh ij 

fLFkr thoksa dh gkfudkjd ijkcSaxuh fofdj.kksa ls j{kk djrh 

gSA Dyksjks¶Ykksjks dkcZu (CFC) ds dkj.k vkstksu irZ dh 

eksVkbZ ?kV tkrh gSA 

29. (b) jsfM;ksa rjaxsa /kzqfor dh tk ldrh gSa D;ksafd ;s vuqçLFk 

çÑfr dh gksrh gSaA ok;q esa /ofu rjaxksa dh çÑfr vuqnS/;Z 

gksrh gSA 

30. (a) ok;qe.My dh vuqifLFkfr esa] i`Foh dh lEiw.kZ Å"ek iyk;u 

dj tk;sxh vkSj i`Foh dk rkiØe vR;f/kd fxj tk;sxkA 
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1. fuEu fp= esa lzksr 1S  ,oa 2S  lHkh fn’kkvksa esa λ  rjaxnS/;Z dk 

çdk’k mRlftZr djrs gSaA ;s lzksr iw.kZr% leku dyk esa gSa ,oa 

buds chp dh nwjh λ5.1  gSA ;fn ge nf’kZr vkjEHk fcUnq ls iFk 
1 ,oa 2 ds vuqfn’k tk;sa rks O;frdj.k ds dkj.k lnSo mfPp"B 

çkIr gksxk 
   

 

 

 

 

(a) iFk 1 ds vuqfn’k  (b) iFk 2 ds vuqfn’k 

(c) fdlh Hkh iFk ds vuqfn’k (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

2. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa tSlk fd fuEu fp= esa fn[kk;k x;k gS] 

;fn t eksVkbZ ,oa μ  viorZukad okyh ,d vHkzd iêh f>jÊ 1S  ds 

lkeus j[k nh tk;s rks iFkkUrj )( 21 PSPS −  

(a) t)1( −μ  ls ?kVsxk 

(b) t)1( −μ  ls c<+sxk 

(c) ifjofrZr ugha gksxk 

(d) tμ  ls c<+ tk;sxk 

3. fuEu fp= esa nf’kZr O;oLFkk esa nks f>Æj;k¡ 1S  ,oa 2S  f>jÊ S ls 

leku nwjh ij ugha gSA O ij çkIr dsUæh; fÝat  

 

 

 

 

 

 
 

(a) lnSo pedhyh gksxh 

(b) lnSo dkyh gksxh  

(c) dkyh ;k pedhyh gksxh tks fd S dh fLFkfr ij fuHkZj gksxk 

(d) u dkyh vkSj u gh pedhyh 

4. nks dyk lEc) lzksrksa dh rhozrkvksa dk vuqikr p gSA bu lzksrksa ls 

vkus okyh rjaxksa ds e/; O;frdj.k ds i'pkr~ fdlh fuf’pr 

{ks= esa fÝat n`’;rk gksxh 

(a) 
p
p

2
1 +  (b) 

p
p

+1
2

 

(c) 
p

p
+1

 (d) 
p

p
+1
2  

5. leku vko`fÙk vkSj ,10 mμ  ,4 mμ  mμ7  vk;ke dh rhu rjaxsa 

fdlh fcUnq ij 
2
π  ds Øekxr dykUrj ls igaqprh gSa] ifj.kkeh 

rjax dk mμ  esa vk;ke gksxk 

(a) 4 (b) 5  

(c) 6 (d) 7 

6. pkj fHké-fHké Lora= rjaxksa ds lehdj.k fuEu gSa 

(i)  tay ωsin11 =  (ii) tay ω2sin22 =  

(iii)  tay ωcos33 =  (iv) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

3
sin44

πωtay  

dkSu lh nks rjaxksa esa O;frdj.k laHko gS 

(a) (i) ,oa (iii)  (b) (i) ,oa (iv)  

(c) (iii) ,oa (iv)  (d) nh xbZ tkudkjh vi;kZIr gS  

7. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa f>Æj;ksa dks ,d çdk’k iaqt ls çdkf’kr 

fd;k tkrk gS] ftlesa 650 nm ,oa 520 nm dh nks rjaxnS/;Z gSaA 

vf/kd rjaxnS/;Z dh fdl dksfV dh nhIr fÝat] de rjaxnS/;Z dh 

nhIr fÝat ls dsUæ ls U;wure nwjh ij laikrh gksaxh 

(a) 1 (b) 2 

(c) 3 (d) 4  

8. nks ,dleku mRltZdksa ds chp dh nwjh 4/λ=d  gS ;gk¡ λ  
çR;sd lzksr ls mRlftZr rjax dh rjaxnS/;Z gS ,oa lzksrksa ds e/; 

çkjfEHkd dykUrj 4/π  gSA lzksr ls °= 30θ  ds dks.k ls insZ 

S2 

S1 

fLyV 
inkZ 

P

S2 

S1 

OS

S1 S2 

1 

2

vkjEHk 

vkjEHk 

d/2
d
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ij fLFkr fdlh fcUnq ij rhozrk gksxh (;gk¡ oI  ,d mRltZd ds 

dkj.k ml fcUnq ij rhozrk gS)  

 (a) oI   (b) oI2  

 (c) oI3   (d) oI4  

9. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa 1λ  rjaxnS/;Z ds lkFk 8 osa mfPp"B dh 

dsUæh; mfPp"B ls nwjh 1d  rFkk 2λ  rjaxnS/;Z ds lkFk 6 osa 

mfPp"B dh dsUæ ls nwjh 2d  gSA rc d1 / d2 dk eku gksxk  

(a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

1

2

3
4

λ
λ  (b) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

2

1

3
4

λ
λ  

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

1

2

4
3

λ
λ  (d) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

2

1

4
3

λ
λ  

10. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa nm500  rjaxnS/;Z dk çdk’k mi;ksx esa 

yk;k tkrk gSA viorZukad 1.5 ,oa eksVkbZ mm1.0  dh ,d 

leku dk¡p dh ,d ifêdk fdlh ,d O;frdkjh rjax ds ekxZ esa 

j[kh tkrh gS] fdruh fÝatsa ØkWl rkj ls foLFkkfir gks tk;saxh  

 (a) 100 (b) 200 

 (c) 300 (d) 400 

11. leku rhozrk ds nks dyk lEc) lzksr fdlh fcUnq ij 100 ek=d 

dh vf/kdre rhozrk mRié djrs gSaA ;fn fdlh ,d lzksr dh 

rhozrk %36  ls ?kVk nh tk;s rks mlh fcUnq ij ifj.kkeh rhozrk 

gksxh 

(a)  90 (b) 89 

(c)  67 (d) 81 

12. leku rhozrk dh nks O;frdkjh rjaxksa ds }kjk insZ ij fdlh fcUnq 

ij mRié iFkkUrj 
4
λ  gSA bl fcUnq ij çdk’k dh rhozrk vkSj 

dsUæh; fÝat dh rhozrk dk vuqikr gksxk 

(a) 1 : 1 (b) 1 : 2 

(c) 2 : 1 (d) 1 : 4 

13. ;ax ds f}-fLyV ç;ksx esa dsUæh; mfPp"B dh rhozrk oI  ,oa 

fÝat pkSM+kbZ β  gSA dsUæ ls x nwjh ij fLFkr fdlh fcUnq P ij 
rhozrk gksxh 

(a) 
β
πxIo cos  (b) 

β
πxIo

2cos4  

(c) 
β
πxIo

2cos  (d) 
β
πxIo 2cos

4
 

14. Ýsuy ds foorZu ç;ksx esa insZ dh o`Ùkh; }kjd ls nwjh 2 m gSA  

1λ  rjaxnS/;Z ds fy;s pkSFks dfVcU/k dh f=T;k 2λ  rjaxnS/;Z ds 

fy;s 5 osa dfVcU/k dh f=T;k ls laikrh gS rc 21 : λλ  dk eku 

gksxk 

(a) 5/4  (b)  4/5  

(c) 4/5  (d) 5/4  

15. ;fn n fdlh v)kZorÊ dfVcU/k dh dksfV gS ,oa bl dfVcU/k dk 

{ks=Qy mn  ds lekuqikrh gS rks m dk eku gksxk 

 (a) 'kwU;  (b) vk/kk  

 (c) ,d   (d) nks  

16. Å6000  rjaxnS/;Z ds çdk’k ls çdkf’kr ,dy f>jÊ ls cm50  
nwjh ij ,d inkZ fLFkr gSA ;fn foorZu çfr:i esa çFke vkSj 

r`rh; fufEu"B ds chp ds nwjh mm3  gS rks f>jÊ dh pkSM+kbZ 

gksxh 

(a) mm1.0  (b) mm2.0  

(c) mm3.0  (d) mm4.0   

17. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa fdlh ,d O;frdkjh rjax ds ekxZ esa 

vioZrukad 1.5 okyh dk¡p dh ifêdk j[kus ij fÝatsa x nwjh ls 

foLFkkfir gks tkrh gSaA ;fn bl IysV dks leku eksVkbZ dh fdlh 

vU; IysV ls çfrLFkkfir dj fn;k tk;s rks fÝatsa x)2/3(  ls 

foLFkkfir gks tkrh gSA f}rh; IysV dk viorZukad gksxk 

(a) 1.75  (b) 1.50 

(c) 1.25 (d) 1.00 

18. leku vk;ke ,oa vko`fÙk dh nks rjaxsa O;frdj.k djrh gSaA tc ;s 

leku dyk esa vkrh gSa ,oa °90  ds dykUrj ij vkrh gSa rks bu 

fLFkfr;ksa esa rhozrkvksa dk vuqikr gksxk  

(a) 1 : 1 (b) 2  : 1 

(c) 2 : 1 (d) 4 : 1 

19. ;ax ds f}fLyV ç;ksx esa Å4000  rjaxnS/;Z ds ,do.kÊ çdk’k ds 

lkFk fdlh n`’; {ks= esa 60 fÝatsa çkIr gksrh gSaA ;fn Å6000  

rjaxnS/;Z dk ,do.kÊ çdk’k mi;ksx esa yk;k tk;s rks blh n`’; 

{ks= esa fÝatksa dh la[;k gksxh 

 (a) 60  (b) 90 

 (c) 40  (d) 1.5 

20. ,d lekUrj IysV la/kkfj= dh çR;sd IysV dk {ks=Qy A ,oa 

IysVksa ds chp dh nwjh d gSa] bls fu;r /kkjk i ls vkosf’kr fd;k 

x;k gS ;fn A/2 {ks=Qy dh ,d lery lrg IysVksa ds e/; 

buds lekUrj fLFkr gks rks bl lrg ls çokfgr foLFkkiu /kkjk 

gksxh 

 (a) i (b) 
2
i  

 (c) 
4
i  (d)  mijksä esa ls dksbZ ugha 
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21. fuEu fp= esa fdlh {k.k fdlh fcUnq ij fo|qr pqEcdh; rjax ds 

fo|qr {ks= dks n’kkZ;k x;k gSA rjax dh ÅtkZ dk _.kkRed z-

fn’kk esa lapj.k gks jgk gSA bl {k.k ij rjax ds pqEcdh; {ks= 

dh fn’kk gksxh 

(a) + X fn’kk esa 

(b) – X fn’kk esa 

(c) + Z fn’kk esa 

(d) – Z fn’kk esa 

22. fuEu fp= esa /kzqod 'khVksa ds pkj ;qXe çnf’kZr gSA çR;sd tksM+s 

dks v/kzqfor çdk’k ds ekxZ esa j[kk x;k gSA çR;sd 'khV dh /kzqo.k 

fn’kk (tks fd fcUnqor js[kk ls çnf’kZr gS) {kSfrt x-v{k ;k 

Å/okZ/kj y v{k ls dqN dks.k ij gSA bu tksM+ksa ls fuxZr çdk’k 

dh rhozrk ds ?kVrs gq;s ekuksa ds vuq:i budk lgh Øe D;k 

gksxk 

 

 

 

 

 

 

 (a) (i) > (ii) > (iii) > (iv)   (b) (i) > (iv) > (ii) > (iii) 

 (c) (i) > (iii) > (ii) > (iv)   (d) (iv) > (iii) > (ii) > (i)  

23. ,d varfj{k ;k=h varfj{k esa eqDr :i ls rSj jgk gSA mlus 

viuh ¶yS’k ykbV dks jkWdsV dh Hkkafr mi;ksx esa ykus ds fy;s 

lkspkA mlus ,d fuf’pr fn’kk esa 10 W dk çdk’k iqat çdkf’kr 

fd;k ftlls mls varfj{k foijhr fn’kk esa laosx çkIr gksrk gSA 

;fn bl varfj{k;k=h dk æO;eku 80 kg gS rks mls 1 ms–1 dk 

osx çkIr gksus esa fdruk le; yxsxk 

(a) 9 sec  (b) 2.4 × 103 sec  

(c) 2.4 × 106 sec  (d) 2.4 × 109 sec 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. (a) iFk 1 ds vuqfn’k fdlh Hkh fcUnq ij rjaxksa ds e/; iFkkUrj 

'kwU; gksxk 

vr% iFk 1 ds vuqfn’k lnSo mfPp"B çkIr gksxk  

iFk 2 ds vuqfn’k fdlh Hkh fcUnq ij iFkkUrj 1.5 λ gksxk tks 

fd 
2
λ  dk fo"ke xq.kd gS] vr% iFk 2 ds vuqfn’k lnSo 

fufEu"B çkIr gksxkA  

2. (b)  P ij iFkkUrj PStPS 21 ))1(( −−+=Δ μ  

tPSPS )1()( 21 −+−= μ  

 

 

 

 

 

 

3. (c) ;fn iFkkUrj Δ = (SS1 + S1O) – (SS2 + S2O) = nλ       n 

= 0, 1, 2, 3, .... rks O ij dsUæh; fÝat pedhyh gksxh vkSj 

;fn iFkkUrj ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=Δ

2
1n λ, n = 1, 2, 3, ..... dsUæh; fÝat 

dkyh gksxhA  

4. (b) n`’;rk 
)(

2

21

21

minmax

minmax

II
II

II
IIV

+
=

+
−

=  

)1(
2

1

/2

2

1

21

+
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=
P

P

I
I

II
 

5. (b) rjaxksa ds vk;ke 

a1 = 10 μm, a2 = 4 μm ,oa a3 = 7μm  

X

Y 

Z 

E 
→ 

(SET -30) 

S2 

S1 

P

60o 

60o 60o 60o

30o 

30o 

30o 
30o

(i) (ii) (iii) (iv) 
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gSa] rjax 1 ,oa 2 ds e/; dykUrj 
2
π  ,oa rjax 2 vkSj 3 ds 

e/; dykUrj 
2
π  gSA vr% rjax 1 ,oa 3 ds e/; dykUrj π 

gksxk] ,oa bu rjaxksa ds v/;kjksi.k ls ifj.kkeh vk;ke  

φcos2 31
2
3

2
1

2
1 aaaaA ++=  

;k 14049100cos7102710 22
1 −+=××++= πA  

mμ39 ==  çFke rjax dh fn’kk esa 

vc rjax 1 vkSj 3 dh ifj.kkeh rjax dk rjax 2 ds lkFk 

v/;kjksi.k djus ij ifj.kkeh vk;ke  

2
cos2 21

2
2

2
1

2 πaAaAA ++=  

;k mA o μ516990cos43243 22 =+=××++=  

6. (d) pw¡fd lzksr Lora= gS] blfy, O;frdj.k ugha gksxk tc rd 

fd lzksr dyklEc) u gksa] vr% nh xbZ tkudkjh vi;kZIr 

gSA  

7. (d) 21 )1( ββ += nn  

⇒ 
d

Dn
d

Dn ×××+
=

×× −− 1919 10520)1(10650  

⇒ n = 4 

8. (b) insZ ij fdlh fcUnq ij rhozrk  

)2/(cos4 2
0 φII =  

;gk¡ φ dykUrj gSA bl ç’u esa φ mRié gksrk gS (i) çkjfEHkd 

dykUrj π/4 ds dkj.k ,oa (ii) çs{k.k fcUnq ds o30=θ  ij 
fLFkr gksus ds dkj.k vr%  

244
)30(sin

4
.2

4
)sin(2

4
πππλ

λ
ππθ

λ
ππφ =+=°+=+= d  

blfy, 
42
πφ

=  ,oa 0
2

0 2)4/(cos4 III == π  

9. (b) n osa mfPp"B dh dsUæh; mfPp"B ls nwjh 
d
Dnxn

λ
=  

⇒ λnxn ∝  ⇒ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
===

2

1

2

1

22

11

2

1

3
4

6
8

λ
λ

λ
λ

λ
λ

n
n

d
d  

10. (a) foLFkkfir fÝatksa dh la[;k] dk¡p dh IysV j[kus ds i'pkr~ 

mRié iFkkUrj ij fuHkZj djrh gSA  

 vfrfjä iFkkUrj (μ – 1) t = nλ 

;k 93 10500101.0)15.1( −− ××=××− n  

⇒ n = 100  

11. (d) çR;sd lzksr dh rhozrk unitI 25
4

100
0 ===  

;fn ,d lzksr dh rhozrk 36% ls ?kVk nh tk;s rc 

251 =I ek=d ,oa )(16
100
3625252 ek«kd=×−=I  

vr% mlh fcUnq ij ifj.kkeh rhozrk 
811625216252 2121 =×++=++= IIIII ek=d 

12. (b) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ Δ
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
λ
πφ 2

0
2

0 cos4
2

cos4 III   

  
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ Δ=

λ
πφ 2

Q  

⇒ 
2
1

)0(cos

4
.

cos

cos

cos

2

2

22

12

2

1 =
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Δ

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ Δ

=

λ

λπ

λ
π
λ
π

I
I  

13. (c) fcUnq P ij iFkkUrj 
D
xd

=  

fcUnq P ij dykUrj 
β
π

λ
π x

D
xd 22

==  

10 4 II = , P rhozrk 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=++=

β
π

β
π xIxIIII 2cos122cos2 1111  

  
β
πxI 2

0 cos=  

14. (c) ;g fn;k gS fd 14 4 λbr =  ,oa 25 5 λbr =  

leku gSa vr% 21 54 λλ bb =  

;k 21 54 λλ bb =  

;k 
4
5

2

1 =
λ
λ  

15. (a) v)kZorÊ dfVcU/k dk {ks=Qy dfVca/k dh dksfV ij fuHkZj 

djrk gSA vr% nm esa m 'kwU; ds cjkcj gSA 

16. (b) n osa fufEu"B dh fLFkfr 
d
Dnyn
λ

=  

⇒ 
d
D

d
Dyy λλ 2)13()( 13 =−=−  

⇒ 
d

5.01060002103
10

3 ×××
=×

−
−  

⇒ mmmd 2.0102.0 3 =×= −  

17. (b)  fÝat foLFkkiu 
λ

βμ tx )1( −
=  

çFke IysV ds fy;s 
λ

βμ tx )1( 1 −=  
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f}rh; IysV ds fy;s 
λ

βμ tx )1(
2
3 2 −=  

⇒ 
2
3

1
1

1

2 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

μ
μ  ⇒ 

2
3

15.1
12 =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−
−μ  

⇒ 75.12 =μ  

 

18. (c) ifj.kkeh rhozrk )2/(cos4 2
0 φII =  

⇒ 
1
2

)2/90(cos
0cos

)2/(cos
)2/(cos

2

2

2
2

1
2

2

1 ===
φ
φ

I
I  

19. (c) 2211 λλ nn =  ⇒ 6000400060 2 ×=× n  ⇒ n2 = 40  

20. (b) ekuk t le; ij la/kkfj= ij vkos’k Q gS] la/kkfj= dh IysVksa 

ds e/; fo|qr {ks= 
A

QE
0ε

=  fn;s x;s {ks=Qy ls lEc) 

¶yDl 
00 22

.
εε

φ QA
A

Q
E ==  

∴ foLFkkiu /kkjk 

22
1

0
00

i
dt
dQ

dt
di E

d =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
==

ε
εφε  

21. (a) fo|qr pqEcdh; rjax dh fn’kk BE ×  dh fn’kk esa gksxhA 

22. (b) czwLVj fu;e ls çdk’k dh vafre rhozrk ;cos2
0 θII =  ;gk¡  

θ = /kzqod ,oa fo’ys"kd dh v{kksa ds e/; dks.k  

(i)               (ii)      (iii)          (iv)  

 

 

 

 

 

 

vr% rhozrk dk ?kVrk Øe gSa (i) > (iv) > (ii) > (iii) 

23. (d) ekuk t sec esa varfj{k ;k=h 1 ms–1 dk osx çkIr djrk 

gSA rc QksVkWu dh ÅtkZ = 10 t  

,oa laosx 
C

t10
= = 80 × 1 

sect 9
8

104.2
10

103180
×=

×××
=  

***
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