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varfj{k dk lhek jfgr çlkj ftlesa lkSj e.My, rkjs, vkdk'kxaxk 
bR;kfn gSa czãk.M dgykrk gSA  

lkSj e.My (Solar System) 
 

 

 

 

 
 

lkSj e.My ds ifjokj esa ukS xzg] mixzg] NksVk rkjk (Asteroids) 

iqPNy rkjk (Comets), mYdk, mYdk fi.M ,oa /kwy ds d.k lw;Z ds pkjksa 

vksj d{kh; xfr djrs gSaA  

(1) xzg (Planets) : lw;Z ds pkjksa vksj nh?kZo`Ùkkdkj d{kkvksa esa ukS xzg 

ifjØek djrs gSaA lw;Z ls c<+rh gqbZ nwjh ds Øe esa ;s xzg gSa & cq/k, 'kqØ, 

i`Foh, eaxy, o`gLifr, 'kfu, ;wjsul, usIP;wu ,oa IywVksA  

(i) lw;Z ds xq#Roh; vkd"kZ.k ds dkj.k bu xzgksa dh xfr fu;af=r 
gksrh gSA 

(ii) dqN vU; Hkkjh fi.M ¼yxHkx 32½ xzgksa ds pkjksa vksj pDdj 

yxkrs gSa ,oa mu xzgksa ds mixzg ¼;k pUæek½ dgykrs gSaA  

(iii) ,d xzg Lo;a ls çdk'k dk mRltZu ugha djrk gSA  

(iv) ,d xzg jkf= esa fVefVekrk ugha gSA  

(v) xzgksa dk vkdkj lw;Z ;k rkjs dh rqyuk esa cgqr de gksrk gSA  

(vi) xzgksa dh vkisf{kd fLFkfr fnu çfrfnu cnyrh jgrh gSA  

(vii) vf/kdka'k xzg lw;Z ds pkjksa vksj if'pe ls iwoZ dh vksj ?kwers gSaaA 

(viii) xzg /kkrqvksa ,oa pV~Vkuksa ls cus gksrs gSaA  

(ix) fdlh xzg dk rkiØe mldh lw;Z ls nwjh ij fuHkZj djrk gSA  

(2) Nqæ rkjk (Asteroids) : xzgksa ds NksVs-NksVs VqdM+s, tks lw;Z ds 

ifjr% eaxy (Mars) ,oa o`gLifr (Jupiter) dh d{kkvksa ds e/; ifjØe.k 

djrs gSa, Nqæ rkjk (Asteroids) dgykrs gSaA  

(i) [kxksyfoKkuh vHkh rd yxHkx 2000  Nqæ rkjksa dk irk yxk 

pqds gSaA o``gnÙke Asteroids dk O;kl 770 km ,oa y?kqÙke Asteroids dk 
O;kl 1.5 km gS 

Table 31.1 : xzgksaa ds ckjs esa dqN tkudkfj;k¡ 
 

xzg f=T;k 

R × 103 km 

lw;Z ;s ek/; nwjh 

× 106 km 

i`Foh dh rqyuk esa 

æO;eku 
lw;Z ds ifjr% ifjHkze.k 

dky 

Lo;a dh v{k ds ifjr% ,d ?kw.kZu 

esa yxk le; 
mixzgksa dh 

la[;k 

cq/k 2.4 57.9 0.055 88 fnu 59 fnu — 

'kqØ 6.1 108.2 0.815 225 fnu 243 fnu — 

i`Foh  6.3 149.6 1 1 o"kZ 23 ?k.Vs  56 feuV 1 

eaxy 3.4 227.9 0.108 1.9 o"kZ 24 ?k.Vs 27 feuV 2 

o`gLifr 71.4 778.3 317.9 11.8 o"kZ 9 ?k.Vs 50 feuV 14 

'kfu 60.0 1427 95.2 29.5 o"kZ 10 ?k.Vs 14 feuV 10 + oy; 

;wjsul 23.4 2870 14.6 85 o"kZ 10 ?k.Vs 49 feuV 5 + oy; 

usIP;wu 22.3 4594 17.2 165 o"kZ 15 ?k.Vs 2 

IywVks 3.2 5900 0.002 248 o"kZ 6.39 fnu — 
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(ii) o`gnre Asteroids  dks Ceres dgrs gSaA  

(iii) o`gnre Asteroid lw;Z ds pkjksa vksj ,d pØ 4.6 o"kZ esa iw.kZ 
djrk gSA  

(3) iqPNy rkjs (Comets) : pêku tSls inkFkZ ds NksVs-NksVs VqdM+s, 
tks vklkuh ls Å/oZikfrr gksus okys inkFkksZa tSls cQZ, ty, veksfu;k ,oa 
ehFksu dh nh?kZ ek=k ls f?kjs gksrs gSaA  

(i) ;s lw;Z ds pkjksa vksj ògn nh?kZòÙkkdkj d{kkvksa esa pDdj yxkrs gSaA 

(ii) lw;Z ds pkjksa vksj budk ifjHkze.k dky cgqr T;knk gksrk gSA  

(iii) iqPNy rkjs tc lw;Z ds utnhd ls xqtjrs gSa rks budk 'kh"kZ 
pedhyk ,oa yEch iw¡N fn[kkbZ nsrh gSA lw;Z ls vf/kd nwjh ij budh 
i¡wN fn[kkbZ ugha nsrhA  

(iv) iqPNy rkjs dh iw¡N rc curh gS tc ;g lw;Z ds utnhd ls 

xqtjrk gS, bldk dkj.k gS fd inkFkZ tSls ikuh, lw;Z dh Å"ek }kjk 

okf"ir gks tkrs gSa rFkk fofdj.k nkc ds dkj.k ok"i iw¡N ds :i esa ckgj 

fudyrh gSA 

(v) gSyh uked iqPNy rkjs dks 1986 o"kZ esa ns[kk x;k ,oa ;g iqu% 

o"kZ  2062 esa fn[ksxkA 

(4) mYdk rFkk mYdk fi.M (Meteors and meteorites) : lw;Z dh 

vksj tkrs gq, iqPNy rkjs ds VwVus ds dkj.k cus iRFkj vkSj /kkrqvksa ds 

NksVs VqdM+s mYdk dgykrs gSaA ;s gok ds ?k"kZ.k ds dkj.k vfr mPp rki 

rd xeZ gks tkrs gSa rFkk vkx dh pedhyh js[kk dh Hkkafr fn[kkbZ nsrs 

gSaA bl dkj.k bUgsa 'kwfVax rkjs (Shooting stars) Hkh dgrs gSaA 

dHkh-dHkh iRFkjksa ds cM+s VqdM+s ¼mYdk dh Hkkafr½ iw.kZr% ty ugha 

ikrs ,oa i`Foh dh lrg ds utnhd ig¡qp tkrs gSa, bUgsa mYdk fi.M dgrs 

gSaA  

xzg ds vkdkj dk ekiu (Measurement of Size of Planet)  

fdlh xzg ds O;kl AB ds 

}kjk i``Foh ds fdlh fcUnq ij 

cuk;s x;s dks.k }kjk ge xzg dk 

vkdkj eki ldrs gSaA ;g dks.k 

xzg dk dks.kh; O;kl dgykrk gSA 

;fn d xzg dk O;kl ,oa D xzg dh 

i`Foh ls nwjh gS rc  

D
d–~α    ;k   αDd –~  

xzg dh ìFoh ls nwjh dk ekiu 

(Measurement of Distance of Planet From the Earth) 
(1) fof/k (Parallax method) : xzg O dks i`Foh dh lrg ij nks 

fcUnqvksa P
1
 ,oa P

2
 ls çsf{kr fd;k 

tkrk gSA nksuksa fcUnqvksa ds chp 

dh nwjh P
1
P

2
 = b, vk/kkjd (basis) 

dgykrh gSA xzg ds }kjk bu 

fcUnqvksa ij cuk;k x;k dks.k 

parallax dks.k ;k iSjkySfDVd 

dks.k dgykrk gSA  

fp= ls  
D
b–~θ   

;k 
θ
bD –~  

(2) dksijfudl fof/k (Copernicus method) : i`Foh ls lw;Z ,oa i`Foh 

ls vU; xzg ds çs{k.k dh fn'kkvksa ds e/; ds dks.k dks xzgh; o`f) 

(Planets elongation) dgrs gSaA  

=esr i`Foh dh lw;Z ls nwjh, =psr xzg dh lw;Z ls nwjh ,oa =per  

xzg dh i`Foh ls nwjh 

pw¡fd d{kkvksa dks o`Ùkh; ekuk x;k gS 

vr% psr  ,oa per  fu;r nwfj;k¡ gSaA xzgksa dh 

d{kh; xfr ds nkSjku nwjh per  ifjofrZr 

gksrh gSA xzgh; o`f) vf/kdre gksxh ;fn 

i`Foh vkSj lw;Z xzg ij 90° dk dks.k 

varfjr djrs gSaA fp= ls,  

     
AU
r

ES
PS ps

1
sin ==θ   

;gk¡ 1 AU = 1.496 × 1011 m  

vr% psr=θsin , blh çdkj 
AU
r

ES
PE pe

1
cos ==θ ⇒ θcos=per  

(3) dsIyj fu;e (Kepler's law) : dsIyj ds fu;ekuqlkj lw;Z ds pkjksa 

vksj ifjHkze.k djrs gq, xzg ds ifjHkze.k dky dk oxZ, xzg dh nh?kZo`Ùkh; 

d{kk dh v)Z nh?kZ v{k dh r`rh; ?kkr ds lekuqikrh gksrk gS vFkkZr~ 
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o`Ùkh; d{kkvksa ds fy;s a
1
 ,oa  a

2
 d{kkvksa dh f=T;kvksa dks O;Dr 

djrs gSaA  

(4) LisDVªksLdksfid fof/k (Spectroscopic method) : bl fof/k esa i`Foh 

ij ,d gh LFkku ls ,d tSlh QksVksxzkfQd IysVksa ij nks fHké-fHké xzgksa 

P
1
 ,oa P

2
 ds QksVksxzkQ fy;s tkrs gSaA ;fn I

1
 ,oa I

2
 bu xzgksa ds çfrfcEcksa dh 

rhozrk;sa vkSj R
1
 ,oa R

2
 bu xzgksa dh i`Foh ls nwfj;k¡ gSa rc 2
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2
2
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R
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I
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fdlh fcUnq ij rhozrk nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrh gS) 

rkjs (Stars) 
 

 

 

 

 

 

pedhyk, Hkkjh ,oa lw;Z ds leku Lo;a dh ÅtkZ ls çdkf'kr 

vkdk'kh; fi.M rkjk dgykrk gSA  

(1) dqN y{k.k (Some features)  

(i) rkjs jkf= esa fVefVekrs gSaA  

(ii) rkjksa dks fxuk ugha tk ldrk; varfj{k esa yxHkx 1022 rkjs gSaA 
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(iii) rkjs vkdkj esa cgqr cM+s gksrs gSa fdUrq i`Foh ls cgqr vf/kd nwj 

gksus ds dkj.k ;s NksVs fn[kkbZ nsrs gSaaA 

(iv) rkjksa dh vkisf{kd fLFkfr;k¡ fnu çfrfnu ugha cnyrh gSaaA 

(v) rkjs if'pe ls iwoZ dh vksj xfreku çrhr gksrs gSaA  

(vi) rkjksa dk rkiØe vR;ar mPp gksrk gSA 

(vii) i`Foh dk utnhdh rkjk lw;Z gSA bldk çdk'k i`Foh ij 8.3 

feuV esa igq¡prk gSA  

(viii) lw;Z ds i'pkr~ i`Foh ls utnhdh rkjk vYQk lsUpqjh gS, ;g 

i`Foh ls 4.3 çdk'k o"kZ dh nwjh ij gSA  

(ix) vU; pedhys rkjs gSa & Spica (fp=k), Arcturus (Lokfr), Polaris 

(/kqzo), Sirius (O;/kk), Canopus (vxLr) bR;kfnA 

(x) fdlh rkjs dk rkiØe, i`Foh ij mlds çdk'k ds jax ls Kkr 

fd;k tkrk gSA uhys jax ds rkjs dk rki yky jax ds rkjs ds rki ls 

vf/kd gksrk gSA  

(2) Constellation : cgqr lkjs rkjs ,d lewg ds :i esa fn[kk;h nsrs 

gSaA bu lewgksa dks Constellations dgrs gSaA   

(i) The Great-bear (lIr_f"k), Taurus (_"kHk) Aries (es"k) bR;kfn 

mÙkjh ,oa nf{k.kh [kxksyh; /kzqoksa ds utnhdh Constellation gSaA  

(ii) vk/kqfud er ds vuqlkj varfj{k esa 88 Constellation fo|eku gSaA 

(3) rkjs dh ped (Brightness of star) : rkjksa dh ped dks ifjek.k 

ç.kkyh (System of magnitudes) }kjk O;ä djrs gSaA i`Foh ls ns[kus ij 

rkjs dh ped dk ekiu mldk ifjek.k gksrk gSA  

(i) xzhd [kxksy'kkL=h Hipporacus us rkjksa dks Ng ifjek.k oxksZaa esa 

foHkkftr fd;k, ifjek.k c<+us ij rkjs dh ped ?kVrh tkrh gSA 

lokZf/kd nhIr rkjs (First magnitude star) dh ped eUnre rkjs (Sixth 

magnitude star) dh rqyuk esa 100 xquk vf/kd gksrh gSA ifjek.k esa 1 la[;k 

de gksus ij ped esa vuqikr 5119.2100 5/1 =  dh o`f) gksrh gSA 

lkekU;r%  

m

mn
n )512.2(

  )(
 

=
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 ped  dh rkjs ds ifjek.kosa
 

(ii) ;fn nks rkjksa ds ifjek.k m
1
 rFkk m

2
 (m

2
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1
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Øe'k%  l
1
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2  
gS (l

2
 < l

1
), rc 5/)(

2

1 12100 mm

l
l −=  

nksuksa vksj dk 10log ysus ij]  

     
1

2
12 log5.2)(

l
lmm −=−  

(iii) 'kwU; ifjek.k okys rkjs ds fy;s m
1
 = 0, l

1
 = l

0
, m

2
 = m ,oa l

2
 = l. 

⇒ 
l
l

m 0log5.2=  

(iv) Vega rkjs dk ifjek.k 'kwU; ,oa ped 28
0 /1052.2 mWl −×=  

gSA 

(v) _.kkRed ifjek.k okyk rkjk vf/kd pedhyk gksrk gS mnkgj.k 

ds fy;s ;fn fdlh rkjs dk ifjek.k – 5 gS rks ;s 'kwU; ifjek.k okys rkjs 

dh rqyuk esa 100 xquk vf/kd pedhyk gksxkA  

(4) fujis{k nhfIr (Absolute luminosity) : varfj{k esa fdlh rkjs dh 

lrg ls çfr lSd.M mRlftZr dqy ÅtkZ ml rkjs dh fujis{k nhfIr 

(Absolute luminosity) dgykrh gSA lw;Z dh fujis{k nhfIr 

/109.3 26 J×≈ lSd.M gSA 

(5) rkjs dk tUe (Birth of a star) : vUrj-rkjdh; LFkku esa 

mifLFkr /kwy ds d.k ,oa xSlsa muds e/; xq:Roh; cy ds dkj.k lehi 

vk tkrs gSa rFkk ,d ckny dk fuekZ.k djrs gSaA  

(i) tc ckny dk vkdkj o`gn gks tkrk gS rks ;g vius Lo;a ds 

xq:Roh; cy ds çHkko esa ladqfpr gksus yxrk gSA ladqpu ds dkj.k 

ckny xeZ gks tkrk gS vkSj ÅtkZ fofdjr djus yxrk gSA  

(ii) bl rkiØe ij gkbMªkstu ijek.kqvksa dk ghfy;e ijek.kqvksa esa 

lay;u gksrk gS vkSj ,d rkjk vfLrRo esa vkrk gSA  

(iii) bl çfØ;k esa ÅtkZ eqDr gksrh gS, ftlls rkjk yk[kksa o"kZ rd 

pedrk gSA   

(6) rkjs dh e`R;q (Death of a star) : tc lay;u çfØ;k ds dkj.k 

lHkh gkbMªkstu ijek.kq, ghfy;e ijek.kqvksa esa :ikUrfjr gks tkrs gSa, rks 

rkjs dh dksj fldqM+us yxrh gS, rFkk ckgjh irsZa QSyus yxrh gSaA bl 

voLFkk esa rkjk yky fn[kk;h nsrk gS vkSj yky nkuo (Red Giant) 

dgykrk gSA  

(i) vc rkjs esa ,d çp.M foLQksV gksrk gS ftls uksok vFkok 

vfruksok (super nova) foLQksV dgrs gSaA 

(ii) foLQksV ds dkj.k ckgjh ijrsa iqu% vUrj-rkfjdh; ok;qe.My esa 

pyh tkrh gSa rFkk rkjs dh dksj 'ks"k jg tkrh gS, ;gh rkjs dh e`R;q gSA  

rkjs dh dksj dk iqu% fuEu rhu esa ls fdlh ,d e`r fi.M ds :i 

esa vUr gksrk gSA 

(a) 'osr okeu (White dwarf)  

(b) U;wVªkWu rkjk (Neutron star)  

(c) CySd gksy (Black hole)  

(a) 'osr okeu (White dwarf) : tc rkjs dk çkjfEHkd æO;eku 2M
s
 ls 

de gks (M
s
 = lkSj æO;eku), rks rkjs dk vUr ,d 'osr okeu ds :i esa 

gksrk gSA ;g rF; 1930 esa ,l- pUæ'ks[kj ds }kjk [kkstk x;k Fkk rFkk 

bls pUæ'ks[kj lhek dgrs gSaA pwafd dksj djksM+ksa o"kksZa rd Å"ek mRlftZr 

djrk jgrk gS bl dkj.k bldk jax 'osr ls ihyk rFkk fQj yky vkSj 

vUr esa dkyk gks tkrk gSA vc ges'kk ds fy;s vn`'; gks tkrk gSA  

(b) U;wVªkWu rkjk (Neutron star) :  tc rkjs dk ewy æO;eku 2M
s
 ls  

5 M
s
 ds e/; gksrk gS rks rkjs ds dksj dk vUr U;wVªkWu rkjs ds :i esa 

gksrk gSA tc vfruksok foLQksV gksrk gS rks bysDVªkWu vkSj çksVkWu feydj 

U;wVªkWuksa eas ifjofrZr gks tkrs gSaA blfy;s bUgsa U;wVªkWu rkjk dgrs gSaA 

bldh f=T;k yxHkx 10 km gksrh gSA  

(c) CySd gksy (Black hole) : tc rkjs dk ewy æO;eku 5M
s
 ls vf/kd 

gksrk gS rks vfruksok foLQksV ds gksus ij çfr{ksi.k (Recoil) ds dkj.k, 

dksj vfuf'pr le; rd ladqfpr gksrh jgrh gS, ,oa CySd gksy mRié 

gksrk gSA CySd gksy dk æO;eku lkSj æO;eku ls vf/kd gksrk gS, ijUrq 

bldk vkdkj cgqr NksVk gksrk gSA bl dkj.k CySd gksy dk xq:Roh; 

f[kapko cgqr vf/kd gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd blds }kjk mRlftZr 

fofdj.k QksVkWu blds i`"B ls iyk;u ugha dj ldrkA CySd gksy dh 

vksj xfr djus okyk QksVkWu blds }kjk fuxy fy;k tkrk gS, blhfy;s 

bls CySd gksy dgrs gSaA 
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CySd gksy rc curk gS tcfd M æO;eku dk rkjk r f=T;k esa bl 

çdkj fldqM+rk gS fd 2
2

c
GMr ≤  

lw;Z (Sun) 
lw;Z gekjs lkSje.My dk dsUæ gS, ;g i`Foh ds lcls utnhd dk 

rkjk gSA  

(1) lw;Z ds xq.k (Properties of the Sun)  

(i) i`Foh ls bldh vkSlr nwjh 1.49 × 108 km = 1 AU gSA 

(ii) bldk æO;eku 1.99 × 1030 kg gSA 

(iii) bldk ek/; O;kl 1.392 × 106 km gSA 

(iv) lw;Z dk ?kuRo lrg ij 10–4 kg/m3 ls dsUæ ij 104 kg/m3 rd 

ifjofrZr gksrk gSA  

(v) lw;Z ds dsUæ ij nkc yxHkx 2 × 106 N/m2 gksrk gSA 

(vi) lw;Z ls i`Foh rd çdk'k dks vkus esa yxHkx 8 feuV dk le; 

yxrk gSA  

(vii) lw;Z ds æO;eku dk 70% Hkkx H
2
, 28% He ,oa 2% Hkkx yhfFk;e 

;k ;wjsfu;e gSA 

(viii) lw;Z dks ihyk okeu (Yellow Dwarf) Hkh dgrs gSaA   

(2) lw;Z dh lajpuk (Structure of Sun) : lw;Z dh lajpuk esa pkj 

Hkkx gksrs gSa  & çdk'ke.My (P), MaMh irsZa ;k O;qRØe irsZa (R), o.kZe.My 

(CH) ,oa dksjksuk (C) 

 

 

 

 

 

 

(3) lkSj lfØ;rk (Solar activity) : lw;Z ds lrgh y{k.k lkSj 

lfØ;rk dgykrs gSa bls fuEu çdkj oxhZsd`r fd;k tk ldrk gSA  

(i) lkSj /kCcs (Sun spots) : ;s lw;Z dh lrg ij xgjs /kCcs gksrs gSa 

ftuds laxr ,d çcy pqEcdh; {ks= gksrk gSA lkSj /kCcs lw;Z ds pkjksa 

vksj /khjs-/khjs xfr djrs gSa, vr% budh la[;k 11 o"kZ ds pØ esa ifjofrZr 

gksrh gS bl le; dks lkSj /kCck pØ dgrs gSaA izR;sd 11 o"kZ ds i'pkr 

lkSj /kCcksa dh xfr lw;Z ds Lo;a dh v{k ls ifjr% ?kw.kZu dky ¼yxHkx 

25 fnu½ dks çnf'kZr djrh gSA  

(ii) Faculae : ;s lkSj /kCcksa ds utnhd pedhys /kCcs gksrs gSaA  

(iii) Granules : NksVs Granules  çdk'ke.My dks ?ksjs jgrs gSaA  

(iv) Flares : pqEcdh; lfØ;rk esa vpkud o`f) dks Flares dgrs gSaA 

Flares ds nkSjku lw;Z çksVkWu, α-d.kksa ,oa bysDVªkWuksa ds iqat dk mRltZu 

djrk gSA  

(v) Spicules : o.kZe.My ls mRlftZr uksadnkj ped dks Spicules 

dgrs gSaA Spicules, dksjksuk esa mifLFkr vkosf'kr d.kksa dh o`gn la[;k ds 

lzksr gSaA  

(vi) Prominences : çdk'ke.My dh lrg mM+rs gq, cknyksa ls f?kjh 

jgrh gSa, bUgsa Prominences dgrs gSaA  

(vii) Filaments : ;s çdk'ke.My ij irys fpUg gksrs gSaaA  

(4) lkSj fu;rkad Solar constant (S) : lkSj fdj.kksa ds yEcor~ i`Foh 

dh lrg ij ,d lSd.M esa ,dkad {ks=Qy ij vkifrr ÅtkZ dks lkSj 

fu;rkad dgrs gSaA bls lw= 2

24

r
RTS σ

= }kjk O;Dr fd;k tkrk gS, ,oa 

bldk eku 23 /10388.1 mW× gSA 

;gk¡ σ = LVhQu fu;rkad  

             = 5.68 × 10–8 SI ek=d  

T = lw;Z dk lrgh rkiØe 

R = lw;Z dh f=T;k  

r = i`Foh dh d{kk dh f=T;k 

(5) lkSj nhfIr Solar Luminosity (L
s
) : lw;Z ds }kjk ,d lSd.M esa 

lHkh fn'kkvksa esa mRlftZr ÅtkZ dh ek=k dks lkSj nhfIr dgrs gSaa 

WSrLs
262 109.3)4( ×== π  

(6) lkSj rkiØe Temperature of Sun (T) : lw;Z ds lrg dk rkiØe 

fuEu lw= ls Kkr djrs gSa 
4/12/1
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(7) lw;Z dk æO;eku Mass of the Sun (M) : ;fn M lw;Z dk æO;eku 

,oa m blds pkjksa vksj ?kwers gq, fdlh xzg dk æO;eku gS rks bu nksuksa 

ds e/; yxus okyk xq:Rokd"kZ.k cy vko';d vfHkdsUæh; cy çnku 

djsxk  
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;gk¡ G = 6.67 × 10–11 Nm2 kg–2, r lw;Z vkSj xzg ds chp dh nwjh ,oa T 
xzg dk lw;Z ds pkjksa vksj pDdj yxkus esa ifjHkze.k dky gSA  

;fn ge xzg vkSj blds mixzg dks ysa rks, blh çdkj xzg dk 

æO;eku Hkh Kkr dj ldrs gSaA 

rkjdh; f=kT;k,¡] æO;eku ,oa o.kZØe  
(Stellar Radii, Mass and Spectra) 

(1) rkjdh; f=T;k,¡ (Stellar radii) : fdlh rkjs ds }kjk çfr lSd.M 

mRlftZr dqy ÅtkZ gS & ×= 4TE σ  rkjs dk i`"Bh; {ks=Qy 

⇒ 24 4 RTE πσ ×=  ⇒ rkjs dh f=T;k 2
2/1

4
)( TER ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
πσ

 

lkekU;r% rkjs dh f=T;k lkSj f=T;k )1095.6( 8 mRs ×= ds inksa esa O;Dr 

dh tkrh gSA vr% rkjs dh f=T;k = 8

22/1

1095.64 ×
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ TE
πσ

 lkSj f=T;k 

⇒ vf/kdka'k rkjksa dh f=T;kvksa dh ijkl 0.02 ls 220 lkSj f=T;k;sa 
gksrh gSA 

r

S
i`Foh

Fig. 31.5
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(2) rkjdh; æO;eku (Stellar masses) : ;fn r
1
 ,oa r

2
 )( 21 rrr +=  

f=T;kvksa dh òÙkkdkj d{kkvksa esa mHk;fu"B æO;eku dsUæ ds ifjr% 

ifjHkze.k djus okys nks rkjksa ds æO;eku Øe'k% M
1
 rFkk M

2
 gSa rks  

 2

32

21
4

T
r

G
MM ×=+

π
  ...(i)  

;gk¡ T = mHk;fu"B ifjHkze.k dky gS 

;fn M
1
 æO;eku dk xzg M

S 
 æO;eku ds lw;Z ds pkjksa vksj xfr 

djrk gS rks M
S
 dh rqyuk esa M

1
 dks ux.; ekuk tk ldrk gS D;ksafd 

.1MMS >>  vr% lehdj.k (i) dks fuEu çdkj ls fy[kk tk ldrk gS a  

 2

324
T
r

G
MS ×=

π
   ...(ii) 

pw¡fd M
S
 fu;r gS vr% 2

3

T
r

= fu;r 

;g dsIyj dk r`rh; fu;e gSA  

f}vk/kkjh fudk; esa, r = 1 AU, T = 1 o"kZ ,oa 121 =+ MM  lkSj 

æO;eku, vr% lehdj.k (i) nsrk gS 24π=G  

∴  2

3

21 T
rMM =+    ... (iii)  

lehdj.k (iii) dh lgk;rk ls f}vk/kkjh fudk; esa nks rkjksa ds 

æO;eku çzkIr dj ldrs gSaA  

(3) rkjdh; o.kZØe (Spectra of stars) : fHké-fHké rkjs fHké-fHké jaxks 

ds gksrs gSa ,oa rkjs dk o.kZØe blds jax ls lEcfU/kr gksrk gSA rkjdh; 

o.kZØe ds lkr oxZ gSa ftUgsa v{kjksa O, B, A, F, G, K ,oa M ds }kjk çnf'kZr 

djrs gSaA gekjk lw;Z G oxZ dk rkjk dgykrk gSA  

Table 31.2 : rkjs dk o.kZØe  

o.kZØe dk 

çdkj 

jax lrgh 

rkiØe (K) 

vo'kks"k.k o.kZØe dk o.kZu 

O 
xgjk 

uhyk  

3 × 104  

ls 4 × 104  

vk;uhÑr ghfy;e js[kk;sa 

B 
uhyk  1.5 × 104  

ls 2.3 × 104  

mnklhu ghfy;e dh js[kk;sa 

A 
lQsn 9.5 × 103  

ls 1.1 × 104  

H2  dh js[kk;sa 

F 
gjk  6.5 × 103  

ls 7.5 × 103  

H2 dh js[kk;sa ,oa vk;uhÑr 

/kkrq,¡ 

G ihyk  5800  vk;uhÑr Ca, Fe, C  dh js[kk;sa 

K ukjaxh  4500 gkbMªksdkcZu ds dkj.k ifê;k¡ 

M yky 3500 VkbVsfu;e vkWDlkbzM dh ifê;k¡ 

 

rkjs ds jax ,oa blds rkiØe ds e/; mijksä lEcU/k ohu ds 

foLFkkiu fu;e }kjk O;Dr fd;s tkrs gSaA bl fu;e ls  

Tm
1

∝λ  ;k  bTm =λ   ;k 
m

bT
λ

= ; ;gk¡  b = 2.89 × 10–3 mK 

vr% os rkjs tks uhys ¼U;wure rjaxnS/;Z½ fn[kk;h nsrs gSa tSls oxZ O 

rFkk B, vR;ar xeZ gksrs gSa ,oa os tks yky ¼vf/kdre rjaxnS/;Z½ fn[kk;h 

nsrs gSa tSls oxZ M de xeZ gksrs gSaA 

xSysDlh (Galaxies) 
 

 

 

 

 

 
 

 

rkjksa ds o`gn~ lewg dks xSysDlh dgrs gSaA vUrfj{k esa vjcksa 

xSysfDl;k¡ gSaA çR;sd xSysDlh esa yxHkx 1011 rkjs gSaA 

lw;Z ,oa lkSj e.My ds xzg ftl xSysDlh esa gSa mls vkdk'kxaxk 

(Milky way) dgrs gSaA 

(1) xSysDlh ds çdkj (Types of galaxies) : ;s nks çdkj dh gksrh gSaA 

(i) lkekU; xSysDlh (ii) jsfM;ks xSysDlh  

(i) lkekU; xSysDlh (Normal galaxies) : vkdk'kxaxk ds vykok vkdk'k esa 

vjcksa vU; xSysfDl;k¡ gSaA ;s lHkh xSysDlh lkekU; xSysDlh dgykrh gSaA 

lkekU; xSysfDl;k¡ rhu çdkj dh gksrh gSaaA (a) nh?kZòÙkh; xSysDlh (18%), (ii) 

lfçy xSysDlh (80%), ,oa (iii) vfu;fer xSysDlh (2%) 

(a) nh?kZo`Ùkh; xSysDlh (Elliptical galaxies) : os xSysfDl;k¡ tks lery 

nh?kZo`Ùkh; pdfr;ksa ds tSlh fn[kk;h nsrh gSa nh?kZo`Ùkh; xSysfDl;k¡ 

dgykrh gSaA buesa lkekU;r% yky nkuo, 'osr okeu bR;kfn gksrs gSa 

vFkkZr~ os rkjs tks vUr dh vksj gksaA  

(b) lfçy xSysfDlh (Spiral galaxies) : bu xSysfDl;ksa esa ysUl :ih; 

dsUæh; Hkkx gksrk gS tks fd lery pdrh }kjk f?kjk jgrk gSA blesa nks 

lfçy Hkqtk;sa tks dsUæh; Hkkx ds pkjksa vksj fyiVh jgrh gSaA  

mnkgj.k : vkdk'kxaxk (Milky way) ,oa ,UMªksesMk (Andromeda)  

(c) vfu;fer xSysDlh (Irregular galaxies) : bu xSysfDl;ksa dk dksbZ 

fof'k"V :i ugha gksrk gSA vfu;fer xSysDlh fd'kksj vk;q dh xSysDlh 

gksrh gSa ,oa nh?kZo`Ùkh; xSysDlh o`) vk;q dh xSysDlh gksrh gSA  

(2) jsfM;ks xSysDlh (Radio galaxies) : os xSysfDl;k¡ tks jsfM;ks vko`fÙk 

ds fo|qr pqEcdh; fofdj.k mRlftZr djrh gSa jsfM;ks xSysfDl;k¡ 

dgykrh gSaA ;s iqu% nks çdkj dh gksrh gSa (i)  lk/kkj.k jsfM;ks xSysDlh  

(ii) Doklj (Quasars) 

(i) lk/kkj.k jsfM;ks xSysDlh (Ordinary radio galaxies) : ,d lkekU; 

çdk'kh; xSysDlh (O) ftlesa nks çcy jsfM;ks óksr (R
1
 ,oa R

2
) blds 

çR;sd fljs ij lefer :i ls vkrs gSa, lk/kkj.k jsfM;ks xSysDlh dgykrh 

gSA ;g bl çdkj çrhr gksrh gS tSls fdlh O;fDr ds psgjs ds nksuksa 

vksj dku gksrs gSaA jsfM;ks fuxZr 'kfDr 1030 ls 1038 w dh ijkl ds e/; 

gksrh gSA   

(ii) DokllZ (Quasars) : ;s Doklh rkjdh; jsfM;ks lzksr gksrs gSaA ;s 

lajpuk esa rkjs ds leku gksrs gSa ,oa 'kfDr'kkyh jsfM;ks rjaxsa mRlftZr 
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djrs gSaA budh fuxZr jsfM;ks 'kfDr 1037 ls 1038 w ds e/; gksrh gSA 

DokllZ, i`Foh ls yk[kksa çdk'k o"kZ dh nwjh ij gksrs gSa, ;s czãk.M dh 

lhek ij mifLFkr çrhr gksrs gSaA ;s i`Foh ls çdk'k ds osx ls yxHkx 

0.9 xquk osx ls nwj tk jgs gSaA budk vkdkj vR;ar NksVk yxHkx çdk'k 

fnu dh dksfV dk gksrk gSA ;s cgqr l?ku xSysDlh dk fuekZ.k djrs gSa,   

budk xq:Roh; {ks= vR;ar çcy gksrk gSA DokllZ dh vR;ar mPp ÅtkZ 

dk dkj.k vKkr gSA vHkh rd yxHkx 150 DokllZ [kksts tk pqds gSaA  

(3) vkdk'kxaxk (Milky way (Akash Ganga)) : ;s ml xSysDlh dk 

uke gS ftlesa gekjh i`Foh fLFkr gSA vkdk'kxaxk, vdk'k dk og pedrk 

gqvk cSYV gS tks fd cgqr vf/kd la[;k esa rkjksa ds la;qDr çdk'k ls 

curk gSA bls Milky way ;k vkdk'kxaxk blfy;s dgrs gSa fd ;g vkdk'k 

esa nw/k ds cgko dk çHkko mRié djrh gSA  

vkdk'kxaxk ,d lfiZy xSysDlh gSA bldk æO;eku 150 lkSj 

æO;eku gksrk gSA (vFkkZr~  3 × 1041 kg)  

  

 

 

 

 

 

 

vkdk'kxaxk esa lw;Z ds leku 150 vjc rkjs gSaaA 

vkdk'kxaxk esa /kwy vkSj xSlksa ds ckny gSaA  

iYlj (Pulsars) 
tSl-tSls fdlh rkjs dh mez c<+rh gS, bldk gkbMªkstu Hk.Mkj 

?kVrk tkrk gSA varr% rkjk ,d vfruksok ds :i esa foLQksfVr gks tkrk 

gSA vfruksok foLQksV ds i'pkr ,d u;s rkjs dk tUe gksrk gS tks fd 

,d lkekU; rkjk ugha gksrk gSA ;g vfruksok dk cpk gqvk Hkkx gksrk gS 

,oa bl ifjorhZ rkjs dks iYlj dgrs gSaA ,d iYlj Lianksa ds :i esa 

fo|qr pqEcdh; fofdj.k mRlftZr djrk gS u fd yxkrkj, ;s Lian vYi 

vUrjky (0.033 s ls 0.088 s) ds gksrs gSaA yxHkx 50 iYlj [kksts tk pqds 

gSa, nks n`'; {ks= esa ,oa vU; jsfM;ks {ks= esaA ;g ekuk x;k gS fd varfj{k 

esa yxHkx 100 iYlj gSaaA  

czãk.M dk fodkl (Evolution of the Universe) 
czãk.M dh mRifÙk vkSj fodkl ds ckjs esa egRoiw.kZ er fuEu gSa   

(1) Big Bang er (Big Bang theory) : bl er ds vuqlkj yxHkx 20 

vjc o"kZ igys varfj{k dk lEiw.kZ æO; ,d vR;ar l?ku ,oa xeZ vkx ds 

xksys esa dsfUær FkkA ,d foLQksV gqvk vkSj lEiw.kZ æO; rkjs vkSj 

xSysfDl;ksa ds :i esa VwV x;kA rhozre xfr okys xSysDlh ean xfr okys 

xSysDlh dh rqyuk esa nwj pys x;sA 20 vjc çdk'k o"kZ ij fLFkr 

xSysDlh varfj{k dh lhek ij gSA  

(2) çlkfjr czãk.M er (Expanding universe theory) : bl er ds 

vuqlkj lHkh xSysfDl;k¡ ,d nwljs ls nwj gVrh tk jgh gS vkSj varr% 

varfj{k [kkyh gks tk;sxk D;ksafd varfj{k ds yxkrkj çlkfjr gksus dh 

otg ls, vf/kd ls vf/kd xSysfDl;k¡ varfj{k dh lhek ds ikj tkdj 

foyqIr gks tk;saxhA  

xSysfDl;ksa dh i`Foh ds lkis{k xfr dks buds o.kZØe esa rjaxnS/;Z 

foLFkkiu ls ekik tk ldrk gSA nwj fLFkr xSysfDl;ksa ds fy;s ;s 

foLFkkiu lnSo mPp rjaxnS/;Z dh vksj gksrs gSaA vr% ;s gels vkSj ,d 

nwljs ls nwj tkrs çrhr gksrs gSaaA [kxksyfoKkfu;ksa us igys ;g ekuk fd 

;s foLFkkiu MkWIyj foLFkkiu gS ,oa v osx ls nwj tkrs gq, lzksr ls vkus 

okys çdk'k dh ekih xbZ rjaxnS/;Z λ
0
 vkSj lzksr ds fojke voLFkk esa 

mlls vkus okys çdk'k dh rjaxnS/;Z λ
s
 ds e/; LFkkfir lEcU/k  dk 

mi;ksx fd;k  

 
vc
vc

S −
+

= λλ0  

v << c ds fy;s] yky foLFkkiu ( ;k MkWIyj foLFkkiu)   
c
v

Sλλ =Δ  

(3) Liafnr czãk.M er (Pulsating universe theory) : pawfd xSysfDl;k¡ 

nwj tk jgh gSa, budk çlkj xq:Roh; vkd"kZ.k ds dkj.k :d tk;sxkA 

xSysfDl;ksa ds ikl vkus ls iqu% u;k foLQksV gksxk ,oa bl Øe dh 

iqujko`fÙk gksrh jgsxhA vr% varfj{k dk ,dkUrj :i ls çlkfjr ,oa 

ladqfpr gksuk czãk.M dks LiUnu eku cukrk gSA ;g çR;sd 80 vjc 

o"kksZa ds i'pkr gksrk gSA  

(4) LFkk;h voLFkk er (Steady state theory) : pwafd nwjLFk 

xSysfDl;k¡ ,d nwljs ls nwj tkrh gSa vr% buds LFkku ij u;h xSysfDl;ksa 

dk fuekZ.k gks tkrk gSA vr% varfj{k esa xSysfDl;ksa dh dqy la[;k fu;r 

cuh jgrh gSA  

;g fuf'pr gS fd (i) varfj{k dh vk;q yxHkx 20 ls 30 vjc o"kZ 

gSA (ii) vf/kdre nwjLFk xSysDlh i`Foh ls nks vjc çdk'k o"kZ nwj gSA 

(iii) xSysDlh i`Foh ls çdk'k ds osx ds 0.3 xquk osx ls nwj tk jgh gSA 

(iv) varfj{k yxHkx 100 djksM+ o"kZ rd fo|eku jgsxk vr% orZeku esa 

varfj{k fd'kksj voLFkk esa dgk tk ldrk gSA 

gcy dk fu;e (Hubble's law) 
 

 

 

 

 

 

 

 

(1) ,d xSysDlh ds nwj tkus dk osx bldh gels nwjh ds lekuqikrh 

gksrk gS vFkkZr~ v ∝ r ⇒ v = Hr, bl lEcU/k dks gcy fu;e dgrs gSaaA 

(2) ;gk¡ H = ,d çk;ksfxd jkf'k gS, ftls gcy fu;rkad dgrs gSaA 

bldk eku 19.3 mm/sec-1 izfr çdk'k o"kZ gksrk gSA  

(3) gcy ds varfj{k nwjn'kÊ dk eq[; dk;Z H dk eku Kkr djuk 

gksrk gSA  

(4) jkf'k 
H
1

 dh foek le; ds rqY; gSA  

(5) ;g le; gcy le; dgykrk gS, tks fd vuqekfur :i ls ml 

le; ds ifjek.k dh dksfV gksrk gS tks Big Bang ds i'pkr~ chr pqdk gS 

vr% bls varfj{k dh vk;q Hkh dgk tkrk gSA  
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 CySd gksy uke blfy;s fn;k x;k fd bldk xq#Ro bruk vf/kd 

gksrk gS fd ;g çdk'k dks Hkh varfj{k esa fofdfjr gksus ls jksdrk gSA 

 varfj{k esa mifLFkr /kwy d.k çdk'k dks VsyhLdksi esa ços'k djus ls 

jksdrs gSaA vr% VsyhLdksi dh ijkl lhfer gksrh gSA ǹ'; {ks= esa çs{k.k 

çdk'kh; [kxksy ,oa jsfM;ks {ks= esa çs{k.k jsfM;ks [kxksy dgykrk gSA 

 vycsMks (Albedo) : ok;qe.My, ckny bR;kfn dh mifLFkfr dks 

vycsMks ds }kjk LohÑr fd;k tkrk gSA ;g fdlh xzg ds }kjk 

ijkofrZr ÅtkZ vkSj ml ij vkifrr ÅtkZ ds vuqikr ds rqY; gksrk 

gSA ckny çdk'k ds vPNs ijkorZd gksrs gSa, ;s fdlh xzg dh ijkorZu 

{kerk dks c<+k nsrs gSa vr% bl xzg dk vycsMks Hkh c<+ tkrk gSA 'kqØ 

xzg dk vycsMks 85% (mPpre) gksrk gSA  

 cq/k, IywVks ,oa 'kqØ ds dksbZ mixzg ugha gSaA  

 lkQ jkf= esa uaxh vk¡[kksa ls yxHkx 5000 rkjs ns[ks tk ldrs gSaA  

 i`Foh ds utnhdh rkjk ¼lw;Z ds ckn½ vYQk lsUpqjh gS tks fd 

4.3 çdk'k o"kZ nwj gSA  

 [kxksy foKku, foKku dh og 'kk[kk gS ftlesa varfj{k ds ckjs esa 

v/;;u fd;k tkrk gSA   

 vkdk'kh; fi.Mksa dk v/;;u n`'; çdk'k (λ dh ijkl 4000 Å 

ls 8000 Å) ,oa jsfM;ks rjaxksa (λ dh ijkl 1 mm ls 20 m) ij vk/kkfjr 

gksrk gSA  

 xzhd [kxksy foKkuh Hipparchus us ped ds vk/kkj ij rkjksa dks 

Ng ifjek.k oxksZ esa foHkkftr fd;kA pednkj rkjs dks çFke ifjek.k 

oxZ esa j[kk x;k ,oa lcls ean rkjs dk NBosa ifjek.k oxZ esa j[kk x;kA 

 tc ,d iqPNy rkjk (Comet) lw;Z ls nwj gksrk gS rks bldh iw¡N 

fn[kkbZ ugha nsrhA   

 cq/k xzg (Mercury)  

       (i) lcls NksVk xzg        (ii) lw;Z ds lcls utnhd gS 

       (iii) rhozre gS        (iv) bl ij ok;qe.My ugha gS 

 Cygnus ikap rkjksa dk lewg gS tks fd gal ds leku ØkWl cukrk gSA  

 /kwfyr xSlksa ds ckny dks Nebulae dgrs gSaA   

 
 
 
 
 
 

czãk.M 
 

1. f}vk/kkjh; rkjksa (Binary stars) dk v/;;u fdlesa lgk;d gS  
 [CBSE PMT 1993] 

(a) budh nwjh Kkr djus esa 

(b) buds rki Kkr djus esa 

(c) buds æO;eku Kkr djus esa 

(d) U;wVu ds xq#Rokd"kZ.k fu;e dk lR;kiu djus esa 

2. pedhys ,oa /kqa/kys rkjksa dk lewg dgykrk gSa  [AFMC 1994] 

(a) xSysDlh (b) /kwedsrw 

(c) Cysd gksy (d) rkjke.My (Constellation) 

3. vk/kqfud [kxksyfon~ksa ds vuqlkj fdrus rkjke.Myksa esa lEiw.kZ 

vkdk’k foHkkftr gS    [BHU 1994] 

(a) 1011  (b) 88  
(c) 880  (d) 5000   

4. czãk.M dh mRifÙk ds ckjs esa fuEu esa ls dkSu lk fl)kUr lcls 

lUrks"ktud gS     [CBSE PMT 1994] 

(a) fcx cSax fl)kUr  (b) Lianeku czãk.M fl)kUr 

(c) LFkk;h voLFkk fl)kUr  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

5. fuEu esa ls dkSulk xzg lcls pednkj gS [BHU 1999] 

(a) cq/k  (b) 'kqØ 

(c) eaxy (d) o`gLifr 

6. ,d rkjk] tks uhyk fn[kkbZ nsrk gS] gksxk [CPMT 1998] 

(a) lw;Z ds leku xeZ (b) lw;Z ls B.Mk 

(c) okLro esa cgqr B.Mk (d) lw;Z ls cgqr vf/kd xeZ 

7. gcy us crk;k fd lEiw.kZ czãk.M QSy jgk gS ,oa nwjLFk rkjs 

gels nwj tk jgs gSaA fdlh rkjs ls çkIr LisDVªe js[kk dks tc 

,d lzksr dh laxr js[kk ls rqyuk djrs gS] rc ;g js[kk 

   [Haryana CEE 1996] 

(a) yky fljs dh vksj vko`fÙk esa foLFkkiu n’kkZrh gS 

(b) cSaxuh fljs dh vksj vko`fÙk esa foLFkkiu n’kkZrh gS 

(c) vko`fÙk esa dksbZ Hkh foLFkkiu ugha n’kkZrh gS 

(d) cSaxuh fljs dh vksj vko`fÙk esa foLFkkiu lkFk gh rhozrk esa 

deh n’kkZrh gS 

8. i`Fohry ij lkSj fu;rkad S gSaA lw;Z ls yxHkx 5.3 A.U. nwjh ij 
fLFkr fdlh vU; xzg ij lkSj fu;rkad dk eku gksxk 

 [AMU 1996, 97] 

(a) 
3.5

S
 (b) 2)3.5(

S
 

(c) 5.3 S  (d) (5.3)2 S 
9. fuEu esa ls xzgksa ds fdl ;qXe ij CO

2
 xSl ikbZ tkrh gS 

    [AFMC 1994] 
(a) i`Foh ,oa cq/k (b) cq/k ,oa 'kfu 

(c) 'kqØ ,oa 'kfu (d) 'kqØ ,oa eaxy  
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10. ,d ijekf.od foLQksV esa eqä vf/kdre ÅtkZ dh rjaxnS/;Z  2.93 

× 10–10 m FkhA fn;k gS & chu fu;rkad dk eku 2.93 × 10–3 mK gSA mRié 

rki dk Øe gksuk pkfg,  [Haryana CEE 1996] 

(a) 10–7 K  (b) 107 K 

(c) 10–13 K  (d) 5.86 × 107 K  

11. Cysd gksy gS   [BHU 1995; MH CET 2003] 

(a) ok;qe.My dh vkstksu ijr esa ,d fNæ 

(b) i`Foh ds dsUæ ij fNæ 

(c) ok;qe.My esa mifLFkr lcls mPp ?kuRo dk inkFkZ 

(d) {kksHke.My esa ,d fNæ 

12. ,d M æO;eku ds xzg ds pkjksa vksj r f=T;k dh o`Ùkh; d{kk esa  

m æO;eku dk ,d mixzg T vkorZdky ls ifjØe.k dj jgk gSA 

xzg dk æO;eku (M) gS    [AMU 2000] 

(a) 2

324
GT

rπ
 (b) 3

224
GT

rπ
 

(c) 3

2

4 r
GT
π

 (d) 2

3

4 T
Gr

π
 

13. czãk.M dh vk;q ekuh tkrh gS    [NTSE 1995] 

(a) 1 vjc o"kZ (b) 10 vjc o"kZ 

(c) 10 ls 20 vjc o"kZ (d) 1000 vjc o"kZ 

14. og xzg] tks tUe ls i`Foh dh cksuZ flLVj gS  [AFMC 2000] 

(a) cq/k (b) 'kqØ  

(c) eaxy  (d) o`gLifr 

15. lkSj ÅtkZ dk lzksr gS    [CBSE PMT 1992; 

KCET 1994; AFMC 1998; BHU 2000; DCE 2001] 

(a) gkbMªkstu dk tyuk (b) gkbMªkstu dk fo[k.Mu 

(c) gkbMªkstu dk lay;u (d) dksbZ vU; lzksr  

16. {kqæ xzg     [DPMT 2000] 

(a) NksVs xzg gS 

(b) 'kwfVax rkjs ¼mYdk½ gS 

(c) i`Foh ,oa 'kqØ xzg ds chp esa fLFkr gS 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

17. lw;Z yxkrkj fofdj.k mRlftZr djrk gSa] ,oa viuh ped cuk;s 

j[krk gS   [MP PMT 1990; JIPMER 1997] 

(a) D;ksfd bldh ØksM esa ghfy;e yksgs esa ifjofrZr gksrk gS 

(b) gkbMªkstu ukfHkdksa ds ghfy;e esa layf;r gksus ds dkj.k 

(c) ghfy;e ukfHkdksa ds gkbMªkstu esa layf;r gksus ds dkj.k  

(d) bldh ØksM esa dkcZu ds tyus ds dkj.k  

18. 'kqØ vU; xzgksa dh rqyuk esa vf/kd pedhyk fn[kkbZ nsrk gS] 
D;ksafd   [MP PMT 1990] 

(a) ;g vU; xzgksa dh rqyuk esa Hkkjh gS 

(b) ;g vU; xzgksa dh rqyuk esa vf/kd ?kuRo j[krk gS 

(c) ;g vU; xzgksa dh rqyuk esa i`Foh ds vf/kd utnhd gS 

(d) bldh lrg ij ukfHkdh; lay;u gksrk gS 

19. pUæ+ry ij dksbZ ok;qe.My ugha gS] D;ksafd  [MP PMT 1990] 

(a) ogk¡ isM+ ikS/ks ugha gSa 

(b) bldh lrg ij iyk;u osx cgqr de gS 

(c) xSlksa dk folj.k fu;rkad mPp gS 

(d) varfj{k esa fuokZr~ gS 

20. fuEu esa ls fdl xzg ds pkjksa vksj oy; gS [MP PMT 1991] 

(a) ;wjsul  (b) eaxy 

(c) o`gLifr (d) 'kfu 

21. feYdh os  [MP PMT 1991; Kerala PMT 2001] 

(a) gekjs fudk; dk ,d xzg gS 

(b) ,d lw;Z gS 

(c) ,d lkSj fudk; gS 

(d) czãk.M dh ,d cgqr cM+h xSysDlh gS 

22. gcy fu;e ds vuqlkj] og osx] ftlls ÞfeYdh osß i`Foh ls nwj 

tk jgh gS] fuEu esa ls fdlds lekuqikrh gS 

[MP PMT 1991; Kerala PMT 2004] 

(a) i`Foh ls ÞfeYdh osß dh nwjh ds oxZ ds 

(b) i`Foh ls ÞfeYdh osß dh nwjh ds 

(c) ÞfeYdh osß ds æO;eku ds  

(d) ÞfeYdh osß ds æO;eku ,oa bldh ìFoh ls nwjh ds xq.kuQy ds 

23. lkSj ifjokj dk lcls xeZ xzg gS   [CBSE PMT 1992] 

(a) eaxy (b) cq/k 

(c) 'kqØ  (d) IywVks  

24. lw;Z ds dsUæ dh vksj tkus ij    [MP PMT 1992] 

(a) ?kuRo ?kVrk gS (b) nkc c<+rk gS 

(c) rki ?kVrk gS (d) ?kuRo ,oa nkc c<+rk gS 

25. ifjØe.k dky dk c<+rk Øe gS   [MP PMT 1992] 

(a) 'kfu] ;wjsul] 'kqØ  (b) eaxy] 'kfu] IywVks 

(c) cq/k] usIpwu] eaxy (d) o`gLifr 

26. ÞfeYdh osß dh yEckbZ gS    [MP PMT 1992] 

(a) 100,000 çdk’k o"kZ  (b) 10,000 çdk’k o"kZ  

(c) 1000 çdk’k o"kZ (d) 100 çdk’k o"kZ  

27. uo xzgksa esa ls lw;Z ds lcls utnhd xzg gS  [CBSE PMT 1992] 

(a) 'kqØ (b) cq/k 

(c) eaxy (d) o`gLifr 

28. ,d vfr rIr xzg fn[kkbZ nsxk    [AMU 1996, 97] 

(a) yky  (b) uhyk 

(c) ihyk  (d) ukjaxh  

29. lw;Z vf/kdre rjaxnS/;Z 510 mm dk çdk’k mRlftZr djrk gS] 

tcfd ,d vU; rkjk X vf/kdre rjaxnS/;Z 350 nm dk çdk’k 

mRlftZr djrk gSA lw;Z ,oa rkjs X ds i`"Bh; rkiksa dk vuqikr gS 

    [AIIMS 2000] 

(a) 2.1  (b) 0.68  

(c) 0.46  (d) 1.45 
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30. ,d f}-rkjk (Double star) fudk; esa nks rkjs ijLij xq:Rokd"kZ.k 
ds v/khu vius æO;eku dsUæ ds ifjr% ?kw.kZu djrs gSaA ekuk rkjksa 

ds æO;eku m o 2m gSa] ,oa buds chp dh nwjh l gSA budk 
æO;eku dsUæ ds ifjr% ?kw.kZu dk ifjØe.k dky fuEu esa ls 
fdlds vuqØekuqikrh gS    [JIPMER 2000] 

(a) 3/2l  (b) l  

(c) 2/1m  (d) 2/1−m  

31. gcy fu;e fdlls lEcfU/kr gS  [AIIMS 2002; Pb. PET 2002] 

(a) iqPNy rkjk (b) xSysDlh dh xfr  

(c) Cysd gksy (d) xzgksa dh xfr 

32. ,YcMks (Albedo) gS  [Pb. PET 2001; BHU 2001; 
Kerala PET 2002; AFMC 2002] 

(a) vkdk’kh; fi.M dh ijkorZu {kerk 

(b) vkdk’kh; fi.M dh ikjxeu {kerk 

(c) vkdk’kh; fi.M dh vo’kks"k.k {kerk 

(d) vkdk’kh; fi.M dh viorZu {kerk 

33. Lianeku czãk.M fl)kUr ds vuqlkj] czãk.M dk çlkj ,oa 

ladqpu fdrus le;kUrjky ckn nksgjk;k tkrk gS   

[TNPCEE 2002] 

(a) 11 o"kZ  (b) 8 vjc o"kZ  

(c) 8 yk[k o"kZ  (d) 80 vjc o"kZ 

34. mYdk gSa    [TNPCEE 2002] 

(a) NksVs rkjs 

(b) iqPNy rkjksa ds tys gq, Hkkx tks i`Foh ij fxjrs gSa 

(c) fcuk iw¡N okys iqPNy rkjs 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

35. fuEu esa ls dkSu lkSj rki fu/kkZj.k esa dke vkrk gS 

  [CBSE PMT 2001] 

(a) fdjpkWQ fu;e  (b) esDloSy cksYV~teSu fu;e 

(c) Iykad fu;e (d) LVhQu fu;e  

36. fdl çdkj yky foLFkkiu fuf’pr djrk gS fd czãk.M QSy jgk 

gS    [Pb. PMT 1997; AIIMS 2001] 

(a) chu fu;e ls  (b) LVhQu fu;e ls 

(c) fdjpkWQ fu;e ls (d) MkWIyj çHkko ls 

37. jkf= esa nks rkjksa P o Q dks ns[kk tkrk gSA rkjk P yky fn[kkbZ 

nsrk gS] tcfd Q 'osr fn[kkbZ nsrk gSa blls D;k fu"d"kZ fudyrk 

gS    [Roorkee 1992] 

(a) P ls Q dk rki vf/kd gS 

(b) P ls Q dk rki de gS 

(c) rkjs P o Q leku nwjh ij gSa 

(d) rkjk P dh rqyuk esa Q vf/kd nwj gS 

38. fuEu esa ls fdlds fy, Þ,YcMksß vf/kd gS [Pb. PET 2000] 

(a) IywVks (b) 'kqØ 

(c) i`Foh  (d) cq/k 

39. tc rkjs dk çkjfEHkd æO;eku 5 M (M = lw;Z dk æO;eku) ls 
vf/kd gSA rc bl rkjs ds vUr ls fdldk tUe gksxk 

[Pb. PET 2000] 

(a) 'osr okeu  (b) CySd gksy 

(c) DokllZ  (d) usC;wyk  

40. /kwedsrw dh iawN dk dkj.k gS    [Pb. PET 2002] 

(a) /kwedsrw ij ty dk ok"ihdj.k 

(b) /kwedsrw esa mifLFkr ok"iksa dk Å/oZikru 

(c) /kwedsrw esa fLFkr ty dk 'khryu 

(d) /kwedsrw esa Å"ek dk ok"iu 

41. gekjs  lkSj ifjokj esa] ,d lw;Z ,oa   [BHU 2004] 

(a) lkr xzg gSa (b) ukS xzg gSa 

(c) X;kjg xzg gSa (d) vfuf’pr la[;k esa xzg gSa 

42. fuEu esa ls fdl xzg ij fnu dk vUrjky vf/kd gS 

[AFMC 2003] 

(a) 'kqØ  (b) eaxy 

(c) cq/k (d) i`Foh 

43. fuEu esa ls fdls lIr_f"k dgk tkrk gS [AFMC 2003] 

(a) vkWfj;kWu  (b) Å"kkZ estj 

(c) Å"kkZ ekbuj (d) LdkWfiZ;kWu 

44. Hkkjh iRFkjksa ,oa /kkrqvksa ds NksVs&NksVs VqdMs] tks ok;qe.My esa 
ços’k djus ij ty tkrs gSa] dgykrs gSa  [AFMC 2003] 

(a) iqPNy rkjs  (b) mYdk fi.M  

(c) {kqæ xzg  (d) mijksä lHkh 

45. ,d nwjLFk rkjs dk rki fu/kkZj.k esa fdl fu;e dk mi;ksx djrs 
gSa     [DCE 2003] 

(a) fdjpkWQ fu;e (b) LVhQu fu;e 

(c) chu dk foLFkkiu (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

46. lkSj fudk; esa xzgksa dh xfr fuEu esa ls fdlds laj{k.k fl)kUr 

ij vk/kfjr gS   [DCE 2001, 03] 

(a) æO;eku (b) laosx  

(c) dks.kh; laosx  (d) xfrt ÅtkZ  

47. i`Foh dk æO;eku fuEu esa ls fdldh lgk;rk ls Kkr fd;k 
tkrk gS   [Kerala (Engg.) 2002] 

(a) dSIyj ds T2/R fu;rkad] fu;e ls 

(b) i`Foh ds Åijh ijr (crust) ds ?kuRo ds lSEifyax ,oa R ds 

mi;ksx ls  

(c) dSosfUM’k }kjk G dk fu/kkZj.k ,oa R o 'g' dk mi;ksx djds 

(d) i`Foh lrg ls fofHké Å¡pkbZ;ksa ij mixzgksa ds vkorZdkyksa dk 

mi;ksx djds 

48. xSysfDl;k¡ ,d nwljs ls nwj tk jgh gSaA ;g fdlds }kjk fl) 

gksrk gS    [DCE 2001] 

(a) 'osr okeu rkjk (b) yky foLFkkiu 

(c) U;wVªkWu rkjk (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

49. xSysDlh ds nwj tkus dh pky bldh nwjh ds  [DCE 1999]  

(a) lh/ks vuqØekuqikrh gS    

(b) O;qRØekuqikrh gS  

(c) pj ?kkrkadh :i ls vuqØekuqikrh gS  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

50. xzsV ch;j gS    [DCE 1998] 

(a) ,d rkjk  (b) ,d xSysDlh 

(c) ,d rkjke.My  (d) ,d xzg 
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51. lw;Z ds i`"Bh; rki dk Øe gS    [DCE 1996] 

(a) 5000 K  (b) 7000 K  

(c) 6000 K  (d) 12000 K  

52. rkjs dk jax bldh fdl jkf’k dks vfHkO;ä djrk gS 
[BCECE 2005] 

(a) Hkkj (b) nwjh 

(c) lrgh rki (d) vkdkj 

53. fuEu esa ls dkSu lcls B.Mk xzg gS  [BCECE 2005] 

(a) cq/k (b) IywVks 

(c) i`Foh (d) 'kqØ 

54. gcy fu;e ds vuqlkj ,d nwj tkrh xSysDlh dk yky foLFkkiu 

)(Z  ,oa i`Foh ls bldh nwjh r ds chp lgh lEcU/k gS 

[AIIMS 2005] 

(a) rZ ∝  (b) rZ /1∝  

(c) 2/1 rZ ∝  (d) 2/3rZ ∝  

55. ,d m æO;eku ,oa r f=T;k ds xksyh; fi.M ds CySd gksy gksus ds 
fy, vko’;d 'krZ gS [G = xq#Roh; fu;rkad ,oa g = xq#Roh; 
Roj.k]   [AIIMS 2005] 

(a) crGm ≤2/1)/2(  (b) crGm =2/1)/2(  

(c) crGm ≥2/1)/2(  (d) crgm ≥2/1)/(  

56. lkSj fudk; dh QkWugksQj js[kk,¡ fuEu esa ls fdldk mnkgj.k gSa  

[AIIMS 2001] 

(a) mRltZu LisDVªe (b) mRltZu cS.M LisDVªe 

(c) larr~ mRltZu LisDVªe (d) jSf[ky vo’kks"k.k LisDVªe 

57. ek/; lkSj fnol ,oa lhfMj;y fnol dh yEckbZ;ksa dk vUrj gS 
yxHkx     [AIIMS 2003] 

(a) 1 min (b) 4 min 
(c) 15 min (d) 56 min 

 
 
 
 
 

1. ,d pedhys rkj dh] 'kwU; ifjek.k dh ped dh rqyuk esa ped 

dk ifjek.k 5 gSA bldk vFkZ gS fd ;g rkjk 'kwU; ped okys 

ekud rkjs dh rqyuk esa   [Kerala PMT 2003] 

(a) 100 xquk de pedhyk gS (b) 5 xquk vf/kd pedhyk gS  

(c) 5 xquk de pedhyk gS (d) 100 xquk vf/kd pedhyk gS 

2. lw;Z xSysDlh ds pkjksa vksj 250 km/sec dh pky ls ifjØek djrk 

gS ,oa bldh f=T;k 3 × 104 çdk’k o"kZ gSA ÞfeYdh osß dk æO;eku 
gS    [BHU 1993] 

(a) 3 × 1040 kg (b) 3 × 1041 kg 

(c) 5 × 1040 kg (d) 6 × 1041 kg  

3. dqN rkjs] tks vius fuxZr çdk’k esa vkorhZ ifjorZu djrs gSa] 

n`’; rkjs (Visible stars) dgykrs gSaA ;fn ,slk ,d rkjk vius 
fuxZr çdk’k dks pkj xquk dj ysrk gS rc blds ifjorZu dk 
ifjek.k gksxk 

(a) – 1.25 (b) – 1.5 
(c) – 1.75 (d) – 2 

4. ,d xSysDlh ls vkus okys çdk’k esa lalwfpr ,d fuf’pr 

mRltZu js[kk dh rjaxnS/;Z λλ 1.1=′  gS] tgk¡ λ  js[kk dh mfpr 

rjaxnS/;Z gSA gels xSysDlh dh nwjh gS 

(a) ly9106.1 ×  (b) ly91097.0 ×  

(c) ly9104.2 ×  (d) ly111062.1 ×  

5. ;g ekurs gq, fd uXu vk¡[k ls ns[ks tkus okys lcls /kqa/kys rkjs 

dh ped dk ifjek.k yxHkx 6 gSA bl rkjs dh rqyuk esa 'kqØ 

xzg dh ped (ifjek.k = – 4) gS 

(a) 10,000 xquk pednkj (b) 2000 xquk pednkj 

 (c) 15000 xquk pednkj (d) 4000 xquk pednkj 

6. ,d xSysDlh 8600 km-sec–1 ds osx ls xfr djrh gqbZ çsf{kr dh 

tkrh gSA ;fn ;g gels 4300 yk[k çdk’k o"kZ nwj gS rc gcy 

fu;rkad ,oa czãk.M dh laxr vk;q Øe’k% gS  

(a) kZo"10
1

5 1049.1,102 ××
−

−

ly
kms

  

(b) kZo"3
1

6 1058.1,102 ××
−

−

ly
kms

 

(c) kZo"10
1

6 1049.1,10 ×
−

ly
kms

 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

7. ,d f}vk/kkjh; rkjk fudk; esa nksuksa rkjksa ds æO;eku 1M  o 

2M  o buds chp vUrjky 30 AU gS ,oa budk ifjØe.k dky 30 

o"kZ gSA ;fn buesa ls ,d rkjk nwljs rkjs dh rqyuk esa æO;eku 

dsUæ ls 5 xquk nwj gSA nksuksa rkjksa ds æO;eku] lkSj æO;eku ds 

inksa esa gSa  

(a) 5, 15 (b) 25, 5 

(c) 25, 10 (d) 7, 25 

8. SM  æO;eku ds lw;Z ds pkjksa vksj ,d m æO;eku dk xzg 

nh?kZo`Ùkh; d{kk esa ifjØek djrk gSA bldh lw;Z ls vf/kdre o 

U;wure nwfj;k¡ Øe’k% 1r  o 2r  gSaA lw;Z dsUæ ds ifjr% xzg dk 

dks.kh; laosx gS  

(a) 
)(

2

21

1

rr
rGM S

+
 (b) 

)(
2

21

21
2

rr
rrmGM S

+
 

(c) 
)( 21

21

rr
rrGM S

+
 (d) 

)(
2

2121 rrrr
GM S

+
 

9. lw;Z ÅtkZ dk fdrus çfr’kr i`Foh ry rd igq¡prk gS   

(a) 10–7 %  (b) 10–6 % 

(c) 10–3 % (d) 10–2 %  

10. eku yhft, ,d x`g] i`Foh dh rqyuk esa nksxqus js[kh; osx ls lw;Z 

ds pkjksa vksj ?kwe jgk gSA i`Foh dh rqyuk esa bldh d{kk dk 

vkdkj gksxk (i`Foh dh f=T;k = R)  

(a) R / 4 (b) R / 2 

(c) R (d) 2R 
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fuEufyf[kr iz'uksa esa çDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 

(Reason) dk oDrO; gSA 

(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa vkSj dkj.k çDdFku dk lgh 
Li"Vhdj.k nsrk gS 

(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k çDdFku dk lgh 
Li"Vhdj.k ugh nsrk gS 

(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gS 
(d) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gSa  
(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gS 

1. çDdFku : rkjs fVefVekrs gSa tcfd xzg ughaA 

dkj.k  :  rkjs vkdkj esa xzgksa ls cgqr cM+s gksrs gSaA 

[AIIMS 2003] 

2. çDdFku  :  ,d iYlj jsfM;ks rjaxksa dk lzksr gS] ;s jsfM;ks 

rjaxsa fu;fer le;kUrjky ckn rhozrk esa 

ifjofrZr gksrh jgrh gSaA 

dkj.k  : iYlj ,d ?kw.kZu djrk gqvk U;wVªkWu rkjk gSA 

[AIIMS 1998, 2002] 

3. çDdFku :  iqPNy rkjs dSIyj ds xzgh; xfr;ksa ds fu;eksa dk 

ikyu ugha djrs gSaA    

dkj.k  :  iqPNy rkjksa dh d{kk;sa nh?kZo`Ùkh; ugha gksrh gSaA 

[AIIMS 1995] 

4. çDdFku : ,d rkjk] tks uhyk fn[kkbZ nsrk gS] lw;Z ls vf/kd 

xeZ gSA 

dkj.k  : ;g chu ds foLFkkiu fu;e ds vuq:i gSA 

5. çDdFku : pUæek ij dksbZ ok;qe.My ugha gSA 

dkj.k  : pUæry ij iyk;u osx de gSA 

6. çDdFku  :  yky foLFkkiu ls fuf’pr gksrk gS] fd czãk.M 

QSy jgk gSA 

dkj.k  :  n`’; {ks= esa yky jax dh rjaxnS/;Z lcls vf/kd 

gSA 

7. çDdFku  :  lw;Z ÞfeYdh osß ds dsUæ ij fLFkr gSA 

dkj.k  :  lkSj ifjokj ds lHkh xzg lw;Z ds pkjksa vksj 

ifjØek yxkrs gSaA 

8. çDdFku :  pUæek fn[kkbZ nsrk gS] D;ksafd ;g bl ij 

vkifrr çdk’k dks va’kr% ijkofrZr djrk gSA 

dkj.k  :  pUæek i`Foh dk mixzg gSA blesa Lo;a dk çdk’k 

ugha gksrk gSA  

9. çDdFku :  gcy fu;rkad dk eku 16 km/s gSA 

dkj.k  :  gcy fu;rkad dk eryc gS] fd 10 yk[k çdk’k 

o"kZ nwj fLFkr xSysDlh 16 km/s dh nj ls nwj tk 

jgh gSA 
 

 
 

 
 
 
 

czãk.M 
 

1 d 2 d 3 b 4 a 5 b 

6 d 7 a 8 b 9 d 10 b 

11 c 12 a 13 c 14 b 15 c 

16 a 17 b 18 c 19 b 20 d 

21 d 22 b 23 b 24 d 25 b 

26 a 27 b 28 b 29 b 30 d 

31 b 32 a 33 d 34 b 35 d 

36 d 37 a 38 b 39 b 40 a 

41 b 42 a 43 b 44 b 45 c 

46 c 47 c 48 b 49 a 50 c 

51 c 52 c 53 b 54 a 55 c 

56 d 57 b       
 

Critical Thinking Questions 
 

1 d 2 b 3 b 4 a 5 a 

6 a 7 b 8 b 9 a 10 a 
 

çDdFku ,oa dkj.k 
 

1 b 2 b 3 b 4 a 5 a 

6 b 7 e 8 a 9 e   
 

 

 
 
 
 
 
 

czãk.M 
 

1. (d) f}-vk/kkjh; rkjk fudk; ds v/;;u ls U;wVu ds xq#Rokd"kZ.k 
fu;e dk lR;kiu fd;k tkrk gSA 

2. (d) pedhys ,oa /kqa/kys rkjksa dk lewg rkjke.My dgykrk gSA  

3. (b) vkdk’k dks 88 rkjke.Myksa esa foHkkftr fd;k x;k gSA 

4. (a) czãk.M dh mRifÙk ds lEcU/k esa fcx cSax fl)kUr lcls 
lQy ,oa larks"ktud gSA 

5. (b) 'kqØ lcls pednkj xzg gSA 

6. (d) tks rkjk uhyk fn[kkbZ nsrk gS] og lw;Z ls Hkh xeZ gSA 

7. (a) tc nwjLFk rkjk gels nwj tkrk gS] rc rkjs ls vkus okyh 
LisDVªe js[kk dh fdlh lzksr ls mRié laxr js[kk ls rqyuk 
djus ij yky foLFkkiu n’kkZrh gS vFkkZr~ vko`fÙk esa yky 
fljs dh vksj foLFkkiu gksrk gSA 

8. (b) i`Foh lrg ds çfr bdkbZ {ks=Qy ls çfr lSds.M xqtj jgh 
ÅtkZ lkSj fu;rkad dgykrk gS] tcfd {ks=Qy lw;Z fdj.kksa 
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ds vfHkyEcor~ gS] lkFk gh vkifrr ÅtkZ lzksr ls nwjh ds 
oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrh gS 

∴ 2)3.5(
' SS =  

9. (d) 'kqØ ,oa eaxy nksuksa ij CO
2
 mifLFkr gSA 

10. (b) bTm =λ  ⇒ 310 1093.21093.2 −− ×=×× T ⇒ T = 107 K  

11. (c) ok;qe.My esa ÞCySd gksyß lcls vf/kd ?kuRo dk inkFkZ gSA 
bldk xq#Ro bruk vf/kd gS fd blls dqN Hkh iyk;u ugha 
djrk gSA 

12. (a) 
2

2
2

2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛===

T
mrmr

r
GMmF πω  

2

32

2

23 44
GT

r
GmT

mrM ππ
==  

13. (c) czãk.M dh vuqekfur vk;q 10 ls 20 vjc o"kZ gSA 

14. (b) 'kqØ xzg i`Foh dh cfgu (Born sister) dgykrk gSA 

15. (c) lkSj ÅtkZ dk lzksr gkbMªkstu ukfHkdksa dk ghfy;e esa 
lay;u gSA 

16. (a) {kqæ xzg pêkuksa ds VqdM+ksa ds lewg gSa] tks eaxy ,oa c`gLifr 
ds chp lw;Z ds pkjksa vksj ?kwe jgs gSaA bUgsa cM+s xzgksa dk 
vo’ks"k ekuk tkrk gS] tks lw;Z ds xq#Rokd"kZ.k ds dkj.k 
foLQksfVr gks pqds gSaA bUgsa NksVs xzg Hkh dgk tk ldrk gSA 

17. (b) lkSj ÅtkZ dk lzksr gkbMªkstu ukfHkdksa dk ghfy;e esa 
lay;u gSA 

18. (c) 'kqØ vf/kd pedhyk fn[kkbZ nsrk gS] D;ksafd ;g i`Foh ds 
vf/kd utnhd gS ,oa lw;Z ls vkus okyk çdk’k 'kqØ ls 
ijkofrZr gksdj vf/kd rhozrk ds lkFk i`Foh ij igqprk gSA 

19. (b)  

20. (d) 'kfu ds pkjksa vksj oy; fLFkr gSA 

21. (d) “feYdh os” czãk.M dh cgqr cM+h xSysDlh gSA 

22. (b) gcy fu;ekuqlkj v ∝ r  

23. (b) lw;Z fudk; dk lcls xeZ xzg og gS] tks lw;Z ds fudV gS] 
,oa bl ij dksbZ ok;qe.My ugha gSA 

24. (d) lw;Z ds dsUæ dh vksj tkus ij ?kuRo ,oa nkc c<+rk gSA 

25. (b) 32 rT ∝  ,oa fn;s x;s xzgksa dh lw;Z ls nwjh dk c<+rk Øe 
eaxy] 'kfu ,oa IywVks gSA 

26. (a) feYdh os dh yEckbZ 105 çdk’k o"kZ gSA 

27. (b) cq/k lw;Z dk lcls utnhdh xzg gSA 

28. (b) chu ds fu;ekuqlkj 
Tm
1

∝λ , bldk eryc fd gS rkjs dk 

rki ftruk vf/kd gksxk mruk gh rkjs ls vkus okys 
vf/kdre rhozrk ds laxr rjaxnS/;Z NksVk gksxkA tks gesa rkjs 
ds jax ds ckjs esa crkrk gSA  

29. (b) ;1
T

∝λ  blfy, 68.0
510
350

1

2

2

1 ===
λ
λ

T
T

 

30. (d) 
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blfy, 
2/132

3
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⎟
⎟
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⎜
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⎛
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lT π   

 vFkkZr~ 2/1−∝ mT  

31. (b) xSysDlh dh pky bldh nwjh ds lekuqikrh gksrh gSA vFkkZr~   
rU ∝  ;gh gcy dk fu;e gSA 

32. (a) ,d vkdk’kh; fi.M dh ijkorZu {kerk ,YcMks dgykrh gSA 
33. (d) 

34. (b) mYdk fi.M iqPNy rkjksa ds tys gq, VqdM+s gSaA tc ;s i`Foh 
ds ok;qe.My esa igq¡prs gSa] rks ;s ?k"kZ.k ds dkj.k tyus 
yxrs gSaA 

35. (d) LVhQu fu;ekuqlkj 4TE σ=  

36. (d) ;fn xSysDlh ls çkIr çdk’k LisDVªe ds yky fljs dh vksj 
foLFkkiu çnf’kZr djrk gS rks bldk eryc gS fd xSysDlh 
nwj tk jgh gS (MkWIyj çHkko) blfy, ;g fu"d"kZ fudyrk gS 
fd czãk.M QSy jgk gSA 

37. (a) 'osr fn[kkbZ nsus okys rkjs dh rqyuk esa yky fn[kkbZ nsus 
okyk rkjk de rki ij gS blfy, Q dk rki P dh rqyuk esa 
mPp gSA  

38. (b) 'kqØ xzg dh ,YcMks (ijkorZu {kerk) vf/kd gS D;ksafd ;g 
vkifrr çdk’k dk 85% ijkofrZr dj nsrk gS blds ,YcMks 
dk eku 0.85 gSA 

39. (b) ge tkurs gS] fd ;fn rkjs dk æO;eku lw;Z ds æO;eku ls 
vf/kd gS rc ;g yky nkuo voLFkk ds ckn foLQksfVr gks 
tkrk gS ,oa ,d lqij uksck ,oa ,d CySd gksy mRié djds 
ej tkrk gSA 

40. (a) ;fn ,d iqPNy rkjk lw;Z ds utnhd igq¡prk gS] rc bl 
ij mifLFkr inkFkZ tSls ty vkfn lw;Z dh xehZ ls okf"ir 
gks tkrs gSaA bu ok"iksa dks fofdj.k nkc lw;Z ls ckgj dh 
vksj /kdsy nsrk gSA vr% ;g iqPNy rkjs dh iw¡N cukrk gSA  

41. (b) 

42. (a) 'kqØ ij fnu dk vUrjky lcls vf/kd gSA 

43. (b) Å"kkZ estj dks ÞlIr_f"kß dgrs gSA 
44. (b) 

45. (c) chu foLFkkiu ds fu;e ( =Tm .λ fu;rkad) ls rkjksa dk rki 

fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA 

46. (c) lkSj fudk; esa xzgksa dh xfr dks.kh; laosx ds laj{k.k ij 
vk/kkfjr gSA 

47. (c)  
48. (b) 
49. (a) gcy fu;e ds vuqlkj xSysDlh dk nwj tkus dk osx     

(v) ∝ nwjh (r) 
50. (c) xzsV ch;j ,d rkjk e.My gSA 
51. (c) lw;Z dk i`"Bh; rki yxHkx 6000 K gSA  
52. (c) =Tmλ fu;rkad ls 

53. (b) D;ksafd IywVks lcls nwj gSA 

54. (a) gcy fu;e] xSysDlh dh nwjh (r) ,oa yky foLFkkiu ( Z ) ls  
fu/kkZfjr xSysDlh ds nwj tkus ds osx ds chp lEcU/k dk 

dFku gS HrZ =  
55. (c) fdlh rkjs ds CySd gksy gksus ds fy, 
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2 ≥
Rc

GM
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R
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56. (d) ok;qe.My esa lw;Z dh fdj.kksa ds vo’kks"k.k ds dkj.k 
ÝkmugksQj js[kk;sa çkIr gksrh gSaA tc 'osr çdk’k 
çdk’ke.My ls gksdj o.kZe.My esa xqtjrk gS] rc blesa 
mifLFkr ok"i ,oa xSlsa dqN fuf’pr rjaxnS/;ksZ dks vo’kksf"kr 
dj ysrh gSA ftlds QyLo:i dkyh js[kk;sa (ÝkWu gksQj 
js[kk;sa) mRié gksrh gSaA 

57. (b)  ek/; lkSj fnol ,oa lhfMj;y fnu esa yxHkx 4 feuV dk 
vUrj gSA  

 
Critical Thinking Questions 

 



 
 czãk.M 1849 

1. (d) fn;k gS lcls pednkj rkjs dk eku = – 5  

fn;s x;s rkjs dk ifjek.k = 'kwU; 

vc m
2
 – m

1
 = 0 – (– 5) = 5 

budh pedksa dk vuqikr 

100100100 5/5/)(

2

1 12 === − smm

l
l

 

blfy, pednkj rkjk /kqa/kys rkjs ls 100 xquk vf/kd 
pednkj gSA 

2. (b) xSysDlh dk æO;eku 
G

rvM
2

=  

;gk¡ v = 250 km/sec = 250 × 103 
sec
m

 

r = 3 × 104 ly = 3 × 104 × 9.46 × 1012 km ≈ 3 × 1020 m  

∴ 11

2023
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=m ≈ 3 × 1041 kg 

3. (b) 4log5.2log5.24
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     = 5.16021.05.2 −=×−  
4. (a) gcy fu;e ls] v = Hr ;gk¡ H = gcy fu;rkad = 19.3 mm/sec-

ly ,oa r = gels xSysDlh dh nwjh 

MkWIyj çHkko ds vuqlkj xSysDlh dh pky 
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5. (a) ;gk¡ 'kqØ xzg ds fy, 41 −=m  rkjs ds fy, 62 =m  vc 

000,10100100100 25/)]4(6[5/)(
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6. (a) 
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r
vH
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6 102
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8600 −
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czãk.M dh vk;q 
v
r

H
t ==

1
0  

r = 430 × 106 ly = 430 × 106 × 9.46 × 1012 km 

⇒ sec
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1046.910430 126
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7. (b) 2
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;fn T o"kksZ esa] r – A.U. esa] æO;eku æO;eku ekik tk;s] rc 
24π=G  
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  (i) ,oa (ii) dks gy djus ij] 251 =M  ,oa 52 =M  

8. (b) ÅtkZ laj{k.k ls]  
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9. (a) ;fn lw;Z ls çfrlSds.M mRlftZr ÅtkZ S gS ,oa lw;Z ls i`Foh 
dh nwjh r gS] rc i`Foh ¼f=T;k = R½ ij çfrlSds.M igq¡p jgh 

ÅtkZ 
2
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2 2
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4 r
SRR
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∴ i`Foh ij igq¡p jgh ÅtkZ dk çfr’kr 
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10. (a) dSIyj fu;e 2/3RT ∝  ls ,oa 
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çDdFku ,oa dkj.k 
   

1. (b) ok;qe.Myh; ijrksa ds ?kuRoksa esa ifjorZu gksus ds dkj.k rkjs 
fVefVekrs gSaA lkFk gh rkjs xzgksa dh rqyuk esa cgqr cM+s gksrs 
gSaA ijUrq bldk fVefVekus ls dksbZ ysuk nsuk ugha gSA 

2. (b) iYlj jsfM;ks rjaxksa dk lzksr gS ;g ,d fu;fer y?kq 
le;kUrjky ds ckn jsfM;ks rjaxsa mRlftZr djrk gSA  

lqij uksok foLQksV }kjk iYlj dk fuekZ.k gksrk gS] tc 
lqijuksok foLQksV gksrk gS] rks rkjs dh ØksM ladqfpr gks 
tkrh gS ,oa bysDVªkWu ,oa çksVkWu feydj U;wVªkWu cukrs gSaA 
bl dkj.k iYlj dks *U;wVªkWu* rkjk Hkh dgrs gSaA 

3. (b) vU; xzgksa dh rjg iqPNy rkjs lw;Z ds pkjksa vksj fuf’pr 
nh?kZo`Ùkh; d{kk esa ifjØek ugha djrs gSa ,oa dSIyj ds xzgh; 
xfr;ksa ds fu;eksa dk ikyu Hkh ugha djrs gSaA 

4. (a) ohu fu;ekuqlkj == bTmλ fu;rkad pwafd rkjs ds fy,  

mλ  uhyk gS tks fd lw;Z ds mλ  ¼ihyk½ ls NksVk gSA 

blfy, rkjs dk rki T lw;Z ds rki ls cgqr mPp gksxkA 

5. (a) pUæry ij v
rms
 > viyk;u vr% v.kq vius rms osx ls igys gh 

iyk;u dj tkrs gSaA bl dkj.k pUæek ij ok;qe.My ugha 
gSA 

6. (b) yky foLFkkiu dk vFkZ gS fd rkjs ls çkIr çdk’k dh rjaxnS/;Z 
c<+ jgh gS vFkkZr~ vkHkklh vkòfÙk ?kV jgh gSA blfy;s rkjs ,oa 
xSysfDl;k¡ nwj tk jgh gSaA vr% czãk.M QSy jgk gSA dkj.k 
lgh gS ijUrq ;g çDdFku dh lgh O;k[;k ugha djrk gSA 

7. (e) dkj.k lgh gS ijUrq çDdFku xyr gSA okLro esa gekjs lkSj 

fudk; ds lw;Z dh vkdk’kxaxk ds dsUæ ls nwjh 4103 ×  
çdk’k o"kZ gSA 

8. (a) çDdFku o dkj.k nksuksa lR; gS] ,oa dkj.k] çDdFku Hkh lgh 
O;k[;k djrk gSA 
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9. (e) çDdFku lR; ugha gSA okLro esa gcy fu;rkad dk eku   16 
km/sec çfr nl yk[k çdk’k o"kZ gSA 
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1. “czãk.M QSy jgk gS” bldk vFkZ gS 

 (a) vkstksu ijr esa fNæ dk vkdkj c<+ jgk gS 

 (b) czãk.M fdlh nwljs :i esa QSy jgk gS 

 (c) vuUr czãk.M vkSj vuUr gks jgk gS 

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

2. og xSysDlh ftlesa ge jgrs gSa] 

(a) Likbjy xSysDlh (b) jsfM;ks xSysDlh 

(c) vlkekU; xSysDlh (d) buesa ls dksbZ ugha 

3. lw;Z ls 'kqØ dh nwjh 0.72 AU gSA 'kqØ dk d{kh; dky gS 

(a) 200 fnu (b) 320 fnu 

(c) 225 fnu (d) 325 fnu 

4. eku yhft, lw;Z lcls fudVLFk rkjs ¼ekuk vYQk lsUpwjh½ dh 

nwjh 4 çdk’k o"kZ ij fLFkr gSA çfr bdkbZ {ks=Qy ij çfr 

lSds.M çkIr lkSj fofdj.k fdl xq.kd ls ?kV tk;saxs 

 (a) 6105.1 −×  (b) 8105.1 −×  

 (c) 9105.1 −×  (d) 11105.1 −×  

5. ;fn ,d xSysDlh gels 4300 yk[k çdk’k o"kZ nwj gSA gcy 

fu;rkad Kkr djsaA bldh pky 161048.6 −× ms  gS 

(a) 16 kms–1 izfr izdk'ko"kZ 

(b) 15 kms–1 izfr izdk'ko"kZ 

(c) 14 kms–1 izfr izdk'ko"kZ 

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

6. nks rkjksa A o B ds ifjek.k Øe’k% 2.5 ,oa –5 gSaA ped vuqikr  

A
B

 gS 

(a) 7.5 (b) 102 

(c) 103 (d) 107.5  

7. ,d oLrq 1500 K rki ij 20,000 Å rjaxnS/;Z esa laxr vf/kdre 

ÅtkZ mRlftZr djrh gSA ;fn lw;Z rjaxnS/;Z 5500 Å ds laxr 

vf/kdre ÅtkZ mRlftZr djrk gS] rc lw;Z dk rki gS 

(a) 5454 (b) 4454 

(c) 4550 (d) 5400 

 

8. vf/kd xeZ rkjs dgykrs gSa 

(a) A çdkj ds  (b) B çdkj ds  

(c) O çdkj ds  (d) M çdkj ds 

9. 'kqØ vU; rkjksa ls vf/kd pednkj fn[kkbZ nsrk gS D;ksafd  

 (a) ;g vU; xzgksa ls Hkkjh gS 

 (b) bldk vU; xzgksa ls ?kuRo vf/kd gS 

 (c) ;g vU; xzgksa dh rqyuk esa i`Foh ds vf/kd utnhd gS 

(d) bldh lrg ij ukfHkdh; lay;u gksrk gS 

10. ,d rkjs dk vUr ,d U;wVªkWu rkjs ds :i esa gksrk gS ;fn bldk 

çkjfEHkd æO;eku lw;Z æO;eku (M) ds inksa esa gS  

(a) 2M ls de (b) 2M ,oa 4M ds chp 

(c) 5 M ls vf/kd  (d) Bhd M ds cjkcj 

11. /kwedsrq dh iw¡N fdl vksj jgrh gS  

(a) lw;Z dh vksj (b) lw;Z ls nwj dh vksj 

(c) fdlh Hkh fn’kk esa (d) i`Foh ls nwj dh vksj  

12. 'kqØ ds fy, vf/kdre yEckbZ (elongation) ds fy, dks.k 47° gSA 

i`Foh ls 'kqØ dh nwjh gS  

(a) 0.68 A.U. (b) 0.86 A.U. 

(c) 1 A.U. (d) 0.73 A.U. 

13. gekjs lkSj ifjokj esa rkjkas dh la[;k gS   

(a) 9 (b) 5 

(c) 1 (d) 9 ls vf/kd 

14. lw;Z dk dks.kh; O;kl yxHkx 30′ gS ,oa i`Foh ls bldh nwjh 1.5 × 

1011 m gSA rc lw;Z dk O;kl gS 

(a) 1.1 × 107 m  

(b) 1.5 × 108 m 

(c) 1.4 × 109 m  

(d) 1.9 × 1011 m 
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1. (c)  

2. (a) ftl xSysDlh esa ge jgrs gSa] og Likbjy xSysDlh gSA gekjh 

xSysDlh ÞfeYdh osß Likbjy xSysDlh gSA 

3. (c) 
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;gk¡ r
1
 = i`Foh ls lw;Z dh nwjh = 1.5 × 1011 m = 1 AU, r

2
 = 4 ly = 4 

× 9.46 × 1015 m  

5. (b) 
430

1048.6 6×
==

r
vH = 107.15 −kms çfr nl yk[k çdk’k o"kZ 

6. (c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=−

A

B
AB I

Imm 10log5.2  

⇒ 
A

B

I
I

10log5.2)5.2(5 −=−−  ⇒ 3log10 =
A

B

I
I

  

⇒ 310=
A

B

I
I

 

7. (a) ohu foLFkkiu fu;e ls] =Tmλ fu;rkad 

;k '' TT mm λλ =    

;k K
Å

KÅTT
m

m 5454
5500

1500000,20
'

' =
×

=×=
λ
λ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. (c) O çdkj ds rkjs lcls vf/kd xeZ gksrs gSaA 

9. (c) 'kqØ xzg vU; rkjksa ls pednkj fn[kkbZ nsrk gS] D;ksafd ;g 

vU; rkjksa ls i`Foh ds vf/kd utnhd gSA  

10. (b) 

11. (b) /kwedsrq dh iw¡N lw;Z ls nwj dh vksj gksrh gSA  

12. (a) i`Foh ij xzg dh fn’kk ,oa lw;Z dh fn’kk ds chp cuk dks.k 

xzg dk yEckbZ (Elongation) dks.k dgykrk gSA bls ε  ls 

çnf’kr djrs gSa] tc xzg lw;Z lcls vf/kd nwj fn[kkbZ nsrk 

gSA rc lw;Z ,oa i`Foh }kjk xzg ij vUrfjr dks.k °90 gS 

fp= dh T;kferh ls]  

°== 47coscos ε
sE

PE

r
r

 

°= 47cossEP rr  

AUAU 68.01)47(cos =×°=  

fodYi (a) lgh gS 

707.0
2

145[cos ==°  tSls-tSls dks.k dk eku c<+rk gS] 

bldk cos esa eku ?kVrk gS °47cos  dk eku 0.86, 0.73 ;k 1 

ugha gks ldrk gSA] 

13. (c) gekjs lkSj ifjokj esa dsoy ,d rkjk (lw;Z) gSA 

14. (c) ge tkurs gSa 

 mrD 911 104.1
1802

1105.1 ×=
°

×××==
πθ  

S
rps

P 

E

47°

90° res = 1AU 

rpe

***


