
i`"B jlk;u lrg ;k varjki`"B ij gksus okyh ifj?kVukvksa ls lacafèkr {ks=k
gSA varjki`"B ;k lrg dks LFkwy izkoLFkkvksa ls vyx n'kZkus osQ fy, ,d
gkbiQu (–) ;k LyS'k (/) dk mi;ksx fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ] ,d
Bksl ,oa xSl osQ chp varjki`"B dks] Bksl & xSl ;k Bksl @ xSl }kjk n'kkZ;k
tkrk gSA iw.kZ feJ.kh;rk osQ dkj.k xSlksa osQ eè; dksbZ varjki`"B ugha gksrkA
ì"B jlk;u esa ge ftu LFkwy izkoLFkkvksa osQ laioZQ esa vkrs gSa os 'kq¼ ;kSfxd
;k foy;u gks ldrs gSaA varjkì"B dh eksVkbZ cgq/k dqN v.kqvksa rd lhfer
jgrh gS] ijarq bldk {ks=kiQy LFkwy izkoLFkkvksa osQ d.kksa osQ vkdkj ij fuHkZj
djrk gSA cgqr&lh è;ku nsus ;ksX; egRoiw.kZ ifj?kVuk,a tSls] la{kkj.k]
bysDVªksM izØe] fo"kekaxh mRiszj.k] foyhuhdj.k ,oa fØLVyhdj.k] varjkì"B
ij ifjyf{kr gksrh gSaA i`"B jlk;u dk fo"k; m|ksx] fo'ys"k.k dk;Z ,oa
nSfud thou dh ifjfLFkfr;ksa esa dbZ vuqiz;ksx ikrk gSA

i`"B vè;;uksa dks lroZQrkiwoZd fu"ikfnr djus gsrq i`"B dk oLrqr%
LoPN gksuk vfrvko';d gSA 10–8 ls 10–9 ikLdy dksfV osQ vfr mPp
fuokZr esa vktdy /krqvksa osQ vR;f/d LoPN i`"B izkIr djuk laHko gSA
,sls LoPN lrg okys Bksl inkFkks± dks fuokZr esa gh HkaMkfjr djuk pkfg,
vU;Fkk mudk i`"B] ok;q osQ izeq[k vo;oksa vFkkZr~ MkbukbVªkstu ,oa
MkbvkWDlhtu osQ v.kqvksa ls vkPNkfnr gks tk,xkA

bl ,dd esa vki dksykWbM] beY'ku rFkk tsy lfgr i`"B jlk;u dh
oqQN egRoiw.kZ fof'k"Vrkvksa] tSlsµ vf/'kks"k.k] mRizsj.k vkSj dksykWbMksa osQ
ckjs esa i<+saxsA

bl ,dd osQ vè;;u osQ i'pkr~ vkiµ

• varjkì"Bh; ifj?kVuk ,oa blosQ egRo dk o.kZu
dj losQaxs_

• vf/'kks"k.k dks ifjHkkf"kr dj losQaxs ,oa bls
HkkSfrd ,oa jklk;fud vf/'kks"k.k esa oxhZÑr
dj losQaxs_

• vf/'kks"k.k dh fØ;kfof/ dh O;k[;k dj losQaxs_

• xSlksa ,oa foy;uksa osQ Bkslksa ij vf/'kks"k.k dks
fu;af=kr djus okys dkjdksa dh O;k[;k dj
losQaxs_

• izQkW;aMfyd (Freundlich) vf/'kks"k.k
lerkih oØksa osQ vk/kj ij vf/'kks"k.k ifj.kkeksa
dh O;k[;k dj losQaxs_

• m|ksxksa esa mRizsjd dh Hkwfedk dk egRo le>
losQaxs_

• dksykWbMh voLFkk dh izÑfr dk o.kZu dj
losQaxs_

• dksykWbMksa dk fojpu] xq.kksa ,oa 'kq¼hdj.k dk
o.kZu dj losQaxs_

• beY'kuksa (ik;l) dk oxhZdj.k ,oa mudk
fojpu rFkk xq.kksa dk o.kZu dj losQaxs_

• tsy fuekZ.k dh ifj?kVuk dk o.kZu dj losQaxs_

• dksykWbMksa osQ mi;ksxksa dks lwphc¼ dj losQaxsA

mís';

¶oqQN vR;fèkd egRoiw.kZ jlk;uksa dk vkS|ksfxd mRiknu Bksl mRizsjdksa dh lrg ij
gksus okyh vfHkfØ;kvksa }kjk fd;k tkrk gSA¸

,dd

ì"B jlk;uì"B jlk;u
55

5-15-15-15-15-1 vfèk'kks"k.kvfèk'kks"k.kvfèk'kks"k.kvfèk'kks"k.kvfèk'kks"k.k ,sls vusd mnkgj.k gSa tks ;g iznf'kZr djrs gSa fd fdlh Bksl osQ i`"B dh izo`fÙk] laioZQ
esa vkus okyh izkoLFkk osQ v.kqvksa dks vkdf"kZr dj /kfjr djus dh gksrh gSA ;g v.kq osQoy
i`"B ij gh jgrs gSa ,oa LFkwy esa xgjkbZ ij ugha tkrsA v.kqd Lih'kh”k dk fdlh Bksl
;k nzo osQ LFkwy dh vis{kk i`"B ij lafpr gksuk vf/'kks"k.k dgykrk gSA v.kqd
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125 i`"B jlk;u

Lih'kh”k ;k inkFkZ tks fd i`"B ij lkafær ;k lafpr gksrk gS vf/'kks"; dgykrk gS ,oa
inkFkZ ftlosQ i`"B ij vf/'kks"k.k gksrk gS] vf/'kks"kd dgykrk gSA

vf/'kks"k.k fuf'pr :i ls i`"Bh; ifj?kVuk gSA fo'ks"k :i ls ckjhd pw.kZ voLFkk esa
Bksl] tks vf/d i`"B {ks=kiQy osQ gksrs gSa] tSls pkjdksy] flfydk tsy] ,syqfeuk tsy]
feêðh] dksykWbM lw{e foHkkftr /krq,a bR;kfn vPNs vo'kks"kd dk dk;Z djrs gSaA

fØ;kfof/;ksa esa vf/'kks"k.k
(i) ;fn pwf.kZr pkjdksy okys can ik=k esa O

2
, H

2
, CO, Cl

2
, NH

3 
;k SO

2 
tSlh xSlsa

yh tk,a] rks ,slk ns[kk tkrk gS fd ik=k esa xSl dk nkc ?kV tkrk gSA xSl osQ v.kq
pkjdksy dh lrg ij lkafær gks tkrs gSa vFkkZr~ xSlsa lrg ij vf/'kksf"kr gks tkrh gSaA

(ii) ,d dkcZfud jatd tSls esfFkyhu Cyw osQ foy;u esa tc tkaro pkjdksy feykdj
foy;u dks vPNh izdkj fgyk;k tkrk gS] rks fuL;an (Nfu=k) jaxghu gks tkrk gS
D;ksafd jatd osQ v.kq pkjdksy dh lrg ij ,df=kr gks tkrs gSa vFkkZr~ vf/'kksf"kr
gks tkrs gSaA

(iii) vifj"Ñr 'koZQjk osQ tyh; foy;u dks tc tkaro pkjdksy dh ijrksa ij ls izokfgr
fd;k tkrk gS rks ;g jaxghu gks tkrk gS_ D;ksafd jaxhu inkFkZ pkjdksy }kjk
vfèk'kksf"kr dj fy, tkrs gSaA

(iv) flfydk tsy dh mifLFkfr esa ok;q 'kq"d gks tkrh gS] D;ksafd ty osQ v.kq tsy dh
lrg ij vf/'kksf"kr gks tkrs gSaA

mijksDr mnkgj.kksa ls ;g Li"V gS fd Bksl i`"B xSl ;k nzo osQ v.kqvksa dks vf/'kks"k.k
osQ dkj.k ck¡/s j[krh gSaA fdlh vf/'kksf"kr inkFkZ dks ml i`"B ls gVkuk ftl ij og
vfèk'kksf"kr gS] fo'kks"k.k dgykrk gSA

vf/'kks"k.k esa inkFkZ osQoy i`"B ij lkafær gksrk gS ,oa vf/'kks"kd dh lrg ls LFkwy esa
izos'k ugha djrk] tcfd vo'kks"k.k esa inkFkZ] Bksl osQ laiw.kZ LFkwy esa leku:i ls forfjr
gks tkrk gSA mnkgj.k osQ fy, tc ,d pkd dks L;kgh esa Mqcks;k tkrk gS rks pkd dh
lrg jatd v.kqvksa osQ vf/'kks"k.k osQ dkj.k L;kgh dk jax /kj.k dj ysrh gSA osQoy L;kgh
dk foyk;d vo'kks"k.k osQ dkj.k pkd esa vanj rd pyk tkrk gSA pkd dks rksM+us ij
;g vanj ls lisQn fudyrh gSA ty ok"i dk mnkgj.k ysdj vf/'kks"k.k ,oa vo'kks"k.k
esa foHksn fd;k tk ldrk gSA ty ok"i 'kq"d oSQfYl;e DyksjkbM osQ }kjk vo'kksf"kr gksrh
gS tcfd flfydk tsy }kjk vf/'kksf"kr gksrh gSA nwljs 'kCnksa esa] vf/'kks"k.k esa vf/'kks";
dh lkaærk osQoy vf/'kks"kd osQ i`"B ij c<+rh gS tcfd vo'kks"k.k esa lkaærk Bksl osQ
laiw.kZ LFkwy esa ,d leku jgrh gSA

vf/'kks"k.k ,oa vo'kks"k.k lkFk&lkFk Hkh gks ldrs gSaA nksuksa izØeksa dks le>kus osQ fy,
'kks"k.k 'kCn (in) dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

vf/'kks"k.k dh mRifÙk bl rF; ls gksrh gS fd vf/'kks"kd osQ i`"Bh; d.k oSls okrkoj.k
esa ugha gksrs ftlesa LFkwy osQ vanj osQ d.k gksrs gSaA vf/'kks"kd osQ vanj osQ d.kksa ij yxus
okys lHkh cy vkil esa larqfyr gksrs gSa ijarq i`"Bh; d.k lHkh fn'kkvksa esa viuh izdkj
osQ ijek.kqvksa ;k v.kqvksa ls f?kjs ugha gksrs] vr% mu ij vlarqfyr ;k vf/'ks"k vkd"kZ.k
cy gksrs gSaA vf/'kks"kd osQ ;s cy gh vf/'kks"; d.kksa dks vkdf"kZr djus osQ fy, mÙkjnk;h
gksrs gSaA ,d fn, x, rki ,oa nkc ij vf/'kks"k.k dh lhek vf/'kks"kd osQ izfr bdkbZ
æO;eku dk {ks=kiQy c<+us osQ lkFk c<+rh gSA

5-1-1 vfèk'kks"k.k ,oa

vo'kks"k.k esa foHksn

5-1-2 vfèk'kks"k.k dh
fØ;kfofèk
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nwljk egRoiw.kZ dkjd tks vf/'kks"k.k dh fo'ks"krk fpf=kr djrk gS] og gS vf/'kks"k.k
Å"ekA vf/'kks"k.k gksus ij ì"B osQ vof'k"V cyksa esa lnSo deh vkrh gS vFkkZr~ ì"B ÅtkZ
esa deh vkrh gS tks fd Å"ek osQ :i esa izdV gksrh gSA vr% vfèk'kks"k.k lnk ,d
Å"ek{ksih izØe gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa] vf/'kks"k.k dk ∆H ges'kk ½.kkRed gksrk gSA tc
,d xSl vf/'kksf"kr gksrh gS] rks blosQ v.kqvksa dk lapyu (movement) lhfer gks
tkrk gSA blls vf/'kks"k.k osQ i'pkr~ xSl dh ,sUVªkWih ?kV tkrh gSA vFkkZr~ ∆S ½.kkRed
gksrk gSA bl izdkj vf/'kks"k.k gksus ij fudk; dh ,UFkSYih ,oa ,UVªkWih ?kVrh gaSA fdlh
izØe osQ Lor% izofrZr gksus osQ fy,] Å"ekxfrdh; vko';drk ;g gS fd fLFkj rki ,oa
nkc ij ∆G ½.kkRed gksuk pkfg, vFkkZr~ fxC”k ÅtkZ esa deh gksuh pkfg,A lehdj.k
∆G = ∆H – T∆S osQ vk/kj ij ∆G rHkh ½.kkRed gks ldrk gS tc ∆H dk eku
i;kZIr ½.kkRed gks] D;ksafd –T∆S dk eku /ukRed gSA vr% vf/'kks"k.k izØe esa] tks
fd Lor% izofrZr gksrk gS] bu nksuksa xq.kdksa dk la;kstu ∆G dks ½.kkRed cukrk gSA
tSls&tSls vf/'kks"k.k c<+rk gS ∆H de ½.kkRed gksrk tkrk gS ,oa var esa ∆H, T∆S

osQ rqY; gks tkrk gS ,oa ∆G dk eku 'kwU; gks tkrk gSA bl voLFkk ij lkE; LFkkfir gks
tkrk gSA

Bkslksa ij xSlksa osQ vf/'kks"k.k nks izdkj osQ gksrs gSaA ;fn fdlh Bksl osQ i`"B ij xSl dk
lap;u nqcZy okUMjokyl cyksa osQ dkj.k gksrk gS rks vf/'kks"k.k dks HkkSfrd vf/'kks"k.k
(Physical adsorption or Physiorption) dgrs gSaA tc xSl osQ v.kq ;k ijek.kq
Bksl i`"B ij jklk;fud ca/ksa ls tqM+rs gSa rks vf/'kks"k.k] jklk;fud vf/'kks"k.k ;k
jlkso'kks"k.k (Chemical Adsorption or Chemisorption) dgykrk gSA jklk;fud
ca/ izÑfr esa lgla;kstd ;k vk;fud gks ldrs gSaA jlkso'kks"k.k esa mPp lfØ;.k ÅtkZ
lfEefyr gksrh gS] vr% bls lkekU;r;k lfØ;r vf/'kks"k.k lan£Hkr fd;k tkrk gSA
dHkh&dHkh ;s nksuksa izØe lkFk&lkFk gksrs gSa ,oa vf/'kks"k.k dk izdkj fuf'pr djuk vklku
ugha gksrkA fuEu rki ij gksus okyk HkkSfrd vf/'kks"k.k rki c<+kus ij jlkso'kks"k.k esa cny
tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] MkbgkbMªkstu igys fuoSQy dh lrg ij okUMjokyl cyksa osQ
}kjk vf/'kksf"kr gksrh gSA rRi'pkr~ gkbMªkstu osQ v.kq] ijek.kqvksa esa fo;ksftr gksrs gSa] tks
fd jlkso'kks"k.k }kjk fuoSQy dh lrg ij ca/s jgrs gSaA nksuksa izdkj osQ vfèk'kks"k.kksa osQ dqN
izeq[k vfHky{k.k uhps of.kZr fd, x, gSaA

HkkSfrd vf/'kks"k.k osQ vfHky{k.k

(i) fof'k"Vrk dh deh µ ,d vf/'kks"kd dh nh xbZ lrg fdlh fof'k"V xSl osQ fy,
dksbZ izkFkfedrk ugha n'kkZrh D;ksafd okUMjokYl cy O;kid gksrs gSaA

(ii) vf/'kks"; dh izÑfr µ fdlh Bksl }kjk vf/'kksf"kr xSl dh ek=kk xSl dh izÑfr
ij fuHkZj djrh gSA lkekU;r;k] ljyrkiwoZd nzo.kh; xSlsa (;kfu mPp Øakfrd rkiksa
okyh) vklkuh ls vf/'kksf"kr gks tkrh gSa] D;ksafd okUMjokYl cy Økafrd rkiksa osQ
fudV vfèkd izcy gksrs gSaA blhfy, 1g lfØ;r pkjdksy] esFksu (Øakfrd rki 190

K) dh vis{kk vf/d lYiQj MkbvkWDlkbM (Øakfrd rki 630K)  dks vfèk'kksf"kr
djrk gS tks fd 4.5 mL MkbgkbMªkstu (Økafrd rki 33K) ls Hkh vfèkd gSA

(iii) mRØe.kh; izÑfr µ xSl dk Bksl ij vf/'kks"k.k lkekU;r;k mRØe.kh; gksrk gSA
vr% Bksl $ xSl l xSl@Bksl $ ÅtkZ

nkc c<+kus ij vf/d xSl vf/'kksf"kr gksrh gS D;ksafd blls xSl dk vk;ru de gksrk
gS (ys&'kkrSfy, dk fl¼kar) vkSj nkc ?kVkdj xSl dks fudkyk tk ldrk gSA vfèk'kks"k.k

5-1-3 vfèk'kks"k.k osQ
izdkj
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izØe Å"ek{ksih gksus osQ dkj.k] HkkSfrd vf/'kks"k.k fuEu rki ij lgtrk ls gksrk gS vkSj
rki c<+us ij ?kVrk gS (ys&'kkrSfy, dk fl¼kar)A
(iv) vf/'kks"kd dk i`"Bh; {ks=kiQyµ vf/'kks"k.k dk ifjek.k vf/'kks"kd osQ i`"Bh;

{ks=kiQy osQ c<+us osQ lkFk c<+rk gSA vr% eghu pwf.kZr /krq,a ,oa lja/z inkFkZ ftudk
i`"Bh; {ks=kiQy vf/d gksrk gS] vPNs vf/'kks"kd gksrs gSaA

(v) vf/'kks"k.k dh ,UFkSYihµ fulansg] HkkSfrd vf/'kks"k.k ,d Å"ek{ksih izØe gS ijarq
vf/'kks"k.k dh ,UFkSYih] vR;fèkd de (20 – 40 kJ mol–1) gksrh gSA ,slk
blhfy, gksrk gS D;ksafd xSlh; v.kqvksa ,oa Bksl lrg osQ eè; vkd"kZ.k osQoy nqcZy
okUMjokYl cyksa osQ dkj.k gksrk gSA

jlkso'kks"k.k osQ vfHky{k.k
(i) mPp fof'k"Vrkµ jlkso'kks"k.k vfrfof'k"V gksrk gS ,oa ;g osQoy rHkh gksrk gS tc

vf/'kks"kd ,oa vf/'kks"; osQ eè; jklk;fud ca/ cuus dh dksbZ laHkkouk gksA
mnkgj.kkFkZ] vkWDlhtu /krqvksa ij vkWDlkbM cuus osQ dkj.k vfèk'kksf"kr gksrh gS ,oa
gkbMªkstu dk laØe.k /krqvksa }kjk vo'kks"k.k gkbMªkbM cuus osQ dkj.k gksrk gSA

(ii) vuqRØe.kh;rkµ jlkso'kks"k.k esa ;kSfxd cuus osQ dkj.k bldh izÑfr vuqRØe.kh;
gksrh gSA jlkso'kks"k.k Hkh ,d Å"ek{ksih izØe gS ijarq mPp lfØ;.k ÅtkZ osQ dkj.k
fuEu rkiksa ij ;g cgqr /hek gksrk gSA vf/dka'k jklk;fud ifjorZuksa osQ leku
vfèk'kks"k.k rki c<+us ij izk;% c<+rk gSA fuEurki ij xSl dk HkkSfrd vf/'kks"k.k]
mPp rki ij jlkso'kks"k.k esa cny ldrk gSA lk/kj.kr;k mPp nkc Hkh jlkso'kks"k.k
osQ fy, lgk;d gksrk gSA

(iii) i`"Bh; {ks=kiQyµ HkkSfrd vf/'kks"k.k osQ leku] jlkso'kks"k.k Hkh vf/'kks"kd dk
i`"Bh; {ks=kiQy c<+us ij c<+rk gSA

(iv) vf/'kks"k.k dh ,UFkSYihµ jlkso'kks"k.k dh ,UFkSYih mPp (80-240 kJ mol–1)
gksrh gS D;ksafd blesa jklk;fud ca/ dk fuekZ.k gksrk gSA

HkkSfrd vf/'kks"k.k jklk;fud vf/'kks"k.k (jlkso'kks"k.k)

1- ;g okUMjokYl cyksa osQ dkj.k mRiUu gksrk gSA 1- ;g jklk;fud ca/ cuus osQ dkj.k gksrk gSA
2- ;g izÑfr esa fof'k"V ugha gSA 2- ;g izÑfr esa vfrfof'k"V gksrk gSA
3- ;g izÑfr esa mRØe.kh; gSA 3- ;g vuqRØe.kh; gSA
4- ;g xSl dh izÑfr ij fuHkZj djrk gSA vf/d vklkuh 4- ;g Hkh xSl dh izÑfr ij fuHkZj djrk gSA os xSlsa tks

ls nzo.kh; xSlsa lgtrk ls vf/'kksf"kr gksrh gaSA vf/'kks"kd ls fØ;k djrh gSaa] jlks'kks"k.k n'kkZrh gSA
5- blesa vf/'kks"k.k dh ,UFkSYih de (20-40 kJ mol–1) 5- blesa vf/'kks"k.k dh ,UFkSYih (30 – 240 kJmol–1)

gksrh gSA mPp gksrh gSA
6- vf/'kks"k.k osQ fy, fuEu rki lgk;d gksrk gSA 6- vf/'kks"k.k osQ fy, mPp rki lgk;d gksrk gSA

;g rki c<+us ij ?kVrk gSA ;g rki c<+us ij c<+rk gSA
7- blesa lqizs{; lfØ;.k ÅtkZ dh vko';drk ugha gksrhA 7- dHkh&dHkh mPp lfØ;.k ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA
8- ;g i`"Bh; {ks=kiQy ij fuHkZj djrk gSA 8- ;g Hkh i`"Bh; {ks=kiQy ij fuHkZj djrk gSA ;g Hkh

;g i`"Bh; {ks=kiQy osQ c<+us ij c<+rk gSA i`"Bh; {ks=kiQy osQ c<+us ij c<+rk gSA
9- mPp nkc ij vf/'kks"kd osQ i`"B ij ;g cgqv.kqd ijrksa 9- ;g ,dy v.kqd ijr osQ :i esa iQfyr gksrk gSA

osQ :i esa ifj.kkfer gksrk gSA

lkj.kh 5.1µ HkkSfrd vf/'kks"k.k ,oa jklk;fud vf/'kks"k.k dh rqyuk
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vf/'kks"kd }kjk vf/'kksf"kr xSl dh ek=kk esa fLFkj rki ij nkc osQ lkFk ifjorZu
,d oØ osQ ekè;e ls O;Dr fd;k tk ldrk gS] ftls vf/'kks"k.k lerkih
dgrs gSaA

izQkW;UMfyd lerkihoØµ izQkW;UMfyd us 1909 esa Bksl vf/'kks"kd osQ bdkbZ
nzO;eku }kjk ,d fuf'pr rki ij vfèk'kksf"kr xSl dh ek=kk ,oa nkc osQ eè; ,d
iz;ksxkfJr laca/ fn;kA laca/ dks fuEu lehdj.k }kjk O;Dr fd;k tk ldrk gS µ

x
m

 = k.p1/n (n > 1) (5.1)

tgk¡ x vf/'kks"kd osQ m nzO;eku }kjk p nkc ij vf/'kksf"kr xSl dk
nzO;eku gSA k ,oa n fLFkjkad gSa tks fd fdlh fuf'pr rki ij vf/'kks"kd ,oa
xSl dh izÑfr ij fuHkZj djrs gSaA laca/ dks lkekU;r;k ,d oØ osQ :i esa
fu:fir fd;k tkrk gS ftlesa vf/'kks"kd osQ izfr xzke }kjk vf/'kksf"kr xSl dk
nzO;eku nkc osQ foijhr vkysf[kr fd;k tkrk gS (fp=k 5-1)A ;s oØ bafxr djrs
gSa fd ,d fuf'pr nkc ij] rki c<+kus ls HkkSfrd vfèk'kks"k.k ?kVrk gSA ;s oØ
mPp nkc ij ges'kk lar`Irk dh vksj c<+rs izrhr gksrs gSaA

lehdj.k 5-1 dk y?kqx.kd ysus ij µ

log
x
m

 = log k +
1
n

 log p (5.2)

izQkW;UMfyd lerkih oØ dh oS/rk] vkys[k esa log
x
m

 dks y-v{k
(dksfV) ,oa log p dks x-v{k (Hkqt) ij ysdj izekf.kr dh tk ldrh gSA ;fn
;g ,d lh/h js[kk vkrh gS rks izQkW;UMfyd lerkih oØ izekf.kr gS] vU;Fkk

ugha (fp=k 5-2)A lh/h js[kk osQ <ky 1
n

 dk eku nsrk gSA y-v{k ij var%[kaM
log k dk eku nsrk gSA

izQkW;UMfyd lerkih vf/'kks"k.k osQ O;ogkj dh lfUudV O;k[;k djrk gSA
xq.kd 1

n
dk eku 0 ,oa 1 osQ eè; gks ldrk gS (vuqekfur lhek 0-1 ls 0-5)A

vr% lehdj.k 5-2 nkc osQ lhfer foLrkj rd gh ykxw gksrh gSA

D;ksafd 1
n

 = 0,
x
m

 = fLFkjkad] vr% vf/'kks"k.k nkc ls Lora=k gSA

tc 1
n

 = 1,
x
m

 = k p vFkkZr x
m

 ∝ p, vr% vf/'kks"k.k esa ifjorZu nkc

osQ vuqØekuqikrh gSA nksuksa gh izfrca/ksa dk izk;ksfxd ifj.kkeksa ls leFkZu gksrk gSA
izk;ksfxd lerkih lnSo mPp nkc ij lar`Irk dh vksj vfHkxeu djrs izrhr gksrs
gSaA bls izQkW;UMfyd lerkih ls ugha le>k;k tk ldrkA bl izdkj ;g mPp nkc
ij vliQy gks tkrk gSA

Bksl] foy;uksa ls Hkh ?kqys gq, inkFkks± dk vf/'kks"k.k dj ldrs gSaA tc
,slhfVd vEy osQ tyh; foy;u dks pkjdksy osQ lkFk fgyk;k tkrk gS rks
vEy dk ,d va'k pkjdksy osQ }kjk vf/'kksf"kr gks tkrk gS ,oa foy;u esa
vEy dh lkanzrk ?kV tkrh gSA blh izdkj ls fyVel dk foy;u pkjdksy
osQ lkFk fgykus ij jaxghu gks tkrk gSA tc Mg(OH)

2 
dks eSXuslkWu vfHkdeZd

dh mifLFkfr esa vo{ksfir fd;k tkrk gS rks ;g uhyk jax xzg.k dj ysrk gSA

5-1-4 vfèk'kks"k.k lerkih

fp=k 5-1µvfèk'kks"k.k lerkih oØ

5-1-5 foy;u izkoLFkk ls
vfèk'kks"k.k

fp=k 5-2µizQkW;UMfyd lerkih
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129 i`"B jlk;u

;g jax eSXuslkWu osQ vf/'kks"k.k osQ dkj.k gksrk gSA foy;u izkoLFkk ls vf/'kks"k.k esa
fuEufyf[kr izs{k.k izkIr fd, x, gSaA

(i) vf/'kks"k.k dh lhek rki osQ c<+us ij ?kVrh gSA
(ii) vf/'kks"k.k dh lhek] vf/'kks"kd dk i`"Bh; {ks=kiQy c<+us ij c<+rh gSA
(iii) vf/'kks"k.k dh lhek] foy;u esa foys; dh lkanzrk ij fuHkZj djrh gSA
(iv) vf/'kks"k.k dh lhek vf/'kks"k.k ,oa vf/'kks"; dh izÑfr ij fuHkZj djrh gSA

foy;uksa ls vf/'kks"k.k dh ifj'kq¼ fØ;kfof/ Kkr ugha gSA izQkW;UMfyd lehdj.k
foy;uksa ls vf/'kks"k.k osQ O;ogkj dk bl varj osQ lkFk lfUudV o.kZu djrh gS fd nkc
osQ LFkku ij foy;u dh lkanzrk ij fopkj fd;k tkrk gSA vFkkZr~]

x
m

 = k C1/n (5.3)

(;gk¡ C lkE;lkanzrk gS] vFkkZr~ vf/'kks"k.k iw.kZ gksus ij lkanzrk)

mijksDr lehdj.k dk y?kqx.kd ysus ij ge ikrs gSa]

log
x
m

 = logk +
1
n

 logC (5.4)

log
x
m

 dks logC osQ foijhr vkysf[kr djus ij ,d lh/h js[kk izkIr gksrh gS tks
fd izQkW;UMfyd lerkih osQ lR;kiu dks n'kkZrh gSA bldks izk;ksfxd rkSj ij ,slhfVd vEy
dh fofHkUu lkanzrkvksa osQ foy;u ysdj ij[kk tk ldrk gSA foy;uksa osQ leku vk;ru]
pkjdksy dh leku ek=kkvksa esa vyx&vyx ÝykLdksa esa feyk;s tkrs gSaA vf/'kks"k.k osQ
i'pkr~ izR;sd ÝykLd esa ,slhfVd vEy dh vafre lkanzrk Kkr dh tkrh gSA izkjafHkd ,oa
vafre laknzrkvksa esa varj] 'x' dk eku nsrk gSA mijksDr lehdj.k dk mi;ksx djrs gq,
izQkW;UMfyd lerkih dh lR;rk LFkkfir dh tk ldrh gSA

vf/'kks"k.k dh ifj?kVuk osQ vusd vuqiz;ksx gSaA dqN egRoiw.kZ vuqiz;ksx ;gk¡ lwphc¼ fd,
x, gSaµ

(i) mPp fuokZr mRiUu djus esa
vR;f/d mPp fuokZr mRiUu djus osQ fy,] fuokZr iai }kjk fuokZfrr ik=k ls
ys'kek=k ok;q] pkjdksy ij vf/'kksf"kr djosQ fudkyh tk ldrh gSA

(ii) xSl ekLd
xSl ekLd (,d ;qfDr] ftlesa lkfØf;r pkjdksy ;k vf/'kks"kdksa dk feJ.k gksrk
gS) dk mi;ksx dks;ys dh [kkuksa esa lk¡l ysrs le;] fo"kSyh xSlksa dks vf/'kksf"kr
djus osQ fy, fd;k tkrk gSA

(iii) vknzrk ij fu;a=k.k
flfydk tsy ,oa ,syqfefu;e tsy dk mi;ksx ueh dks nwj djus ,oa vknzrk dks
fu;af=kr djus osQ fy, fd;k tkrk gSA

(iv) foy;uksa ls jaxhu inkFkks± dks gVkuk
tkaro pkjoQksy foy;uksa dh jaxhu v'kqf¼;ksa dks vf/'kksf"kr dj jax gVk nsrk gSA

(v) fo"kekaxh mRizsj.k
mRizsjd dh Bksl lrg ij vfHkfØ;dksa dk vf/'kks"k.k vfHkfØ;k dh nj c<+k nsrk
gSA vkS|ksfxd egRo dh ,slh dbZ xSlh; vfHkfØ;k,a gSa] ftuesa Bksl mRizsjdksa dk
gksuk vko';d gSA veksfu;k osQ mRiknu esa yksgs dk mRizsjd dh rjg mi;ksx]

5-1-6 vfèk'kks"k.k osQ
vuqiz;ksx
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H
2
SO

4 
dk laioZQ izØe ls mRiknu] ,oa rsyksa osQ gkbMªkstuhdj.k esa lw{efoHkkftr

fuoSQy dk mi;ksx] fo"kekaxh mRizsj.k osQ mRÑ"V mnkgj.k gSaA
(vi) vfØ; xSlksa dk i`FkDdj.k

xSlksa osQ pkjdksy }kjk vf/'kks"k.k dh ek=kk esa fHkUurk gksus osQ dkj.k feJ.k esa ls
vfØ; xSlksa dks ukfj;y pkjdksy ij] fofHkUu rkiksa ij vf/'kksf"kr djosQ i`Fkd
fd;k tk ldrk gSA

(vii) O;kf/;ksa osQ mipkj esa
vusd vkS"k/ dhVk.kqvksa dks vf/'kks"k.k }kjk ekjus esa iz;qDr gksrs gSaA

(viii) >kx Iyou izØe
phM+ osQ rsy ,oa >kx dkjd dk mi;ksx djosQ ,d fuEu Js.kh osQ lYiQkbM
v;Ld dks flfydk tsy ,oa vU; e`nk inkFkks± ls i`Fkd dj lkafnzr fd;k tk
ldrk gSA (,dd 1 ns[ksa)

(ix) vf/'kks"k.k lwpd
dqN vo{ksiksa dh lrgsa] tSlsµ flYoj gSykbM] bvksflu] Ýyqvksjslkbu vkfn tSls
oqQN jatdksa dks vo'kksf"kr dj ldrh gSa ,oa bl izdkj vafre ¯cnq ij
vfHky{kf.kd jax iznku djrh gSaA

(x) o.kZysf[kdh; fo'ys"k.k
vf/'kks"k.k dh ifj?kVuk ij vk/kfjr o.kZysf[kdh; fo'ys"k.k osQ fo'ysf"kd ,oa
vkS|ksfxd {ks=kksa esa vusd mi;ksx gSaA

ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

5.1 jlkso'kks"k.k osQ nks vfHky{k.k nhft,A

5.2 rki c<+us ij HkkSfrd vf/'kks"k.k D;ksa ?kVrk gS\

5.3 vius fØLVyh; :iksa dh rqyuk esa pwf.kZr inkFkZ vf/d izHkkoh vf/'kks"kd D;ksa gksrs gSa\

iksVSf'k;e DyksjsV dks rhoz xeZ djus ij ;g MkbvkWDlhtu nsrs gq, /hjs&/hjs fo?kfVr gks
tkrk gSA fo?kVu 653 ls 873 rki ijkl ij gksrk gSA

2KClO
3
 → 2KCl + 3O

2

rFkkfi] tc mDr vfHkfØ;k esa FkksM+k&lk eSaxuht MkbvkWDlkbM feyk fn;k tkrk gS
rks fo?kVu mYys[kuh; fuEu rki ijkl] vFkkZr~ 473&633K, ij gks tkrk gS ,oa vfHkfØ;k
nj Hkh i;kZIr :i ls c<+ tkrh gSA feyk, x, eSaxuht MkbvkWDlkbM dk nzO;eku ,oa
la?kVu vifjofrZr jgrk gSA blh izdkj ls ckgjh inkFkks± dh mifLFkfr ek=k ls dbZ
jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh njsa ifjofrZr dh tk ldrh gSaA fofHkUu ckgjh inkFkks± osQ
fofHkUu jklk;fud vfHkfØ;kvksa ij izHkko dk O;ofLFkr vè;;u loZizFke 1835 esa
cthZfy;l  us fd;kA mlus ,sls inkFkks± osQ fy, mRizsjd in dk lq>ko fn;kA

os inkFkZ tks jklk;fud vfHkfØ;k osQ i'pkr~ jklk;fud ,oa ek=kkRed :i ls
vifjofrZr jgrs gq,] jklk;fud vfHkfØ;k dh nj esa o`f¼ dj nsrs gSa] mRizsjd dgykrs

5-25-25-25-25-2 mRizsj.kmRizsj.kmRizsj.kmRizsj.kmRizsj.k
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gSa ,oa bl ifj?kVuk dks mRizsj.k dgrs gSaA vki [kaM 4-5 esa mRizsjdksa ,oa budh dk;Ziz.kkyh
osQ ckjs esa i<+ pqosQ gSaA

o/Zd ,oa fo"kdkjd
o/Zd os inkFkZ gksrs gSa tks mRizsjd dh lfØ;rk c<+k nsrs gSa tcfd fo"k] mRizsjd dh
lfØ;rk ?kVk nsrs gSaA mnkgj.k osQ fy, veksfu;k osQ gkcj izØe }kjk mRiknu esa] ekWfyCMsue
yksgs osQ fy, o/Zd dk dk;Z djrk gS] tks fd mRizsjd dh rjg iz;qDr gksrk gSA

N
2 
+ 3H

2
(g) Fe(s)

Mo(s)
→ 2NH

3
(g)

mRizsj.k eq[;r% nks lewgksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSµ

(d) lekaxh mRizsj.k
tc vfHkfØ;d ,oa mRizsjd leku izkoLFkk (vFkkZr~ nzo ;k xSl) esa gksa rks izØe lekaxh
mRizsj.k dgykrk gSA lekaxh mRizsj.k osQ dqN mnkgj.k fuEufyf[kr gSaµ

(i) lhlk d{k fofèk (ysM psacj izØe) esa ukbVªkstu osQ vkWDlkbMksa dh mRizsjd dh rjg
mifLFkfr esa] lYiQj MkbvkWDlkbM dk MkbvkWDlhtu osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk lYiQj
MkbvkWDlkbM esa vkWDlhdj.kµ

2SO
2
(g) + O

2
(g) 

NO(g)
→  2SO

3
(g)

vfHkfØ;d] lYiQj MkbvkWDlkbM rFkk vkWDlhtu ,oa mRizsjd ukbfVªd vkWDlkbM
lHkh leku izkoLFkk esa gSaA

(ii) gkbMªksDyksfjd vEy }kjk iznÙk H+ vk;uksa ls esfFky ,slhVsV dk ty vi?kVu
mRizsfjr gksrk gSA

CH
3
COOCH

3
(l) + H

2
O(l) HCI(aq)

→  CH
3
COOH(aq) + CH

3
OH(aq)

vfHkfØ;d ,oa mRizsjd nksuksa gh leku izkoLFkk esa gSaA

(iii) 'koZQjk dk ty vi?kVu] lY;wfjd vEy }kjk iznÙk H+ vk;uksa ls mRizsfjr gksrk gSA

2 4H SO (I)
12 22 11 2 6 12 6 6 12 6(aq)C H O H O(l) C H O (aq) C H O (aq)→+ +

foy;u Xydw ksl iQz DVkls

vfHkfØ;d ,oa mRizsjd nksuksa leku izkoLFkk esa gSaA

([k) fo"kekaxh mRizsj.k
mRizsjdh izØe ftlesa vfHkfØ;d ,oa mRizsjd fHkUu izkoLFkkvksa esa gksrs gSa]  fo"kekaxh mRizsj.k
dgykrk gSA fo"kekaxh mRizsj.k osQ oqQN mnkgj.k fuEufyf[kr gSaµ

(i) Pt dh mifLFkfr esa lYiQj MkbvkWDlkbM dk lYiQj VªkbvkWDlkbM esa vkWDlhdj.kµ
Pt(s)

2SO (g)32SO (g)2

vfHkfØ;d xSlh; izkoLFkk esa gSa tcfd mRizsjd Bksl voLFkk esa gSaA

(ii) gkcj izØe esa lw{e foHkkftr yksgs dh mifLFkfr esa veksfu;k cuus esa MkbukbVªkstu
,oa MkbgkbMªkstu osQ eè; la;kstuµ

5-2-1 lekaxh ,oa fo"kekaxh
mRizsj.k
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5-2-2 fo"kekaxh mRizsj.k
dk vf/'kks"k.k
fl¼kar

fp=k 5-3µvfHkdkjh v.kqvksa dk
vfèk'kks"k.k] eè;orhZ dk
cuuk ,oa mRiknksa dk
fo'kks"k.kA

Fe(s)
2NH (g)3N (g) + 3H (g)2 2

vfHkfØ;d xSlh; izkoLFkk esa gSa tcfd mRizsjd Bksl izkoLFkk esa gSaA

(iii) vksLVokYM izØe esa] IysfVue xst dh mifLFkfr esa] veksfu;k dk ukbfVªd vkWDlkbM
esa vkWDlhdj.kµ

Pt(s)
4NO(g) + 6H O(g)24NH (g) + 5O (g)3 2

vfHkfØ;d xSlh; izkoLFkk esa gSa tcfd mRizsjd Bksl izkoLFkk esa gSaA

(iv) lw{e foHkkftr fuoSQy mRizsjd dh mifLFkfr esa ouLifr rsyksa dk gkbMªkstuuµ

ouLifr rsy 
Ni(s)

Vegetable oils(l) + H (g)2 ouLifr ?kh (s)

vfHkfØ;dksa esa ls ,d nzo izkoLFkk esa gS tcfd nwljk xSlh; izkoLFkk esa gS vkSj
mRizsjd Bksl izkoLFkk esa gSA

;g fl¼kar fo"kekaxh mRizsj.k dh fØ;kfof/ dks Li"V djrk gSA izkphu fl¼kar tks fd
mRizsj.k dk vf/'kks"k.k fl¼kar dgykrk Fkk] osQ vuqlkj xSlh; izkoLFkk ;k foy;u esa
vfHkfØ;d] Bksl mRizsjd osQ i`"B ij vf/'kksf"kr gks tkrs gSaA i`"B ij vfHkfØ;dksa dh
lkanzrk esa o`f¼ vfHkfØ;k dh nj dks c<+k nsrh gSA vf/'kks"k.k ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k gS
vr% vf/'kks"k.k dh Å"ek] vfHkfØ;k dh nj c<+kus esa iz;qDr gks tkrh gSA

mRizsj.k fØ;k dks eè;orhZ ;kSfxd osQ cuus osQ inksa esa of.kZr fd;k tk ldrk gS]
ftldk fl¼kar vki iwoZ esa gh [kaM 4-5-1 esa i<+ pqosQ gSaA vk/qfud vf/'kks"k.k fl¼kar
eè;orhZ ;kSfxd fuekZ.k fl¼kar ,oa izkphu vf/'kks"k.k fl¼kar dk la;kstu gSA mRizsj.k fØ;k
mRizsjd dh lrg ij osaQfnzr gksrh gSA fØ;kfof/ esa ik¡p in lfEefyr gksrs gSaµ

(i) mRizsjd dh lrg ij vfHkfØ;dksa dk folj.k
(ii) mRizsjd dh lrg ij vfHkfØ;d v.kqvksa dk vf/'kks"k.k]
(iii) ,d eè;orhZ fuekZ.k }kjk mRizsjd dh lrg ij jklk;fud vfHkfØ;k dk gksuk

(fp=k 5-3)A
(iv) mRizsjd lrg ls vfHkfØ;k mRiknksa dk fo'kks"k.k gksus osQ ckn lrg dk nksckjk vfèkd

vfHkfØ;k gksus osQ fy, miyC/ djkukA
(v) vfHkfØ;k mRiknksa dk mRizsjd dh lrg ls nwj folj.kA

vfHkdkjh v.kqvksa
dk vf/'kks"k.k

vfHkdkjh v.kq

vfHkdkjh v.kqvksa
dk vf/'kks"k.k

eqDr la;kstdrk
;qDr mRiszjd i`"B

mRikn v.kqvksa
dk fo'kks"k.k

mRikn

mRizsjd eè;orhZ
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mRizsjd dh lrg ij eqDr la;kstdrk,a gksrh gaS] tSlk LFkwy osQ vkarfjd Hkkx esa ugha
gSA ;g la;kstdrk,a jklk;fud vkd"kZ.k cyksa osQ fy, LFkku miyC/ djokrh gSaA tc dksbZ
xSl ,d ,slh lrg osQ laioZQ esa vkrh gS rks blosQ v.kq f'kfFky jklk;fud la;kstu osQ
dkj.k ogk¡ c¡/ tkrs gSaA ;fn vyx izdkj osQ v.kq ikl&ikl vf/'kksf"kr gks tk,a rks ,d
nwljs ls vfHkfØ;k dj ldrs gSa ftlls u, v.kq cu tkrs gSaA bl izdkj cus v.kq lrg dks
u, vfHkfØ;d v.kqvksa osQ fy, NksM+rs gq, ok"ihÑr gks tkrs gSaA

;g fl¼kar le>krk gS fd vfHkfØ;k osQ var esa mRizsjd dk nzO;eku ,oa jklk;fud
la?kVu D;ksa vifjofrZr jgrk gS rFkk ;g de ek=kk esa Hkh oSQls izHkkoh gksrk gSA rFkkfi] ;g
mRizsjd o/Zd ,oa mRizsjd fo"k dh fØ;k dks Li"V ugha djrkA

Bksl mRizsjdksa dh egRoiw.kZ fo'ks"krk,a

(d) lfØ;rkµ cgqr lhek rd dk mRizsjd dh lfØ;rk jlkso'kks"k.k dh izcyrk ij
fuHkZj djrh gSA lfØ; gksus osQ fy, vfHkfØ;d] mRizsjd ij i;kZIr izcyrk ls vfèk'kksf"kr
gksus pkfg,A rFkkfi os bruh izcyrk ls vf/'kksf"kr ugha gksus pkfg, fd os xfrghu gks
tk,a ,oa vU; vfHkfØ;dksa osQ fy, mRizsjd dh lrg ij dksbZ LFkku fjDr u jgsA
gkbMªkstuu vfHkfØ;kvksa osQ fy, ;g ik;k x;k gS fd mRizsjdh lfØ;rk vkorZlkj.kh esa
oxZ 5 ls oxZ 11 osQ rRoksa rd c<+rh gS] ftuesa oxZ 7 ls 9 osQ rRo vf/dre lfØ;rk
n'kkZrs gSa (d{kk 11] ,dd 3)A

Pt
2H O(l)22H (g) + O (g)2 2

([k) oj.kkRedrk (p;ukRedrk)µ fdlh mRizsjd dh oj.kkRedrk mldh fdlh
vfHkfØ;k dks fn'kk nsdj ,d fo'ks"k mRikn cukus dh {kerk gS] tc mUgha jklk;fud
voLFkkvksa esa vusd mRikn cuuk laHko gksA fofHkUu mRizsjdksa dh oj.kkRedrk fHkUu gksrh
gSA mnkgj.kkFkZ H

2 
,oa CO

 
ls izkjaHk djosQ ,oa fHkUu mRizsjdksa osQ iz;ksx ls ge fHkUu&fHkUu

mRikn izkIr dj ldrs gSaA

vr% ;g fu"d"kZ fudkyk tk ldrk gS fd] mRizsjd osQ dk;Z dh izÑfr vR;f/d
fof'k"V gksrh gSA blfy, ,d inkFkZ tks ,d vfHkfØ;k esa mRizsjd dk dk;Z djrk gS vU;
vfHkfØ;kvksa dks mRizsfjr djus esa vleFkZ gks ldrk gSA

og mRizsjdh vfHkfØ;k tks mRizsjd dh ja/z lajpuk ,oa vfHkfØ;d ,oa mRikn v.kqvksa osQ
lkbt (vkdkj) ij fuHkZj djrh gS] vkdkj oj.kkRed mRizsj.k dgykrh gSA e/q&NÙks
tSlh lajpuk osQ dkj.k f”kvksykbV vPNs vkdkj&oj.kkRed mRizsjd gSaA ;g flfyosQVl osQ
f=kfoeh; usVooZQ okys lw{eja/zh ,syqfeuks flyhosQV gksrs gSa] ftuesa dqN flfydu ijek.kq
,syqfefu;e osQ ijek.kqvksa }kjk izfrLFkkfir gksdj Al–O–Si <k¡pk cukrs gSaA f”kvksykbVksa esa
gksus okyh vfHkfØ;k,a vfHkfØ;d rFkk mRikn v.kqvksa osQ vkdkj ,oa vkÑfr osQ lkFk&lkFk
f”kvksykbVksa osQ lja/zksa ,oa dksVjksa (Cavities) ij fuHkZj djrh gSaA f”kvksykbV izÑfr esa
ik, tkrs gSa rFkk mRizsjd oj.kkRedrk osQ fy, la'ysf"kr Hkh fd, tkrs gSaA

5-2-3 f”kvksykbVksa dk
vkdkj oj.kkRed
mRizsj.k
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f”kvksykbV isVªksjlk;u m|ksx esa gkbMªksdkcZuksa osQ Hkatu ,oa leko;ou esa mRizsjd osQ
:i esa O;kid :i ls iz;qDr fd, tk jgs gSaA  ZSM-5 isVªksfy;e m|ksx esa iz;qDr gksus
okyk ,d egRoiw.kZ f”kvksykbV mRizsjd gSA ;g ,sYdksgkWy dk futZyhdj.k djosQ
gkbMªksdkcZuksa dk feJ.k curk gS vkSj mUgsa lh/s gh xSlksyhu (isVªksy) esa ifjofrZr dj nsrk gSA

,Utkbe tfVy ukbVªkstuh dkcZfud ;kSfxd gSa tks fd thfor ikS/ksa ,oa tUrqvksa }kjk mRiUu
fd, tkrs gSaA okLrfod :i esa ;s mPp v.kq nzO;eku okys izksVhu v.kq gSa tks ty esa
dksykWbMh foy;u cukrs gSaA ;s cgqr izHkkoh mRizsjd gksrs gSa tks vusd] fo'ks"k :i ls
izkÑfrd izØeksa ls lacaf/r vfHkfØ;kvksa dks mRizsfjr djrs gSaA tarqvksaa ,oa ikSèkksa esa thou
izØe osQ vuqj{k.k osQ fy, gksus okyh vusd 'kkjhfjd vfHkfØ;k,a] ,Utkbeksa }kjk mRizsfjr
gksrh gSaA vr% ,Utkbeksa osQ fy, tSojklk;fud mRizsjd 'kCn dk iz;ksx gksrk gS ,oa mRizsj.k
dh ifj?kVuk tSojklk;fud mRizsj.k dgykrh gSA

dbZ ,Utkbe thfor dksf'kdkvksa ls ifj'kq¼ fØLVyh; voLFkk esa izkIr fd, x, gSa ijarq
iz;ksx'kkyk esa igyk ,Utkbe 1969 esa la'ysf"kr fd;k x;k FkkA ,Utkbe mRizsfjr
vfHkfØ;kvksa osQ dqN mnkgj.k fuEufyf[kr gSaµ

(i) b{kq&'koZQjk (lwØksl) dk izfrykseuµ bUoVsZt ,Utkbe b{kq&'koZQjk (lwØksl)
dks Xywdksl ,oa izQDVks”k esa ifjofrZr dj nsrk gSA

C
12

H
22

O
11
(aq) + H

2
O(l) →

bUoVlsZ C
6
H

12
O

6
 (aq) + C

6
H

2
P

6
 (aq)

b{kq&'koZQjk (lwØksl)   Xywdksl   izQDVks”k

(ii) Xywdksl dk ,sfFky ,sYdksgkWy esa ifjorZuµ ”kkbest ,Utkbe Xywdksl dks ,fFky
,sYdksgkWy ,oa dkcZu MkbvkWDlkbM esa ifjofrZr dj nsrk gSA

C
6
H

12
O

6
 (aq) →

tkbest- 2C
2
H

5
OH(aq) + 2CO

2
 (g)

Xywdksl ,fFky ,sYdksgkWy

(iii) LVkpZ dk ekYVksl esa ifjorZuµ Mk;LVst ,Utkbe LVkpZ dks ekYVksl esa ifjofrZr
dj nsrk gSA

2(C
6
H

10
O

5
)

n
 (aq) + nH

2
O (l) →

Mk;LVst nC
12

H
22

O
11

 (aq)

LVkpZ ekYVksl
(iv) ekYVksl dk Xywdksl esa ifjorZuµ ekYVst ,Utkbe ekYVksl dks Xywdksl esa

ifjofrZr dj nsrk gSA
C

12
H

22
O

11 
(aq) + H

2
O (l) →

ekYVst
2C

6
H

12
O

6
 (aq)

ekYVksl Xywdksl
(v) ;wfj;k dk veksfu;k ,oa dkcZu MkbvkWDlkbM esa vi?kVuµ ;wfj,t ,Utkbe

bl vi?kVu dks mRizsfjr djrk gSA

NH
2
CONH

2
(aq)

 
 + H

2
O (l) →

;fw j,t
2NH

3
(g) + CO

2
 (I)

(vi) vkek'k; esa isfIlu ,Utkbe izksVhuksa dks isIVkbMksa esa ifjofrZr djrk gS tcfd vk¡r
esa vXuk'k; fVªfIlu izksVhuksa dks ty vi?kVu }kjk ,ehuks vEyksa esa ifjofrZr djrk gSA

(vii) nqX/ dk ngh esa ifjorZuµ ;g ,d ,Utkbfed vfHkfØ;k gS tks fd ngh esa
mifLFkr ysDVkscSflyl ,Utkbe }kjk gksrh gSA

5-2-4 ,Utkbe mRizsj.k
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lkj.kh 5-2 esa dqN izeq[k ,Utkbeh vfHkfØ;kvksa dk lkjka'k fn;k x;k gSA

,Utkbe Ïksr ,Utkbeh vfHkfØ;k,a

bUoVsZt ;hLV lqØksl → Xywdksl rFkk izQDVks”k
”kkbest ;hLV Xywdksl → ,fFky ,sYdksgkWy rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM
Mk;LVst ekYV LVkpZ → ekYVksl
ekYVst ;hLV ekYVksl → Xywdksl
;wfj,t lks;kchu ;wfj;k → veksfu;k rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM
isfIlu vkek'k; izksVhu → ,sehuks vEy

,Utkbe mRizsj.k osQ vfHky{k.kµ
,Utkbe mRizsj.k n{krk ,oa mPp dksfV dh fof'k"Vrk esa vuwBk gSA ,Utkbe mRizsj.k osQ }kjk
fuEu vfHky{k.k n'kkZ, tkrs gSa%

(i) loksZÙke n{krk µ ,Utkbe dk ,d v.kq vfHkfØ;d osQ nl yk[k v.kqvksa dks izfr
feuV ifjofrZr dj ldrk gSA

(ii) mPp fof'k"V izÑfrµ  izR;sd ,Utkbe dh fof'k"Vrk fdlh ,d vfHkfØ;k osQ
fy, gksrh gS vFkkZr~ ,d mRizsjd ,d ls vf/d vfHkfØ;kvksa dks mRizsfjr ugha dj
ldrkA mnkgj.kkFkZ ,Utkbe ;wfj,t] osQoy ;wfj;k osQ ty vi?kVu dks mRizsfjr
djrk gSA ;g fdlh vU; ,ekbM osQ ty vi?kVu dks mRizsfjr ugha djrkA

(iii) b"Vre rki (Optimum temperatureOptimum temperatureOptimum temperatureOptimum temperatureOptimum temperature) ij lokZfèkd lfØ; µ ,Utkbe
mRiszfjr vfHkfØ;k dh nj ,d fuf'pr rki ij ftls b"Vre rki dgrs gSa]
vfèkdre gks tkrh gSaA vuqdwy b"Vre rki osQ fdlh Hkh vksj ,Utkbe dh lfØ;rk
?kV tkrh gSA ,Utkbe lfØ;rk dk b"Vre rki ijkl 298&210K gSA ekuo 'kjhj
dk rki 310K gksus osQ dkj.k ;g ,Utkbe&mRizsfjr vfHkfØ;kvksa osQ fy, mi;qDr
gksrk gSA

(iv) b"Vre pHpHpHpHpH ij lokZfèkd lfØ;µ ,Utkbe mRizsfjr vfHkfØ;k dh nj ,d
fuf'pr pH ij ftls b"Vre pH dgrs gSa] vf/dre gksrh gS bldk eku 5&7
osQ eè; gksrk gSA

(v) lfØ;d ,oa lg,Utkbeksa dh mifLFkfr esa o/Zeku lfØ;rk µ ,Utkbe dh
lfØ;rk oqQN inkFkks± dh mifLFkfr esa] ftUgsa lg,Utkbe dgrs gSa] c<+ tkrh gSA ;g
ns[kk x;k gS fd tc FkksM+k lk vizksVhu (tSls foVkehu)] ,Utkbe osQ lkFk mifLFkr
gksrk gS rks] ,Utkbeh dh mRizsjdh egRoiw.kZ :i ls c<+ tkrh gSA lfØ;d
lkèkkj.kr;k èkkfRod vk;u tSls Na+ Mn2+ Co2+, Cu2++ vkfn gksrs gSaA ;s
èkkfRod vk;u ,Utkbe v.kqvksa ls nqcZy #i ls vkcaf/r gksus ij mRiszjdh lfØ;rk
c<+k nsrs gSaA ,feyst lksfM;e DyksjkbM dh mifLFkfr esa vFkkZr~ Na+ vk;uksa dh
mifLFkfr mRizsjdh; #i esa cgqr lfØ; gksrk gSA

(vi) laned ,oa fo"k dk izHkkoµ lkekU; mRizsjdksa osQ leku ,Utkbe Hkh dqN inkFkks±
dh mifLFkfr esa lanfer ,oa fo"kkDr gks tkrs gSaA laned vFkok fo"k] ,Utkbe dh
lrg ij mifLFkr lfØ; fØ;kRed lewgksa ls vU;ksU;fØ;k djosQ ,Utkbeksa dh

lkj.kh 5.2µ dqN ,Utkbeh vfHkfØ;k,a
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mRizsjdh lfØ;rk dks izk;% de ;k iwjh rjg lekIr dj nsrs gSaA 'kjhj esa dbZ
vkS"kèkksa dk iz;ksx muosQ ,Utkbe dks lanfer djus osQ xq.k ls lacafèkr gksrk gSA 'kjhj
esa dbZ vkS"kèkksa dh fØ;k ,Utkbe laned ls lacaf/r gksrh gSA

,Utkbe mRizsj.k dh fØ;kfof/µ

,Utkbe osQ dksykWbMh d.kksa dh lrgksa ij cgqr lkjs dksVj gksrs gSaA ;s dksVj vfHky{kf.kd
vkd`fr osQ gksrs gSa  ,oa buesa lfØ; lewg tSlsµ -NH

2
, -COOH, -SH, -OH, vkfn

gksrs gSaA okLro esa ;g  lrg ij mifLFkr lfØ; osaQnz gksrs gSaA vfHkfØ;d osQ v.kq ftudh
ifjiwjd vkÑfr gksrh gS] bu dksVjksa esa ,d rkys esa pkch osQ leku fiQV gks tkrs gSaA lfØ; lewgksa
dh mifLFkfr osQ dkj.k ,d lfØ;r ladqy curk gS tks fo?kfVr gksdj mRikn nsrk gSA

bl izdkj] ,Utkbe mRizsfjr vfHkfØ;kvksa dk nks inksa esa lEiUu gksuk ekuk tk ldrk gSA

fp=k 5-4µ ,Utkbe mRizsfjr
vfHkfØ;kvksa dh
fØ;kfofèk

5-2-5 m|ksxksa esa mRizsj.k

izØe mRizsjd

1- veksfu;k mRiknu osQ fy, gkWcj izØe lw{e foHkkftr yksgk] ekWfyCMsue oèkZd osQ :i esa_ voLFkk,a &
N

2
(g) + 3H

2
(g)  g 2NH

3
(g) 200bar nkc rFkk 723-773 K rkiA vktdy vk;ju vkWDlkbM+

iksVSf'k;e vkWDlkbM vkSj ,syqfeuk dk feJ.k iz;qDr gksrk gSA

2- ukbfVªd vEy osQ mRiknu osQ fy, vksLVokYM izØe IySfVuhÑr ,sLcsLVkWl µ rki 573 K

4NH
3
(g) + 5O

2
(g) g 4NO(g) + 6H

2
O (g)

2NO(g) + O
2
(g) g 2NO

2
 (g)

4NO
2
(g) + 2H

2
O(l) + O

2
(g) g 4HNO

3
 (aq)

3- LyÝ;wfjd vEy osQ mRiknu osQ fy, laLi'kZ izØe IySfVuhÑr ,sLcsLVkWl ;k oSusfM;e isUVkvkWDlkbM (V
2
O

5
)

(Contact process)
2SO

2
(g) + O

2
(g)  g 2SO

3
(g) rki 673 K - 723 K

SO
3
(g) + H

2
SO

4
 (aq)  g  H

2
S

2
O

7
 (l)

                                        vksfy;e
H

2
S

2
O

7
 (l) + H

2
O (l)  g 2H

2
SO

4
 (aq)

lkj.kh 5.3µ  dqN vkS|ksfxd mRizsjdh izØe

in 1 & lfØ;r ladqy cukus osQ fy, ,Utkbe dk lcLVªsV ls vkcaèku
E + S → ES

in 2 & mRikn cukus osQ fy, lfØ;r ladqy dk fo?kVu
ES → E + P

m|ksxksa esa mRizsj.k dh mi;ksfxrk dk cks/ djkus osQ fy, lkj.kh 5-3 esa dqN egRoiw.kZ
rduhdh mRizsjd izØe fn, x, gSaA
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ge ,dd&2 esa lh[k pqosQ gSa fd foy;u lekaxh fudk; gksrs gSaA ge ;g Hkh tkurs gSa fd
jsr dks ty esa fgykus ij ;g fuyacu nsrh gS tks fd le; osQ lkFk /hjs&/hjs uhps cSB
tkrk gSA fuyacu ,oa foy;u dh ijkdk"Bkvksa osQ chp ge fudk;ksa dk ,d o`gn~ lewg
ikrs gSa ftls dksykWbMh ifj{ksi.k ;k lkekU;r;k dksykWbM dgrs gSaA

dksykWbM ,d fo"kekaxh ra=k gksrk gS ftlesa ,d inkFkZ cgqr ckjhd d.kksa osQ :i esa
(ifjf{kIr izkoLFkk) ,d nwljs inkFkZ esa ifj{ksfir jgrk gS ftls ifj{ksfir ekè;e dgrs gSaA

foy;u ,oa dksykWbM esa vfuok;Z varj d.k osQ eki esa gksrk gSA foy;u esa vo;o
d.k] vk;u ;k NksVs v.kq gksrs gSa tcfd dksykWbM esa ifjf{kIr izkoLFkk ,d o`gn.kq (tSls
izksVhu ;k la"ysf"kr cgqyd) ;k dbZ ijek.kqvksa] vk;uksa ;k v.kqvksa dk ladyu gksrk gSA
dksykWbM d.k lkekU; v.kqvksa ls cM+s ijarq fuyacu esa jgus ;ksX; NksVs gksrs gSaA muosQ O;kl
dh lhek 1 vkSj 1000 nm (10–9 ls 10–6 m) osQ chp gksrh gSA

de eki osQ dkj.k dksykWbMh d.kksa dk izfrxzke i`"B {ks=kiQy cgqr vf/d gksrk gSA
1 cm Hkqtk okys ,d ?ku ij fopkj dhft,A bldk dqy ì"B {ks=kiQy 6 cm2 gksxkA ;fn
bls 1012 cjkcj ?kuksa esa ck¡Vk tk;s rks bu ?kuksa dk eki cM+s dksykWbMh d.k osQ eki osQ cjkcj
gksxk rFkk budk dqy ì"B {ks=kiQy 60]000 cm2 ;k 6 m2 gksxkA bl fo'kky ì"B {ks=kiQy
osQ dkj.k dksykWbM osQ dqN fo'ks"k xq.k gksrs gSa] ftudh ppkZ ge bl ,dd esa vkxs djsaxsA

dksykWbMksa dks fuEu ekinaMksa osQ vk/kj ij oxhZd`r fd;k x;k gSµ
(i) ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ekè;e dh HkkSfrd voLFkkA
(ii) ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ekè;e osQ eè; vU;ksU;fØ;k dh izÑfrA
(iii) ifjf{kIr izkoLFkk osQ d.kksa dk izdkjA

bl vk/kj ij fd ifjf{kIr izkoLFkk rFkk ifj{ksi.k ekè;e Bksl] nzo vFkok xSl gSa] vkB
izdkj osQ dksykWbMh ra=k laHko gSaA ,d xSl dk nwljh xSl osQ lkFk feJ.k lekaxh gksrk gS]
vr% ;g dksykWbMh ra=k ugha gksrkA fofHkUu izdkj osQ dksykWbMksa osQ mnkgj.k muosQ fof'k"V
ukeksa lfgr lkj.kh 5-4 esa fn, x, gSaA

vusd ifjfpr O;kolkf;d mRikn ,oa izkÑfrd oLrq,a dksykWbM gSaa mnkgj.k osQ fy,]
isQVh gqbZ Øhe >kx gS ftlesa xSl] nzo esa ifjf{kIr gSA gokbZ tgktksa osQ vkikRdkyhu
vorkj.k (Landing) osQ le; mi;ksx fd, tkus okys vfXu'kked iQkse Hkh dksykWbMh
ra=k gksrs gSaA vf/dka'k tSfod rjy] tyh; lkWy (ty esa ifjf{kIr Bksl) gksrs gSaA ,d
izk:ih dksf'kdk esa mifLFkr izksVhu ,oa U;wDyhd vEy dksykWbM osQ vkdkj osQ d.k gksrs
gSa tks vk;uksa ,oa y?kqv.kqvksa osQ tyh; foy;u esa ifjf{kIr gksrs gSaA

ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

5.4 gkWcj izØe esa gkbMªkstu dks NiO mRizsd dh mifLFkfr esa esFksu osQ lkFk Hkki dh vfHkfØ;k }kjk izkIr
fd;k tkrk gSA izØe dks Hkki&iqu%laHkkou dgrs gSaA veksfu;k izkIr djus osQ fy, gkWcj izØe esa CO dks
gVkuk D;ksa vko';d gS\

5.5 ,LVj dk tyvi?kVu izkjaHk esa /hek ,oa dqN le; i'pkr rhoz D;ksa gks tkrk gS\
5.6 mRizsj.k osQ izØe esa fo'kks"k.k dh D;k Hkwfedk gS\

5-35-35-35-35-3 dksykWbMdksykWbMdksykWbMdksykWbMdksykWbM

5-45-45-45-45-4 dksykWbMksa dkdksykWbMksa dkdksykWbMksa dkdksykWbMksa dkdksykWbMksa dk
oxhZdj.koxhZdj.koxhZdj.koxhZdj.koxhZdj.k

5-4-1 ifjf{kIr izkoLFkk
,oa ifj{ksi.k
ekè;e dh HkkSfrd
voLFkk osQ vkèkkj
ij oxhZdj.k
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ifjf{kIr ifj{ksi.k dksykWbM dk mnkgj.k
izkoLFkk ekè;e izdkj

Bksl Bksl Bksl lkWy dqN jaxhu dk¡p ,oa jRu izLrj

Bksl nzo lkWy izysi (isaV)] dksf'kdk rjy

Bksl xSl ,jkslkWy /qvk¡] /wy

nzo Bksl tsy iuhj] tsyh

nzo nzo beY'ku (ik;l) nw/] ckyksa dh Øhe] eD[ku

nzo xSl ,jkslkWy /qa/] dksgjk] ckny] dhVuk'kd Lizs

xSl Bksl Bksl lkWy I;wfel iRFkj] iQkse jcj

xSl nzo iQkse isQu] iSaQVh xbZ Øhe] lkcqu osQ >kx

lkj.kh 5.4µ dksykWbMh ra=kksa osQ izdkj

lkj.kh 5-4 esa fn, x, fofHkUu izdkj osQ dksykWbMksa esa ls lcls vf/d izpfyr lkWy (nzoksaa
esa Bksl)] tsy (Bkslksa esa nzo) rFkk beY'ku (nzo esa nzo) gSaA ¯drq] bl vè;k; esa ge
osQoy lkWy ,oa beY'kuksa osQ ckjs esa vè;;u djsaxsA vkxs ;g Hkh dgk tk ldrk gS fd
;fn ifj{ksi.k ekè;e ty gks rks lkWy dks tyfoy; (,DoklkWy) ;k gkbMªkslkWy ,oa ;fn
ifj{ksi.k ekè;e ,sYdksgkWy gks rks mls ,sYdkslkWy dgrs gSaA

ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ekè;e osQ eè; vU;ksU;fØ;k osQ vk/kj ij dksykWbMh
lkWy dks nks oxks± esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS] ;kfu nzojkxh (foyk;d dks vkdf"kZr
djus okys) ,oa nzofojkxh (foyk;d dks izfrdf"kZr djus okys)A ;fn ifj{ksi.k ekè;e
ty gks rks tyjkxh ,oa tyfojkxh ukeksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

(i) nzojkxh dksykWbM
nzojkxh 'kCn dk vFkZ gS nzo dks Lusg djus okykA xksan] ftysfVu LVkpZ] jcj vkfn
tSls inkFkksZa dks mfpr nzo (ifj{ksi.k ekè;e) esa feykus ij lh/s gh izkIr gksus okys
dksykWbMh lkWy nzojkxh dksykWbM dgykrs gSaA lkWy dh ,d egRoiw.kZ fo'ks"krk ;g
gksrh gS fd ;fn ifj{ksi.k ekè;e dks ifjf{kIr izkoLFkk ls vyx dj fn;k tk;s
(eku yhft, ok"ihdj.k }kjk) rks lkWy dks osQoy ifj{ksi.k ekè;e osQ lkFk fefJr
djosQ iqu% izkIr fd;k tk ldrk gSA ,sls lkWy mRØe.kh; lkWy Hkh dgykrs gSaA
blosQ vfrfjDr] ;s lkWy i;kZIr LFkk;h gksrs gSa ,oa bUgsa vklkuh ls LoaQfnr ugha
fd;k tk ldrk ftldh foospuk vkxs dh tk,xhA

(ii) nzofojkxh dksykWbM
nzofojkxh 'kCn dk vFkZ gS nzo ls ?k̀.kk djus okykA /krq,a ,oa muosQ lYiQkbM vkfn
tSls inkFkZ] osQoy ifj{ksi.k ekè;e esa fefJr djus ls dksykWbMh lkWy ugha cukrsA
buosQ dksykWbMh lkWy osQoy fo'ks"k fof/;ksa (ftudh ppkZ ge vkxs djsaxs) }kjk gh
cuk, tk ldrs gSaA ,sls lkWy nzofojkxh lkWy dgykrs gSaA ,sls lkWy dks oS|qr
vi?kV~; dh FkksM+h lh ek=kk feykdj] xeZ djosQ ;k fgykdj vklkuh ls vo{ksfir
(;k LoaQfnr) fd;k tk ldrk gS blhfy, ;s LFkk;h ugha gksrsA  blosQ vfrfjDr

5-4-2 ifjf{kIr izkoLFkk
,oa ifj{ksi.k
ekè;e osQ eè;
vU;ksU;fØ;k dh
izÑfr osQ vkèkkj
ij oxhZdj.k
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,d ckj vo{ksfir gksus osQ ckn ;s osQoy ifj{ksi.k ekè;e osQ feykus ek=k ls iqu%
dksykWbMh lkWy ugha nsrsA vr% budks vuqRØe.kh; lkWy Hkh dgrs gSaA nzofojkxh
lkWy osQ ijh{k.k osQ fy, LFkk;h dkjdksa dh vko';drk gksrh gSA

ifjf{kIr izkoLFkk osQ d.kksa osQ izdkj osQ vk/kj ij dksykWbMksa dks cgqvk.kfod] c`gnkf.od
rFkk lgpkjh dksykWbMksa esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA

(i) cgqvkf.od dksykWbMµ foyhu djus ij fdlh inkFkZ osQ cgqr ls ijek.kq ;k y?kq
v.kq ,df=kr gksdj iqat tSlh ,slh Lih'kht cukrs gSa ftudk vkdkj (lkbt)
dksykWbMh lhek (O;kl <1nm) esa gksrk gSA bl izdkj izkIr Lih'kh”k cgqvkf.od
dksykWbM dgykrh gSA mnkgj.k osQ fy, ,d xksYM lkWy esa vusd ijek.kq ;qDr
fHkUu&fHkUu vkdkjksa osQ d.k gks ldrs gSaA lYiQj lkWy esa ,d gt+kj ;k mlls Hkh
vf/d S

8
 lYiQj v.kq okys d.k mifLFkr jgrs gSaA

(ii) o`gnkf.od dksykWbMµ o`gnk.kq (,dd 15) mfpr foyk;dksa esa ,sls foy;u
cukrs gSa ftuesa o`gnk.kqvksa dk vkdkj dksykWbMh lhek esa gksrk gS ,sls fudk;
o`gnkf.od dksykWbM dgykrs gSaA ;s dksykWbM cgqr LFkk;h gksrs gSa vkSj vusd vFkks±
esa ;FkkFkZ foy;uksa osQ leku gksrs gSaA izkÑfrd :i ls ik, tkus okys o`gnkf.od
dksykWbMksa osQ mnkgj.k gSaµ LVkpZ] lsyqykst izksVhu vkSj ,Utkbe ,oa ekuo fufeZr
o`gnk.kq gSaµ ikWyhFkhu] uk;yksu] ikWyh LVk;jhu] la'ysf"kr jcj vkfnA

(iii) lgpkjh dksykWbM (felsy)µ dqN inkFkZ ,sls gSa tks de lkanzrkvksa ij lkekU;
izcy oS|qrvi?kV~; osQ leku O;ogkj djrs gSa ijUrq mPp lkanzrkvksa ij d.kksa dk
iqat cuus osQ dkj.k dksykWbM osQ leku O;ogkj djrs gSaA bl izdkj iqaftr d.k
felsy dgykrs gSaA ;s lgpkjh dksykWbM Hkh dgykrs gSaA felsy osQoy ,d
fuf'pr rki ls vfèkd rki ij curs gSa ftls ØkÝV rki dgrs gSa] ,oa lkanzrk ,d
fuf'pr lkanzrk ls vfèkd gksrh gS] ftls Økafrd felsy lkanzrk (CMC) dgrs
gSaA ruq djus ij ;s dksykWbM iqu% vyx&vyx vk;uksa esa VwV tkrs gSaA i`"B lfØ;
vfHkdeZd tSls lkcqu ,oa la'ysf"kr ifjektZd blh oxZ esa vkrs gSaA lkcquksa osQ fy,
CMC dk eku 10–4 ls 10–3 mol L–1 gksrk gSA bu dksykWbMksa esa nzofojkxh ,oa
nzojkxh nksuksa gh Hkkx gksrs gSaA felsy esa 100 ;k mlls vf/d v.kq gks ldrs gSA

felsy fuekZ.k dh fØ;kfof/
vkb,] ge lkcqu osQ foy;u dk mnkgj.k ysrs gSaA ikuh esa ?kqyu'khy lkcqu mPp olk
vEyksa osQ lksfM;e vFkok iksVSf'k;e yo.k gksrs gSa ftUgsa RCOO

–
 M

+ }kjk O;Dr fd;k tk
ldrk gSA mnkgj.kkFkZ] lksfM;e fLV,sjsV (tks fd vusd cêðh okys lkcquksa dk izeq[k ?kVd
gSA) ty esa foyhu djus ij RCOO

– ,oa Na
+ vk;uksa esa fo?kfVr gks tkrk gSA ¯drq

RCOO
– vk;u osQ nks Hkkx gksrs gSaµ ,d yach gkbMªksdkcZu  Ükà[kyk (ftls ̂ v/zqoh; iqPN*

Hkh dgrs gSa)] tks tyfojkxh (ty izfrd"khZ) gksrh gS rFkk /zqoh; lewg COO
– (ftls

^/zqoh; vk;fud 'kh"kZ* Hkh dgrs gSaA) tks tyjkxh (ty dks Lusg djus okyk) gksrk gSA
RCOO

– vk;u i`"B ij bl izdkj mifLFkr jgrs gSa fd mudk COO
– lewg ty

esa rFkk gkbMªksdkcZu  Ükà[kyk R, ì"B ls nwj jgrh gSA ijarq Økafrd felsy lkanzrk ij ½.kk;u
foy;u osQ LFkwy esa ̄ [kp vkrs gSa ,oa xksyh; vkdkj esa bl izdkj ,df=kr gks tkrs gSa fd
budh gkbMªksdkcZu  Ükà[kyk,a xksys osQ osaQnz dh vksj bafxr gksrh gS rFkk COO

– Hkkx xksys

5-4-3 ifjf{kIr izkoLFkk osQ
d.kksa osQ izdkj ij
vkèkkfjr oxhZdj.kµ
cgqvkf.od]
c`gnkf.od rFkk
lgpkjh dksykWbM

2020-21



140jlk;u foKku

lksfM;e fLV,sjsV

fLV,sjsV vk;u

tyfojkxh iqPN

tyjkxh 'kh"kZ

osQ i`"B ij jgrk gSA bl izdkj cuk iqat vk;fud felsy dgykrk gSA bu felsyksa esa bl
izdkj osQ 100 rd vk;u gks ldrs gSaA

blh izdkj viektZdksa tSls lksfM;e ykWfjy lYisQV] CH
3
(CH

2
)

11 4SO−  Na
+ esa

yach gkbMªksdkcZu  Ükà[kyk lfgr – 
4SO−
 
/zqoh; lewg gS] vr% felsy cuus dh fØ;kfof/

lkcquksa osQ leku gh gSA

lkcquksa dh 'kks/u&fØ;kµ ;g igys crk;k tk pqdk gS fd felsy esa ,d ty
fojks/h gkbMªksdkcZu dk osaQnzh; ØksM gksrk gSA lkcqu dh 'kks/u&fØ;k bl ;FkkFkZ osQ dkj.k
gS fd lkcqu osQ v.kq rsy dh cw¡nksa osQ pkjksa vksj bl izdkj ls felsy cukrs gSa fd fLV,sjsV
vk;u dk tyfojkxh Hkkx cww¡nksa osQ vanj gksrk gS ,oa tyjkxh Hkkx fpdukbZ dh cw¡nksa osQ
ckgj (fp=k 5-7) dk¡Vksa dh rjg fudyk jgrk gSA pw¡fd /zqoh; lewg ty ls vU;ksU;fØ;k
dj ldrs gSa] vr% fLV,sjsV vk;uksa ls f?kjh gqbZ rsy dh cw¡nsa ty esa ̄ [kp tkrh gSa ,oa xanh
lrg ls gV tkrh gSA bl izdkj lkcqu rsyksa rFkk olkvksa dk ik;lhdj.k (Emulsification)
djosQ /qykbZ esa lgk;rk djrk gSA NksVh xksfy;ksa osQ pkjksa vksj dk Í.k vkosf'kr vkoj.k
mUgsa ,d lkFk vkdj iqat cukus ls jksdrk gSA

fp=k 5-5µ LVh,sjsV vk;u osQ
tyjkxh ,oa
tyfojkxh Hkkx

fp=k 5-6µ(d) lkcqu dh fuEu
lkanzrk ij] ty osQ i`"B
ij fLV,sjsV vk;uksa dh
O;oLFkk ([k) lkcqu dh
Økafrd felsy lkanzrk ij
ty osQ vkarfjd LFkwy esa
fLV,sjsV vk;uksa dh O;oLFkk
(vk;fud felsy)

5-4-4 dksykWbM cukuk

fp=k 5-7µ (d) diM+s ij xzhl ([k) xzhl cwanksa osQ pkjksa vksj O;ofLFkr fLV,sjsV vk;u
(x) fLV,sjsV vk;uksa }kjk f?kjh xzhl dh cwans (cuh gqbZ felsy)A

dksykWbM cukus dh dqN egRoiw.kZ fof/;k¡ fuEufyf[kr gSaµ

(d) jklk;fud fof/;k¡µ dksykWbMh ifj{ksi.k f}d vi?kVu] vkWDlhdj.k] vip;u
vFkok ty vi?kVu tSlh jklk;fud vfHkfØ;kvksa }kjk] ftuesa v.kq fufeZr gksrs gSa] cuk,
tk ldrs gSaA ;s v.kq iaqftr gksdj lkWy dk fuekZ.k djrs gSaA

vk;fud felsy

fLV,sjsV
vk;u

ty

(d) ([k) (x)

tyjkxh iqPN

tyjkxh 'kh"kZ

(a)
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As
2
O

3
 + 3H

2
S →

f}d~ vi?kVu
As

2
S

3
  (lkWy) + 3H

2
O

SO
2
 + 2H

2
S →

vkWDlhdj.k
3S (lkWy) + 2H

2
O

2AuCl
3
 + 3HCHO + 3H

2
O →

vi;p;u 2Au (lkWy) + 3HCOOH + 6HCl

FeCl
3
 + 3H

2
O →

ty vi?kVu
Fe (OH)

3
 (lkWy) + 3HCl

([k) fo|qrh; fo?kVu ;k czsfMx vkoZQ fof/µ bl izØe esa ifj{ksi.k ,oa la?kuu nksuksa
gh lfEefyr gSaA xksYM] flYoj] IysfVue bR;kfn /krqvksa osQ dksykWbMh lkWy bl fof/ }kjk
cuk;s tk ldrs gSaA bl fof/ esa ifj{ksi.k ekè;e esa Mwcs /krq osQ bySDVªksMksa osQ chp ,d
fo|qr vkoZQ mRiUu fd;k tkrk gS (fp=k 5-8)A blls mRiUu vR;f/d Å"ek /krq oQks
okf"ir dj nsrh gS tks fiQj la?kfur gksdj dksykWbMh vkdkj osQ d.k cukrh gSA

(x) isIVuµ isIVu dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS fd fdlh vo{ksi dks
oS|qrvi?kV~; dh FkksM+h lh ek=kk dh mifLFkfr esa ifj{ksi.k ekè;e osQ lkFk fgykdj
dksykWbMh lkWy esa ifjofrZr djus okyk izØe isIVu dgykrk gSA bl izØe esa iz;qDr
oS|qrvi?kV~; isIVhdeZd dgykrk gSA ;g fof/ lkekU;r% rk”ks cus vo{ksi dks dksykWbMh
lkWy esa ifjofrZr djus esa iz;qDr dh tkrh gSA isIVu osQ nkSjku vo{ksi] oS|qr vi?kV~; osQ
fdlh ,d izdkj osQ vk;uksa dks viuh lrg ij vo'kksf"kr dj ysrk gS ftlls vo{ksi ij
Í.kkRed vFkok /ukRed vkos'k mRiUu gks tkrk gS tks varr% dksykWbMh vkdkj osQ NksVs
d.kksa esa foHkDr gks tkrk gSA vki Bksl ds d.kksa ij vkos'k mRiUu gksus rFkk d.kksa ds ifj{ksi.k
ds fo"k; esa [kaM 3-4-6 esa dksykWbMh d.kkas ij vkos'k 'kh"kZd ds varxZr tkusaxsA

dksykWbMh foy;u cukrs le; muesa oS|qrvi?kV~; dh vfrfjDr ek=kk ,oa dqN vU; foys;
v'kqf¼;k¡ gksrh gaSA fo|qr vi?kV~; dh vkaf'kd ek=kk esa mifLFkfr] dksykWbMh foy;u osQ
LFkkf;Ro osQ fy, vko';d gS] ysfdu bldh vf/d ek=kk dksykWbM dks Ldafnr dj nsrh
gS] vr% ;g vko';d gS fd bu foys; v'kqf¼vksa dh lkanzrk dks vkisf{kr lhek rd de
dj fn;k tk,A v'kqf¼;ksa dks vko';d lhek rd de djus osQ fy, iz;qDr izØe
dks dksykWbMh fofy;uksa dk 'kqf¼dj.k dgrs gSaA dksykWbMh foy;uksa dk 'kqf¼dj.k
fuEufyf[kr fofèk;ksa }kjk fd;k tkrk gSA
(i) viksgu (Dialysis)

;g ,d mi;qDr f>Yyh }kjk viksgu djosQ dksykWbMh foy;u esa ls ?kqys gq, inkFkks±
dks fudkyus dk izØe gSA pw¡fd okLrfod foy;u osQ d.k (vk;u ;k NksVs v.kq)
tkaro f>Yyh (CySMj)] ikpZesUV i=k ;k lsyksisQu 'khV esa ls fudy ldrs gSa ijarq
dksykWbMh d.k ugha] vr% f>Yyh dks viksgu esa iz;qDr fd;k tk ldrk gSA bl
mís'; osQ fy, iz;qDr midj.k viksgd dgykrk gSA dksykWbMh foy;u ls Hkjk
,d mi;qDr f>Yyh dk cSx ,d ik=k esa yVdk;k tkrk gS ftlesa ls gksdj ty
fujarj cgrk jgrk gS (fp=k 5-9)A v.kq ,oa vk;u f>Yyh esa ls folfjr gksdj
ckgjh ty esa vk tkrs gSa ,oa 'kq¼ dksykWbMh foy;u 'ks"k jg tkrk gSA

(ii) oS|qr~ viksgu
lk/kj.kr;k viksgu dk izØe cgqr eUn gksrk gSA ;fn v'kq¼ dksykWbMh foy;u
esa foys; inkFkZ osQoy oS|qr vi?kV~; gks rks bls fo|qr&{ks=k yxkdj rst fd;k tk
ldrk gSA rc bl izØe dks oS|qr~ viksgu uke fn;k tkrk gSA dksykWbMh foy;u

5-4-5 dksykWbMh foy;uksa
dk 'kqf¼dj.k

fp=k 5-8µ czsfMx vkoZQ fofèk

bySDVªksM

ifj{ksi.k
ekè;e
ciZQ
voxkg

fp=k 5-9µ viksgu

dksykWbM

ty

viksgd f>Yyh

ty $
dksykWbM

lkWy d.k
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dks ,d mi;qDr f>Yyh osQ cSx esa j[kk tkrk gS rFkk 'kq¼ ty dks ckgj fy;k
tkrk gSA fp=k 5-10 esa n'kkZ;s vuqlkj d{k esa bySDVªksM yxk;s tkrs gSaA dksykWbMh
foy;u esa mifLFkr vk;u foijhr vkos'k okys bysDVªksMksa dh vksj f>Yyh ls ckgj
xeu dj tkrs gSaA

(iii) vfrlw{e fuL;anu
vfrlw{e fuL;anu og izØe gS ftlesa fo'ks"k :i ls fufeZr fuL;and (fiQYVj)
}kjk] tks fd dksykWbMh d.kksa osQ vykok vU; lHkh inkFkks± osQ fy, ikjxE; gksrk
gS] dksykWbMh foy;u esa mifLFkr foyk;dksa ,oa ?kqyu'khy foys;ksa dks i`Fkd fd;k
tkrk gSA dksykWbMh d.k lkekU; fuL;and i=k esa ls xq”kj ldrs gSa D;ksafd buosQ
ja/z cgqr cM+s gksrs gSa] ̄drq dksykWbMh d.kksa dks fudyus ls jksdus osQ fy, fuL;and
dks dksyksfM;u esa lalsfpr dj blosQ ja/zksa dk vkdkj NksVk fd;k tk ldrk gSA
lkekU; dksyksfM;u ,sYdksgkWy ,oa bZFkj osQ feJ.k esa ukbVªkslsyqyksl dk 4%

foy;u gksrk gSA ,d vfrlw{e fuL;and i=k dks ,d dksyksfM;u foy;u esa
fHkxksdj] iQesZfYMgkbM esa dBksj cukdj ,oa var esa lq[kkdj cuk;k tk ldrk gSA
bl izdkj osQ vfrlw{e fuL;and i=k dk iz;ksx dj dksykWbMh d.kksa dks vU; inkFkks±
ls i`Fkd fd;k tk ldrk gSA vfrlw{e fuL;anu ,d /hek izØe gSA izØe dh xfr
c<+kus osQ fy, nkc ;k pw"k.k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 'kq¼ dksykWbMh foy;u izkIr
djus osQ fy, fuL;and i=k ij 'ks"k cps dksykWbMh d.kksa dks rk”ks ifj{ksi.k ekè;e
(foyk;d) osQ lkFk fgyk;k tkrk gSA

dksykWbMh foy;uksa }kjk n'kkZ;s tkus okys fofHkUu xq.k uhps of.kZr fd, x, gSa &

(i) v.kqla[;d xq.k
dksykWbMh d.k cM+s iqat gksus osQ dkj.k ,d dksykWbMh foy;u esa] okLrfod
foy;u dh rqyuk esa d.kksa dh la[;k de gksrh gSA vr% leku lkanzrkvksa ij
v.kqla[;d xq.kksa (ijklj.k nkc] ok"inkc esa voueu] nzo.kkad esa voueu ,oa
DoFkukad esa mUu;u) osQ eku mlh lkanzrk osQ okLrfod foy;uksa }kjk n'kkZ;s x;s
ekuksa ls de dksfV osQ gksrs gSaA

(ii) fVUMy izHkko
;fn va/sjs esa j[kk ,d lekaxh foy;u] izdk'k dh fn'kk ls ns[kk tk,] rks ;g
LoPN fn[kkbZ nsrk gS ,oa ;fn bls izdk'k fdj.k iqat dh fn'kk osQ yacor fn'kk
ls ns[kk tk, rks ;g iw.kZr;k vnhIr fn[kkbZ nsrk gSA dksykWbMh foy;u dks Hkh blh

izdkj ls ikjxeu izdk'k }kjk ns[kus ij i;kZIr LoPN ;k ikjn'khZ (ftlosQ
vkjikj ns[kk tk losQ) fn[kkbZ nsrs gSa ijarq mUgsa izdk'k osQ iFk dh fn'kk
ls ledks.k fn'kk esa ns[kus ij os ean ls izcy nwf/;kiu n'kkZrs gSaA vFkkZr~
izdk'k fdj.k iqat dk ikjxeu iFk uhys izdk'k ls iznhIr gks tkrk gSA ;g
izHkko loZizFke iSQjkMs us izsf{kr fd;k ,oa ckn esa fVUMy us bldk foLr`r
:i esa vè;;u fd;k] vr% bls fVUMy izHkko dgk tkrk gSA izdk'k dk
pedhyk dksu] fVUMy 'kaoqQ dgykrk gS (fp=k 5-11)A fVUMy izHkko
okLro esa bl dkj.k ls gksrk gS fd dksykWbMh d.k] izdk'k dks fno~Q&LFkku
esa lHkh fn'kkvksa esa izdhf.kZr djrs gSaA izdk'k dk ;g izdhZ.ku dksykWbMh
ifj{ksi.k esa fdj.k osQ iFk dks iznhIr djrk gSA

5-4-6 dksykWbMh foy;uksa
osQ xq.k

fp=k 5-11µ fVUMy izHkko

vk¡[k

lw{en'khZ

izdhf.kZr izdk'k
fVUMy 'kaoqQ

izdk'k dk Ïksr

dksykWbMh foy;u

fp=k 5-10µ oS|qr~viksgu

viksgd f>Yyh

ty

oS|qr~vi?kV~;

oSQFkksM
,suksM

lkWyd.k dksykWbM

ty

$
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fVUMy izHkko flusek gkWy esa fiDpj osQ izkstsD'ku osQ le; gky esa mifLFkr /wy ,oa
/q,a osQ d.kksa }kjk izdk'k osQ izdh.kZu }kjk ns[kk tk ldrk gSA fVUMy izHkko rHkh ns[kk tk
ldrk gS tc fuEufyf[kr nks 'krs± iwjh gksrh gSaµ
(i) ifjf{kIr d.kksa dk O;kl iz;qDr izdk'k dh rjaxnS?;Z ls cgqr de ugha gksuk pkfg,A
(ii) ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ekè;e osQ viorZukad ifjeki esa cgqr varj gksuk

pkfg,A
fVUMy izHkko dk mi;ksx dksykWbMh ,oa okLrfod foy;u esa foHksn djus esa fd;k
tkrk gSA ftxeksUMh us 1903 esa ,d midj.k] ftls vfrlw{en'khZ dgk tkrk gS]
dks cukus esa fVUMy izHkko dk mi;ksx fd;kA ,d dk¡p osQ ik=k esa mifLFkr
dksykWbMh foy;u ij rhoz izdk'k fdj.k iqat laosaQfnzr (Focus) fd;k tkrk gSA
fiQj bl laosaQfnzr izdk'k osQ fdj.k iqat dks yacor fn'kk esa vfrlw{en'khZ }kjk ns[kk
tkrk gSA i`Fkd&i`Fkd dksykWbMh d.k va/sjh i`"BHkwfe esa pednkj rkjksa osQ leku
izrhr gksrs gSaA vfrlw{en'khZ okLrfod dksykWbMh d.kksa dks izn£'kr ugha djrk]
cfYd muosQ }kjk izdhf.kZr izdk'k dk voyksdu djkrk gSA vr% vfrlw{en'khZ
dksykWbMh d.kksa osQ vkdkj ,oa vkÑfr osQ ckjs esa dksbZ lwpuk ugha nsrkA

(iii) jaxµ
dksykWbMh foy;u dk jax ifjf{kIr d.kksa osQ }kjk izdhf.kZr izdk'k osQ rjaxnS?;Z ij
fuHkZj djrk gSA blosQ vfrfjDr] izdk'k dk rjaxnS?;Z d.kksa osQ vkdkj ,oa izÑfr
ij fuHkZj djrk gSA dksykWbMh fofy;uksa dk jax izs{kd }kjk izdk'k dks xzg.k djus
osQ rjhosQ ij Hkh fuHkZj djrk gSA mnkgj.k osQ fy, nw/ ,oa ikuh dk feJ.k
ijko£rr izdk'k esa ns[kus ij uhyk ,oa lapfjr izdk'k esa ns[kus ij yky fn[kkbZ nsrk
gS lw{ere d.kksa okys xksYM lkWy dk jax yky gksrk gS] tSls&tSls d.kksa dk vkdkj
c<+rk tkrk gS ;g cSaxuh] fiQj uhyk vkSj var esa Lof.kZe gks tkrk gSA

(iv) czkmuh xfrµ
tc dksykWbMh foy;uksa dks 'kfDr'kkyh vfrlw{en'khZ esa ns[kk tkrk gS rks dksykWbMh
d.k iwjs izsf{kr {ks=k esa yxkrkj Vs<+h&es<+h xfr dh voLFkk esa fn[kkbZ nsrs gSaA ;g
xfr loZizFke fczfV'k ouLifr oSKkfud jkWcVZ czkmu us izsf{kr dh] blhfy, bls
czkmuh xfr dgrs gSa (fp=k 5-12) A ;g xfr dksykWbM dh izÑfr ls Lora=k gksrh
gS ijUrq d.kksa osQ vkdkj ,oa foy;u dh ';kurk (foLdkWflVh) ij fuHkZj djrh
gSA ftruk NksVk vkdkj gksxk ,oa ';kurk ftruh de gksxh] xfr mruh gh rhoz gksxhA

czkmuh xfr dks ifj{ksi.k ekè;e osQ v.kqvksa }kjk dksykWbMh d.kksa ls vleku
VDdj osQ }kjk le>k;k x;k gSA czkmuh xfr fcyksMu izHkko Mkyrh gS tks d.kksa
dks fLFkj ugha gksus nsrk rFkk bl izdkj dksykWbMh lkWy osQ LFkkf;Ro osQ fy,
mÙkjnk;h gksrk gSA

(v) dksykWbMh d.kksa ij vkos'kµ
dksykWbMh d.kksa ij ges'kk fo|qr vkos'k jgrk gSA foy;u osQ lHkh dksykWbMh d.kksa
ij vkos'k dh izÑfr leku gksrh gS tks fd èkukRed ;k ½.kkRed gks ldrh gSA
dqN lkekU; lkWy dh lwph muosQ d.kksa ij vkos'k dh izÑfr osQ lkFk uhps nh
xbZ gSµ

fp=k 5-12µ czkmuh xfr
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?kukRed vkosf'kr lkWy Í.kkRed vkosf'kr lkWy

ty;ksftr ?kkfRod vkWDlkbM tSls & /krq,a] tSls & dkWij] flYoj] xksYM lkWy
Al

2
O

3
. xH

2
O, CrO

3
.xH

2
O rFkk Fe

2
O

3
.xH

2
O

{kkjdh; jatd inkFkZ tSls & /kfRod lYiQkbM] tSls & As
2
S

3
, Sb

2
S

3
, CosQ lkWy

esfFkyhu uhy (Methylene blue) lkWy

fgeksXyksfcu (jDr) vEyh; jatd inkFkZ] tSls & bvksflu] dk¡xks jsM lkWy

vkWDlkbM] tSls TiO
2
 lkWy LVkpZ] xksan] ftysfVu] e`fÙkdk (Clay)] pkjdksy bR;kfn osQ lkWyA

dksykWbMh d.kksa ij cjkcj ,oa ,d tSls vkos'kksa dh mifLFkfr dksykWbMh foy;uksa dks
LFkkf;Ro nsus osQ fy, eq[; #i ls mÙkjnk;h gksrh gS D;ksafd leku vkos'kksa osQ eè;
izfrd"kZ.k cy mUgsa ikl&ikl vkdj lgfeyu ;k iqaftr gksus ls jksdrs gSaA

lkWy d.kksa ij vkos'k ,d ;k vf/d dkj.kksa ls gksrk gS ;Fkk /krqvksa osQ oS|qrifj{ksi.k
osQ le; lkWy d.kksa osQ }kjk bySDVªkWu izxzg.k (Capture)] foy;u ls vk;uksa dk
vfèkekU; vf/'kks"k.k ,oa @ ;k fo|qrh; nksgjh ijr cuus osQ dkj.k vk;uksa dk vf/ekU;
vf/'kks"k.k ds dkj.k lky d.kksa ij vkos'k mRiUu gksus dk fooj.k uhps fn;k x;k gSA

lkWy d.k /ukRed ;k ½.kkRed vk;uksa osQ vf/ekU; vfèk'kks"k.k }kjk /ukRed ;k
½.kkRed vkos'k xzg.k dj ysrs gSaA ifj{ksi.k ekè;e esa nks ;k vf/d vk;u mifLFkr gksus
ij dksykWbMh d.kksa }kjk ml vk;u dk vfèkekU; vf/'kks"k.k gksrk gS tks dksykWbM esa Hkh
mifLFkr gksrk gSA bls fuEufyf[kr mnkgj.k }kjk le>k tk ldrk gSA
(d) tc flYoj ukbVªsV ds vR;f/d ruq foy;u dks iksVSf'k;e vk;ksMkbM ds vR;f/d

ruq foy;u esa feyk;k tkrk gS] rc vo{ksfir flYoj vk;ksMkbM ifj{ksi.k ekè;e
esa ls vk;ksMkbM vk;uksa dks vfèk'kksf"kr djosQ Í.k&vkosf'kr dksykWbMh lkWy nsrk
gSA ¯drq tc KI foy;u dks AgNO3 foy;u esa feyk;k tkrk gS rks ifj{ksi.k
ekè;e ls Ag

+ vk;uksa osQ vf/'kks"k.k osQ dkj.k /u&vkosf'kr lkWy curk gSA

AgI/I
–

AgI/Ag
+

Í.k&vkosf'kr èku&vkosf'kr

([k) ;fn xeZ ty osQ vkf/D; esa FeCl3 feyk;k tk;s rks Fe
3+ vk;uksa osQ vf/'kks"k.k

ls /u vkosf'kr ty;ksftr isQfjd vkWDlkbM dk lkWy curk gSA ¯drq ;fn isQfjd
DyksjkbM dks NaOH foy;u esa feyk;k tk;s rks OH

–
 vk;uksa osQ vfèk'kks"k.k osQ

lkFk ,d ½.k&vkosf'kr lkWy izkIr gksrk gSA

Fe
2
O

3
.x.H

2
O/Fe

3+
Fe

2
O

3
.xH

2
O/OH

–

èku&vkosf'kr Í.k&vkosf'kr

mijksDr vfèkekU; vfèk'kks"k.k }kjk i`"B ij /u ;k ½.k vkos'k xzg.k dj ysus osQ
i'pkr~ dksykWbMh d.kksa dh lrg ekè;e esa ls izfrvk;uksa dks vkdf"kZr djrh gS ftlls
vk;uksa dh nwljh ijr curh gS tSlk fd uhps n'kkZ;k x;k gSA

AgI/I
– 
K

+
AgI/Ag

+ 
I
–

Í.k&vkosf'kr èku&vkosf'kr
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dksykWbMh d.kksa osQ pkjksa vksj foijhr vkos'kksa dh nks ijrksa dk la;kstu gsYegksYRl
fo|qrh; nksgjh ijr dgykrk gSA vk/qfud fopkjksa osQ vuqlkj vk;uksa dh izFke ijr

n`<+rkiwoZd c¡èkh jgrh gS] ftls fLFkj ijr dgrs gSa] tcfd nwljh ijr
xfr'khy gksrh gS ftls folfjr ijr dgrs gSaA fp=k 5-13 esa nksgjh ijr dk
cuuk n'kkZ;k x;k gSA vkos'kksa dk i`FkDdj.k foHko dk vkèkkj gksrk gS] vr%
fLFkj ,oa folfjr Hkkxksa ij foijhr fpÉ osQ vkos'kksa osQ dkj.k nksuksas ijrksa
osQ eè; foHkokUrj mRiUu gks tkrk gSA oSls gh tSls fd la?kfj=k esa foHkokUrj
mRiUu gksrk gSA foijhr vkos'kksa okyh fLFkj ,oa folfjr ijrksa osQ eè; ;g
foHkokUrj oS|qr xfrd foHko ;k thVk foHko dgykrk gSA

;fn nks v?kqyu'khy d.kksa (vo{ksi) ij nksgjh ijr u gks rks og ,d
nwljs osQ cgqr ikl vk ldrs gSa vkSj rc vkd"khZ okUMjokYl cy mUgsa [khap
dj ,d lkFk ys vkrs gSaA tc d.kksa ij nksgjh ijr gksrh gS] tSlk fp=k
5-13(d) esa n'kkZ;k x;k gS rks lexz izHkko ;g gksrk gS fd d.k ,d nwljs
ls cgqr nwj rd fodf"kZr gks tkrs gSaA fod"kZ.k mUgsa ikl&ikl ugha vkus nsrkA
og ifj{kIr jgrs gSa vkSj dksykWbM LFkkf;Ro izkIr dj ysrk gSA

lkWy esa vkSj vf/d oS|qr~ vi?kV~; feykus ls folfjr nksgjh ijr det+ksj gks tkrh
gSA ftlosQ dkj.k t+hVk foHko de gks tkrk gSA blls d.kksa ds eè; fLFkj oS|qr~ izfrd"kZ.k
vR;f/d de gks tkrk gS rFkk dksykbM vo{ksfir gks tkrk gSA ;gh dkj.k gS dksykWbM
foijhr vkos'k okys vk;uksa ds izfr fo'ks"k :i ls laosnh gksrs gSaA
(vi)  oS|qr d.k lapyu (Eletrophoresis) &

dksykWbMh d.kksa ij vkos'k dh mifLFkfr oS|qr d.k lapyu iz;ksx ls laiq"V gksrh
gSA tc ,d dksykWbMh foy;u esa Mwcs gq;s nks IySfVue bySDVªksMksa ij fo|qr foHko
yxk;k tkrk gS rks dksykWbMh d.k ,d vFkok nwljs bySDVªksM dh vksj xeu djrs
gSaA fo|qr foHko osQ izHkko esa dksykWbMh d.kksa dk lapyu oS|qr d.k lapyu
dgykrk gSA /ukRed vkosf'kr d.k oSQFkksM dh vksj tcfd ½.kkRed vkosf'kr
d.k ,suksM dh vksj xfr djrs gSaA ;g fuEufyf[kr izk;ksfxd O;oLFkk ls iznf'kZr
fd;k tk ldrk gS (fp=k 5-13([k)A
tc fdlh mi;qDr izdkj ls oS|qr d.k lapyu vFkkZr~ d.kksa dh xfr jksdh tkrh
gS rks ;g ns[kk tkrk gS fd ifj{ksi.k ekè;e fo|qr {ks=k esa xfr djuk izkjaHk dj
nsrk gSA ;g ifj?kVuk oS|qr ijklj.k dgykrh gSA

(vii) Ldanu ;k vo{ksi.k
nzofojkxh lkWy dk LFkkf;Ro dksykWbMh d.kksa ij vkos'k osQ dkj.k gksrk gSA ;fn
fdlh izdkj vkos'k gVk fn;k tk;s rks d.k ,d&nwljs osQ lehi vkdj iqaftr (;k
LoaQfnr) gks tk;asxs ,oa xq:Ro cy osQ dkj.k uhps cSB tk,axsA dksykWbMh d.kksa
osQ uhps cSB tkus dk izØe lkWy dk Ldanu ;k vo{ksi.k dgykrk gSA
nzoLusgh lkWy dk Ldanu fuEufyf[kr fof/;ksa ls fd;k tk ldrk gSµ

(d) oS|qr d.k lapyu }kjkµ dksykWbMh d.k foijhr vkosf'kr bySDVªksM dh vksj
xfr djrs gSa ,oa bySDVªksM ij vkos'k folftZr djosQ vo{ksfir gks tkrs gSaA

fp=k 5-13 (d)µ oS|qr d.k lapyu

fp=k 5-13 ([k)µ oS|qr d.k lapyu

gkSt

,uksM

dksykWbMh
foy;u

jks/uh

(izkjfEHkd
Lrj)

(ifj{ksi.k
ekè;e)

ty

oSQFkksM
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([k) nks foijhr vkosf'kr lkWy dks fefJr djosQµ tc nks foijhr vkosf'kr lkWy
yxHkx leku vuqikr esa fefJr fd, tkrs gSa] rks os ,d&nwljs osQ vkos'k dks
mnklhu djosQ vkaf'kd ;k iw.kZr;k vo{ksfir gks tkrs gSaA ty;ksftr isQfjd
vkWDlkbM (èku&vkosf'kr lkWy) ,oa vklsZfu;l lYiQkbM (Í.k&vkosf'kr lkWy)
dks fefJr djus ij ;s vo{ksfir gks tkrs gSaA bl izdkj dk Ldanu ikjLifjd Ldanu
dgykrk gSA

(x) DoFku }kjkµ tc ,d lkWy dks mckyk tkrk gS rks ifj{ksi.k ekè;e osQ v.kqvksa
osQ lkFk la?kV~V (Collision) c<+us ls vf/'kksf"kr ijr fo{kqC/ gks tkrh gSA blls
d.kksa ij mifLFkr vkos'k de gks tkrk gS vkSj varr% blosQ dkj.k os vo{ksi osQ
:i esa uhps cSBs tkrs gSaA

(?k) oS|qrvi?kV~; feykdjµ tc ,d oS|qrvi?kV~; izpqj ek=kk esa feyk;k tkrk gS
rks dksykWbMh d.k vo{ksfir gks tkrs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd dksykWbMh d.k
vius ls foijhr vkos'k okys vk;uksa ls vU;ksU;fØ;k djrs gSaA blls mnklhuhdj.k
gksrk gS ftlls Ldanu gks tkrk gSA d.kksa ij vkos'k osQ mnklhuhdj.k osQ fy,
mÙkjnk;h vk;u Ldand vk;u dgykrs gSaA ,d ½.k vk;u /ukRed vkosf'kr
lkWy dk Ldanu djrk gS vkSj blosQ foykser% Hkh gksrk gSA ;g ns[kk x;k gS fd
lkèkkj.kr% Å.khZ deZd vk;u dh la;kstdrk ftruh vfèkd gksrh gS mruh gh
vfèkd mldh vo{ksi.k dh {kerk gksrh gSA bls gkMhZ&'kqYls fu;e dgrs gSaA ½.k
lkWy osQ Ldanu esa Å.kZu {kerk dk Øe Al

3+
>Ba

2+
>Na

+ gksrk gSA
blh izdkj /u lkWy osQ Ldanu esa Å.kZu {kerk dk Øeµ

[Fe(CN)6]
4–

 > PO4
3–

 >  SO4
2–

 > Cl
– gksrk gSA

fdlh fo|qr vi?kV~; dh feyh eksy izfr yhVj esa U;wure lkanzrk tks fdlh lkWy
dks nks ?kaVksa esa Ldafnr djus osQ fy, vko';d gks] Ldanu eku dgykrh gSA ftruh de
ek=kk dh vko';drk gksxh mruh gh vfèkd ml vk;u dh Ldanu 'kfDr gksxhA
æojkxh lkWy dk Ldanu
nzojkxh lkWy osQ LFkkf;Ro osQ fy, nks dkjd mÙkjnk;h gksrs gSaA ;s nks dkjd gSa] dksykWbMh
d.kksa ij vkos'k ,oa mudk foyk;d;kstuA tc ;s nksuksa dkjd gVk fn, tkrs gSa] rks nzojkxh
lkWy dks LoaQfnr fd;k tk ldrk gSA ;g (i) oS|qrvi?kV~; feykdj ,oa (ii) mi;qDr
foyk;d feykdj fd;k tk ldrk gSA

tc nzojkxh lkWy esa ,YdksgkWy ,oa ,slhVksu tSls foyk;d feyk, tkrs gSa rks ifjf{kIr
izkoLFkk dk futZyhdj.k gks tkrk gSA bl ifjfLFkfr esa oS|qrvi?kV~; dh de ek=kk ls Hkh
Ldanu gks ldrk gSA

dksykWbMksa dk j{k.k
nzojkxh lkWy] nzofojkxh lkWy dh rqyuk esa vf/d LFkk;h gksrs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd
nzojkxh dksykWbM O;kid :i ls foyk;d;ksftr gksrs gSa vFkkZr~ dksykWbM d.k ftl nzo esa
ifjf{kIr gksrs gSa] mlls vkPNkfnr gks tkrs gSaA

nzojkxh dksykWbMksa esa nzofojkxh dksykWbMksa osQ j{k.k dk vf}rh; xq.k gksrk gSA tc
nzojkxh lkWy dks nzofojkxh lkWy esa feyk;k tkrk gS rks nzojkxh d.k] nzofojkxh d.kksa osQ

2020-21



147 i`"B jlk;u

pkjksa vksj ,d ijr cuk ysrs gSa ,oa bl izdkj os mldh oS|qr vi?kV~; ls j{kk djrs gSaA
bl mís'; osQ fy, iz;qDr nzojkxh dksykWbM j{kh dksykWbM dgykrs gSaA

;s nzo] nzo dksykWbMh fudk; gSa vFkkZr~ muesa lw{e foHkkftr nzo dh cw¡nksa dk nwljs nzo
esa ifj{ksi.k gksrk gSA tc nks vfeJ.kh; ;k vkaf'kd feJ.kh; nzoksa osQ feJ.k dks fgyk;k
tkrk gS] rks ,d nzo esa nwljs nzo dk vifj"Ñr ifj{ksi.k izkIr gksrk gS ftls beY'ku
(ik;l) dgrs gSaA lkekU;r;k nks nzoksa esa ls ,d ty gksrk gSA beY'ku nks izdkj osQ
gksrs gSaA

(i) rsy dk ty esa ifj{ksi.k (o/w izdkj) ,oa

(ii) ty dk rsy esa ifj{ksi.k (w/o izdkj)

izFke fudk; esa ty ifj{ksi.k ekè;e dh rjg dk;Z djrk gSA bl izdkj osQ beY'ku
osQ mnkgj.k gSaµ nw/ ,oa osuhf'kax ØheA nw/ esa] nzo olk ty esa ifjf{kIr gksrh gSA nwljs
fudk; esa] rsy ifj{ksi.k ekè;e dk dk;Z djrk gSA bl izdkj osQ lkekU; mnkgj.k gSaµ
eD[ku ,oa ØheA

rsy ,oa ty osQ beY'ku vLFkk;h gksrs gSa vkSj dHkh&dHkh j[k nsus ij nks ijrksa esa
vyx gks tkrs gSaA beY'ku osQ LFkkf;Ro osQ fy, lkekU;r;k ,d rhljk ?kVd ftls
ik;lhdeZd dgrs gSa] feyk;k tkrk gSA ik;lhdeZd] ekè;e ,oa fuyafcr d.kksa osQ eè;
,d varjki`"Bh; fiQYe cukrk gSA rsy@ty (o/w) beY'ku osQ fy, izeq[k ik;lhdeZd]
izksVhu] xksan] izkÑfrd ,oa la'ysf"kr lkcqu vkfn gSa ,oa ty@rsy (w/o) osQ fy, olh;
vEyksa osQ Hkkjh /krqvksa osQ yo.k] yach  Ükà[kyk osQ ,YdksgkWy] dkty (Lamp Black)
vkfn gSaA

beY'ku dks ifj{ksi.k ekè;e dh fdlh Hkh ek=kk ls ruq fd;k tk ldrk gSA nwljh
vksj tc ifjf{kIr nzo dks fefJr fd;k tkrk gS rks ;g ,d i`Fkd ijr cuk ysrk gSA
beY'ku esa fcanqd (droplets) cgq/k ½.kkRed vkosf'kr gksrs gSa rFkk oS|qrvi?kV~; osQ
}kjk vo{ksfir fd, tk ldrs gSaA ;s czkmuh xfr rFkk fVUMy izHkko Hkh n'kkZrs gSaA beY'kuksa
dks xeZ] BaMk ;k viosQanz.k djosQ vo;oh nzoksa esa rksM+k tk ldrk gSA

nSfud thou esa gekjs laioZQ esa vkus okys vfèkdrj inkFkZ dksykWbM gksrs gSaA gekjk Hkkstu]
iguus okys oL=k] gekjs bLrseky esa vkus okyk ydM+h dk iQuhZpj] gekjk ?kj] i<+us okys
lekpkj i=k eq[;r% dksykWbM ls fu£er gksrs gSaA

oqQN jkspd ,oa mYys[kuh; dksykWbMksa osQ mnkgj.k fuEufyf[kr gSaµ
(i) vkdk'k dk uhyk jaxµ gok esa ty osQ lkFk fuyafcr /wy osQ d.k gekjh vk¡[kksa

rd igq¡pus okys izdk'k dks izdhf.kZr djrs gSa ,oa gesa vkdk'k uhyk fn[kkbZ nsrk gSA

(ii) dksgjk] /qa/ ,oa cjlkrµ tc gok dh cgqr cM+h ek=kk ftlesa /wy osQ d.k gksrs
gSa] vius vkslkad ls uhsps BaMh gks tkrh gS rks gok dh ueh bu d.kksa ij la?kfur
gks tkrh gS vkSj fcanqd (droplets) cuk ysrh gSA ;s fcanqd dksykWbMh izÑfr
osQ gksus osQ dkj.k gok esa /qa/ ;k dksgjs osQ :i esa rSjrs jgrs gSaA ckny gok esa
fuyafcr ty osQ fcanqdksa ls cus ,sjkslkWy gksrs gSaA Åijh ok;qeaMy esa la?kuu osQ
dkj.k ty osQ dksykWbMh fcanqd vkSj cM+s gksrs tkrs gSa tc rd fd os cjlkr
osQ :i esa uhsps u vk tk,¡A dHkh&dHkh nks foijhr vkosf'kr cknyksa osQ feyus
ls Hkh cjlkr gksrh gSA

5-65-65-65-65-6 gekjs pkjksa vksjgekjs pkjksa vksjgekjs pkjksa vksjgekjs pkjksa vksjgekjs pkjksa vksj
dksykWbMdksykWbMdksykWbMdksykWbMdksykWbM

5-5 beY'ku ¼ik;l½5-5 beY'ku ¼ik;l½5-5 beY'ku ¼ik;l½5-5 beY'ku ¼ik;l½5-5 beY'ku ¼ik;l½

fp=k 5-14µ beY'kuksa osQ izdkj

ty esa rsy

ty

rsy

rsy esa ty
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fo|qrhÑr /wy dks isaQddj ;k cknyksa osQ foijhr vkos'k okys lkWy
dks ok;q;ku dh lgk;rk ls Lizs djosQ Ñf=ke cjlkr djokuk Hkh laHko gSA

(iii) [kk| lkexzhµ nw/] eD[ku] gyok] vkbZlØhe] iQyksa dk jl vkfn ;s lHkh
fdlh u fdlh :i esa dksykWbM gksrs gSaA

(iv) #f/jµ #f/j ,sYcwfeukWbM inkFkZ dk dksykWbMh foy;u gSA fiQVdjh ,oa
isQfjd DyksjkbM osQ foy;u dk jDrÏko dks jksdus dk dk;Z #f/j osQ
Ldanu ls cuus okyk FkDosQ osQ dkj.k gksrk gS tks [kwu dks cgus ls jksdrk
gSA

(v) e`nk,aµ ÅoZjk e`nk,a dksykWbMh izÑfr dh gksrh gSa ftuesa Þ;wel] j{kd
dksykWbM dh rjg dk;Z djrk gSA dksykWbM izÑfr osQ dkj.k e`nk,a ueh ,oa
iks"kd inkFkks± dks vf/'kksf"kr djrh gSaA

(vi) MsYVk cuukµ unh dk ty e`nk dk dksykWbMh foy;u cu tkrk gSA leqnz
osQ ty esa cgqr lkjs oS|qrvi?kV~; gksrs gSaA tc unh dk ty leqnz osQ ty
ls feyrk gS rks leqnz osQ ty esa mifLFkr fo|qrvi?kV~; feê ðh osQ dksykWbMh
foy;u dks Ldafnr dj nsrk gS ftlls ;g te tkrh gS rFkk MsYVk cu tkrk
gSA

dksykWbMksa osQ vuqiz;ksx

  dksykWbM m|ksxksa esa O;kid :i ls iz;qDr gksrs gSaA dqN mnkgj.k fuEufyf[kr gSaµ
(i) /wez dk fo|qrh; vo{ksi.kµ /wez] dkcZu] vklsZfud ;kSfxdksa] /wy vkfn

Bksl d.kksa dk ok;q esa dksykWbMh foy;u gSA fpeuh osQ ckgj vkus ls igys
èkq,¡ dks blosQ d.kksa osQ vkos'k ls foijhr vkos'k okys bySDVªksMksa osQ d{k
esa ls xqtkjk tkrk gSA d.k bu IysVksa osQ laioZQ esa vkus ij viuk vkos'k [kks
nsrs gSa ,oa vo{ksfir gks tkrs gSaA bl izdkj d.k d{k osQ iQ'kZ ij cSB tkrs
gSaA bl vo{ksid dks dWkVªsy vo{ksid dgk tkrk gS (fp=k 5-15)A

(ii) is;ty dk 'kqf¼dj.kµ izkÑfrd Lkzksrksa ls izkIr ty esa izk;% v'kqf¼;k¡
fuyafcr gksrh gSaA ,sls ty ls fuyafcr v'kqf¼;ksa dks LoaQfnr djus osQ fy,
fiQVdjh feykbZ tkrh gS ftlls ty ihus ;ksX; cu tkrk gSA

(iii) vkS"k/µ vf/dka'k vkS"k/ dksykWbMh izÑfr dh gksrh gSaA mnkgj.kkFkZ] vk¡[k
dk yks'ku vkftZjkWy ,d flYoj lkWy gSA dksykWbMh ,fUVeuh dk mi;ksx
dkyktkj osQ bykt esa gksrk gSA dksykWbMh xksYM dk mi;ksx var%is'kh
batsD'ku esa fd;k tkrk gSA nwfèk;k eSXuhf'k;k tks fd ,d beY'ku gS] dk
mi;ksx isV dh xM+cM+h nwj djus esa fd;k tkrk gSA dksykWbMh vkS"k/ vf/
d izHkko'kkyh gksrh gSa D;ksafd cM+s i`"B {ks=k osQ dkj.k ;s vklkuh ls
LokaxhÑr gks tkrh gSaA

(iv) peZ'kks/uµ i'kqvksa dh [kky dksykWbMh izÑfr dh gksrh gSA tc [kky ij
èkukRed vkosf'kr d.k gksrs gSa vkSj bls Vsfuu esa fHkxks;k tkrk gS] ftl ij
½.kkRed vkos'k okys dksykWbMh d.k gksrs gSa] rks ikjLifjd Ldanu gksrk gSA
blls peZ dBksj gks tkrk gSA bl izØe dks peZ'kksèku dgrs gSaA Vsfuu osQ
LFkku ij Øksfe;e yo.kksa dk mi;ksx Hkh fd;k tkrk gSA

fp=k 5-15µ dkWVsªy /wez vo{ksid

mPp oksYVrk osQ
bySDVªksM (30]000
oksYV ;k vf/d)

/qvk¡ (/wez)

dkcZu ls
eqDr xSlsa

vo{ksfir jk[k
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ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

5.7 vki gkMhZ&'kqYls fu;e esa la'kksèku osQ fy, D;k lq>ko ns ldrs gSa\

5.8 vo{ksi dk ek=kkRed vkdyu djus ls iwoZ mls ty ls /ksuk vko';d D;ksa gS\

(v) lkcqu ,oa viektZdksa dh 'kks/u fØ;kµ bldk o.kZu igys gh [kaM 5-4-3 esa
fd;k tk pqdk gSA

(vi) iQksVksxzkiQh IysVsa ,oa fiQYesaµ ftysfVu esa izdk'k laosnh flYoj czksekbM osQ
beY'ku dk Xykl IysVksa ;k lsyqykWbM fiQYeksa ij foysiu dj iQksVksxzkiQh dh IysVsa
;k fiQYe cuk;h tkrh gSaA

(vii) jcj m|ksxµ ysVsDl jcj osQ Í.kkRed vkosf'kr d.kksa dk dksykWbMh foy;u gSA
jcj dks ysVsDl osQ Ldanu ls izkIr fd;k tkrk gSA

(viii) vkS|ksfxd mRiknµ isaV] L;kgh] la'ysf"kr IykfLVd] jcj] xzSiQkbV] fpdukbZ
(Lusgd) (Lubricant)] lhesaV vkfn lHkh dksykWbMh foy;u gSaA

lkjka'klkjka'klkjka'klkjka'klkjka'k

vf/'kks"k.k og ifj?kVuk gS ftlesa fdlh Bksl vFkok nzo dk i`"B fdlh inkFkZ osQ v.kqvksa dks vkd£"kr dj
èkkj.k dj ysrk gS] ftlosQ ifj.kkeLo:i i`"B ij inkFkZ dk lkanz.k LFkwy dh rqyuk esa c<+ tkrk gSA vf/'kksf"kr
inkFkZ dks vf/'kks"; ,oa ftl inkFkZ ij vf/'kks"k.k gksrk gS mls vf/'kks"kd dgrs gSaA HkkSfrd vf/'kks"k.k esa
vfèk'kks"; vf/'kks"kd ls nqcZy okUMjoky cyksa }kjk ,oa jklk;fud vf/'kks"k.k esa izcy jklk;fud caèkksa }kjk caèkk
jgrk gSA yxHkx lHkh Bksl xSlksa dks vfèk'kksf"kr djrs gSaA fdlh Bksl ij fdlh xSl osQ vf/'kks"k.k dh lhek
xSl dh izÑfr] Bksl dh izÑfr] Bksl dk i`"B {ks=k] xSl dk nkc ,oa rki ij fuHkZj djrh gSA fLFkj rki ij
vf/'kks"k.k dk ifjek.k (x/m) ,oa xSl osQ nkc esa laca/ dks vf/'kks"k.k lerkih dgrs gSaA

mRizsjd og inkFkZ gS tks vfHkfØ;k esa Lo;a fcuk mi;ksx gq, vfHkfØ;k dh xfr dks ifjo£rr dj nsrk
gSA mRizsjd osQ mi;ksx dh ifj?kVuk dks mRizsj.k dgrs gSaA lekaxh mRizsj.k esa mRizsjd vkSj vfHkfØ;d ,d gh
izkoLFkk esa vkSj fo"kekaxh mRizsj.k esa fHkUu izkoLFkk esa jgrs gSaA

dksykWbMh foy;u okLrfod foy;u ,oa fuyacu osQ eè; dh fLFkfr gSA dksykWbMh d.kksa dk vkdkj
1 ls 1000 nm rd gksrk gSA ,d dksykWbMh fudk; esa nks izkoLFkk,a gksrh gSa& ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k
ekè;eA dksykWbMh fudk;ksa dks rhu izdkj ls oxhZÑr fd;k tk ldrk gS tks fd fuHkZj djrs gSaµ (i) ifjf{kIr
izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ekè;e dh HkkSfrd voLFkkvksa ij_ (ii) ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ekè;e osQ chp
vU;ksU;fØ;k dh izÑfr ij vkSj (iii) ifjf{kIr izkoLFkk osQ d.kksa dh izÑfr ijA dksykWbMh fudk; jkspd izdkf'kd
;kaf=kd ,oa fo|qrh; xq.k n'kkZrs gSaA ,d lkWy osQ dksykWbMh d.kksa dks mi;qDr oS|qrvi?kV~; feykdj vfoys; vo{ksi
esa cnyuk Ldanu dgykrk gSA beY'ku os dksykWbMh fudk; gSa ftuesa ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ekè;e nksuksa
nzo voLFkk esa gksrs gSaA ;s (i) ty esa rsy ,oa (ii) rsy esa ty izdkj osQ gks ldrs gSaA beY'ku cukus dk
izØe ik;lhdj.k dgykrk gSA fdlh beY'ku dks LFkk;h djus osQ fy, blesa ik;lhdkjd feyk;k tkrk gSA
lkcqu ,oa viektZd vf/dka'kr% mi;ksx fd, tkus okys ik;lhdkjd gSaA dksykWbM nSfud thou ,oa m|ksxksa esa
dbZ izdkj ls mi;ksx esa yk, tkrs gSaA
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vH;kl
5.1 vf/'kks"k.k ,oa vo'kks"k.k 'kCnksa (inksa) osQ rkRi;Z esa foHksn dhft,A izR;sd dk ,d mnkgj.k nhft,A

5.2 HkkSfrd vf/'kks"k.k ,oa jklk;fud vf/'kks"k.k esa D;k varj gS\

5.3 dkj.k crkb, fd lw{e foHkkftr inkFkZ vf/d izHkkoh vf/'kks"kd D;ksa gksrk gS\

5.4 fdlh Bksl ij xSl osQ vf/'kks"k.k dks izHkkfor djus okys dkjd oQkSu ls gSa\

5.5 vf/'kks"k.k lerkih oozQ D;k gS\ izQkW;UMfyd vf/'kks"k.k lerkih oozQ dk o.kZu dhft,A

5.6 vf/'kks"kd osQ lfØ;.k ls vki D;k le>rs gSa\ ;g oSQls izkIr fd;k tkrk gS\

5.7 fo"kekaxh mRizsj.k esa vf/'kks"k.k dh D;k Hkwfedk gS\

5.8 vf/'kks"k.k ges'kk Å"ek{ksih D;ksa gksrk gS\

5.9 dksykWbMh foy;uksa dks ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ekè;e dh HkkSfrd voLFkkvksa osQ vk/kj ij oSQls oxhZÑr fd;k
tkrk gS\

5.10 Bkslksa }kjk xSlksa osQ vf/'kks"k.k ij nkc ,oa rki osQ izHkko dh foospuk dhft,A

5.11 nzojkxh ,oa nzofojkxh lkWy D;k gksrs gSa\ izR;sd dk ,d&,d mnkgj.k nhft,A nzofojks/h lkWy vklkuh ls Ldafnr D;ksa
gks tkrs gSa\

5.12 cgqv.kqd ,oa o`gnk.kqd dksykWbM esa D;k varj gS\ izR;sd dk ,d&,d mnkgj.k nhft,A lgpkjh dksykWbM bu nksuksa
izdkj osQ dksykWbMksa ls oSQls fHkUu gSa\

5.13 ,Utkbe D;k gksrs gSa\ ,Utkbe mRizsj.k dh fØ;k fof/ dks la{ksi esa fyf[k,A

5.14 dksykWbMksa dks fuEu vk/kj ij oSQls oxhZÑr fd;k x;k gS\

(d) ?kVdksa dh HkkSfrd voLFkk ([k) ifjf{kIr çkoLFkk dh izÑfr

(x) ifjf{kIr izkoLFkk ,oa ifj{ksi.k ekè;e osQ eè; vU;ksU;fØ;kA

5.15 fuEufyf[kr ifjfLFkfr;ksa esa D;k izs{k.k gksaxs\

(i) tc izdk'k fdj.k iqat dksykWbMh lkWy esa ls xeu djrk gSA

(ii) ty;ksftr isQfjd vkWDlkbM lkWy esa NaCl oS|qrvi?kV~; feyk;k tkrk gSA

(iii) dksykWbMh lkWy esa ls fo|qr/kjk izokfgr dh tkrh gSA

5.16 beY'ku D;k gSa\ buosQ fofHkUu izdkj D;k gSa\ izR;sd izdkj dk mnkgj.k nhft,A

5.17 ik;lhdeZd ik;l dks LFkkf;Ro oSQls nsrs gSa\ nks ik;lhdeZdksa osQ uke fyf[k,A

5.18 ^^lkcqu dh fØ;k ik;lhdj.k ,oa felsy cuus osQ dkj.k gksrh gS]** bl ij fVIi.kh dhft,A

5.19 fo"kekaxh mRizsj.k osQ pkj mnkgj.k nhft,A

5.20 mRizsjd dh lfØ;rk ,oa oj.k{kerk dk D;k vFkZ gS\

5.21 f”kvksykbVksa }kjk mRizsj.k osQ dqN y{k.kksa dk o.kZu dhft,A

5.22 vkÑfr oj.kkRed mRizsj.k D;k gS\

5.23 fuEu inksa ('kCnksa) dks le>kb,

(i) oS|qr d.k lapyu] (ii) Ldanu] (iii) viksgu] (iv) fVUMy izHkko]

5.24 beY'kuksa (ik;l) osQ pkj mi;ksx fyf[k;sA

5.25 felsy D;k gSa\ felsy fudk; dk ,d mnkgj.k nhft,A

5.26 fuEu inksa dks mfpr mnkgj.k lfgr le>kb,A

(i) ,YdkslkWy] (ii) ,jkslkWy] (iii) gkbMªkslkWy]

5.27 ¶dksykWbM ,d inkFkZ ugha inkFkZ dh ,d voLFkk gS¸ bl dFku] ij fVIi.kh dhft,A
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