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 lfEeJ la[;k;sa okLrfod rFkk vf/kdfYir la[;kvksa dk la;kstu gSA 

lfEeJ la[;kvksa dh ewy vo/kkj.kk  
(Basic concepts of Complex number) 
 

 (1) ifjHkk"kk %  ds :i dh la[;k] tgk¡ iyx + Ryx ∈,  

rFkk 1−=i  gks] lfEeJ la[;k dgykrh gSA 1−  dks ‘i’ ls iznf'kZr 

djrs gSa] ftls ^vk;ksVk* dgrs gSaA vr% 1−=i . 
 ,d lfEeJ la[;k dks lkekU;r% z ls iznf'kZr djrs gSa] rFkk lfEeJ 
la[;kvksa ds leqPp; dks C ls çnf'kZr djrs gSaA 

 vFkkZr~      }1,,:{ −=∈∈+= iRyRxyixC  

 mnkgj.kkFkZ %  vkfn lfEeJ la[;k;sa gSaA iiii 04,40,1,35 +++−+

 (i) vk;yj izFke xf.krK Fks ftUgksaus izrhd i (vk;ksVk) dks – 1 ds oxZewy 

ds fy, ç;qDr fd;kA bl izrhd (symbol) dks vf/kdfYir bdkbZ Hkh dgrs gSaA  

 (ii) fdlh /kukRed okLrfod la[;k a ds fy,]  

 aiaaa =−=×−=− 11  

 (iii) xq.k/keZ abba =  rHkh lR; gS tc a vkSj b esa de ls de 

,d v_.kkRed gksA ;fn a rFkk b nksuksa _.kkRed gksa] rc abba −=  

 (2) vk;ksVk (I) dh iw.kkZad ?kkrsa% ;fn 1−=i , rks , 

 rFkk .  ds eku Kkr djus ds fy, lcls igys 
n dks 4 ls foHkkftr djrs gSaA ekuk  q HkkxQy rFkk r 'ks"kQy gS] rc 

, tgk¡ 
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3≤r+ 0 ≤ r  vFkkZr~  tcfd rqn += 4 30 ≤≤ r  
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vr%] ;fn n > 4, rc  tgk¡ r 'ks"kQy gSA ,rn ii =

 lkekU;r%  , , tgk¡ n dksbZ 

iw.kkZad gSA 

,,1 144 iii nn == + 124 −=+ni ii n −=+34

lfEeJ la[;k ds okLrfod rFkk dkYifud Hkkx  
(Real and Imaginary parts of a complex number) 
 

 ;fn x vkSj y nks okLrfod la[;k;sa gksa] rks  ds :i dh 

la[;k dks lfEeJ la[;k dgrs gSaA ;gk¡ x dks z dk okLrfod Hkkx rFkk y 
dks z dk dkYifud ¼vf/kdfYir½ Hkkx dgrs gSaA z ds okLrfod Hkkx dks 
Re(z) rFkk dkYifud ¼vf/kdfYir½ Hkkx dks Im(z) ls iznf'kZr djrs gSaA 

iyxz +=

 ;fn  z = 3 – 4i,  rks Re(z) = 3 rFkk Im(z) = – 4. 
 ;fn lfEeJ la[;k z dk dkYifud Hkkx 'kwU; gks vFkkZr~ Im(z) = 0, 
rc la[;k iw.kZr% okLrfod rFkk ;fn okLrfod Hkkx 'kwU; gks vFkkZr~  
Re(z) = 0, rc iw.kZr% dkYifud ¼vf/kdfYir½ dgykrh gSA 

lfEeJ la[;kvksa ij chtxf.krh; lafØ;k;sa  
(Algebraic operations with complex numbers) 
 

 ;ksxQy : )()()()( dbicaidciba +++=+++  
 vUrj ¼O;odyu½ : )()()()( dbicaidciba −+−=+−+  
 xq.ku : )()())(( bcadibdacidciba ++−=++  

 foHkktu : 
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  (tcfd c rFkk d esa ls de ls de ,d v'kwU; gks) 
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 chtxf.krh; lafØ;kvksa ds xq.k/keZ  
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: ekuk rFkk  dksbZ rhu lfEeJ la[;k;sa gSa] rc mudh 

chtxf.krh; lafØ;k;saa fuEu fu;eksa dk ikyu djrh gSa 
21, zz 3z

 (i) lfEeJ la[;kvksa dk ;ksxQy] Øe fofues; rFkk lkgp;Z fu;eksa 
dk ikyu djrk gSA  

Chapter 

3 

 ekuk nks lfEeJ la[;k;sa z1 = a + ib  rFkk z2 = c + id  gSa] rc 

lfEeJ la[;k;sa
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 vFkkZr~ z + rFkk  1221 zzz += ).()( 321321 zzzzzz ++=++

 (ii) lfEeJ la[;kvksa dk xq.kuQy] Øefofues; rFkk lkgp;Z fu;eksa 

dk ikyu djrk gSA  
 vFkkZr~  rFkk  1221 zzzz = ).()( 321321 zzzzzz =

312 zzz + )( 12132 zzzzz
 (iii) lfEeJ la[;kvksa dk xq.kuQy] forj.k fu;e dk ikyu djrk gSA 
 vFkkZr~ rFkk 1321 )( zzzz =+ .13 zz+=+

111 iyx += 22 iyxz +=

 
 

nks lfEeJ la[;kvksa dh lekurk  
(Equality of two complex numbers)  
 

 nks lfEeJ la[;k;sa  rFkk   leku 

dgykrh gSa] ;fn vkSj dsoy ;fn muds okLrfod Hkkx rFkk dkYifud 
Hkkx i`Fkd~-i`Fkd~ leku gksaA 

z 2

 vFkkZr~   ⇒  o  21 zz = 212211 xxiyxiyx =⇔+=+ .21 yy =

<+ )( iba

ii 2369 +>+

),(, babia +

 lfEeJ la[;k Øe dk xq.k/keZ ugha j[krh gS vFkkZr~ 

vFkok  ifjHkkf"kr ugha gSA  )( idc +>

 mnkgj.kkFkZ %  dk dksbZ vFkZ ughaa gSA  

lfEeJ la[;k dk la;qXeh  (Conjugate of a complex 
number) 

 (1) la;qXeh lfEeJ la[;k % ;fn ,d lfEeJ la[;k z = 
 ∈ R, rks bldk la;qXeh biaz −= ls ifjHkkf"kr gksrk gSA  
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. T;kferh; :i esa] z dk 

la;qXeh] okLrfod v{k ds lkis{k  z  dk fcUnq izfrfcEc gksrk gSA 
 (2) la;qXeh ds xq.k/keZ % ;fn  rFkk  lfEeJ la[;k;sa 

gksa] rks ge fuEu ifj.kke izkIr djrs gSa % 

 (i) zz =)(      

 (ii) 2121 zzzz +   +=

 (iii) 2121 zzzz −     −=

 (iv) ,2121 zzzz   =

 O;kid :i esa] nn zzzzzzzz .............. 321321 =  
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 (vi) )()(  nn zz =

 (vii)  ===+ zz  iw.kZRk% okLrfod 

 (viii) 
)Re(2)Re(2 zz

==− zz  iw.kZRk% dkYifud )Im(2 zi

 (ix) ==zz  iw.kZRk% okLrfod   
 (x) 

 (3) lfEeJ la[;k dk izfrykse % v'kwU; lfEeJ la[;k 

ibaz +=  dk çfrykse 
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lfEeJ la[;k dk ekikad (Modulus of a complex 
number) 

 lfEeJ la[;k ibaz +=  dk ekikad /kukRed okLrfod la[;k 
22|| baz +=   }kjk ifjHkkf"kr gS] tgk¡ a, 

b okLrfod la[;k;sa gSaA T;kferh; :i esa] 

|z| dks fcUnq P dh ewyfcUnq ls nwjh }kjk 

fu:fir fd;k tkrk gSA    

2|| z
)Re(2)Re(2 21212121zz  zzzzzz ==+

vFkkZr~ |z| = OP. 

 ;fn |z| = 1, rks lfEeJ la[;k dks 

bdkbZ ekikad lfEeJ la[;k dgrs gSaA Li"Vr% z, bdkbZ f=T;k okys o`Ùk 

ij fLFkr gS] ftldk dsUæ (0, 0) gSA 

 ekikad ds xq.k/keZ   

 (i) 00 =⇒≥z ,;fn vkSj dsoy ;fn  rFkk |z | > ,  

;fn vkSj dsoy ;fn  

z 0=z 0

0≠z

 (ii) zzz ≤≤−  rFkk )(Re zzz ≤≤− )(Im  

 (iii) || zizzz =−=−=z =  

 (iv) 22 || zzz =z =  

 (v) 2121 zz=zz  
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 (lekarj prqHkqZt dk fu;e) 

lfEeJ la[;k dk dks.kkad (Argument of a complex 
number) 
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θ X O –θ okLrfod v{k 
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z + ekuk = ,d lfEeJ la[;k gSA ;fn bl lfEeJ la[;k dks 
T;kferh; :i esa fcUnq  P }kjk 
iznf'kZr fd;k tk,] rks js[kk OP 
}kjk okLrfod v{k ds lkFk 

cuk;k x;k dks.k z dk dks.kkad 
dgykrk gS rFkk 
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)( nz arg ,tan)( 1 ⎟
⎠
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a
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).( 21 zz  arg (z1) + arg (z2) 
 ,POM∠=θ  
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 arg (z1) – arg (z2) lfEeJ la[;k dk dks.kkad vf}rh; ugha gksrk gSA pw¡fd ;fn dks.kkad dk 

eku θ  gS] rks ,2 θπ +n  tgk¡ , Hkh dks.kkad gksxkA  In∈  

lfEeJ la[;k dk oxZewy (Square root of a complex number)  (1) arg (z) dk eq[; eku (Principal value of arg (z)) : 
dks.kkad dk seq[; eku dgykrk gSA z ds dks.kkad dk eq[; eku 

θαθαα +−− ,,  rFkk θ−  gksxk] 

tks z ds Øe'k% 1st , 2nd , 3rd 
rFkk 4th prqFkkZa'k esa fLFkr gksus ij 
fuHkZj djrk gS] tgk¡ 

z iba +=  ,d lfEeJ la[;k gS] ;fn 
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 (U;wu dks.k) 

 (2 dks.kkad ds xq.k/keZ  
 (i) 

 ;k 1 ;k – 1)  0(,2)()()( 2121 =++= kkzargzargzzarg π

O;kid :i esa] s   ))().........( 1321 zargzzzzarg n = +

,  (k = 0 ;k 1 ;k –1)  
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(viii) 2/)( π±=− zzrga  

(ix)  π±=− )()( zargzarg  

(x)  π±=− )()( zargzarg    (;fn z 'kq) dkYifud la[;k gS) 

(xi) ),(cos||||2 21212121 θθ −=+ zzzzzz  

tgk¡  rFkk  )( 11 zarg=θ )( 22 zarg=θ

 (xii) )(zrga  dk O;kid eku )(2 zrgan −π  gksrk gSA 

lkj.kh % 3.1 lfEeJ la[;kvksa ds dks.kkad ds eku 

lfEeJ la[;k dks.kkad dk eku 

'kq) /kukRed okLrfod la[;k 0 
'kq) _.kkRed okLrfod la[;k π  

'kq) /kukRed dkYifud la[;k 2/π  

'kq) _.kkRed okLrfod la[;k 2/3π  ;k 2/π−  

– (z) 
|,| πθ ± ;fn θ Øe'k% /kukRed 

rFkk _.kkRed gks 
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, b < 0 ds fy, 

 −  dk oxZewy Kkr djus ds fy, mijksDr ifj.kkeksa esa i ds 
LFkku ij – i j[krs gSaA 
lfEeJ la[;k dk fu:i.k  
(Various representations of a complex number) 
 
 ,d lfEeJ la[;k fuEu :iksa esa fu:fir gksrh gS 

 (1) T;kferh; fu:i.k ¼dkrhZ; fu:i.k½ % nks ledks.kh; v{kksa 
XXO ′  rFkk YYO ′ , ftUgsa Øe'k% okLrfod rFkk vf/kdfYir ¼dkYifud½ 

v{k dgrs gSa] ds lkis{k] fdlh lfEeJ la[;k ibaz +=  dks ,d fcUnq  
P, ftlds funsZ'kkad (a, b) gSa] ls fu:fir fd;k tkrk gSA ,d lfEeJ 

la[;k z dks fcUnq :i esa ftl ry esa fu:fir fd;k tkrk gS ml ry 
esa fLFkr lHkh fcUnq] lfEeJ la[;k ls iznf'kZr gksrs gSaA bl ry dks 
vkxZ.M ry (Argand plane) ;k lfEeJ ry vFkok xkWfl;u ry 
(Gaussian plane)  dgrs gSaA  
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  fdlh lfEeJ la[;k dh ewyfcUnq ls nwjh dks lfEeJ la[;k dk 

ekikad dgrs gSa rFkk bls |z| vFkkZr~ 22||  ls fu:fir djrs gSaA b+az =

 fdlh lfEeJ la[;k z }kjk okLrfod v{k dh /kukRed fn'kk ds 
lkFk cuk;s x;s dks.k dks z dk dks.kkad dgrs gSa] vFkkZr~ 
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 (2) f=dks.kferh; ¼/kzqoh;½ fu:i.k % f=Hkqt OPM esa] ekuk rOP = , 
rks θcosra =  rFkk  vr% z dks  ,sinθrb = )sin(cos θθ irz +=

)

 ls 

fu:fir fd;k tk ldrk gS] tgk¡ r = |z| rFkk θ  = a  dk eq[; eku 

 ds O;kid eku ds fy,] 

)(zrg
)(zrga )]2sin(2[cos( θπθπ ++= ninrz +  

  dHkh-dHkh  ( )θθ sincos i+  dks la{ksi esa θcis  Hkh fy[krs gSaA 
 (3) lfn'k fu:i.k % ;fn P (a, b) vkxZ.M ry esa lfEeJ la[;k 

ibaz += ds lkis{k ,d fcUnq gS] rks jbiaOP ˆˆ += ,  

 ∴ ||| 22 zbaOP =+=|   

 rFkk arg z = lfn'k OP  dh fn'kk ⎟
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 (4) vk;yj ¼pj?kkrkadh½ fu:i.k % ge tkurs gSa]                    
= , vr% z dks θie θθ sincos i+ θirez = ls fu:fir fd;k tk ldrk gS] 

tgk¡  rFkk rz =| =| θ  arg (z) 
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 (iv) ljy js[kk dk O;kid lehdj.k : ljy js[kk dk O;kid 

lehdj.k 

C(z0) 

P(z) 

r 

 

lfEeJ la[;k dk y?kqx.kd (Logarithm of a complex number) 
)(log)log( θi

e reiyx =+ θi
ee er loglog += θire += log   

               ⎟
⎠

⎞
⎜
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⎛++= −

x
yiyxe

122 tan)(log   

 ⇒    )(||log)(log zampizz ee +=

funsZ'kkad T;kfefr esa lfEeJ la[;kvksa dk mi;ksx (Use of 
complex numbers in co-ordinate geometry) 
 (1) nks fcUnqvksa ds chp dh nwjh : nks fcUnqvksa  rFkk  
ds e/; dh nwjh,  = |affix of Q – affix of P| 

)( 1zP )( 2zQ
|| 12 zzPQ −=

 

 
 
 

 (2) foHkktu lw= % ekuk R(z),  rFkk  dks feykus okys 

js[kk[k.M dks  ds vuqikr esa foHkkftr djrk gSA 

)( 1zP )( 2zQ
)0,(: 2121 >mmmm

 (i) ;fn R(z) js[kk[k.M PQ dks  ds vuqikr esa var% foHkkftr 

djrk gS] rks 
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 (ii) ;fn R(z) js[kk[k.M PQ dks  ds vuqikr esa ckár% 

foHkkftr djrk gS] rks 

21 : mm
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1z221
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 (3) yEc lef}Hkktd dk lehdj.k % ;fn  rFkk  nks 
fLFkj fcUnq gksa rFkk  ,d pj fcUnq bl izdkj gS fd bldh  
rFkk  ls nwjh lnSo leku gks] 

)( 1zP )( 2zQ
( 1zP)(zR )

)( 2zQ

 vFkkZr~ PR = QR   

 vFkok  |||| 21 zzzz −=−

 gy djus ij] 
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12121 ||||)()( zzzzzzzz −=−+−  

 vr% z, rFkk ds yac lef}Hkktd 

 

 1z   2z
ij fLFkr gSA

 (4) ljy js[kk dk lehdj.k  
 (i) çkpy lehdj.k % fcUnqvksa  rFkk  dks feykus okyh js[kk dk 

lehdj.k  tcfd  
1z
t∈

2z
,)1( 21 ztztz −+= R

 (ii) vçkpy lehdj.k : fcUnqvksa  rFkk  dks feykus okyh js[kk 

dk lehdj.k 
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 (iii) (a) rhu fcUnq ,  lejs[kh; gksaxs] ;fn 21 , zz 3z 0
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       (b) ;fn rhu fcUnq  lajs[k gksa] rks  )(),(),( 321 zCzBzA

        AB dh ço.krk = BC dh ço.krk = AC dh izo.krk  

=++ bzaza 0 , tgk¡ a ,d lfEeJ la[;k rFkk b okLrfod 
la[;k gSA 

0=++ bzaza (v) js[kk dh izo.krk ¼<ky½ : js[kk  dh lfEeJ 

izo.krk 
 xq.kkaddk

 xq.kkaddk

z
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−=− 0=++ bzaza rFkk js[kk  dh okLrfod 

izo.krk 
)(
)(

)Im(
)Re(

aa
aai

a
a

−
+

−=−  gksxhA 

 (vi) yac dh yackbZ : fcUnq  ls js[kk 1z az ++ baz 0=  ij Mkys x, 

yac dh yackbZ 
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 gksrh gSA 

 (5) o`Ùk dk lehdj.k % (i) ml o`Ùk dk lehdj.k] ftldk dsUnz 

fcUnq  ij gS rFkk f=T;k r gS] |  gksxkA  
Q(z2) 

 (ii) ;fn o`Ùk dk dsUnz ewyfcUnq rFkk f=T;k r gks,  rks bldk 

lehdj.k |  gksxkA P(z1) 

− < (iii) |0| ,  o`Ùk  ds vanj dk Hkkx iznf'kZr 

djrk gS rFkk 
rzz =− || 0

rzz >− |0

r>

| , o`Ùk |  

ds ckgj ds Hkkx dks fu:fir djrk gS] blh 

izdkj] 

rzz =− |0

zz − |0|  o`Ùk ds ckgj fLFkr lHkh 

fcUnqvksa dk leqPp; gS rFkk rz ≥z − |0|  o`Ùk ds 

ckgj rFkk o`Ùk rzz =− |0|  ij fLFkr lHkh 

fcUnqvksa dk leqPp; gSA  

 (iv) o`Ùk dk O;kid lehdj.k : o`Ùk dk O;kid lehdj.k 
0=+++ bzazazz  gksrk gS] tgk¡ a ,d lfEeJ la[;k gS rFkk Rb∈ . 

 ∴ o`Ùk ds dsUnz rFkk f=T;k Øe'k% – a rFkk ba −2||  gksrs gSaA 

 (v) o`Ùk dk O;kl :i esa lehdj.k : ;fn O;kl ds fljs  rFkk 
 gksa] rFkk  o`Ùk ij dksbZ vU; fcUnq gks] rks 

)( 1zA
)( 2zB )(zP

0))(2
R(z) ()() 12 =( 1 −−+−− zzzz zzzz , 

 tks fd o`Ùk dk O;kl :i esa vHkh"V lehdj.k gSA 

?kw.kZu izes; (Rotation theorem) 
 

Q(z2) 

P(z1) 

 ?kw.kZu izes; vFkkZr~ nks izfrPNsnh js[kkvksa ds e/; dk dks.k] bls dksuh 
(Coni) fof/k Hkh dgrs gSaA 

 ekuk  rFkk  Øe'k% rhu fcUnq A, B rFkk C dks vkxZUM ry 

esa fu:fir djrs gksa] rks 

21 , zz 3z

13 zzAC −=  

rFkk AB  = z 1z2 −  rFkk ekuk       

arg =AC arg θ=− )1z(  rFkk 3z

=AB arg φ=− )1z( 2z  
 ekuk α=∠CAB ,   
  φθα −==∠CABQ

Y 

X

C

 = arg −AC arg AB  = arg ( arg (         −− )13 zz )12 zz −

 = arg ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

 
⎛

−
−

12

13

zz
zz

 = arg

 vFkok AC  rFkk AB  ds e/; dk dks.k 

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

AB
AC

ofaffixofaffix
ofaffixofaffix

 

 
φ θ 

α 

(z3) 

B(z2) 

A(z1) 

O 



 
                 46 lfEeJ la[;k;sa  

 (1 vkx

eku ( )rz =
ZUM ry esa ? adsr ds :i esa lfEeJ la[;k %    

k   ..…(i)  

gSA 

rc

           kw.kZu l

 θθθ irei =+ sincos

 θier.  ,d lfEeJ la[;k gS] tks vkxZUM ry esa fcUnq P dks fu:fir 

djrh 

 rzP == || rFkk] O θ=∠POX  

 lfEeJeJ la[;k dks ysu

( )
 la[;k dks ysu

( )

φizez =1  φizez =1  s 

=1  

lf UM 

ry esa fcUnq Q dks f

 OQ =

s 

=1  

lf UM 

ry esa fcUnq Q dks f

 OQ =

ij  vFko φ =ie.ij  vFko φie.k  z

 

k  z

 

φθθ +ii rere

{lehd

EeJ la[;k vkxZ

φθθ += ii rere

{lehdj

EeJ la[;k vkxZ

j.k (i) ls} 

 Li"Vr%]

.k (i) ls} 

 Li"Vr%] 1z  1z  
u:fir djrh gS] u:fir djrh gS] 

tc r  rFkk tc r  rFkk φθ +=∠

k

QOX . 

 Li"Vr%] z rFkk φie  ds xq.kuQy ls 

lfn'  OP , φ  dks 'k.k ls

s i

 okekorZ f a ?kwe tkrk gSA blh izdkj z dk n k es

φi−e  ls xq.kuQy l zkIr lfn'k OP  n

 (i) n 21 , z  rFkk 3z  fcUnq A, B, C ds funsZ'kkad bl izdkj ls g

f{k.kkorZ fn'kk esa ?kwe tkrk gSA 

Sa  ;f

fd 

z

ABAC =  rFkk θ=∠CAB , 

bl , fy 131 , zzACzAB −== . 

 

2z −

rc AC , AB  dk

okekorZ k 

s θ  dks.k ls 

fn'kk esa ?kqekus ls izkIr gksr

gS] blfy, θiABAC = e  

  vFkok θiezzzz )()( 2 −=−  vFko113 k θie
zz
zz

=
−
−

12

13  

 (ii)  ;fn ABAC ≠  rc 
)1

1

z
= 

(
)(

2

3

z
zz

−
− θieCA .   

 (2) ;fn pkj fcUnq 3,, zzz  o  pØh; Øe esa gSa] rks 

 

BA

21 4z

)()( 3124 zzzz −−
)( 3214 zz − = okLrfod ;k

)( zz −  0,
)()( 2431
⎟
⎠

⎜
⎝ −− zzzz

)(( 1432 π±=⎟
⎞

⎜
⎛ −− zzzz

rga   

 inequalities) 
 fdlh f=Hkqt esa] nks Hkqtkvksa dk ;ksx] rhljh Hkqtk ls vf/kd rFkk nks 

kar ds mi;ksx 

ry esa ekud fcUnqiFk  
ci in the argand plan  

 z bl izdkj gks] fd        

)

f=Hkqt dh vlfedk;sa (Triangle's

Hkqtkvksa dk varj] rhljh Hkqtk ls de gksrk gSA bl ewy fl)

ls lfEeJ la[;kvksa ds leqPp; ds fy, fuEu ifj.kke izkIr gksrs gSaA 

 (1) |||||| 2121 zzzz +≤+      

 (2) |||||| 2121 zzzz +≤−  

 (3) ||| 1    ||||| 212 zzzz −≥+

 (4) ||| z ||||| 2121 zzz −≥−  

vkxZ.M le
(Standard lo e) 
 

 (1) ;fn vkxZ.M lery esa ,d pj fcUnq  
arg θ=)(z , rks z dk fcUnq iFk] (ewy fcUnq ds vfrfjä) ewyfcUnq ls gksdj 

xqtjus okyh rFkk x-v{k ls θ  dks.k ls >qdh gqbZ ljy js[kk gksrh gSA 

 n z ,d pj fcUnq gS rFkk 1z  ,d fLFkj fcUnq] vkxZUM ry esa 

bl izdkj gS fd =− )( 1zz , rks z dk fcUnqiFk] 1z  ls iznf'kZr fcUn

(2) ;f
q ls θ

xqtjus okyh rFkk x-v{k ij θ  dks.k ij >qdh gqbZ ljy js[kk gksrh gSA 

;g /;ku j[ksa fd nqiFk ls ckgj gksrk  

 (3) ;fn vkxZ.M ry esa  ,d pj fcUnq rFkk 21 , zz  nks fLFkj fcUnq 

gksa] rks 

fcUn fcq 1z  U

z

gSA

 (i) |||| 21 zzzz −=−   ⇒ z dk fcUnqiFk] 1z 2z  dks feykus 

okys js[

 

kk

rFkk 

[k.M dk yE f} d gksrk gSA 

|| 21z
c le

zz
Hkkt

X' X 

P(z) 

Q(zeiφ) 
Y 

 (ii) || z −+− = fu;rkad  ( )|| 21z −≠  ⇒ z dk 

fcUnqiFk] ,d nh?kZo`Ùk gksrk gSA 

z

 (iii) ||| 21 zzz −||| 21z zz =−+−  

  ⇒  z dk fcUnqiFk] 1z  rFkk 2z  dks feyk

|||| 2121 zzzz −

us yk js .M gks A  ok [kk[k xk

 (iv) | z |z =−−−  ⇒ iFk] rFkk 

r 

 

 z dk fcUnq 1z  
Y ' 

O 

φ 
θ 

2z  dks feykus okyh ljy js[kk sxh] ijUrq z, 1z  rFkk 2z ds e/; fLFkgk

ugha gksxkA 

(v) =−−− |||| 21 zzzz  fLFkjkad |)|( 21 zz≠  ⇒ z dk fcUnqiFk 

,d vfrijo

−

⇒ z dk

1≠

y; gksxkA

|| 2
2

1 zz +− 2 

 

| z −

|

 (vi) || 1
2 zzz −=  fcUnqiFk ,d o`Ùk 

gksxkA tgk¡ 1z  rFkk 2z  o`Ùk ds O;kl ds fljs gksaxsA 

|2

|2

C(z3)

 (vii) | |1 −=− kkz

g

zzz  dk fcUnqiFk o`Ùk gksrk gSA 

 (viii) a  

 ⇒ z

r ⎟⎟
⎞

⎜⎜
⎛ − 1z

− zz
z B(z2)

α= ¼fLFkj½ ⇒ z dk fcUnqiFk] òÙk[k.M gksrk gSA θ 
A(z1) ⎝ ⎠2 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

2/ ⇒ z dk fcUnqiFk ,d òÙk gksxk] ftlds 
⎛

z
z

1z  

 (ix) arg
−
−

2

1

z
z

 = 

O;kl ds 'kh"kZ rFkk gS

 (x) arg

±

aA  2z  

π

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

− 1

z
zz

= 0 kok 
⎛

− 2z
πvF ⇒ z dk fcUnqiFk] 1z  rFkk 2z ls 

xqtjus okyh ljy js[kk gksrh 

izes; (D
gSA 

Mh eks;oj e Moivre's theorem) 

 (1) ;fn n  dksbZ iw.kkZad gks] rks  

  ni )sin(cos θθ + θθ nin sincos += . 

 (2) ;fn (cos)sin(cos 11 )sin 22 θθθθ iz +i+=  

)3sin(cos 3 θθ i+  ...... )sin(cos nn i+θ θ  

).....sin()..... 31321 nn i θθθθθθθθ +++++++ ,  

 tgk¡ n

 rc cos( 2z += +

R∈θ θ θ θ.....,, 321

;fn )(cos

. 

sin (3) rz i= +θ θ  rFkk n ,d /kukRed iw.kkZad gks] rks 

⎥
⎤

⎢
⎡

⎟
⎞

⎜
⎝
⎛ +

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

n
k

n
knn θπθπ 2n2cos/1 ,  

,.....(3,2,1,0
⎦⎣ ⎠

 tgk¡ 

+

)1

= irz si/1

= −n . 

 egRoiw.kZ ifj.kke % ;fn Q

k

n∈ , rks 

   

θnn  

 θθθ nini n sin)sin(cos +− −

 

 (i) θ(c θθθ nii n sin)sinos −=− ncos

cos

cos=

 (ii) θθθ ii n sin)sin(cos −=+ −

 (iii) θ  

 (iv) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=+ θπθπθθ

22
)cos(sin nni n  sinicos
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;fn  (vi)  z1/n ds lHkh ewy ml o`Ùk dh ifjf/k ij fLFkr gksrs gSa] 

ftldk dsUnz ewy q rFk

θθ sincos i+  n ,d ifjes; la[;k ugha gS ;k lfEeJ la[;k 

ds :i esa ha ug gS] rks ;g çes; oS| ugha gSA 

‘C
od) 

Js.kh dk ;ksxQy Kkr 

 + iS’ fof/k }kjk Js.kh dk ;ksxQy  
(Summation of series ‘C + is’ meth

 

;g ,d lkekU; fof/k gS rFkk fuEu :i dh 
djus ds fy, iz;qDr dh tkrh gSA 

.....)2sin()sin(sin 210 +++++ βαβαα aaa  
;k .....)2cos()cos(cos 10 +++++ 2 βαβαα aaa  
;fn ...)2sin()sin(sin 210 +++++= βαβαα aaaS  

+rFkk .....+  )2cos()cos(cos 210 +++= βαβαα aaaC  
   S = ∴   C + i ....)]sin()[cos(]sin[cos 10 ++++++ βαβααα iaia  

)2()( ++ βαβαα iii       =   
a fdlh ,d dk 

mi;ksx djds Kkr dh tk ldrh gSA 

........210 +++ eaeaea
k ;ksxQy fuEufyf[kr Jsf.k;ksa esvfUre Js.kh d

(1 ine, c) s osine, sinh ;k cosh Jsf.k;k¡ 

 xxxx sin......
53

=∞−+−
!5!3

 

 xxx cos......
!4!2

1
42

=∞−+−  

 xxxx sinh......
!5!3

53

=∞+++  

 xxx cosh......
!4!2

1
42

=∞+++  

(2) xzsxjht Jsf.k;k¡  

xxxx 1
53

tan......
53

−=∞−+−  

 
x
xxxx

−
+

==∞+++ −

1
1log

2
1tanh.......

53
1  

lfEeJ la[;k ds ewy (Roots of a complex number)  

lfEeJ la[;k ds n ewy (z1/n) : ekuk 

x
53

 (1) 
)sin(cos θθ irz +=  ,d lfEeJ la[;k gSA lfEeJ la[;k ds ewy 

kkad ds O;kid eku ds lkFk /kzqoh; 
o es; SaA

ek ; ds }kjk fd

Kkr djus ds fy,] loZizFke bls dks.
:i esa ifjofrZr djrs gSa rFkk fM-ekb j iz  dk iz;ksx djrs g  fM-

lh lfEeJ la[;k ds n osa ewy ds n fofHké eku 

Kkr gksrs gSa] vr% 

boj izes

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

+
+

=
n

ki
n

krz nn θπθπ 2sin2cos/1/1  

 z1/n 
  ).1(,.....,2,1,0 −= nk   

ds ewyksa ds xq.k/keZ  
/n ds lHkh ewy xq.kksÙkj Js.kh esa gksrs gSa] ftldk lkokZuqikr 

n/1  ds lHkh ewyksa dk xq.kuQy zn 1)1( −−  gksrk gSA 

kk izR;sd dk 

   tgk¡

 (iii) 

 (i)  z1

nie /2π gSA 

 (ii)  z1/n ds lHkh ewyksa dk ;ksxQy 'kwU; gksrk gSA 

z

 (iv)  z1/n ds lHkh ewyksa ds ekikad leku gksrs gSa rF

eku nr /1 v  nz /1||  ds cjkcj gksrk gSA Fko

k 

k

 (v)  z1/n  ds lHkh ewyksa ds dks.kkad lekUrj Js.kh esa gksrs gSa] 

ftld lkokZUrj 
n
π2  gSA 

fcUn k f=T;k nz /1||  gSA ;s ewy o`Ùk dks n 
Hkqtkvksa dk ,d le cgqHkqt cuk

leku 

Hkkxks rs 

kbZ d

ππ kikix n 2sin2cos0sin0cos1 +=+==  

a esa foHkkftr Hkh djrs gaSa rFkk n 
gSaA  

 (2) bdkbZ ds n osa ewy : bd s n osa ewy fuEu lehdj.k dk 

gy leqPp; gksaxs  

 

 nkikx /1]2sin2[cos ππ +=  

 ,2sincos
n
ki

n
x π

+=  tgk¡ )1(....,2,1,0 −= nk . 

bdkbZ ds n ewyksa ds xq.k/keZ  

(i) ekuk 

2kπ .,

 

 ,sin2cos )/2( niei
n

ππα +=  bdkbZ ds n wyksa dks 

'kZr fd;k tkrk gSA Li"Vr% ;g ,d 

 ftldk lkokZUrj 

2
n
π
=  e

Js.kh 12 ,.....,,1 −nααα ds }kjk iznf

αxq.kksÙkj Js.kh gS] , vFkkZr~ )/2( nie π

 (ii) bdkbZ ds lHkh n ewyksa dk ;ksx 'kwU; gksrk gS] vFkkZr~  

     
1)1( −− n A 

⎪⎧

dk

 gSa xq.kt ughdk

p

np

,

 , 0
 

fir fd;k tk,] 
kbZ o`Ùk ftldk dsUnz ewyfcUnq gS] ds varxZr fLFkr n Hkqtkvksa 

kys lecgqHkqt ds 'kh"kksZa dks iznf'kZr djrs gSaaA 
3

 gSA 

             .0..... 1 =++ −nα  

 (iii) bdkbZ ds lHkh n ewyksa dk xq.kuQy  gksrk gS

1 2++ αα

 (iv) bdkbZ ds n  ewyksa dh p oha ?kkrksa dk ;ksxQy  

 =++++ − pnpp )1(2 .....1 ααα
⎪⎩
⎨

 xq.kt gStc nn,

tc,

 (v) ;fn bdkbZ ds n ewyksa dks lfEeJ ry esa fu:
rks ;g bd
o

 (3) bdkbZ ds ?kuewy % bdkbZ ds ?kuewy] lehdj.k 01 =−x  
 ⇒ 3/1)1(=x  dk gy leqPp; gksaxsA 

  ⇒ 3/1)0sin0(cos ix +=  ⇒ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎛+

3
2sin ππ kik

,  =
2cosx

⎝3
 tgk 2,¡ 1,0=k .  
 bl izd   kj] bdkbZ ds ?kuewy

     ,2sin
3

2cos,1 ππ i+  
3 3

4sin
3

4cos πi+  vFkok 343/2 ,,1 i ee π  gSaA 

 0)1)(1( 2 =++− xxx  

                           

π /iπ

 oSdfYid fof/k : 3/1)1(=x  ⇒

 
2

3i−
=  

1,
2

31,1 ix −+−

ewy ω ;fn ,d lfEeJ  ks nwljk ewy 2ω  gksxk rFkk bldk 

foykse Hkh lR; gSA 
s xq.k/keZ  

⎪⎩  xq.kt gSdkfn;

 gSa xq.kt ughdk

 

 

3, ,3

3, 

n

n
 

bd bZ ds ?ku ewyksa dks lfEeJ ry esa fu:fir fd;k tk,] 
=T;k ds o`Ùk ftldk dsUnz ewyfcUnq gS] ds varxZr fLFkr 

H ds 'kh"kksZa dks iznf'kZr djrs gSa] ftldk ,d 'kh"kZ /kukRed 

gks] r

 bdkbZ ds ?kuewyksa d

 (i) 01 =++ ωω  
 (ii) 13 =ω  

2

 (iii) ⎪
⎨
⎧

=++
fn;,0

1 2nn ωω

 (iv) ;fn k
rks ewy] bdkbZ f
leckgq f= kqt 
okLrfod v{k ij gksrk gSA 

 (v) ,d lfEeJ la[;k ,iba +  ftlds fy, 3:1|:| =ba  vFkok 

1:3  gks] dks lnSo 2,, ωωi  esa O;Dr dj ldrs gSaA  



 
                 48 lfEeJ la[;k;sa  

 (vi) – 1 ds ?kuewy 21 ω−  gksrs gSaA 

) bdkbZ ds prqFkZ ewy % bdkbZ ds pkj] pr  

,, ω −−

 (4 qFkZ ewy lehdj.k 
4 01 =−x  ds gy leqPp ksrs gSaA  

4
; ls izkIr g

 01 =−x   ⇒ 0)1)(1( 2 =+− xx  ⇒ ix ±±= ,1  
ds prqFkZ ewy ,d oxZ ds 'kh"kZ gksr
SaA 

2

 bdkbZ s gSa] tks fd funsZ'kk{kksa ij 
fLFkr gksrs g

 
 
 
 
 
 

 ,d lfEeJ la[;k dks okLrfod la[;kvksa ds Øfer ;qXe ds :i 
esa Hkh ifjHkkf"kr dj ldrs gSa rFkk bls  (a, b) ls iznf'kZr djrs gSaA 
lf J la[;k dks ifjHkkf"kr djus ds fy, nks okLrfod la[;kvksa Ee dk 
fo'ks"k Øe esa gksuk vko';d gSA 

 i000 +=  ;ksxQy ds fy, rRled vo;o gSA 

 011 i+=  xq.kuQy ds fy, rRled vo;o gSA 

 lfEeJ la[;k ibaz +=  dk ;ksT; izfrykse z−  gksrk gS]     
(vFkkZr~ – a – ib)- 

 izR;sd v'kwU; lfEeJ la[;k z ds fy,] xq.ku izfrykse 1/z gksrk gSA 
 )Re(|)Re(||| zzz ≥≥  rFkk )Im(|)Im(||| zzz ≥≥ . 

 
z
z
 lnSo ,d bdkbZ ekikad lfEeJ la[;k gksrh gS] ;fn 0≠z  

 ||2|)Im(||)Re(| zzz ≤+  

 |||||||||||| 212121 zzzzzz +≤+≤−  

    vr% || 21 zz +  dk laHkkfor egÙke eku gksxk |||| 21 zz +  rFkk 

|2z+ dk laHkkfor U;wure eku | 1z |||||| 1 zz − 2  gksxkA 

 ;fn ,a
z

rks 
1z =+ || z ds egÙke rFkk U;wu Øe'k% re eku 

2
4+ aa

rFkk 
2 +

2
4++− aa

gksaxsA 
2

 |||||||| 2121
2
2

22
2

2 zzzzzzzzzz −++=−−+−+ 1211  

 ;fn 2121 ⇔  argzzzz == rFkk  1z = arg z2. 

 ⇔+=+ 2121 || zzzz  arg =)( 1z  arg )( 2z  z1 rvFkkZr~  Fkk 

z2 lekUrj gSaA 
 ⇔+ 2| z  arg =+ 121 |zzz −)( 1z  arg ,2)( 2 πnz =  tgk¡ n 

iw.kkZad gSA 
 πnzargzargz 2)()(|||| 2121 =−⇔− , tgk¡ n z||21 =zz || −

iw.kkZad gSA 
 ⇔−=+z 2121 zzz  arg )( 1z – arg 2/)( 2 π= . z

 ;fn 1||,1|| 21 ≤≤ zz rks  

       (i) ( ) +−≤ 2
21 zz (arg + 2

21 zz −)( 1z  arg 2
2 ))(z .    

      (ii) ( )+≥ 1
2

2 zzz −+ 2
21 z  ( )2

21 )()( zrgazrga − . 

 ).cos(||| 11 θ −zzz |2 22
2

2
2

1
2

21 θ++=+ zzz  

 ).cos(||||2 2121zz 2
2

2
1

2
21 θθ −−+=− zzzz  

 ;fn  |||| 21 zz =  rFkk ,0) =  rks ()( 21 + zampzamp 1  z vkSj 2z  

,d nwljs dh la;qXeh lfEeJ la[;k,¡ gSaA 
i dk xq.kuQy : pw¡fd )sin(cosθ ir +z θ= rFkk 

⎟
⎞

⎜
⎛ += sincos ππ ii , rks  

⎠⎝ 22 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎡

⎜
⎛ +=
π
2

cosiz
⎣

⎟
⎠
⎞

⎜
⎛ ++⎟

⎞ θπθ
2

sini  
⎝⎠⎝

   vr%  z dks i ls xq.kk djus ij] z /kukRed fn'kk esa ledks.k ls ?kwe 
tkrk gSA ,d lf  ls xq.kk djus ij og n'k esa  –1 nks ledks.k ls ?kwe 

tkrk gSsA ,d lfn'k dkss )sin(cos θθ i+ ls xq.kk djus ij og 

/kukRed fn'kk esa θ  dkss.k ls ?kwe tkrk gSA 
;fn 1z  o 2z  nks lfEeJ la[;k;sa bl izdkj gSa fd || 21 zz    

= 21rr ; 2121 )( θθ +=zzrga rFkk
22 rz
11 rz

= , arg 21
1 θθ −=⎟⎟⎜⎜  rFkk 
2 ⎠⎝ z
⎞⎛ z

tgk¡ 112211 )(,||,|| θ=== zrgarzrz  rFkk 22)( = θzrga . 

 f=Hkqt dk {ks=Qy] ftlds 'kh"kZ z, iz rFkk z + iz gSa] 2

2
1 || z  gksrk gSA 

 f=Hkqt dk {ks=Qy] ftlds 'kh"kZ wzz,  rFkk z wz+  gksa] 

|| z  gksrk gSA 
4
3 2

 ;fn 321 ,, zzz  ,d leckgq f=Hkqt ds 'kh"kZ  gksa rFkk oz  ifjdsUnz 

gks] rks 2
0321 3z=+ . 222 zzz ++

 ;fn nzzzz .....,, 321 fdlh n Hkqtkvksa ds lecgqHkqt ds 'kh"kZ gksa 

rFkk 0z d gks] rks mldk dsUnz 2
0

22
2

2
1 ..... nzzzz n =+++ . 

 ;fn 32, zz ,d f=Hkqt ds 'kh"kZ gksa] rks f=Hkqt leckgq gksxk] 1,z

;fn vkSj dsoy ;fn  0)()( 2
13

2
21 =−− zzzz )( 2

32 +−+ zz  

    vFkok] 133221
2
3

22
1 zzzzzzzzz ++=++  2

    vFkok]  0111
+

133221
=

−
+

−− zzzzzz
. 

 ;fn 321 ,, zzz  fdlh lef}ckgq f=Hkqt ds 'kh"kZ gSa] tks fd 2z  

.kh; gS] rks )(2 312
2
3

2
2

2
1 zij ledks zzzzz +=++ . 

 ;fn 321 ,, zzz  fdlh ledks.k lef}ckgq f=Hkqt ds 'kh"kZ gksa] rks  

( ) )( 23 zz − . 2)( 31
2

21 zzzz −=−

 ;fn Δ ABC ds 'kh"kZ A, B, C Øe'k% 321 ,, zzz  }kjk fu:fir gksrs 

Uæ 
CcBbAa

zCczBbzAagS] rc bl f=Hkqt dk yEcds
secsecsec

)(sec)(sec)(sec 321

++
++  gksxkA 

 lehdj.k kzzzz =−+− 22
1 ||||  (tgk¡ k ,d okLrfod 2

la[;k gS) ,d o`Ùk dks fu:fir djrk gS ftldk dsUæ 
2
1 )( 21 zz +  

rFkk f=T;k 2
212

1 ||2 zzk −−  gSa] tgk¡ 2|| zzk −≥ . 212
1

 )Re()Im(),Im()Re(,)( zizzizzizi == − = − . 

 ;fn 1z  o 2z  lfEeJ la[;k;sa bl a fd izdkj gS 21 zz +  ,d 

okLr ugha fd fod la[;k gS] rks ;g vko';d  gS 1z  o 2z  ,d nwljs 

dh la;qXeh gSaaA 

 ;fn 1z  o 2z  lfEeJ la[;k;sa bl izdkj gSa fd 21 zz  ,d 

okLrfod la[;k gS] rks ;g vko';d ugha gS fd 1z  o 2z  ,d nwljs 

dh la;qXeh gSaA 

 pw¡fd 222 )][Im()][Re(|| zzz += , blfy, ||)Im(|,|)Re( zzzz ≤≤ . 
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 fdlh R∈  ds fy, ba,

       (i) }{2 aba ++  22ibaiba =−++

       (ii) }2 ab −  {2 2aiibaiba +=−−+

 |nz+.....|||......|||| 212 n zzzzz ++=+++  dsoy rHkh lEHko 

gS tc nz.....,, 21  ds dks.kkad cjkcj gksaA  zz

 xq.kuQy ,d lkFk nks lfEeJ la[;kvksa dk ;ksxQy ,oa 
okLrfod xk ;fn ,oa dsoy ;fn os ,d-nwljs  gks ds la;qXeh gSaA  

 ;fn ω  rFkk 2ω  bdkbZ ds lfEeJ ?kuewy gSa] rc  

      (i) abbababa −+=++ 2222 ))(( ωωωω  

      (ii) 3322 ))()(( babababa +=+++ 2ωωωω  

     (iii) cabcabcbacbacba −−−+=++++ 22222 ))(( ωωωω  +

      (iv) abccbacbacbacba 3))(()( 33322 −+=++++++ ωωωω  +

 ;fn rhu fcUnq 321 ,, zzz  lEcU/k 0321 =++ czbzaz  ds }kjk 

lEcfU/kr gksa] tgk¡ 0=++ cba , rks rhuksa fcUnq lejs[kh; gksaxsA   

 ;fn z ,d lfEeJ la[;k gS] rc z  vkorhZ gSe A   

 ;fn rhu lfEeJ la[;k;sa lekUrj Js.kh esa gSa] rc os lfEeJ ry 
esa ,d ljy js[kk ij fLFkr gksrh gSaA  
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   vk;ksVk dh iw.kk±d ?kkrsa] lfEeJ la[;kvksa dh 
chtxf.krh; lafØ;k;sa rFkk lekurk 

 

1. =−− 32    [Roorkee 1978] 

(a) 6  (b) 6−  

(c) 6i  (d) buesa ls dksbZ ugha 

2. ;fn n  ,d /kukRed iw.kkZad gks] rks fuEu esa dkSu lk lEcU/k 
vlR; gS  

(a) 14 =ni  (b) ii n =−14  

(c) ii n =+14  (d) 14 =− ni  

3. ;fn n  ,d /kukRed iw.kkZad gks] rks 
14

1
1 +

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+ n

i
i

= 

(a) 1 (b) – 1 

(c) i  (d) i−  

4. ;fn 1
1
1

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+ m

i
i

 gks] rks m  dk U;wure iw.kkZad eku gS 

[IIT 1982; MNR 1984; UPSEAT 2001; MP PET 2002] 

(a) 2 (b) 4 

(c) 8 (d) buesa ls dksbZ ugha  

5. ;fn  nni 2)1( =−  gks] rks n  cjkcj gS [RPET 1990] 

(a) 1 (b) 0 

(c) 1−  (d) buesa ls dksbZ ugha 

6. 55 )1()1( ii −×+  dk eku gksxk    [Karnataka CET 1992] 

(a) – 8 (b) i8  

(c) 8 (d) 32 

7. =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+ 22

1
1

1
1

i
i

i
i

 

(a) i2  (b) i2−  

(c) 2−  (d) 2  

8. 1
574576578580582

584586588590592
−

++++
++++

iiiii
iiiii

 dk eku gS 

 (a) 1−  (b) – 2  

 (c) 3−  (d) – 4  

9. niiii 2642 .....1 +++++  =   [EAMCET 1980] 

 (a) /kukRed (b) _.kkRed 

 (c) 'kwU; (d) fu/kkZfjr ugha fd;k tk ldrk 

10. ......642 +++ iii )12( +n  inksa rd =  

[EAMCET 1980; Kerala (Engg.) 2005] 

 (a) i  (b) i−  

 (c) 1 (d) 1−  

11. ;fn 1−=i ] rks 86321 iiii +−++  dk eku gS [RPET 1995] 

 (a) i−2  (b) 1 

 (c) 3 (d) 1−  

12. ;fn 12 −=i ] rks ∑
=

200

1n

ni dk eku gS   [MP PET 1996] 

 (a) 50  (b) – 50 

 (c) 0 (d) 100 

13. ;ksxQy ∑
=

++
13

1

1)(
n

nn ii ] tgk¡ 1−=i  gS] dk eku gS[IIT 1998] 

 (a) i  (b) 1−i  

 (c) i−  (d) 0 

14. n  ¼U;wure /kukRed iw.kkZad½ dk og eku] tks 
n

i
i

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
+
−

1
1

 dks ,d 

okLrfod la[;k esa cny ns] gksxk  [Roorkee 1998] 

 (a) 2 (b) 3 

 (c) 4 (d) 5 

15. )12(...531 +++++ ni  dk eku gS   [AMU 1999] 

(a) i ;fn n le gS] – i ;fn n fo"ke gS 

(b) 1 ;fn n le gS] – 1 ;fn n fo"ke gS 

(c) 1 ;fn n fo"ke gS] – 1 ;fn n le gS 

(d) i ;fn n le gS] – 1 ;fn n fo"ke gS 

16. ;fn θcos21
=+

x
x ] rks x dk eku gksxk  [RPET 2001] 

(a) θθ sincos i+   (b) θθ sincos i−  

(c) θθ sincos i±  (d) θθ cossin i±  

17. )(,321 Nniiii nnnn ∈+++ +++  dk eku gS  [RPET 2001] 

(a) 0  (b) 1 

(c) 2 (d) buesa ls dksbZ ugha 

18. 88 )1()1( ii −++  dk eku gS    [RPET 2001; KCET  2001] 

(a) 16  (b) – 16 

(c) 32 (d) – 32 

19. 10)1( i+ ] tcfd 12 −=i ] dk eku gS  

(a) 32 i  (b) 64 + i 

(c) 24 i – 32 (d) buesa ls dksbZ ugha 

20. 66 )1()1( ii −++  dk eku gksxk     [RPET 2002] 

(a) 0  (b) 27 

(c) 26 (d) buesa ls dksbZ ugha 

21. ;fn 12 −=i ] rks ...32 +++ iii ds 1000 inksa rd dk ;ksxQy 

gksxk  [Kerala (Engg.) 2002] 

(a) 1  (b) – 1 

(c) i (d) 0 

22. ;fn ix += 3  gks] rks =+−− 1583 23 xxx  [UPSEAT 2003] 

(a) 6  (b) 10 

(c) – 18 (d) – 15 

23. nn ii 22 )1()1( −=+  ds fy;s U;wure /kukRed iw.kkZad n dk eku 

gS  

[Karnataka CET 2004]  

 (a) 1 (b) 2 

 (c) 3 (d) 4 
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24. lehdj.k i
i

iyi
i

ixi
=

−
+−

+
+
−+

3
)32(

3
2)1(

 dks lUrq"V djus okys 

x] y ds eku gSa   [IIT 1980; MNR 1987] 

(a) 3,1 =−= yx  (b) 1,3 −== yx  

(c) 1,0 == yx  (d) 0,1 == yx  

25. ;fn 1z  rFkk 2z  nks lfEeJ la[;k;sa gksa] rks  Re =)( 21zz  

 (a) Re )Re().( 21 zz  (b) Re )( 1z . Im )( 2z  

(c) Im )(Re).( 21 zz  (d) buesa ls dksbZ ugha 

26. =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−
+

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+

+
− i

i
ii 42

43
1

3
21

1
 

[Roorkee 1979; RPET 1999; Pb. CET 2003] 

(a) i
2
9

2
1
+  (b) i

2
9

2
1
−  

(c) i
4
9

4
1
−  (d) i

4
9

4
1
+  

27. i−1  dk ;ksT; çfrykse gS 

(a) i00 +  (b) i−−1  

(c) i+−1  (d) buesa ls dksbZ ugha 

28. 
i

i
−
+

3
)1(Re
2
 = 

(a) 5/1−  (b) 1/5 

(c) 1/10 (d) –1/10 

29. ;fn iyixi 31)1()1( −=++− ] rks =),( yx  

(a) )1,2( −  (b) )1,2(−  

(c) )1,2( −−  (d) (2, 1) 

30. 
θ
θ

sin21
sin23

i
i

−
+

 okLrfod gksxk] ;fn =θ  

[IIT 1976; EAMCET 2002] 

(a) πn2  (b) 
2
ππ +n   

(c) πn  (d) buesa ls dksbZ ugha 

[tgk¡ n  ,d iw.kkZad gS] 

31. =
−−+

−++

ii
ii

125125
125125

 

(a) i
2
3

−  (b) i
2
3

 

(c) 
2
3

−  (d) 
2
3
 

32. ;fn z rFkk z ′  nks ,slh lfEeJ la[;k;sa gksa fd zzz ='. ] rks 

='z  

(a) 00 i+  (b) i01 +  

(c) i+0  (d) i+1  

33. ;fn 122 =+ ba , rks =
−+
++

iab
iab

1
1

 

(a) 1 (b) 2 

(c) iab +  (d) iba +  

34. 
θ
θ

sin21
sin23

i
i

−
+

iw.kZr% vf/kdfYir gksxk] ;fn =θ  

[IIT 1976; Pb. CET 2003] 

(a) 
3

2 ππ ±n  (b)  
3
ππ +n   

(c) 
3
ππ ±n  (d) buesa ls dksbZ ugha 

 [tgk¡ n  ,d iw.kkZad gS] 

35. 1)sin2cos1( −+− θθ i  dk okLrfod Hkkx gS [IIT 1978, 86] 

(a) 
θcos53

1
+

 (b) 
θcos35

1
−

 

(c) 
θcos53

1
−

 (d) 
θcos35

1
+

 

36. ;fn ibaiyx +=+ 3/1)( , rc 
b
y

a
x
+ dk eku gS 

[IIT 1982; Karnataka CET 2000] 

(a) )(4 22 ba +  (b) )(4 22 ba −  

(c) )(4 22 ab −  (d) buesa ls dksbZ ugha  

37. =
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+

2

1
2

i
i

 [MNR 1984; BIT Ranchi 1992] 

(a) 1 (b) i2  

(c) i−1  (d) i21 −  

38. lehdj.k iiiyx +=−+ 4)32)((  dks larq"V djus ds fy, x] y 

ds eku gkasxs   [Roorkee 1978] 

(a) 
13
8,

13
5

== yx  (b) 
13
5,

13
8

== yx  

(c) 
13
14,

13
5

== yx  (d) buesa ls dksbZ ugha 

39. )21()53()3()2( 24 yiiyixxix ++−=+−+  dks larq"V djus ds 

fy, x] y ds okLrfod eku gSa   [Roorkee 1984] 

 (a) 3,2 == yx  (b) 

(c) nksuksa (a) o (b)  (d)  buesa ls dksbZ ugha 

40. 
)2(

)1( 2

i
i
−
+

 dk dkYifud Hkkx gS  

 (a) 
5
1
 (b) 

5
3
 

 (c) 
5
4
 (d) buesa ls dksbZ ugha 

41. ;fn 0≠z  ,d lfEeJ la[;k gks] rks 

 (a) 0)Im(0)Re( 2 =⇒= zz  (b)  0)Im(0)Re( 22 =⇒= zz  

 (c) 0)Re(0)Re( 2 =⇒= zz  (d) buesa ls dksbZ ugha 

42. ;fn iba
i

i
+=

+
+−

2)1(
)68(5

] rks ),( ba  = a [RPET 1986] 

 (a) (15, 20) (b) (20, 15) 

 (c) )20,15(−  (d) buesa ls dksbZ ugha 

43. lR; dFku gS   [Roorkee 1989] 

 (a) ii +<− 11  (b) 1212 +−>+ ii  

 (c) 12 >i  (d) buesa ls dksbZ ugha 

44. =
+
−

+
+
−

i
i

i
i

23
4

2
21

   [RPET 1987] 

 (a) i
13
10

13
24

+  (b) i
13
10

13
24

−  
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 (c) i
13
24

13
10

+  (d) i
13
24

13
10

−  

45. idciba +>+  dks dsoy rc gh ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS 
tc 

 (a) 0,0 == cb  (b) 0,0 == db  

 (c) 0,0 == ca  (d) 0,0 == da  

46. ;fn 
θθ sincos2

3
i

iyx
++

=+ ] rks 22 yx +  cjkcj gS 

(a) 43 −x  (b) 34 −x  

(c) 34 +x  (d) buesa ls dksbZ ugha 

47. ;fn  λμ i
ip

ip
+=

−
+

2
)( 2

] rks 22 λμ +  dk eku gS 

 (a) 
14
)1(

2

22

−
+

p
p

 (b) 
14
)1(

2

22

−
−

p
p

 

 (c) 
14
)1(

2

22

+
−

p
p

 (d) 
14
)1(

2

22

+
+

p
p

 

48. ;fn iz 43 −= , rks 959933 234 −++− zzzz  dk eku gksxk 

 (a) 5 (b) 6 

 (c) – 5 (d) – 4 

49. ;fn iz −= 11  o iz 422 +−= , rks =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

1

21Im
z
zz

 

 (a) 1 (b) 2 

 (c) 3 (d) 4 

50. ;fn 
iyxi

iyx
38

15
25
23

+
=

−
+

,  rks 

 (a) 3,1 −== yx  

 (b) 3,1 =−= yx  

 (c) 3,1 == yx   

 (d) 3,1 −=−= yx ;k ,1=x 3=y  

51. ;fn iyxi
k

k +=∑
=

100

0

 gks] rks x  vkSj y  ds eku gksaxs  

 (a) 0,1 =−= yx  (b) 1,1 == yx  

 (c) 0,1 == yx  (d) 1,0 == yx  

52. ;fn icbaz +=+ )1(  o 1222 =++ cba ] rks =
−
+

iz
iz

1
1

 

 (a) 
c
iba

+
+

1
 (b) 

a
icb

+
−

1
 

 (c) 
b
ica

+
+

1
 (d) buesa ls dksbZ ugha 

53. ;fn 21 , zz  nks lfEeJ la[;k,¡ bl çdkj gSa fd 21 zz +  rFkk 

21 zz  nksuksa okLrfod gSa] rc   [RPET 1996] 

 (a) 21 zz −=  (b) 21 zz =   

 (c) 21 zz −=  (d) 21 zz =  

54. ;fn iyxiqpiyx )())(( 22 +=++ ] rc 

 (a) yqxp == ,  (b) 22, yqxp ==  

 (c) pyqx == ,  (d) buesa ls dksbZ ugha 

55. 
)tan1)((cot

)sin)(cossin(cos
viiu

yiyxix
++

++
 dk iBA +  :i gS 

[Roorkee 1980] 

 (a) )]sin()[cos(cossin vuyxivuyxvu −−++−−+  

 (b) )]sin()[cos(cossin vuyxivuyxvu +++++++  

 (c) )]sin()[cos(cossin vuyxivuyxvu +++−+++  

 (d) buesa ls dksbZ ugha  

56. ;fn Ryx ∈,  ,oa iiiyx +=++ 1)23)(( ] rks ),( yx  gS  

 (a)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

5
1,1  (b) 

 (c)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

13
1,

13
5

 (d)  

57. ;fn iba
i
i

+=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+
− 100

1
1

] rks   [MP PET 1998] 

 (a) 1,2 −== ba  (b) 0,1 == ba  

 (c) 1,0 == ba  (d) 2,1 =−= ba  

58. ;fn )5,4(1 =z  vkSj )2,3(2 −=z  rks 21 / zz  dk eku gksxk 

[RPET 1996] 

 (a) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −−
13

2,
12
23

 (b)  ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
13
23,

13
2

 

 (c)  ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −−
13
23,

13
2

 (d) 

59. ;fn iz += 1 ] rks z2 dk xq.ku çfrykse gS (tcfd i = 

1− ) 
   [Karnataka CET 1999] 

(a) 2 i  (b) 1 – i 
(c) – i/2 (d) i/2 

60. ;fn 

i
i
ii

320
134

136
−

−
= iyx + ] rks (x, y) = [MP PET 2000] 

(a) (3, 1)  (b) (1, 3) 

(c) (0, 3) (d) (0, 0) 

61. ;fn θθ sincos ia +=  rc =
−
+

a
a

1
1

  

(a) θcot   (b) 
2

cot θ  

(c) 
2

cot θi  (d) 
2

tan θi  

62. x o y ds okLrfod ekuksa ds fy, lehdj.k iyi x 7923 −=−  

dk gy gksxk] tcfd 12 −=i    [AMU 2000] 

(a) 5.3,5.0 == yx   (b) 3,5 == yx  

(c) 7,
2
1

== yx  (d) 
i

iyx
2

73,0 +
==  

63. lfEeJ la[;k 
i
i

−
+

1
21

 lfEeJ ry ij fuEu esa ls fdl prqFkkZa’k 

esa fLFkr gS   [MP PET 2001] 

(a) çFke  (b) f}rh; 

(c) r`rh; (d) prqFkZ 

64. 
θθ sincos1

1
i+−

 dk okLrfod Hkkx gS 

[Karnataka CET 2001, 05] 

(a) 1/4  (b) 1/2 
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(c) tan θ/2 (d) 
)cos1(

1
θ−

  

65. dFku )()( idciba +<+  fuEu esa ls fdlds fy, lR; gS 

[RPET 2002] 

(a) 022 =+ ba   (b) 022 =+ cb  

(c) 022 =+ ca  (d) 022 =+ db  

66. ;fn ,d la[;k dk xq.ku çfrykse Lo;a ogh la[;k gks] rks bldk 

çkjfEHkd eku gksxk      [RPET 2003] 

(a) i  (b) – 1 

(c) 2 (d) – i 

67. ;fn ibaziyxz −=+= 3/1,  rFkk )( 22 bak
b
y

a
x

−=− , rc 

k dk eku gS   [DCE 2005] 

(a) 2 (b) 4 

(c) 6 (d) 1 
 

 

lfEeJ la[;kvksa dk la;qXeh] ekikad rFkk dks.kkad 
 

1. lfEeJ la[;k,¡ xix 2cossin +  rFkk xix 2sincos −  ds fdl 
eku ds fy;s ,d nwljs dh la;qXeh gSa  [IIT 1988] 

(a) πnx =   

(b) π 
2
1
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ += nx  

(c) 0=x  

(d) x ds fdlh Hkh eku ds fy, ugha 

2. ;fn z  ,d lfEeJ la[;k gks] rks =− ))(( 1 zz  

(a) 1 (b) –1 

(c) 0 (d) buesa ls dksbZ ugha 

3. ;fn z  ,d ,slh lfEeJ la[;k gks fd 22 )(zz = ] rks 

(a) z  iw.kZr% okLrfod gS 

(b) z  iw.kZr% vf/kdfYir gS 

(c) z  ;k rks iw.kZr% okLrfod gS ;k iw.kZr% vf/kdfYir gS 

(d) buesa ls dksbZ ugha 

4. ;fn z ,d lfEeJ la[;k gks] rks 0. =zz  ;fn vkSj dsoy ;fn 

(a) 0=z  (b) 0)Re( =z  

(c) 0)(Im =z  (d) buesa ls dksbZ ugha 

5. ;fn ))()()(( ihgifeidciba ++++ iBA +=  gks] rc 

))()()(( 22222222 hgfedcba ++++  dk eku gS  [MNR 1989] 

(a) 22 BA +  (b) 22 BA −  

(c) 2A  (d) 2B  

6. lehdj.k 02 =+ zz  ds gyksa dh la[;k gS  

(a) 1 (b) 2 

(c) 3 (d) 4 

7. lfEeJ la[;k z  ds fy, zz +  o zz  esa [RPET 1987] 

 (a) ,d okLrfod la[;k gS 

 (b) ,d dkYifud la[;k gS  

 (c) nksuksa okLrfod la[;k;sa gSa  

 (d) nksuksa dkYifud la[;k;sa gSa 

8. ;fn yix23 + o iyx 42 ++  ijLij la;qXeh gksa] rks x  o y  ds 

eku gksaxs  

(a) )1,2( −− ;k )1,2( −  (b) )2 ,1(− ;k )1 ,2( −−  

(c) )2,1( ;k )2,1( −−  (d) buesa ls dksbZ ugha 

9. lfEeJ la[;k  
i
i

34
52

−
+

dk la;qXeh gS   

 (a) 
25

267 i−
 (b) 

25
267 i−−

 

 (c) 
25

267 i+−
 (d) 

25
267 i+

 

10. ))(( azaz ++  rqY; gS ¼tgk¡ a okLrfod gS½  

 (a) || az −  (b) 22 az +  

 (c) 2|| az +  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

11. ;fn )( iz
iz
iz

−≠
+
−

 ,d iw.kZr% vf/kdfYir la[;k gS] rc zz.  

cjkcj gS  

 (a) 0 (b) 1 

 (c) 2 (d) buesa ls dksbZ ugha 

12. ;fn iba
ic
ic

+=
−
+

,tgk¡ cba ,, okLrfod gSa] rks =+ 22 ba   

[MP PET 1996] 

 (a) 1 (b) 1−  

 (c) 2c  (d) 2c−  

13. ;fn )21)(( iiyx −+ dk la;qXeh i+1  gks] rks   [MP PET 1996] 

 (a) 
5
1

=x   (b)  
5
3

=y  

 (c) 
i

iiyx
21

1
−
−

=+  (d)  
i

iiyx
21

1
+
−

=−  

14. lfEeJ la[;k 
i
i
+
+

3
)2( 2

dk la;qXeh  a +  ib ds :i esa fuEu gS    

[Karnataka CET 2001; Pb. CET 2001] 

(a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

2
15

2
13 i   (b) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

2
15

10
13 i  

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

10
9

10
13 i  (d) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

10
9

10
13 i  

15. ;fn ,53 iz += rc =++ 1983 zz  [EAMCET 2002] 

(a) i53 −−   (b) i53 +−  

(c) i53 +  (d) i53 −  

16. lfEeJ la[;k 
i
i

−
−

4
32

 dk la;qXeh gS    [MP PET 2003] 

(a) 
4
3i

  (b) 
17

1011 i+
 

(c) 
17

1011 i−
 (d) 

i
i

4
32 +

 

17. 1 + i dk la;qXeh gS     [RPET 2003] 

(a) i  (b) 1 

(c) 1 – i (d) 1 + i 

18. loZlfedk |2||4| −<− zz fuEu esa fdl {ks= dks fu:fir djrh 

gS                               [IIT 1982; RPET 

1995; AIEEE 2002] 

(a) 0)Re( >z  (b) 0)Re( <z  

(c) 2)Re( >z  (d) buesa ls dksbZ ugha 
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19. ;fn 
2

1

3
2
z
z

 iw.kZr;k vf/kdfYir la[;k gks] rc 
21

21

zz
zz

+
−

dk eku 

gS    
[MP PET 1993] 

(a) 3/2 (b) 1 

(c) 2/3 (d) 4/9 

20. ;fn 1z  rFkk 2z  dksbZ nks lfEeJ la[;k;as gksa] rc 2
21 || zz +  

2
21 || zz −+  =     [MP PET 1993; RPET 1997] 

(a) 2
2

2
1 ||||2 zz  (b) 2

2
2

1 ||2||2 zz +  

(c) 2
2

2
1 |||| zz +  (d) ||||2 21 zz  

21. ;fn  z ,d ,slh lfEeJ la[;k gS fd  
1
1

+
−

z
z

iw.kZr% vf/kdfYir gks] 

rks     [MP PET 1998, 2002] 

(a) 0|| =z  (b) 1|| =z   

(c) 1|| >z  (d) 1|| <z  

22. ;fn z  ,d lfEeJ la[;k gks] rks fuEu esa ls dkSu lk lEcU/k 

lR; ugha gS   [MP PET 1987] 

(a) 22 |||| zz =  (b) 22 |||| zz =  

(c) zz =  (d) 22 zz =  

23. || z  dk mfPp"B eku] tgk¡ 22
=+

z
z gS] gksxk  

(a) 13 −  (b) 13 +  

(c) 3  (d) 32 +  

24. ;fn 1z , 2z nks lfEeJ la[;k,¡ bl çdkj gksa fd 
21

21

zz
zz

−
+

=1 

, rc 
2

1

z
z

 ,slh la[;k gS tks fd gksxh  

(a) /ku okLrfod (b) _.k okLrfod  

(c) 'kwU; vFkok iw.kZr;k vf/kdfYir (d)  buesa ls dksbZ ugha 

25. lehdj.k izz 21|| +=− dk gy gS   [MP PET 1993] 

(a) i
2
32 −  (b) i2

2
3
+  

(c) i2
2
3
−  (d) i

2
32 +−  

26. ;fn 1z o 2z nks lfEeJ la[;k;sa bl çdkj gksa fd 21 zz ≠  ,oa  

|||| 21 zz = . ;fn 1z esa /kukRed okLrfod Hkkx gS ,oa 2z  esa 

_.kkRed dkYifud Hkkx gS] rks 
)(
)(

21

21

zz
zz

−
+

gks ldrk gS [IIT 1986] 

 (a) fo’kq) dkYifud (b) okLrfod o /kukRed 

 (c) okLrfod o _.kkRed (d) buesa ls dksbZ ugha 

27. ;fn nks lfEeJ la[;kvksa ds ekikad bdkbZ ls de gSa] rks bu 

lfEeJ la[;kvksa ds ;ksx dk ekiakd gksxk 

 (a) bdkbZ ls de (b) bdkbZ ls vf/kd  

 (c) bdkbZ ds cjkcj (d) dksbZ Hkh 

28. bdkbZ ekikadksa dh nks lfEeJ la[;kvksa dk xq.ku gksxk  

 (a) bdkbZ ekiakd  (b) bdkbZ ekiakd lsss de 

 (c) bdkbZ ekikad ls vf/kd (d) buesa ls dksbZ ugha 

29. ekuk fd z  ,d lfEeJ la[;k gS] rks lehdj.k 

024 =++ zz fuEu çdkj dk ewy ugha j[k ldrk  

 (a) 1|| <z  (b) 1|| =z  

 (c) 1|| >z  (d) buesa ls dksbZ ugha 

30. ;fn ,1||..........|||| 21 ==== nzzz  rks 

|.............| 321 nzzzz ++++ = 

 (a) 1 (b) ||.......|||| 21 nzzz +++  

 (c) 
nzzz

1.........11

21
+++  (d) buesa ls dksbZ ugha 

31. fdlh Hkh lfEeJ la[;k z ds fy, ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
z

z 1
;fn vkSj dsoy ;fn  

[RPET 1985] 

 (a) z  ,d fo’kq) okLrfod la[;k gS 

 (b) 1|| =z  

 (c) z ,d fo’kq) dkYifud la[;k gS  

 (d) 1=z  

32. ;fn 1z  rFkk 2z  nks lfEeJ la[;k,¡ gSa rc || 21 zz −  

  [MP PET 1994] 

 (a) |||| 21 zz −≥  (b) |||| 21 zz −≤  

 (c) |||| 21 zz +≥  (d) |||| 12 zz −≤  

33. z  dk og eku ftlds fy, |||| iziz −=+  gS] gS  

[Bihar CEE 1994] 

 (a) dksbZ Hkh okLrfod la[;k   (b) dksbZ Hkh lfEeJ la[;k  

 (c) dksbZ Hkh çkd`r la[;k (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

34. ;fn  iyxz += rks |5| −z dk eku gS  [RPET 1995] 

 (a) 22)5( yx +−  (b) 22 )5( −+ yx  

 (c) 22 5)( +− yx  (d) 22 )5( −+ yx  

35. =
+
+

+
)3(
)2()1(
i
ii    [MP PET 1995, 99] 

 (a) 
2
1

−  (b) 
2
1
 

 (c) 1 (d) 1−  

36. ;fn z1 rFkk 2z  nks lfEeJ la[;k,¡ bl çdkj gSa fd 

1
21

21 =
+
−

zz
zz

 rFkk 21 kziz = , tgk¡ Rk ∈ , rc 21 zz −  rFkk 

21 zz +  ds e/; dks.k gS  

 (a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

1
2tan
2

1

k
k

 (b) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

2
1

1
2tan

k
k

 

 (c) – k1tan2 −  (d) k1tan2 −  

37. ;fn z vf/kdre ekikad dh ,d lfEeJ la[;k bl çdkj gS fd  

11
=+

z
z  ,oa z, x v{k ij ugha gS] rks  

 (a) 0)Im( =z  (b) 0)Re( =z  

 (c) π=)(zamp  (d) buesa ls dksbZ ugha  

38. ;fn z1 o z2 dksbZ Hkh lfEeJ la[;k,¡ gSa] rc || 2
2

2
11 zzz −+  

|| 2
2

2
11 zzz −−+  cjkcj gS  

 (a) || 1z  (b) || 2z  

 (c) || 21 zz +  (d) |||| 2121 zzzz −++  

39. 21212121 )(
2
1)(

2
1 zzzzzzzz −++++  = 
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 (a) || 21 zz +  (b) || 21 zz −   

 (c) |||| 21 zz +  (d) |||| 21 zz −  

40. ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−
+

i
i

23
23

 dk ekikad gksxk    [RPET 1996] 

 (a) 1 (b) 1/2 

 (c) 2 (d) 2  

41. ;fn  )1(,1|| −≠= zz rFkk ,iyxz += rc ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+
−

1
1

z
z

= 

[RPET 1997] 

 (a) iw.kZr% okLrfod (b) iw.kZr% vf/kdfYir  

 (c) 'kwU; (d) vifjHkkf"kr 

42. |23||12| −+− zz dk U;wure eku gksxk  [RPET 1997] 

 (a) 0 (b) 2/1  

 (c) 3/1  (d) 2/3 

43. ;fn 1|| =z  rFkk 
1
1

+
−

=
z
zω  (tgk¡ )1−≠z , rc )Re(ω dk 

eku gksxk    [IIT Screening 2003] 

(a) 0  (b) 2|1|
1
+

−
z

 

(c) 
2|1|

1.
1 ++ zz

z
 (d) 

2|1|
2

+z
 

44. lehdj.k =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+
−

ix
ix

43
43

 βαβα ,(i− okLrfod) dks larq"V djus 

okyk x  dk ,d okLrfod eku gksxk] ;fn   [Orissa JEE 2003] 

(a) 122 −=− βα   (b) 122 =− βα  

(c) 122 =+ βα  (d) 222 =− βα  

45. 1z  ,d lfEeJ la[;k gS ftlds fy;s 1|| 1 =z  rFkk 2z dksbZ 

vU; lfEeJ la[;k gS] rc =
−
−

21

21

1 zz
zz

      [Orissa JEE 2004] 

(a) 0 (b) 1 

(c) – 1 (d) 2 

46. ;fn  1z  rFkk 2z nks v'kwU; lfEeJ la[;k,¡ ,slh gksa fd 

|||||| 2121 zzzz +=+  gks] rc dks.kkad −)( 1z dks.kkad )( 2z  dk 

eku gS                             
[IIT  1979, 1987; EAMCET 1986;  

RPET 1997; MP PET 2001; AIEEE 2005] 

(a) π−  (b) 
2
π

−  

(c) 
2
π

 (d) 0 

47. =− )35( iarg   

(a) 
3

5tan 1−  (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

3
5tan 1  

(c) 
5
3tan 1−  (d) ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−−

5
3tan 1  

48. 
i
i

−
+

1
1

ds dks.kkad rFkk ekikad Øe’k% gSa  

[RPET 1984; MP PET 1987; Karnataka CET 2001] 

(a) 
2
π−

rFkk 1 (b) 
2
π

 rFkk 2   

(c) 0 rFkk 2  (d) 
2
π

 rFkk 1 

49. ;fn z  lfEeJ la[;k z dk la;qXeh gks] rks fuEu esa ls dkSu lk 
lEcU/k vlR; gS    [MP PET 1987] 

(a) |||| zz =  (b) 2||. zzz =  

(c) 2121 zzzz +=+  (d) zargzarg =  

50. ;fn 4|| =z vkSj ,
6

5π
=zrga rks z =  [MP PET 1987] 

(a) i232 −  (b) i232 +  

(c) i232 +−  (d) i+− 3  

51. ;fn ,
31
31

i
iz

+

−
= rc dks.kkad =)(z  

[Roorkee 1990; UPSEAT 2004] 

 (a) o60  (b) o120  

 (c) o240  (d) o300  

52. ;fn dks.kkad θ=)(z , rks dks.kkad =)(z  [MP PET 1995] 

 (a) θ  (b) θ−  

 (c) θπ −  (d) πθ −  

53. lfEeJ la[;k )cos1(sin αα −+= iz dk dks.kkad gSa  

 (a) 
2

sin2 α
 (b) 

2
α

 

 (c) α  (d) buesa ls dksbZ ugha 

54. 
13
31
+

+ i
dk dks.kkad gS  

[Karnataka CET 1992; Pb CET 2001] 

 (a) 
3
π

 (b) 
3
π

−  

 (c) 
6
π

 (d) 
6
π

−  

55. lfEeJ la[;k 31 i+−  dk dks.kkad gS  

 [MP PET 1994] 

 (a) o60−  (b) o60  

 (c) o120  (d) o120−  

56.  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

+
−
+

i
i

i
iarg

2
3

2
3

 = 

 (a) 
2
π

 (b) 
2
π

−  

 (c) 0 (d) 
4
π

 

57. ;fn ,......... 21 zzzz n =  gks] rc ....21 ++ zgarzgar + nrgza vkSj 

zarg  dk vUrj gksxk  

 (a) π dk xq.kt (b) 
2
π

dk xq.kt  

 (c) π  ls cM+k (d) π ls de 

58. ;fn z ,d iw.kZr% vf/kdfYir la[;k bl çdkj gks] fd 

0)Im( >z , rc )(zarg =  

 (a) π  (b) 
2
π

 

 (c) 0 (d) 
2
π

−  
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59. ;fn z  iw.kZr% vf/kdfYir la[;k bl çdkj gks fd 0)Im( <z , 

rc  )(zarg =  

 (a) π  (b) 
2
π

 

 (c) 0 (d) 
2
π

−  

60. ;fn z  iw.kZr% okLrfod la[;k bl çdkj gks fd 0)Re( <z , 

rc    )(zarg = 

 (a) π  (b) 
2
π

 

 (c) 0 (d) 
2
π

−  

61. ;fn z  ,d lfEeJ la[;k gS] rc lfn’k z  rFkk iz−  ds e/; 

dks.k gksxk  

 (a) π  (b) 0 

 (c) 
2
π

−  (d) buesa ls dksbZ ugha 

62. dksbZ Hkh nks lfEeJ la[;kvksa 21 , zz ds fy;s =+ 2
21 || zz  

2
2

2
1 |||| zz +  rc 

(a) 0Re
2

1 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
z
z

 (b) 0Im
2

1 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
z
z

 

(c) 0)Re( 21 =zz  (d) 0)Im( 21 =zz  

63. ;fn lfEeJ la[;kvksa 1z  rFkk  2z  ds fy;s 

,0)/( 21 =zzarg rc || 21 zz −  =  

 (a) |||| 21 zz +  (b) |||| 21 zz −  

 (c) |||||| 21 zz −  (d) 0 

64. ;fn  |||| 2121 zzzz −=+ , rc 1z rFkk 2z  ds dks.kkadksa esa 

vUrj gS      [EAMCET 1985] 

 (a) 
4
π

 (b) 
3
π

 

 (c) 
2
π

 (d) 0 

65. ;fn |||| 21 zz =  rFkk π=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

2

1

z
zgar , rc 21 zz + cjkcj gS  

 (a) 0 (b) iw.kZr% vf/kdfYir 

 (c) iw.kZr% okLrfod (d) buesa ls dksbZ ugha  

66. ;fn ,(z) 0 π<< amp rc amp )(z – amp =− )( z  

 (a) 0 (b) )( 2 zamp  

 (c) π  (d) π−  

67. ;fn αα sincos1 iz +−= , rc amp z = 

 (a)  
2
α

 (b)  
2
α

−  

 (c)  
22
απ

+  (d) 
22
απ

−  

68. ;fn Czz ∈21 , , rks dks.kkad =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

2

1

z
z

 

 (a) dks.kkad )( 21 zz  (b) dks.kkad )( 21zz  

 (c) dks.kkad ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

1

2

z
z

  (d) dks.kkad ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

2

1

z
z

 

69. lfEeJ la[;k 
i
i

94
513

−
−

dk dks.kkad gS   [MP PET 1997] 

 (a) 
3
π

 (b)  
4
π

 

 (c) 
5
π

 (d) 
6
π

 

70. ;fn  |||| 21 zz =  rFkk dks.kkad +1z dks.kkad 02 =z , rks  

[MP PET 1999] 

 (a) 21 zz =  (b) 21 zz =  

 (c) 021 =+ zz  (d) 21 zz =  

71. |||||| 2121 zzzz +=+ laHko gS ;fn 

[MP PET 1999; Pb. CET 2002] 

 (a) 12 zz =  (b) 
1

2
1
z

z =  

 (c) =)( 1zarg arg )( 2z  (d) |||| 21 zz =  

72. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

i
i

1
1

dk dks.kkad gksxk        [RPET 1996] 

 (a) 
2
π

−  (b) 
2
π

 

 (c)  
4
π

 (d) 
6
π

 

73. lfEeJ la[;kvksa 1z vkSj 2z ds fy;s lR; dFku gS  

 [Roorkee 1998] 

(a) |||||| 2121 zzzz =  (b)  ))(()( 2121 zargzargzzarg =  

(c) |||||| 2121 zzzz +=+  (d) |||||| 2121 zzzz −≥−  

74. lfEeJ la[;k 
i
i

+

+

3
31

dk dks.kkad gS  

[DCE 1999; Karnataka CET 2005] 

(a) 
6
π

  (b) 
6
π

−  

(c) 
3
π

 (d) buesa ls dksbZ ugha  

75. 0 dk dks.kkad gS     [RPET 2000] 

(a) 0  (b) 2/π  

(c) π  (d) buesa ls dksbZ ugha  

76. ;fn 0<zarg  rc )()( zargzarg −−  dk eku gksxk  

[IIT Screening 2000] 

(a) π   (b) π−  

(c) 
2
π

−  (d) 
2
π

 

77. 
i

i

−

+

3

31
 dk dks.kkad gS     [RPET 2001] 

(a) 0  (b) 6/π  

(c) 3/π  (d) 2/π  

78. ;fn 
i

z
31

2
+

−
= , rks )(zarg dk eku gksxk  [Orissa JEE 2002] 

(a) π   (b) 3/π  

(c) 3/2π  (d) 4/π  



 

                 56 lfEeJ la[;k;sa  

79. ;fn 
6

sin
6

cos ππ iz += , rc     [AMU 2002] 

(a) 
4

,1|| π
== zargz    (b) 

6
,1|| π

== zargz  

(c) 
24
5,

2
3|| π

== zargz      (d)
2

1tan  ,
2
3|| 1−== zargz  

80. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

5
cos1

5
sin ππ i  dk dks.kkad gksxk   

[Karnataka CET 2003] 

(a) 5/π   (b) 5/2π  

(c) 10/π  (d) 15/π  

81. 31 i−−  dk dks.kkad gS     [RPET 2003] 

(a) 
3

2π
  (b) 

3
π

 

(c) 
3
π

−  (d) 
3

2π
−  

82. ;fn z o ω  nks v’kwU; lfEeJ la[;k,¡ bl çdkj gksa] fd 

1|| =ωz  rFkk  
2

)()( πω =− argzarg  gks] rc ωz  dk eku gS  

[AIEEE 2003] 

(a) 1  (b) – 1 
(c) i (d) – i 

83. ;fn z rFkk fdlh nwljh lfEeJ la[;k ds dks.kkad dk ;ksx π  

gks] rc nwljh lfEeJ la[;k dks fy[kk tk ldrk gS  
[Orissa JEE 2004] 

(a) z  (b) z−  

(c) z (d) z−  

84. 
2)1(1

21
i
i

−−
+

 dk dks.kkad vkSj ekikad gS    

[Karnataka CET 2005] 

(a)   2 vkSj 
6
π

 (b) 1 vkSj  0 

(c) 1 vkSj 
3
π

 (d) 1 vkSj 
4
π

 

85. ;fn iz 211 +=  vkSj iz 532 += , rc ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

2

12Re
z
zz

= 

   [J & K 2005] 

(a) 
17
31−

 (b) 
22
17

 

(c) 
31
17−

 (d) 
17
22

 

86. ;fn ,)3()3( zizi −=+  rc lfEeJ la[;k z gS  [AMU 2005] 

(a) Rxix ∈− ),3(  (b) Rx
i

x
∈

+
,

3
 

(c) Rxix ∈+ ),3(  (d) Rxix ∈+− ),3(  

87. ;fn )(3)8( 4950 ibai +=+ ,  rc 22 ba +  = 

[Kerala (Engg.) 2005] 

(a) 3 (b) 8 

(c) 9 (d) 8  

(e) 4 
 

lfEeJ la[;kvksa dk oxZewy] fu:i.k vkSj y?kqx.kd  

 

1. ;fn ,
idc
ibaiyx

+
+

=+ rks =+ 222 )( yx  

[IIT 1979; RPET 1997; Karnataka CET 1999] 

(a) 22

22

dc
ba

+
+

 (b) 
dc
ba

+
+

 

(c) 22

22

ba
dc

+
+

 (d) 

2

22

22

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+
+

dc
ba

 

2. =−− i68     [Roorkee 1979; RPET 1992] 

(a) i31 ±  (b) )31( i−±  

(c) )31( i+±  (d) )3( i−±  

3. ;fn  ,)247( 2/1 iyxi −=−−  rks =+ 22 yx   [RPET 1989] 

 (a) 15 (b) 25 

 (c) – 25 (d) buesa ls dksbZ ugha  

4. ;fn ),( ibaiyx +±=+  rc iyx −−  cjkcj gS  

(a) )( iab +±   (b) )( iba −±  

(c) )( iab −±  (d) buesa ls dksbZ ugha  

5. lfEeJ la[;k 3 – 4i dk oxZewy gS    [RPET 1999] 

(a) )2( i+±   (b) )2( i−±  

(c) )21( i−±  (d) )21( i+±  

6. ;fn iyxiba +=+ , rks iba − dk lEHkkfor eku gksxk  

[Kerala (Engg.) 2002] 

(a) 22 yx +   (b) 22 yx +  

(c) iyx +  (d) iyx −  

7. lehdj.k xxi 2|1| =− ds v’kwU; iw.kkZad gyksa dh la[;k gksxh  

(a) vuUr (b) 1 

(c) 2 (d) buesa ls dksbZ ugha 

8. =
−
+

2)2(
71
i
i

   [Roorkee 1981] 

(a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

4
3sin

4
3cos2 ππ i  (b) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

4
sin

4
cos2 ππ i  

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

4
3sin

4
3cos ππ i  (d) buesa ls dksbZ ugha 

9. ;fn  ,θirez = rks || ize cjkcj gS        [Kerala (Engg.) 2005] 

 (a) θsinre  (b) θsinre−  

 (c) θcosre−  (d) θcosre  

10.  
i
i

+
−

1
1

cjkcj gS   [RPET 1984] 

 (a) 
2

sin
2

cos ππ i+  (b) 
2

sin
2

cos ππ i−  

 (c) 
2

cos
2

sin ππ i+  (d) buesa ls dksbZ ugha  

11. ;fn ,31 θire=−+− rks θ  cjkcj gS  

[RPET 1989; MP PET 1999] 

 (a) 
3
π

 (b) 
3
π

−  
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 (c) 
3

2π
 (d) 

3
2π

−  

12. ;fn θθ sincos iy += ,rks 
y

y 1
+  dk eku gksxk  [RPET 1995] 

 (a) θcos2  (b) θsin2  

 (c) θcosec2  (d) θtan2  

13. 3/1)( i− dk eku gS    [Roorkee 1995] 

 (a) 
2

31 i+
 (b) 

2
31 i−

 

 (c) 
2
3 i−−

 (d) 
2

3 i−
 

14. ;fn ,)31( 9 ibai +=+  rks b  dk eku gS  [RPET 1995] 

 (a) 1 (b) 256 

 (c) 0 (d) 39  

15. 
θiee dk okLrfod Hkkx gS    [RPET 1995] 

 (a) )][cos(sincos θθe  (b) )][cos(coscos θθe  

 (c) )][sin(cossin θθe  (d) )][sin(sinsin θθe  

16. 
θiee

−
dk dks.kkad gksxk    [RPET 1997] 

 (a) θsin  (b) θsin−  

 (c) θcose  (d) θsine  

17. ;fn ,
3

31
i

iz
+

+
=  rks 100)(z fLFkr gksxk  [AMU 1999] 

(a) çFke prqFkkZa’k esa  (b) f}rh; prqFkkZa’k esa  

(c) r`rh; prqFkkZa’k esa (d) prqFkZ prqFkkZa’k esa 

18. ;fn 31
=+

x
x  gks] rks x =   [RPET 2002] 

(a) 
3

sin
3

cos ππ i+   (b) 
2

sin
2

cos ππ i+  

(c) 
6

cos
6

sin ππ i+  (d) 
6

sin
6

cos ππ i+  

19. 20)31( i+− dk eku gS    [RPET 2003] 

(a) 2020 )31(2 i+−   (b) 2020 )31(2 i−  

(c) 2020 )31(2 i−−  (d) buesa ls dksbZ ugha  

20. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

3
5tan 1 i

dk vf/kdfYir Hkkx gksxk    [RPET 1997] 

 (a) 0 (b) ∞  

 (c) 2log  (d) 4log  

21. lfEeJ la[;k ii −− )1( dk okLrfod Hkkx gS  [RPET 1999] 

(a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 2log

2
1cos4/πe   (b) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− − 2log

2
1sin4/πe  

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 2log

2
1cos4/πe  (d) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 2log

2
1sin4/πe  

22. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

ix
ixi log  dk eku gS     [RPET 2000] 

(a) x1tan2 −+π   (b) x1tan2 −−π  

(c) x1tan2 −+− π  (d) x1tan2 −−− π  

23. ;fn θθθ sincos ie i += , rc f=Hkqt ABCΔ  esa 
iCiBiA eee .. dk eku gS    [AMU 2005] 

(a) –i (b) 1 

(c) –1 (d) buesa ls dksbZ ugha  

24. ;fn 
i

iz
43

7
−
−

= , rc =14z    [Kerala (Engg.) 2005] 

(a) 72  (b) i72  

(c) i142  (d) i72−  

(e) 142−  
 

lfEeJ la[;kvksa dh T;kfefr  
 
 

1. fcUnqvksa i−−1  rFkk i32 +  dks feykus okys js[kk[k.M dh yEckbZ 
gS  

(a) – 5 (b) 15 

(c) 5 (d) 25 

2. lfEeJ lery esa] fcUnq 321 ,, zzz rFkk 4z ,d lekUrj prqHkqZt 

ds Øe ls 'kh"kZ gksaxs] ;fn vkSj dsoy ;fn  

[IIT 1981, 1983; UPSEAT 2004] 

(a) 3241 zzzz +=+  (b) 4231 zzzz +=+   

(c) 4321 zzzz +=+  (d) buesa ls dksbZ ugha  

3. lehdj.k Rbbzazazz ∈=+++ ,0 ,d o`Ùk fu:fir djsxk 

;fn 

(a) ba =2||   

(b) ba >2||  

(c) ba <2||   

(d) buesa ls dksbZ ugha  

4. ekuk fd lfEeJ la[;k,¡ 21, zz rFkk 3z fdlh leckgq f=Hkqt ds 

'kh"kZ gSa rFkk 0z f=Hkqt ds ifjo`Ùk dk dsUæ gS rc 2
3

2
2

2
1 zzz ++ =  

(a) 2
0z  (b) 2

0z−  

(c) 2
03z  (d) 2

03z−  

5. lehdj.k ,czbzb =+ tgk¡ b ,d v’kwU; lfEeJ fu;rkad ,oa c 

okLrfod gS] çnf’kZr djrk gS  

(a) ,d o`Ùk  (b)  ,d ljy js[kk 

(c) ,d ijoy; (d) buesa ls dksbZ ugha  

6. ;fn rhu lfEeJ la[;k;sa lekUrj Js.kh esa gSa] rks os      

 [IIT 1985; DCE 2001; Pb. CET 2003] 

 (a) lfEeJ ry esa o`Ùk ij fLFkr gSa  

 (b) lfEeJ ry esa ljy js[kk ij fLFkr gSa  

 (c) lfEeJ ry esa ijoy; ij fLFkr gSa  

 (d) buesa ls dksbZ ugha  

7. ;fn a  o b  okLrfod la[;k;sa 0 o 1 ds chp bl çdkj gksa 

fd fcUnq  biziaz +=+= 1, 21  o  03 =z  ,d leckgq 

f=Hkqt dks cukrh gksa] rks   [IIT 1989] 

 (a) 32 +== ba  (b) 32 −== ba  

 (c) 32,32 +=−= ba   (d) buesa ls dksbZ ugha  
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8. ;fn 2|| =z , rks lfEeJ la[;k z51 +− }kjk çnf’kZr fcUnq fLFkr 

gksaxs  

 (a) o`Ùk ij  (b) ljy js[kk ij 

 (c) ijoy; ij  (d) buesa ls dksbZ ugha  

9. ;fn ,d prqHkqZt ds 'kh"kZ Øe’k% ,21 iA +=  ,3 iB +−=  

iC 32 −−=  o iD 22 −=  gSa]  rks prqHkqZt gS   

 (a) lekUrj prqHkqZt (b) vk;r 

 (c) oxZ (d) leprqHkqZt 

10. vkxZUM lery esa] lfn’k iz 34 −=  dks nf{k.kkorZ fn’kk esa  
o180 ls ?kqek;k tkrk gS rFkk bldh yEckbZ rhu xquh dh tkrh 

gS] rks u, lfn’k }kjk çnf’kZr lfEeJ la[;k gS  [DCE 2005] 

 (a) i912 +  (b) i912 −  

 (c) i912 −−  (d) i912 +−  

11. ;fn  lfEeJ la[;k ω , 2 1 =+
ω

ω dks larq"V djrk gS] rks  

ω dh ewyfcUnq ls vf/kdre nwjh gS  

 (a) 32 +  (b) 21 +  

 (c) 31 +  (d) buesa ls dksbZ ugha  

12. lfn’k iz 43 −= dks o180 ds dks.k ls okekorZ 

(Anticlockwise) fn’kk esa ?kqekdj ,oa 2.5 xquk djus ij u;k 

çkIr lfn’k gS  

 (a) i10
2

15
−  (b) i10

2
15

+
−

 

 (c) i10
2
15

−
−

 (d) buesa ls dksbZ ugha  

13. POQ  ewyfcUnq ls tkus okyh ,d ljy js[kk gSA P rFkk Q  

Øe’k% lfEeJ la[;kvksa iba + rFkk idc +  dks çnf’kZr djrs gSa 

rFkk  OQOP =  rc 

 (a) |||| idciba +=+  (b) dbca +=+  

 (c) )()( idcargibaarg +=+  (d) buesa ls dksbZ ugha  

14. ekuk a  ,d lfEeJ la[;k bl çdkj gS fd 1|| <a rFkk 

,......, 21 zz  ,d cgqHkqt ds 'kh"kZ bl çdkj gSa fd 

12 .....1 −++++= k
k aaaz , rc cgqHkqt ds 'kh"kZ fuEu òÙk ds 

vUnj fLFkr gSa  

 (a) aaz =− ||  (b) |1|
1

1 a
a

z −=
−

−  

 (c) 
|1|

1
1

1
aa

z
−

=
−

−  (d) |1||)1(| aaz −=−−  

15. n Hkqtkvksa okys ,d lecgqHkqt dk dsUæ 0=z  ij fLFkr gS rFkk 

bldk ,d 'kh"kZ 1z  Kkr gSA ;fn 1z dk fudVorhZ 'kh"kZ 2z  gS] 

rc  2z =  

 (a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ±

n
i

n
z ππ 2sin2cos1  (b) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ±

n
i

n
z ππ sincos1  

 (c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ±

n
i

n
z

2
sin

2
cos1

ππ
 (d) buesa ls dksbZ ugha  

16. lekUrj prqHkqZt ds 'kh"kZ B  rFkk D , i21 −  rFkk i24 +  gSaA 

;fn fod.kZ ledks.k ij gksa rFkk BDAC 2= , rc A  dks 
çnf’kZr djus okyh lfEeJ la[;k gS  

 (a) 
2
5
 (b) 

2
33 −i  

 (c) 43 −i  (d) 43 +i  

17. ;fn 4321 ,,, zzzz  vkxZUM lery esa pkj fcUnqvksa ds funsZ’kkad 

gSa rFkk z  ,d fcUnq dk funsZ’kkad bl çdkj gS fd 

|||||||| 4321 zzzzzzzz −=−=−=− , rc 4321 ,,, zzzz  gSa  

 (a) pØh; ¼,d gh o`Ùk ij½ 

 (b) lekUrj prqHkqZt ds 'kh"kZ 

 (c) leprqHkqZt ds 'kh"kZ 

 (d) ,d ljy js[kk esa  

18. ABCD  ,d lekUrj prqHkqZt gSA blds fod.kZ AC rFkk BD  

fcUnq  M ij ,d nwljs dks dkVrs gSa rFkk ACBD 2= dks larq"V 

djrs gSaA ;fn fcUnq D rFkk M  Øe’k% lfEeJ la[;kvksa  

( i+1 ) rFkk ( i−2 ) dks çnf’kZr djrs gSa] rc A lfEeJ 

la[;k dks çnf’kZr djrk gS  

 (a) i
2
13 − ;k i

2
31 −  (b) i−

2
3

;k i3
2
1
−  

 (c) i−
2
1

;k i
2
11 −  (d) buesa ls dksbZ ugha  

19. lfEeJ la[;k,¡ 321 ,, zzz ,d f=Hkqt ds 'kh"kZ gSa] rc f=Hkqt dks 

lekUrj prqHkqZt cukus okyh lfEeJ la[;k z  gS  
 (a) 321 zzz −+  (b) 321 zzz +−  

 (c) 132 zzz −+  (d) mijksä lHkh   

20. lehdj.k 04)32()32( =+++−+ zizizz  ,d o`Ùk fu:fir 

djrk gS ftldh f=T;k gS      [Kurukshetra CEE 1996] 

 (a) 2 (b) 3 

 (c) 4 (d) 6 

21. ,d vk;r lfEeJ lery esa fufeZr gS ftldh Hkqtk;sa v{kksa ds 

lekUrj gSa vkSj dsUæ ewy fcUnq ij fLFkr gSA ;fn vk;r dk ,d 

'kh"kZ fcUnq 3iba +  ij gks] rks vk;r dk {ks=Qy gksxk  

 (a) 3ab  (b) 32ab  

 (c) 33ab  (d) 34ab  

22. ;fn fcUnq 1P vkSj 2P nks lfEeJ la[;kvksa 1z  vkSj 2z dks 

fu:fir djsa] rks fcUnq 3P fuEu la[;k dks fu:fir djsxk  

 

 

 

 
 

(a) 21 zz +  (b) 21 zz −  

(c) 21 zz ×  (d) 21 zz ÷  

23. ;fn 2|3|/|2| =−− zz ,d o`Ùk dk lehdj.k fu:fir djs] rks 

o`Ùk dh f=T;k gksxh    [Kurukshetra CEE 1998] 

 (a) 1 (b) 3/1  

 (c) 4/3  (d) 3/2  

24. ;fn lfEeJ la[;k;sa  , 21 zz o 3z ,d lef}ckgq f=Hkqt ABC 

ftldk dks.k C ledks.k gS] ds 'kh"kksZ  A,B o C dks Øe’k% 

çnf’kZr djsa] rks lgh dFku gS     [RPET 1999] 

(a) 321
2

3
2

2
2

1 zzzzzz =++     

(b) 23
2

13 )( zzzz −=−  

(c) )()()( 2331
2

21 zzzzzz −−=−   

 X 

 P3 

 P1 
 P2

 O

 Y
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(d) )()(2)( 2331
2

21 zzzzzz −−=−  

25. ;fn fdlh le"kV~Qyd dk dsUæ ewy fcUnq gS] ,oa vkxZ.M 

lery ij bldk ,d 'kh"kZ 1 + 2i ds }kjk çnf’kZr fd;k tkrk 

gS] rc bldk ifjeki gS    [RPET 1999] 

(a) 52   (b) 26  

(c) 54  (d) 56  

26. vkxZ.M lery esa] ;fn O, P rFkk Q Øe’k% ewy fcUnq rFkk 

lfEeJ la[;kvksa z o z + iz dks çnf’kZr djsa] rks dks.k 

OPQ∠ dk eku gksxk     [MP PET 2000] 

(a) 
4
π

  (b) 
3
π

 

(c) 
2
π

 (d) 
3

2π
 

27. ,d o`Ùk ftldh f=T;k r rFkk dsUæ 0z  gS rc o`Ùk dk 

lehdj.k gS       [RPET 2000] 

(a) 2
0000 rzzzzzzzz =+−−   

(b) 2
0000 rzzzzzzzz =+−+  

(c) 2
0000 rzzzzzzzz =−+−  

(d) buesa ls dksbZ ugha  

28. ;fn fdlh o`Ùk || z =
2
1
ds vUrxZr ,d leckgq f=Hkqt cuk;k 

x;k gS ftlds 'kh"kZ Øe’k%. 21, zz ,oa 3z gSaA ;fn 21, zz  ,oa 

3z Øe’k% okekorZ fn’kk esa gSa rFkk 
2
3

2
1

1
i

z += gSa] rc 2z dk 

eku gS     [Orissa JEE 2002] 

(a) i31 +   (b) i31 −  

(c) 1 (d) – 1 
29. ;fn 1z ,oa 2z lfEeJ la[;k,¡ lehdj.k 12|| 1 =z ,oa 

5|43| 2 =−− iz dks larq"V djrh gSa] rks || 21 zz −  dk 

fuEure eku gS    [IIT Screening 2002] 

(a) 0  (b) 2 

(c) 7 (d) 17 

30. ;fn fcUnq P, Q, R, S Øe’k% lfEeJ la[;kvksa i+4 ] 

iii 21,34,61 −−+−+  dks çnf’kZr djrs gksa] rks PQRS gksxk 

 [Orissa JEE 2003] 

(a) ,d vk;r  (b) ,d oxZ  

(c) ,d le prqHkqZt (d) ,d lekUrj prqHkqZt  

31. ;fn 321 ,, zzz  rhu fcUnq vkxZ.M ry esa lajs[k gSa] rc 

=
1
1
1

33

22

11

zz
zz
zz

   [Orissa JEE 2004] 

 (a) 0 (b) – 1 

 (c) 1 (d) 2 

32. ;fn lfEeJ la[;k z vkxZUM ry esa gSa] rc lehdj.k  

8|2||2| =++− zz  çnf’kZr djrk gS   [Orissa JEE 2004] 

 (a) ijoy; (b) nh?kZo`Ùk 

 (c) vfrijoy; (d) o`Ùk 

33. lfEeJ lery esa fcUnq ii ++ 5,31  , i23 +  gSa  

[MP PET 1987] 

(a) ,d ledks.kh; f=Hkqt ds 'kh"kZ 

(b) lejs[kh; 

(c) ,d vf/kd dks.k f=Hkqt ds 'kh"kZ  

(d) ,d leckgq f=Hkqt ds 'kh"kZ  

34. ;fn 1z  rFkk 2z  nks lfEeJ la[;k;sa gksa] rks || 21 zz +               

[RPET 1985; MP PET 1987, 2004; Kerala (Engg.) 2002] 

(a) |||| 21 zz +≤  (b) |||| 21 zz −≤  

(c) |||| 21 zz +<  (d) |||| 21 zz +>  

35. ;fn ,iyxz +=  rks fcUnqvksa izz,  rFkk izz +  ls cus f=Hkqt dk 

{ks=Qy gS 

[MP PET 1997; IIT 1986; AMU 2000; UPSEAT 2002] 

(a) 2||2 z  (b) 2||
2
1 z  

(c) 2|| z  (d) 2||
2
3 z  

36. ;fn  A, B, C dks Øe’k% ,43 i+  i25 − , i161 +−  }kjk 

çnf’kZr fd;k tkrk gks] rks  A, B, C gSa    

 (a) lejs[kh; (b) leckgq f=Hkqt ds 'kh"kZ 

 (c) lef}ckgq f=Hkqt ds 'kh"kZ (d) ledks.k f=Hkqt ds 'kh"kZ  

37. ;fn  ,, 21 Czz ∈  rks   [MP PET 1995] 

 (a) |||||| 2121 zzzz +≥+  (b) |||||| 2121 zzzz +≥−  

 (c) |||||| 2121 zzzz −≤−  (d) |||||| 2121 zzzz −≥+  

38. ;fn 321 ,, zzz  Øe’k% ,d f=Hkqt ABC ftldk dsUæd G gS] 

ds 'kh"kksZ  BA,  rFkk C  ds funsZ’kkad bl çdkj gSa fd 0=z , 

AG dk e/; fcUnq gS] rc  

 (a) 0321 =++ zzz  (b) 04 321 =++ zzz  

 (c) 04 321 =++ zzz  (d) 04 321 =++ zzz  

39. ;fn  1z rFkk  2z  nks lfEeJ la[;k,¡ bl çdkj gSa fd  

1
1

2

2

1 =+
z
z

z
z

, rc 

 (a) 21 , zz lejs[kh; gSa  

 (b) 21 , zz rFkk ewy fcUnq ,d ledks.k f=Hkqt cukrs gSa  

 (c) 21 , zz rFkk ewy fcUnq ,d leckgq f=Hkqt cukrs gSa  

 (d) buesa ls dksbZ ugha  

40. ;fn lfEeJ ry ij fLFkr fcUnqvksa izzz +, rFkk  iz ls fufeZr 

f=Hkqt dk {ks=Qy 18 bdkbZ gks] rks || z  dk eku gksxk  

[MP PET 2001] 

(a) 6  (b) 9 

(c) 23  (d) 32  

41. ;fn  32,1 21 iziz +−=+= rFkk 3/3 aiz = ,tcfd ,12 −=i  

lejs[kh; gksa] rks a dk eku gksxk   [AMU 2001] 

(a) – 1  (b) 3 

(c) 4 (d) 5 

42. fuEu esa ls dkSu lk dFku lgh gS     

(a) |||||| yxyx −=−  (b) |||||| yxyx −≤+  

(c) |||||| yxyx −≥−  (d) |||||| yxyx −≥+  

43. ml f=Hkqt dk {ks=Qy ftlds 'kh"kZ lfEeJ la[;kvksa 0, z, 

,αize  ls fu:fir gksa] )0( πα << tcfd  gksxk  [AMU 2002] 

(a) αcos||
2
1 2z   (b) αsin||

2
1 2z  
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(c) αα cossin||
2
1 2z  (d) 2||

2
1 z  

44. ;fn ,43,32,21 321 iziziz +=+=+=  rc 'kh"kZ 

321 ,, zzz çnf’kZr djrs gSa    [Orissa JEE 2004] 

 (a) leckgq f=Hkqt   (b) lef}ckgq f=Hkqt   

 (c) ledks.k f=Hkqt  (d) buesa ls dksbZ ugha  

45. lehdj.k 1
5
5

=
+
−

iz
iz

 dks lUrq"V djus okyh lfEeJ la[;k 

iyxz += fLFkr gS   [IIT 1982] 

(a) okLrfod v{k ij 

(b) js[kk 5=y  ij 

(c) ewy fcUnq ls tkus okys ,d o`Ùk ij 

(d) buesa ls dksbZ ugha  

46. ;fn 
2+

+
z

iz
iw.kZr% vf/kdfYir gks] rks vkxsZ.M vkjs[k ij fcUnq z  

dk fcUnqiFk gS  

(a) 
2
5

f=T;k dk ,d o`Ùk (b) 
4
5
f=T;k dk ,d o`Ùk   

(c) ,d ljy js[kk  (d) ,d ijoy; 

47. ;fn |,1|2|1| −=+ zz rks vkxsZ.M vkjs[k ij fcUnq z  dk 

fcUnq  iFk gS  

(a) ,d ljy js[kk (b) ,d o`Ùk  

(c) ,d ijoy; (d) buesa ls dksbZ ugha  

48. 1=
+

−

az
az

, ]0)([ ≠aR  ds fy, {ks= gS   

 (a) −x v{k  (b) −y v{k 

 (c) ljy js[kk ax =  (d) buesa ls dksbZ ugha  

49. 4|1||1| ≤++− zz }kjk ifjHkkf"kr vkxZ.M {ks= gksxk   

 (a) nh?kZo`Ùk dk Hkhrjh Hkkx  

 (b) o`Ùk dk ckgjh Hkkx 

 (c) nh?kZo`Ùk dk Hkhrjh Hkkx o lhek 

 (d) buesa ls dksbZ ugha  

50. ml fcUnq z dk fcUnqiFk tks çfrcU/k  arg ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+
−

1
1

z
z

 =
3
π

 dks 

larq"V djrk gS] gS  

 (a) ,d ljy js[kk (b) ,d o`Ùk  

 (c) ,d ijoy; (d) buesa ls dksbZ ugha  

51. ;fn 
1
12

+
+

iz
z

dk dkYifud Hkkx –2 gks] rks lfEeJ ry esa z  dks 

çnf’kZr djus okys fcUnq dk fcUnqiFk gS   [DCE 2001] 

 (a) ,d o`Ùk (b) ,d ljy js[kk 

 (c) ,d ijoy; (d) buesa ls dksbZ ugha  

52. ;fn  ,5)3( 2λλ −++= iz  rks z dk fcUnqiFk gS]   

 (a) o`Ùk  (b) ,d ljy js[kk  

 (c) ijoy; (d) buesa ls dksbZ ugha  

53. ,d fcUnq z vkxZ.M fp= ij bl çdkj ?kwerk gS fd |z –3i| 
,2=  rks bldk fcUnqiFk gksxk     [RPET 1992; MP PET 

2002] 

 (a) −y v{k (b) ,d ljy js[kk  

 (c) ,d o`Ùk  (d) buesa ls dksbZ ugha  

54. ;fn iyxz += o ,1|| =− ziz rks   [RPET 1988, 91] 

 (a) z , x -v{k ij gS (b) z , y -v{k ij gS 

 (c) z o`Ùk ij gS  (d) buesa ls dksbZ ugha  

55. ;fn 11
=

−
−

iz
z

, rks z  dk fcUnqiFk gS    [Roorkee 1990] 

 (a) ,d o`Ùk  (b) ,d nh?kZo`Ùk 

 (c) ,d ljy js[kk (d) ,d ijoy; 

56. 1)( 2 =zR ds }kjk çnf’kZr gksrk gS  

 (a) ijoy;  122 =+ yx  (b) vfrijoy; 122 =− yx  

 (c) ijoy; ;k o`Ùk (d) mijksä lHkh   

57. |||1| izz +=− }kjk çnf’kZr fcUnqiFk gS   [EAMCET 1991] 

 (a) f=T;k 1 dk o`Ùk  

 (b) ,d nh?kZo`Ùk ftldh ukfHk;k¡ )0,1( o (0, – 1) gSa 

 (c) ewy fcUnq ls tkus okyh ljy js[kk 

 (d) ),0,1( rFkk )1,0( dks tksM+us okyh js[kk dks O;kl ekudj 

[khapk x;k o`Ùk  

58. ;fn  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+
+−

||2
1||||

log
2

3 z
zz

2< , rc z dk fcUnqiFk gS  

 (a) 5|| =z  (b) 5|| <z  

 (c) 5|| >z  (d) buesa ls dksbZ ugha  

59. ;fn  dks.kkad
4

)( π
=− az , tgk¡  Ra∈ ,  rc Cz ∈  dk 

fcUnqiFk gS ,d     [MP PET 1997] 

 (a) vfrijoy; (b) ijoy; 

 (c) nh?kZo`Ùk (d) ljy js[kk 

60. ;fn iyxz +=  rFkk |3||2| iziz −−=+− gks]  rks z dk 

fcUnqiFk gS      

(a) 0542 =−+ yx   (b) 0542 =−− yx  

(c) 02 =+ yx  (d) 052 =+− yx  

61. fcUnq z dk fcUnqiFk] tks fd lehdj.k |1| −iz + 2|| =− iz  dks 

larq"V djrk gS] gksxk    [Roorkee 1999] 

(a) ,d ljy js[kk   (b) ,d o`Ùk 

(c) ,d nh?kZo`Ùk  (d) ,d js[kk;qXe 

62. ;fn iyxz +=  ,d lfEeJ la[;k gS tks fd =+
2

2
iz  

,
2

2iz − dks larq"V djrh gS] rc z dk fcUnqiFk gS  

 [EAMCET 2002] 

(a) xy =2   (b) xy =  

(c) y-v{k (d) x-v{k 

63. ml fcUnq dk fcUnqiFk] tks ,
1
1 k

z
zarg =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

dks larq"V djrk gS]  

(tgk¡ k v’kwU; gS) gksxk     [Orissa JEE 2002] 



 

           lfEeJ la[;k;sa 61  

(a) ,d o`Ùk ftldk dsUæ y–v{k ij gks    

(b) ,d o`Ùk ftldk dsUæ x– v{k ij gks  

(c) x– v{k ds lekUrj ,d ljy js[kk  

(d) ,d ljy js[kk tks fd  x–v{k ds lkFk o60 dk dks.k cukrh 

gS  

64. ;fn lfEeJ la[;k iz 32 −−  dk dks.kkad 4/π gks] rks lfEeJ 

la[;k iyxz += dk fcUnqiFk gksxk   [EAMCET 2003] 

(a) 01 =−+ yx  (b) 01 =−− yx  

(c) 01 =++ yx  (d) 01 =+− yx  

65. ;fn 1|||1| 22 +=− zz , rc z fLFkr gS   [AIEEE 2004] 

(a) nh?kZo`Ùk ij (b) vf/kdfYir v{k ij 

 (c) o`Ùk ij (d) okLrfod v{k ij 

66. ;fn iyxz += vkSj
iz
iz
−
−

=
1ω , rc lfEeJ ry esa 1|| =ω  

çnf’kZr djrk gS                            [RPET 1985, 97; IIT 1983;  

DCE 2000, 01; UPSEAT 2003; MP PET 2004] 

 (a) z vf/kdfYir v{k ij fLFkr gS  

 (b) z okLrfod v{k ij fLFkr gS  

 (c) z ,d bdkbZ o`Ùk ij fLFkr gS 

  (d) buesa ls dksbZ ugha  

67. lehdj.k ,12|5||5| =+÷− iziz  tcfd ,iyxz +=  çnf’kZr 

djrk gS    [AMU 1999] 

(a) ,d o`Ùk (b) ,d nh?kZo`Ùk  

(c) ,d ijoy; (d) dksbZ okLrfod oØ ugha 

68. ;fn iyxz +=  rFkk 
62

2 π
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

z
zarg , rc fcUnq z dk 

fcUnqiFk gksxk    [RPET 2002] 

(a) ,d ljy js[kk  (b) ,d o`Ùk  

(c) ,d ijoy;  (d) ,d nh?kZo`Ùk 

69. ;fn 

iz

zw

3
1

−
= vkSj 1|| =w , rc z fLFkr gS   [AIEEE 2005] 

(a) ljy js[kk ij  (b) ijoy; ij 

(c) nh?kZo`Ùk ij  (d) o`Ùk ij 

70. ;fn 16|8||8| =−++ zz  tgk¡ z ,d lfEeJ la[;k gS] rc 

fcUnq z fLFkr gS    [J & K 2005] 

(a) o`Ùk ij (b) nh?kZo`Ùk ij 

(c) ljy js[kk ij  (d) buesa ls dksbZ ugha  

71. PQ o PR nks vuar fdj.ksa gSa] QAR ,d pki gS ifjlhek ds 

vfrfjDr og fcUnq tks Nk;kafdr {ks= esa fLFkr gSa fuEu çfrca/k 
dks larq"V djrk gS      [IIT Screening 2005] 

(a) 
4

)|1arg(|;2|1| π
<−>− zz  

(b) 
2

)|1arg(|;2|1| π
<−>− zz   

(c) 
4

)|1arg(|;2|1| π
<+>+ zz  

(d) 
2

)|1arg(|;2|1| π
<+>+ zz  

72. fuEufyf[kr lehdj.kksa esa dkSu lk f=Hkqt çnf’kZr dj ldrk gS  
[Orissa JEE 2005] 

(a) |2||1| −=− zz  (b) |||2||1| izzz −=−=−  

(c) azz 2|2||1| =−−−  (d) 4|2||1| 22 =−+− zz  

73. lehdj.k =−=− |2||1| zz  || iz − ds fy, gyksa dh la[;k gS  

     [Orissa JEE 2005] 

(a) ,d gy  (b) rhu gy 

(c) nks gy  (d) dksbZ gy ugha  

74. ;fn 4|62||32| =−++−− iziz , tgk¡ 1−=i , 

rc )(zP dk fcUnq iFk gS     [DCE 2005] 

(a) nh?kZo`Ùk  

(b) φ  

(c) fcUnq i32 +  vkSj i62 +−  dks feykus okyh js[kk  

(d) buesa ls dksbZ ugha  

75. ;fn 22 iz −=  dks ewy fcUnq ds ifjr% foijhr fn’kk esa 45° 

?kqek;k tk,] rks ubZ fLFkfr esa funsZ’kkad gksaxs [Kerala (Engg.) 2005] 

(a) (2, 0) (b) ( 2,2 ) 

(c) 2,2( − ) (d) )0,2(  

(e) (4, 0) 
 

Mh eks;oj çes; rFkk bdkbZ ds ewy  
 

1. =i  

(a) 
2

1 i±
 (b) 

2
1 i−

±  

(c) 
2

1 i+
±  (d) buesa ls dksbZ ugha  

2. ;fn  ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛= rrr ix
2

sin
2

cos ππ
, rks ∞....... 21 xx dk eku gS   

[RPET 1990, 2000; BIT Mesra 1996; Karnataka CET 2000] 

(a) 3−  (b) 2−  

(c) 1−  (d)  0 

3. 5

4

)cos(sin
)sin(cos

θθ
θθ

i
i

+
+

 =   [MNR 1985; UPSEAT 2000] 

(a) θθ sincos i−  (b) θθ 9sin9cos i−  

(c) θθ cossin i−  (d) θθ 9cos9sin i−  

4. ;fn  

55

22
3

22
3

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=

iiz , rks [MP PET 1997] 

 (a) 0)Re( =z  (b) 0)Im( =z  

 (c) 0)Im(,0)Re( >> zz  (d) 0)Im(,0)Re( <> zz  

5. 3/1)22( i−  ds ewy gksaxs  

 (a) iii −−⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ − 1, 
12

cos
12

sin2,  
12

sin
12

cos2 ππππ
 

 (b) iii +⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −−⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ + 1 , 
12

cos
12

sin2,  
12

sin
12

cos2 ππππ
 

 (c) iii 22,1,21 −−−−+  

 (d) buesa ls dksbZ ugha  

)2,21( i+−

(1,0 A

Q 

P 

(–

R 

)2,21( i−+−
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6. 
)30sin30(cos4.0

)75sin75(cos4
oo

oo

i
i
+
+

 dk eku gksxk  

 (a) )1(
10

2 i+  (b) )1(
10

2 i−  

 (c) )1(
2

10 i−  (d) )1(
2

10 i+  

7. 5)2sin2(cos −+ θθ i 6)3sin3(cos θθ i− 3)cos(sin θθ i−  dk 

iBA +  :i gS      [MNR 1991] 

 (a) )25sin25(cos θθ i+   

 (b) )25sin25(cos θθ ii +  

 (c) )25sin25(cos θθ ii −   

 (d) )25sin25(cos θθ i−  

8. ;fn ia 2=  rc fuEu esa ls lgh gS    [Roorkee 1989] 

 (a) ia += 1  (b) ia −= 1  

 (c) ia )2(−=  (d) buesa ls dksbZ ugha  

9. ;fn )........2sin2)(cossin(cos θθθθ ii ++  

1)sin(cos =+ θθ nin , rc θ dk eku gS  

[Karnataka CET 1992; Kurukshetra CEE 2002] 

 (a) πm4  (b) 
)1(

2
+nn

mπ
 

 (c) 
)1(

4
+nn

mπ
 (d) 

)1( +nn
mπ

 

10. =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+
++

n

i
i

φφ
φφ

sincos1
sincos1

 

 (a) φφ nin sincos −  (b) φφ nin sincos +  

 (c) φφ nin cossin +  (d) φφ nin cossin −  

11. ;fn  θθ
θθ
θθ nin

ii
i sincos
cossin
sincos1 4

+=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
++
++

, rc n  cjkcj 

gS 

[EAMCET 1986] 

 (a) 1 (b) 2 

 (c) 3 (d) 4 

12. O;atd ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
2

sin
2

cos ππ i  ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ + 22 2
sin

2
cos ππ i ........∞dk 

eku gksxk      [Kurukshetra CEE 1998] 

 (a) 1−  (b) 1   

 (c) 0 (d) 2 

13. 
4

cossin
sincos

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+
+

θθ
θθ

i
i

=    [RPET 1996] 

 (a) θθ 8cos8sin i−  (b) θθ 8sin8cos i−  

 (c) θθ 8cos8sin i+  (d) θθ 8sin8cos i+  

14. ;fn ==++ 0sinsinsin γβα ,coscoscos γβα ++  rks  

γβα 222 sinsinsin ++ dk eku gksxk     [RPET 1999] 

(a) 2/3 (b) 3/2 

(c) 1/2 (d) 1  

15. ;fn ==++ 0coscoscos γβα γβα sinsinsin ++  rc  

γβα 2cos2cos2cos ++  dk eku gksxk [RPET 2000] 

(a) )cos(2 γβα ++  (b) )(2cos γβα ++  

(c) 0 (d) 1 

16. 53)3( i+− , tcfd 12 −=i , dk eku gksxk  [AMU 2000] 

(a) )23(2 53 i+   (b) )3(252 i−  

(c) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+ i

2
1

2
32 53  (d) )3(2 53 i−  

17. =

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−

+−
10

10
sin

10
cos1

10
sin

10
cos1

ππ

ππ

i

i
 

[Karnataka CET 2001] 

(a) 0  (b) – 1 

(c) 1 (d) 2 

18. ;fn ge 
92

54

)3sin3(cos)3sin3(cos
)4sin4(cos)2sin2(cos
−−

−

−+
+−

θθθθ
θθθθ

ii
ii

dks iyx +  

ds :i esa fu:fir djsa] rc gesa çkIr gksrk gS [Karnataka CET 2001] 

(a) θθ 49sin49cos i−   (b) θθ 23sin23cos i−  

(c) θθ 49sin49cos i+  (d) θθ 21sin21cos i+  

19. ni )cos(sin θθ + dk eku gS    [RPET 2001] 

(a) θθ nin sincos +   

(b) θθ nin cossin +  

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − θπθπ

2
sin

2
cos nin  

(d) buesa ls dksbZ ugha  

20. 
)sin(cos)sin(cos
)sin(cos)sin(cos

δδγγ
ββαα

ii
ii

++
++

=   [RPET 2001] 

(a) )sin()cos( δγβαδγβα −−+−−−+ i   

(b) )sin()cos( δγβαδγβα −−++−−+ i  

(c) )cos()sin( δγβαδγβα −−+−−−+ i  

(d) )cos()sin( δγβαδγβα −−++−−+ i  

21. 
8

)8/sin()8/cos(1
)8/sin()8/cos(1
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+
++

ππ
ππ

i
i

 dk eku gS   [RPET 2001] 

(a) – 1  (b) 0 

(c) 1 (d) 2 

22.  ;fn ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= nnn ix

4
sin

4
cos ππ

 gS] rc =∞...... 321 xxx  

[EAMCET 2002] 

(a) 
2

31 i+
 (b) 

2
31 i+−
 

(c) 
2

31 i−
 (d) 

2
31 i−−
 

23. =
+

+
5

4

)cos(sin
)sin(cos

ββ
αα

i
i

    [RPET 2002] 

(a) )54sin()54cos( βαβα +++ i   
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(b) )54sin()54cos( βαβα +−+ i  

(c) )54cos()54sin( βαβα +−+ i  

(d) buesa ls dksbZ ugha  

24. i1/3 dk eku gS    [UPSEAT 2002] 

(a) 
2

3 i+
  (b) 

2
3 i−

 

(c) 
2

31 i+
 (d) 

2
31 i−
 

25. ;fn ,)31( 100iz +=  rks 
)Im(
)Re(

z
z
 dk eku gksxk   [AMU 2002] 

(a) 2100  (b) 250 

(c) 
3

1
 (d) 3  

26. 
n

i
i

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+
++

θθ
θθ

cossin1
cossin1

=   [Kerala (Engg.) 2002] 

(a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − θπθπ nninn

2
sin

2
cos  

(b) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + θπθπ nninn

2
sin

2
cos  

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − θπθπ nninn

2
cos

2
sin  

(d) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + θπθπ 2

2
sin2

2
cos nin  

27. ;fn n  ,d /kukRed iw.kkZad gks] rks nn ii )1()1( −++  dk eku 

gksxk     [Orissa JEE 2003] 

(a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

4
cos)2( 2 πnn   (b) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

4
sin)2( 2 πnn  

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

4
cos)2( 2 πnn  (d) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

4
sin)2( 2 πnn  

28. ;fn ,cos21 θ=+ x
x

 rc n
n

x
x 1

+  dk eku gksxk  

[UPSEAT 2001] 

(a) θncos2  (b) θnsin2  

(c) θncos  (d) θnsin  

29. ;fn 014 =+iz , rc z  eku xzg.k dj ldrk gS  
 [UPSEAT 2004] 

 (a) 
2

1 i+
 (b) 

8
sin

8
cos ππ i+  

 (c) 
i4

1
 (d) i 

30. nks la[;k;sa ftuesa ls çR;sd nwljs dk oxZ gks] gSa 

 [MP PET 1987] 

(a) 3,ωω  (b) ii,−  

(c) 1,1−  (d) 2, ωω  

31. ;fn ω  bdkbZ dk ,d ?kuewy gks] rks )1( 2ωω −+  )1( 2ωω +−  

=                 

[MNR 1990; MP PET 1993, 2002] 

(a) 1 (b) 0 

(c) 2 (d) 4 

32. =3/1)27(  

(a) 3 (b) 23,3,3 ii  

(c) 23,3,3 ωω  (d) buesa ls dksbZ ugha  

33. ;fn /kukRed iw.kkZad n , 3 dk vioR;Z u gks] rks nn 21 ωω ++  

= 

   [MP PET 2004] 

(a) 3 (b) 1 

(c) 0 (d) buesa ls dksbZ ugha  

34. bdkbZ ds lfEeJ ?kuewyksa esa ls çR;sd dk oxZ gksxk 

(a) bdkbZ dk okLrfod ewy  

(b) bdkbZ dk nwljk lfEeJ ?kuewy 

(c) nksuksa lfEeJ ewyksa dk ;ksx  

(d) buesa ls dksbZ ugha  

35. ;fn ω  bdkbZ dk ,d ?kuewy gks] rks =+−+ 323 )1()1( ωω  

(a) 0 (b) ω  

(c) 2ω  (d) buesa ls dksbZ ugha  

36. ;fn α rFkk β  bdkbZ ds lfEeJ ewy gksa] rks 44 βα +  + 

=
αβ
1

 

   [IIT 1977] 

(a) 3 (b) 0 

(c) 1 (d) 2 

37. ;fn ω bdkbZ dk ,d lfEeJ ewy gks] rks )1)(1( 2ωω −−  

=−− )1)(1( 84 ωω  

(a) 0 (b) 1 

(c) – 1 (d) 9 

38. ;fn ω  bdkbZ dk ,d ?kuewy gks] rks 

=−+++− 5252 )1()1( ωωωω  

[IIT 1965; MP PET 1997; RPET 1997] 

(a) 16 (b) 32 

(c) 48 (d) – 32 

39. ;fn  2,, ωω czbyax === , tgk¡ ω  bdkbZ dk ,d lfEeJ 

?kuewy gS] rks =++
c
z

b
y

a
x

   [AMU 1983] 

(a) 3 (b) 1 

(c) 0 (d) buesa ls dksbZ ugha  

40. ;fn ω  bdkbZ dk ,d lfEeJ ewy gks] rks ))(( yxyx −− ω  

=− )( 2 yxω  

(a) 22 yx +  

(b) 22 yx −  

(c) 33 yx −   

(d) 33 yx +  

41. ;fn  ω bdkbZ dk ,d lfEeJ ?kuewy gks] rks )1)(1( 2ωω ++  

)...1)(1( 84 ωω ++ n2  xq.ku[k.Mksa rd =   [AMU 2000] 

(a)  0 (b) 1 

(c) 1−  (d) buesa ls dksbZ ugha  
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42. 
4/3

3
sin

3
cos ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

ππ i   ds lHkh ewyksa dk xq.kuQy gS  

 [MNR 1984; EAMCET 1985] 

(a) 1−  (b) 1 

(c) 
2
3
 (d) 

2
1

−  

43. ;fn  ω bdkbZ dk ,d ?kuewy gks] rks fuEufyf[kr lehdj.k 

0
1

1
1

2

2

2

=
+

+
+

ωω
ωω

ωω

x
x

x
dk ,d ewy gS  

    [MNR 1990; MP PET 1999] 

(a) 1=x  (b) ω=x  

(c) 2ω=x  (d) 0=x  

44. ;fn βα baybax +=+= , o ,αβ baz += tgk¡ α o β  bdkbZ 

ds lfEeJ ewy gSa] rks xyz cjkcj gS  

[IIT 1978; Roorkee 1989; RPET 1997] 

(a) 22 ba +  (b) 33 ba +  

(c) 33ba  (d) 33 ba −  

45. ;fn ωωωω bazbaybax +=+=+= 22 ,, , rks 
333 zyx ++ =       [Roorkee 1977; IIT 

1970] 

(a) 33 ba +  (b) )(3 33 ba +  

(c) )(3 22 ba +  (d) buesa ls dksbZ ugha  

46. 2

2

2

2

ωω
ωω

ωω
ωω

bac
cba

acb
cba

++
++

+
++
++

dk eku gksxk  

[BIT Ranchi 1989; Orissa JEE 2003] 

(a) 1 (b) – 1 

(c) 2 (d) – 2 

47. tc bdkbZ ds ?kuewyksa dks vkxZ.M lery ij çnf’kZr fd;k tkrk 

gS] rks ;g fufeZr djrk gS        [IIT 1988; Pb. CET 

2004] 

 (a) leckgq f=Hkqt (b) lef}ckgq f=Hkqt 

 (c) ledks.k f=Hkqt (d) buesa ls dksbZ ugha  

48. =⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−

1000

2
3

2
1 i  

 (a) i
2
3

2
1
+  (b) i

2
3

2
1
−  

 (c) i
2
3

2
1
+−  (d) buesa ls dksbZ ugha  

49. ;fn  γβα ,, , p )0( <p ds ?kuewy gksa] rks fdUgh Hkh yx, ,z ds 

fy,  
αγβ
γβα

zyx
zyx

++
++

cjkcj gksxk   [IIT 1989] 

 (a) )31(
2
1 i+−  (b) )31(

2
1 i+  

 (c) )31(
2
1 i−  (d) buesa ls dksbZ ugha  

50. ;fn  
2

3 iz +
= , rks 69z  dk eku gksxk   [RPET 2002] 

 (a) i−  (b) i  
 (c) 1 (d) 1−  

51. 014 =−x ds ewy gSa     [MP PET 1986] 

 (a) ii −,,1,1  (b) ii −− ,,1,1  

 (c) 2,,1,1 ωω−  (d) buesa ls dksbZ ugha  

52. ;fn  ω  bdkbZ dk ,d lfEeJ ewy gks] rks n  ds /kukRed 

iw.kkZad eku ds fy, nωωωω .......... 32 dk xq.kuQy gksxk  

 [Roorkee 1991] 

 (a) 
2

31 i−
 (b) 

2
31 i−

−  

 (c) 1 (d) (b) ,oa  (c) nksuksa  

53. bdkbZ ds ?kuewyksa esa ls ,d gS     [MP PET 1994, 2003] 

 (a) 
2

31 i+−
 (b) 

2
31 i+
 

 (c) 
2

31 i−
  (d) 

2
3 i−

 

54. ;fn  )1(≠ω bdkbZ dk ,d ?kuewy gS o ωω BA +=+ 7)1( ,  

rks A  o B  Øe’k% gSa    [IIT 1995] 

 (a) 0, 1 (b) 1, 0 

 (c) 1, 1 (d) 1,1−  

55. ;fn )1(≠ω  bdkbZ dk ,d ?kuewy gS] rc 

11
111

11
2

22

−−+−−
−−−

++

ω
ω
ωω

ii
i

i
=   [IIT 1995] 

 (a) 0 (b) 1 

 (c) ω  (d) i  
56. bdkbZ ds n osa ewy gSa    [Orissa JEE 2004] 

 (a) lekUrj Js.kh esa  (b) xq.kksÙkj Js.kh esa  

 (c) gjkRed Js.kh esa (d) buesa ls dksbZ ugha  

57. ;fn  2,,1 ωω bdkbZ ds rhu ?kuewy gSa] rks =++ 642 )3( ωω  

   [MP PET 1995] 

 (a) 64 (b) 729 

 (c) 2 (d) 0 

58. ..).........1)(1)(1( 84422 ωωωωωω +−+−+− n2  inksa rd 

gS     [EAMCET 1988] 

 (a) n2  (b) n22  

 (c) 0 (d) 1 

59. ;fn 
43

32

2

633
422
21

ωω
ωω
ωω

=Δ  tgk¡ ω bdkbZ dk ?kuewy gS rc  

 (a) 0=Δ  (b) 1=Δ  

 (c) 2=Δ  (d) 3=Δ  

60. ;fn n  bdkbZ ls cM+k /kukRed iw.kkZad gS rFkk z  lehdj.k 
nn zz )1( +=  dks larq"V djus okyh lfEeJ la[;k gS] rc 

 (a) 0)Re( <z  (b) 0)Re( >z  

 (c) 0)Re( =z  (d) buesa ls dksbZ ugha   

61. ;fn ω  bdkbZ dk bdkbZ ds vfrfjä n ok¡ ewy gS ] rc 
12 ...1 −++++ nωωω dk eku gS     

 (a) 0 (b) 1 

 (c) 1−  (d) buesa ls dksbZ ugha  
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62. ;fn nzzzz ......,, 321 bdkbZ ds  n osa ewy gSa] rc 

nk ,.....,2,1= ds fy, 

 (a) |||| 1+= kk zkz  (b) |||| 1 kk zkz =+  

 (c) |||||| 11 ++ += kkk zzz  (d) |||| 1+= kk zz  

63. ;fn 2,,1 ωω  bdkbZ ds ?kuewy gSa rFkk 0=++ cba rc  
3232 )()( ωωωω cbacba +++++ = [West Bengal JEE 1992] 

 (a) abc27  (b) 0 

 (c) abc3  (d) buesa ls dksbZ ugha  

64. lehdj.k 0112 =−x , 0124 =++ xx  ds mHk;fu"B ewy gSa  
   [EAMCET 1989] 

 (a) ω±  (b) 2ω±  

 (c) 2, ωω ±±  (d) buesa ls dksbZ ugha  

65. ;fn 4321 ,, zzzz lehdj.k 14 =z  ds ewy gSa] rc ∑
=

4

1

3

i
iz dk 

eku gS      [Kurukshetra CEE 1996] 

 (a) 0 (b) 1 

 (c) i  (d) i+1  

66. ;fn α bdkbZ dk ,d dkYifud ?kuewy gS] rks Nn ∈ ds fy,  
533313 +++ ++ nnn ααα  dk eku gS  

[MP PET 1996; Pb. CET 2000] 

 (a) 1−  (b) 0 

 (c) 1 (d) 3 

67. =⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −−
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +−
2020

2
31

2
31 ii

 

 (a) i320  (b) 1 

 (c) 
192
1

 (d) 1−  

68. ;fn  α  rFkk β  bdkbZ ds vf/kdfYir ?kuewy gSa] rks 

αβ
βα 1284 ++ dk eku gS    [MP PET 1998] 

 (a) 1 (b) 1−  

 (c) 0 (d) buesa ls dksbZ ugha  

69. ;fn ω  bdkbZ dk ?kuewy gS] rks 

=+++++ 2222 )533()353( ωωωω  [MP PET 1999] 

 (a) 4 (b) 0 

 (c) – 4 (d) buesa ls dksbZ ugha  

70. ;fn ω  bdkbZ dk ,d vf/kdfYir ewy gks] rks 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+

4
)(sin 2310 ππωω  dk eku gksxk    [IIT 1994] 

 (a) 
2

3−
 (b) 

2
1−
 

 (c) 
2

1
 (d) 

2
3

 

71. 
66

2
3

2
3

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ + ii
=   [RPET 1997] 

 (a) 2−  (b) 0 

 (c) 2 (d) 1 

72. ;fn ω  bdkbZ dk ,d dkYifud ?kuewy gS] rks , 
72)1( ωω −+ dk eku gksxk  [IIT 1998; MP PET 2000] 

 (a) ω128   (b) ω128−  

 (c) 2128ω  (d) 2128ω−  

73. 20

15

20

15

)1(
)31(

)1(
)31(

i
i

i
i

+
−−

+
−
+−

 =   [AMU 2000] 

(a) – 64 (b) – 32 

(c) – 16 (d) 
16
1

 

74. ;fn lehdj.k  13 =z dk ,d lfEeJ ewy ω  gS] rc 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++++
+

...
128
27

32
9

8
3

2
1

ωω  dk eku gksxk  

[Roorkee 2000; AMU 2005] 

(a) – 1  (b) 0 

(c) 9 (d) i 

75. ;fn  ω  bdkbZ dk ,d ?kuewy gS] rc 42 )33( ωω ++  dk 

eku gS      

(a) 0 (b) 16 

(c) ω16  (d) 216ω  

76. ;fn ω  ,oa 2ω bdkbZ ds ?kuewy gSa] rc 
622 )1()1( ωωωω +−+−  dk eku gS  [DCE 2001] 

(a) 128ω   (b) 2128ω−  

(c) ω128−  (d) 2128ω  

77. ;fn 2,,1 ωω  bdkbZ ds ?kuewy gksa] rks mudk xq.kuQy gksxk   

[Karnataka CET 1999, 2001] 

(a) 0  (b) ω  

(c) – 1 (d) 1 

78. ;fn 
2

3
−
+

=
iz gks] rks 69z  dk eku gksxk   [RPET 2001] 

(a) 1  (b) – 1 

(c) i (d) – i 

79. ekuk ,2sin2cos ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

n
i

nn
ππω tcfd 12 −=i , rks 

)( 2
33 ωω zyx ++  )( 3

2
3 ωω zyx ++  dk eku gksxk  

[AMU 2001] 

(a) 0  

(b) 222 zyx ++  

(c) xyzxyzzyx −−−++ 222  

(d) xyzxyzzyx +++++ 222  

80. ;fn ,11 =+ −zz rks 100100 −+ zz  dk eku gksxk  

[UPSEAT 2001] 

(a) i  (b) – i 

(c) 1 (d) – 1 

81.  ;fn 
2

31 i+
 lehdj.k 0134 =−+− xxx dk ,d ewy gks] rks 

blds vU; okLrfod ewy gksaxs   [EAMCET 2002] 

(a) 1, 1  (b) – 1, – 1 

(c) 1, – 1 (d) 1, 2 

82. ;fn 

n

i
i

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

+

31
31

,d iw.kkZad gS] rc n dk eku gksxk  

   [UPSEAT 2002] 
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(a) 1  (b) 2 

(c) 3 (d) 4 

83. nn 3232 )21()21( ωωωω ++−++ dk eku gksxk  

[UPSEAT 2002] 

(a) 0  (b) 1 

(c) ω  (d) 2ω  

84. ;fn ω bdkbZ dk ,d vokLrfod ?kuewy gks] rks  )( ba +  

)( ωba +  )( 2ωba +  dk eku gksxk   [Kerala (Engg.) 2002] 

(a) 33 ba +   (b) 33 ba −  

(c) 22 ba +  (d) 22 ba −  

85. 
2
3

2
1 i
+ dk ,d prqFkZ ewy gksxk   [Karnataka CET 2003] 

(a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
πcis  (b) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

12
πcis  

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

6
πcis  (d) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

3
πcis  

86.  (8)1/3 dk eku gS     [RPET 2003] 

(a) 31 i+−   (b) 31 i−−  

(c) 2 (d) mijksä lHkh 

87. ;fn ω  bdkbZ dk ,d lfEeJ ?kuewy gks] rks   

 +225 22)83( ωω + =++ 22 )83( ωω   [EAMCET 2003] 

(a) 72  (b) 192 

(c) 200 (d) 248 

88. ;fn 2,,1 ωω bdkbZ ds ?kuewy gksa] rks   

 
nn

nn

nn

ωω
ωω

ωω

1
1

1

2

2

2

=Δ  dk eku gS  [AIEEE 2003] 

(a) 0  (b) 1 

(c) ω  (d) 2ω  

89. ;fn 
2

31 i+−
=ω , rc 42)33( ωω ++ = 

[Karnataka CET 2004; Pb. CET 2000] 

 (a) 16 (b) –16 

 (c) 16ω  (d) 16 2ω   

90. ;fn 2,,1 ωω bdkbZ ds ?kuewy gksa] rks 62)21( ωω +− = 

    [Pb. CET 2001] 

(a) 729 (b) 246 

(c) 243 (d) 81 

91. ;fn ω  bdkbZ dk lfEeJ ?kuewy gks] rc 10110099 ωωω ++ dk 

eku gksxk     [Pb. CET 2004] 

(a) 1 (b) – 1 

(c) 3 (d) 0 

92. )(sin 1 θie− dk okLrfod Hkkx gksxk   [RPET 1997] 

 (a) )sin(cos 1 θ−  (b) )sin(sinh 1 θ−  

 (c) )sin(sin 1 θ−  (d) )cos(sin 1 θ−  

93. ixsinh  =   [EAMCET 2002] 

(a) )sin(ixi  (b) xi sin  

(c) xi sin−  (d) )sin(ix  

94. ;fn βα iivu +=+ )cos(  gS] rc 122 ++ βα  dk eku gksxk  

 [RPET 1999] 

(a) vu 22 sinhcos +   (b) vu 22 coshsin +  

(c) vu 22 coshcos +  (d) vu 22 sinhsin +  

95. )(sec πih dk eku gS     [RPET 1999] 

(a) – 1 (b) i 

(c) 0 (d) 1 

96. )cosh()cosh( βαβα ii −−+  dk eku gS  [RPET 2000] 

(a) βα sinhsinh2   (b) βα coshcosh2  

(c) βα sinsinh2i  (d) βα coscosh2  

97. )cosh( βα i+ dk dkYifud Hkkx gS   [RPET 2000] 

(a) βα coscosh  (b) βα sinsinh  

(c) βα coshcos  (d) βα coscos  

98. fuEu esa ls dkSu lk dFku lgh gS   [RPET 2001] 

(a) xiix sinh)sin( =   (b) xiix cosh)cos( =  

(c) xiix sinh)sin( −=  (d) xiix tanh)tan( −=  

99. )cos( iyx +  dk eku gS    [RPET 2001] 

(a) yxiyx sinhcoscoshsin +   

(b) yxiyx sinhsincoshcos +  

(c) yxiyx sinhsincoshcos −  

(d) buesa ls dksbZ ugha  

100. ;fn iivu =+ )tan(  gS] rc v dk eku gS  [RPET 2001] 

(a) 0  (b) ∞  

(c) 1 (d) buesa ls dksbZ ugha  

101. ;fn ,)(tan 1 iyxi +=+− βα gks]  rks x = [RPET 2002] 

(a) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−−
−

22
1

1
2tan

2
1

βα
α

 

(b) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

++
−

22
1

1
2tan

2
1

βα
α

 

(c) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−−
−

22
1

1
2tan

βα
α

  

(d) buesa ls dksbZ ugha  

102. ;fn ω  bdkbZ dk ?kuewy gS tks fd 1 ds cjkcj ugh gS rks 

|| 2ωω cba ++ dk U;wure eku gksxk  (tgk¡ a, b, c iw.kkZad 

gSa ysfdu vkil esa cjkcj ugha gSa)    

(a) 0 (b) 
2
3
 

(c) 1 (d) 2 

103. ;fn 1, 2,ωω  bdkbZ ds ?kuewy gksa] rks 

=+−+ ωωωω )1()1( 232  

   [Orissa JEE 2005] 

(a) 1 (b) –1 

(c) i (d) 0 

104. ekuk ωβωαωβωαωβα ,,, 22 +=+=+= zyx bdkbZ dk 

vf/kdfYir ?kuewy gS] rc xyz dk xq.kuQy gS   

[Orissa JEE 2005] 



 

           lfEeJ la[;k;sa 67  

(a) 22 βα +   

(b) 22 βα −  

(c) 33 βα +   

(d) 33 βα −  

 

 

 

 

 
 

1. lehdj.k 01sin22 =+− xaa dks lUrq"V djus okys a ds ekuksa 
dh la[;k gS  

(a) 'kwU; (b) ,d  

(c) nks (d) vuUr 

2. /kukRed iw.kkZadksa 21 ,nn  ds fy;s O;atd 

2211 )1()1()1()1( 753 nnnn iiii +++++++ tgk¡ 1−=i  gS] 

dk eku ,d okLrfod la[;k gS] ;fn vkSj dsoy ;fn [IIT 1996] 

 (a) 121 += nn  (b) 121 −= nn  

 (c) 21 nn =  (d) 0,0 21 >> nn  

3. fn;k x;k gS] ,0)(2 =++++ sirziqpz  tgk¡ srqp ,,,  

okLrfod o v’kwU; gSa] dk ,d okLrfod ewy gksxk] rks 

(a) sprpqr 22 +=  (b) prqprs 22 +=  

(c) qspqrs 22 +=  (d) rqspqs 22 +=  

4. ;fn ,425 −+−=x  rks 4359 234 +−++ xxxx  dk eku 

gksxk     [IIT 1972] 

 (a) 160 (b) 160−  

 (c) 60 (d) 60−  

5. ;fn ))((3 idcibai ++=+ , rc +⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−

a
b1tan ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−

c
d1tan  dk 

eku gS  

 (a) Inn ∈+ ,2
3

ππ
 (b) Inn ∈+ ,

6
ππ  

 (c) Inn ∈− ,
3
ππ  (d) Inn ∈− ,

3
2 ππ  

6. ;fn ,sincos,sincos ββαα ibia +=+=  

,1sincos =+++=
b
a

a
c

c
bic rFkkγγ  rc 

)cos()cos()cos( βααγγβ −+−+− dk eku gksxk 

 [RPET 2001] 

(a) 3/2  (b) – 3/2 

(c) 0 (d) 1 

7. ;fn ibaniiii +=++++ )1).....(31)(21)(1( , rc 

2.5.10.... )1( 2n+ = [Karnataka CET 2002; Kerala (Engg.) 

2002] 

 (a) 22 ba −  (b) 22 ba +   

(c) 22 ba +  (d) 22 ba −  

8. ;fn z  ,d lfEeJ la[;k gks] rks |1||| −+ zz  dk U;wure 

eku gS     

(a) 1 (b) 0 

(c) 1/2 (d) buesa ls dksbZ ugha  
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9. fdUgha nks lfEeJ la[;kvksa 1z , 2z rFkk okLrfod la[;kvksa a rFkk 

b ds fy;s =++− 2
21

2
21 |)(||)(| azbzbzaz   [IIT 1988] 

(a) |)||)(|( 21
22 zzba ++  (b) )|||)(|( 2

2
2

1
22 zzba ++  

(c) )|||)(|( 2
2

2
1

22 zzba −+  (d) buesa ls dksbZ ugha 

10. vlfedk >+ |1|log 3/1 z  |1|log 3/1 −z  dks larq"V djus okys 

z dk fcUnqiFk gksxk  

(a) 0)( <zR  (b) 0)( >zR  

(c) 0)( <zI  (d) buesa ls dksbZ ugha   

11. ;fn ibaz +=1 o idcz +=2 lfEeJ la[;k;sa bl çdkj gSa fd 

1|||| 21 == zz  o ,0)( 21 =zzR rks lfEeJ la[;kvksa dk ;qXe 

icaw +=1  o idbw +=2 larq"V djrk gS  [IIT 1985] 

 (a) 1|| 1 =w  (b) 1|| 2 =w  

(c) ,0)( 21 =wwR  (d) mijksä lHkh  

12. ekuk  z  o w nks lfEeJ la[;k;sa bl çdkj gSa fd ,1|| ≤z  

1|| ≤w rFkk 2|||| =−=+ wiziwz , rc z  dk eku gS  

[IIT 1995] 

 (a) 1 ;k i  (b) i  ;k i−  

(c) 1 ;k – 1 (d) i ;k –1 

13. lehdj.k a
z

z =+
1

dks larq"V djus okys fcUnq z  dh ewyfcUnq 

ls vf/kdre nwjh gS  

 (a) )1(
2
1 2 aa ++   

 (b) )2(
2
1 2 aa ++  

(c) )4(
2
1 2 aa ++   

(d) buesa ls dksbZ ugha 

14. lehdj.k 1
8
4,

3
5

8
12

=
−
−

=
−
−

z
z

iz
z

dks larq"V djus okyh lfEeJ 

la[;k gS    [Roorkee 1993] 

 (a) 6 (b) i86 ±  

(c) ii 176,86 ++  (d) buesa ls dksbZ ugha 

15. ;fn 21 , zz ,oa 3z rhu lfEeJ la[;k,sa bl çdkj gSa fd  

=== |||||| 321 zzz ,1111

321
=++

zzz
 rc || 321 zzz ++  

dk eku gS [MP PET 2004; IIT Screening 2000] 

(a) ,d ds cjkcj  (b) ,d ls de 

(c) rhu ls vf/kd  (d) rhu ds cjkcj 

16. ;fn iziz 64,610 21 +=+= o z ,d lfEeJ la[;k bl çdkj gS 

fd  
42

1 π
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

zz
zz

amp , rks |97| iz −− dk eku gS  [IIT 1990] 

 (a) 2   

 (b) 22  

 (c) 23   

 (d) 32  

17. ;fn 321 ,, zzz rhu v’kwU; lfEeJ la[;k;sa bl çdkj gSa fd 

|||,|, 2112 zbzazz ==≠ , || 3zc =  ekuk fd 0=
bac
acb
cba

 

rc   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

2

3

z
z

arg =  

 (a) 
2

13

12
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

zz
zz

arg  (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

13

12

zz
zz

arg  

 (c) 
2

12

13
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

zz
zz

arg  (d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

12

13

zz
zz

arg  

18. ekuk z  ow  nks v’kwU; lfEeJ la[;k;sa bl çdkj gSa fd 

|||| wz =  o π=+ wargzarg , rks z  cjkcj gS  

   [IIT 1995; AIEEE 2002] 
 (a) w  (b) w−  

 (c) w  (d) w−  

19. ;fn 15|25| ≤− iz , rc =− |)(.min)(.max| zampzamp  

(a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

5
3cos 1  (b) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− −

5
3cos2 1π  

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+ −

5
3cos

2
1π

 (d) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

5
3cos

5
3sin 11  

20. ;fn 21 , zz  rFkk 43 , zz  la;qXeh lfEeJ la[;kvksa ds nks ;qXe gSa] 

rc ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

3

2

4

1

z
z

arg
z
z

arg cjkcj gS  

 (a) 0 (b) 
2
π

 

 (c) 
2

3π
 (d) π  

21. ekuk wz,  lfEeJ la[;k;sa gSa tcfd 0=+ wiz  vkSj 

π=zwarg , rc arg z cjkcj gS    [AIEEE 2004] 

(a) 
4

5π
 (b) 

2
π

 

(c) 
4

3π
 (d) 

4
π

 

22. ;fn n
n

n xCxCxCCx ++++=+ .....)1( 2
210  gks] rc 

.....6420 +−+− CCCC dk eku gS   

(a) n2  (b) 
2

cos2 πnn  

(c) 
2

sin2 πnn  (d) 
4

cos2 2/ πnn  

23. ;fn θθ sincos ix += o φφ sincos iy += , rks  
nmnm yxyx −−+  cjkcj gS  

 (a) )cos( φθ nm +  

 (b) )cos( φθ nm −  

 (c) )cos(2 φθ nm +  

 (d) )cos(2 φθ nm −  



 
               68 lfEeJ la[;k;sa  

24. ∑
=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

8

1
9

2cos
9

2sin
r

rir ππ
dk eku gS  

 (a) 1−  (b) 1 

 (c) i  (d) i−  

25. ;fn cba ,,   o wvu ,, lfEeJ la[;k;sa Øe’k% nks f=Hkqtksa ds 'kh"kZ 

bl çdkj gksa fd rbarc +−= )1( o rvurw +−= )1( , tgk¡ r ,d 

lfEeJ la[;k gS] rks nksuksa f=Hkqt  

 (a) leku {ks=Qy ds gSa (b) le:i gSa  

 (c) lokZaxle gSa (d) buesa ls dksbZ ugha 

26. ekuk fd 321 ,, zzz ml leckgq f=Hkqt ds 'kh"kZ gSa tks o`Ùk 

2|| =z  ds vUrxZr cuk;k x;k gSA ;fn ,311 iz +=  rks  3z o 

2z ds eku Øe’k% gksaxs    [IIT 1994] 

 (a) 31,2 i−−  (b) 31,2 i+  

 (c) 2,31 −+ i  (d) buesa ls dksbZ ugha 

27. ;fn lfEeJ la[;k,¡ 21, zz  rFkk ewy fcUnq ,d leckgq f=Hkqt 

cukrs gSa rc 2
2

2
1 zz + =   [IIT 1983] 

(a) 21 zz  (b) 21 zz  

(c) 12 zz  (d) 2
2

2
1 |||| zz =  

28. ;fn lfEeJ la[;k iyxz +=  dk de ls de ,d eku 

23|2| 2 +−=+ aaz rFkk vlfedk 2|2| aiz <+ dks larq"V 

djrk gS] rc 

(a) 2>a  (b) 2=a  

(c) 2<a  (d) buesa ls dksbZ ugha 

29. ;fn z, iz ,oa izz +  fdlh f=Hkqt ds 'kh"kZ gSa] ftldk {ks=Qy 2 
bdkbZ gS] rc || z  dk eku gS     [RPET 2000] 

(a) – 2  (b) 2 
(c) 4 (d) 8 

30. ;fn 0|||| 22 =++ zzzz , rc z dk fcUnqiFk gS  

 (a) ,d o`Ùk (b) ,d ljy js[kk  

 (c) ,d ljy js[kk ;qXe (d) buesa ls dksbZ ugha 

31. ;fn 0sinsinsincoscoscos =++=++ γβαγβα  rc  

γβα 3cos3cos3cos ++  cjkcj gS    [Karnataka CET 2000] 

(a) 0  (b) )cos( γβα ++  

(c) )cos(3 γβα ++  (d) )sin(3 γβα ++  

32. ;fn ,sincos
22 n

ri
n
rz r

αα
+= tcfd  r = 1, 2, 3,….,n, rks 

nn
zzzz ...lim 321

∞→
 dk eku gksxk   [UPSEAT 2001] 

(a) αα sincos i+   (b) )2/sin()2/cos( αα i−  

(c) 2/αie  (d) 3 αie  

33. ;fn bdkbZ ds ?kuewy ,,,1 2ωω  gksa] rks lehdj.k 

08)1( 3 =+−x ds ewy gSa   

[IIT 1979; MNR 1986; DCE 2000; AIEEE 2005] 

(a) 221,21,1 ωω ++−   (b) 221,21,1 ωω −−−  

(c) 1,1,1 −−−  (d) buesa ls dksbZ ugha 

34. ;fn 132 .......,,,,1 −nωωωω  bdkbZ ds nn, osa ewy gSa] rks 

)1).....(1)(1( 12 −−−− nωωω dk eku gS   

[MNR 1992; IIT 1984; DCE 2001; MP PET 2004] 

(a) 0 (b) 1 

(c) n  (d) 2n  

35. O;atd .......)3)(3.(2)2)(2.(1 22 +−−+−− ωωωω  

),)().(1(.... 2ωω −−−+ nnn  

 tgk¡ ω bdkbZ dk ,d dkYifud ?kuewy gS] dk eku gS  
[IIT 1996] 

 (a) )43()1(
2
1 2 ++− nnnn  (b) )43()1(

4
1 2 ++− nnnn  

 (c) )43()1(
2
1 2 +++ nnnn  (d) )43()1(

4
1 2 +++ nnnn  

36. ;fn 1−=i  gks] rc 

365334

2
3

2
13

2
3

2
154 ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−+

ii
 

cjkcj gS     [IIT 1999] 

 (a) 31 i−  (b) 31 i+−  

 (c) 3i  (d) 3i−  

37. ;fn ),7/2sin()7/2cos( ππ ia +=  rc og oxZ lehdj.k 

ftlds ewy 42 aaa ++=α rFkk 653 aaa ++=β  gSa] gksxk   

 [RPET 2000] 

(a) 022 =+− xx    

(b) 022 =−+ xx  

(c) 022 =−− xx   

(d) 022 =++ xx  

38. ;fn 1z o 2z  bdkbZ ds nosa ewy gSa tks fd ml js[kk[k.M ds 

vR;’kh"kZ gSa tks fd ewyfcUnq ij ledks.k varfjr djrk gS] rc n 
fuf’pr :i ls gksxk  

 [IIT Screening 2001; Karnataka 2002] 
(a) 4k + 1  (b) 4k + 2 
(c) 4k + 3 (d) 4k 

39. ;fn ω  bdkbZ dk vf/kdfYir ?kuewy gks] rks   

 .....)12)(12(3)1)(1(2 22 ++++++ ωωωω   

                    )1)(1)(1( 2 ++++ ωω nnn dk eku gksxk  

  [Orissa JEE 2002] 

(a) nnn
+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ + 2

2
)1(

 (b) 
2

2
)1(
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +nn

 

(c) nnn
−⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ + 2

2
)1(

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

40. ;fn  =+ m)1( 2ω  ,)1( 4 mω+ tgk¡ ω  bdkbZ dk vf/kdfYir 

?kuewy gks rc m dk U;wure /kukRed iw.kkZad eku gSA  
  [IIT Screening 2004] 

 (a) 6 (b) 5 
 (c) 4 (d) 3 
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 vk;ksVk dh iw.kkZ±d ?kkrsa] lfEeJ la[;kvksa dh 

chtxf.krh; lafØ;k;sa rFkk lekurk 
 

1 b 2 b 3 c 4 b 5 b 
6 d 7 c 8 b 9 d 10 d 
11 a 12 c 13 b 14 a 15 c 
16 c 17 a 18 c 19 a 20 a 
21 d 22 d 23 b 24 b 25 d 
26 d 27 c 28 a 29 a 30 c 
31 a 32 b 33 c 34 c 35 d 
36 b 37 b 38 c 39 c 40 c 
41 a 42 a 43 d 44 d 45 b 
46 b 47 d 48 a 49 d 50 d 
51 c 52 a 53 b 54 c 55 a 
56 c 57 b 58 c 59 c 60 d 
61 c 62 a 63 b 64 b 65 d 
66 b 67 b       

 

 lfEeJ la[;kvksa dk la;qXeh] ekikad rFkk dks.kkad 
 

1 d 2 a 3 c 4 a 5 a 
6 d 7 c 8 a 9 b 10 c 
11 b 12 a 13 c 14 c 15 c 
16 b 17 c 18 d 19 b 20 b 
21 b 22 c 23 b 24 c 25 c 
26 a 27 d 28 a 29 a 30 c 
31 b 32 a 33 a 34 a 35 c 
36 c 37 b 38 d 39 c 40 a 
41 b 42 c 43 a 44 c 45 b 
46 d 47 d 48 d 49 d 50 c 
51 c 52 b 53 b 54 a 55 c 
56 c 57 a 58 b 59 d 60 a 
61 c 62 a 63 c 64 c 65 a 
66 c 67 d 68 c 69 b 70 b 
71 c 72 a 73 a,d 74 a 75 d 
76 a 77 d 78 c 79 b 80 c 
81 d 82 d 83 b 84 b 85 d 
86 a 87 c       

 

 
lfEeJ la[;kvksa dk oxZewy] fu:i.k vkSj y?kqx.kd 

 

1 a 2 b 3 b 4 c 5 a 
6 d 7 d 8 a 9 b 10 b 
11 c 12 a 13 c,d 14 c 15 a 
16 b 17 c 18 d 19 d 20 c 
21 a 22 b 23 c 24 d   

 

 

 lfEeJ la[;kvksa dh T;kfefr 
 

1 c 2 b 3 b 4 c 5 b 
6 b 7 b 8 a 9 c 10 d 
11 b 12 b 13 a,b 14 c 15 a 
16 b 17 a 18 a 19 d 20 b 
21 d 22 a 23 d 24 d 25 d 
26 c 27 a 28 d 29 b 30 b 
31 a 32 b 33 b 34 a 35 b 
36 a 37 d 38 d 39 c 40 a 
41 d 42 c 43 b 44 d 45 a 
46 a 47 b 48 b 49 c 50 b 
51 b 52 a 53 c 54 c 55 c 
56 b 57 c 58 b 59 d 60 a 
61 a 62 d 63 a 64 d 65 b 
66 b 67 a 68 b 69 a 70 b 
71 c 72 b 73 a 74 b 75 a 

 

 Mh eks;oj çes; rFkk bdkbZ ds ewy 
 

1 c 2 c 3 d 4 b 5 a 
6 d 7 c 8 a 9 c 10 b 
11 d 12 a 13 d 14 b 15 c 
16 c 17 b 18 a 19 c 20 b 
21 a 22 a 23 c 24 a 25 c 
26 a 27 c 28 a 29 b 30 d 
31 d 32 c 33 c 34 b 35 a 
36 b 37 d 38 b 39 c 40 c 
41 b 42 b 43 d 44 b 45 b 
46 b 47 a 48 c 49 a 50 a 
51 b 52 d 53 a 54 c 55 a 
56 b 57 a 58 b 59 a 60 a 
61 a 62 d 63 a 64 c 65 a 
66 b 67 d 68 c 69 c 70 c 
71 a 72 d 73 a 74 a 75 c 
76 c 77 d 78 c 79 c 80 d 
81 c 82 c 83 a 84 a 85 b 
86 d 87 d 88 a 89 c 90 a 
91 d 92 a 93 b 94 c 95 a 
96 c 97 b 98 a 99 c 100 b 
101 a 102 c 103 d 104 c   

 

Critical Thinking Questions 
1 c 2 d 3 d 4 b 5 b 
6 d 7 b 8 a 9 b 10 a 
11 d 12 c 13 c 14 c 15 a 
16 c 17 c 18 d 19 b 20 a 
21 c 22 d 23 c 24 d 25 b 
26 a 27 a 28 a 29 b 30 c 
31 c 32 c 33 b 34 c 35 b 
36 c 37 d 38 d 39 a 40 d 
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   vk;ksVk dh iw.kkZ±d ?kkrsa] lfEeJ la[;kvksa dh 

chtxf.krh; lafØ;k;sa rFkk lekurk  
 

1. (b) 663232 2 −===−− iii  

2. (b) ge tkurs gSa fd 12 −=i  ⇒ 
nnii 11)1()( 4222 =⇒=−=   

  vkSj blfy, ii n −=−14  

3. (c) Q i
ii
ii

i
i

=
+−
++

=
−
+

)1)(1(
)1)(1(

1
1

  

  blfy, )1(
1
1 4414

14

====⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+ +

+
nnn

n

iiiii
i
i

Q  

4. (b) iii
i
i

i
i

i
i

==
+

=
+
+

×
−
+

=
−
+

2
2

2
)1(

1
1

1
1

1
1 2

  

  ∴ 1
1
1

==⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+ m

m

i
i
i

 ¼fn;k gS½  

  vr% m dk U;wure eku 4= }1{ 4 =iQ  

5. (b) ;fn nni 2)1( =−                      

......(i) 

  ge tkurs gSa fd ;fn nks lfeJ la[;k,sa cjkcj gSa] rks muds 
ekikad Hkh cjkcj gksaxs 

  |2||)1(| nni =− ⇒ nni |2||1| =− ,     )02( >nQ  

  ⇒ n
n

2)1(1 22 =⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+ ⇒ nn 2)2( =  

  ⇒  nn 22 2/ = ⇒ nn
=

2
⇒ 0=n  

  fVªd : ijh{k.k }kjk  112)1( 00 =⇒=− i  

6. (d) 322)1()1()1( 55255 ==−=−+ iii . 

7. (c) 2
2
2

2
2

1
1

1
1 22

−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −+
−

=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+
−

+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−
+

i
i

i
i

i
i

i
i

 

8. (b) 11
)1(
)1(

574

584

2468574

2468584
−=−

++++
++++

i
i

iiiii
iiiii

 

  211110 −=−−=−= i  

9. (d) nniiiS )1(......1111.....1 242 −++−+−=++++=  

  Li"Vr% ;g n  ij fuHkZj gS] vr% eku Kkr ugh dj ldrs 
tc rd fd n  Kkr u gksA 

10. (d) fn;k x;k O;atd .....1111 ++−+− )12( +n  inksa rd gS 

  Li"Vr% inksa dh la[;k fo"ke gS vr% O;atd dk eku –1 gSA 

11. (a) iiiiii −=++−−=+−++ 211111 8632 . 

12.  (c) 

 ∑
=

−
−

=++++=
200

1

200
20032

1
)1(....

n

n

i
iiiiiii   (pw¡fd xq-Js-½ 

           0
1

)11(
=

−
−

=
i

i
. 

13. (b) 

 ∑
=

++
13

1

1 )(
n

nn ii )....()....( 14321332 iiiiiii ++++++++=  

  
)1(
)1(

1
1

1
)1(

1
)1( 213213

i
ii

i
ii

i
ii

i
ii

−
−

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

=
−
−

+
−
−

=   

  12 −=+= iii . 

14. (a) n
nn

ii
i
i

i
i

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
−

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

×
+
−

2
2

1
1

1
1

 

  vr% okLrfod la[;k esa cnyus ds fy, n dk U;wure eku 

2 gksxkA 

15. (c) ekuk )]12(....531[ +++++= niz  

 Li"Vr% ,d lekUrj Js.kh gS ftldk lkoZvarj 2 gS  

 12 −= nTnQ vkSj 121 +=+ nTn  

 vr% l-Js- esa inksa dh la[;k 1+= n  

 vc ]2)11(1.2[
2

1
1 −++

+
=+ nnS n  

 2
1 )1(]22[

2
1

+=+
+

=⇒ + nnnS n  ⇒ 
2)1( +ni  

 .....,5,4,3,2,1=n  j[kus ij] 

 1,1 4 === izn , 1,2 6 −=== izn ,   

  1,3 8 === izn , 1,4 10 −=== izn , 

  ,........1,5 12 === izn   

16. (c) θcos21
=+

x
x 01cos22 =+−⇒ θxx  

  ⇒ 
2

4cos4cos2 2 −±
=

θθx  ⇒ θθ sincos ix ±= . 

17. (a) ]1[ 32321 iiiiiiii nnnnn +++=+++ +++ 0]11[ =−−+= iiin . 

18. (c) iiii 221)1( 22 =++=+Q  rFkk iiii 221)1( 22 −=−+=−  

 4488 )2()2()1()1( iiii −+=−++⇒ )(2 444 ii +=  

                             .322 5 ==   

19. (a) iiii 32)2(])1[()1( 55210 ==+=+ . 

20. (a) ( ) 323266 ])1[(])1[()1( 1 iiii −++=−++  

  33 )2()2( ii −+= 0)88( 3 =−= i . 

21. (d) .......32 +++ iii  1000 inksa rd 

  =
−

−
=

i
ii

1
)1( 1000

i
ii
−

−
1

))(1( 2504
0

1
)11(
=

−
−

=
i

i
. 

22. (d) ixix =−⇒+= 33  

  ⇒   01062 =+− xx   ⇒  1583 23 +−− xxx    

  15)106(3)106( 22 −+−++−= xxxxx  



 

                        lfEeJ la[;k;sa 71 

  1515)0(3)0( −=−+= x .  

23. (b) ge tkurs gSa fd nn ii 22 )1()1( −=+  

  1
1
1 2

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

⇒
n

i
i 1)( 2 =⇒ ni 22 )1()( −=⇒ ni  

  222 )()( ii n =⇒ 42 )()( ii n =⇒  

  42 =⇒ n 2=⇒ n . 

24. (b) i
i

iyi
i

ixi
=

−
+−

+
+
−+

3
)32(

3
2)1(

 

  ⇒ iiyixi 1033)79()24( =−−−++  

  okLrfod Hkkx ,oa dkYifud Hkkxksa dh rqyuk djus ij 

1372 =− yx  vkSj 394 =+ yx . vr% 3=x  vkSj 

1−=y . 

  fVªd : lehdj.k Kkr djus ds i'pkr~ mUgsa gy djus dh 
vko';drk ugha gS cfYd fodYiksa esa fn;s x;s x  vkSj y  

ds eku j[kus ij mi;qä fodYi izkIr gks tkrk gSA  

25. (d) ;fn 1z  vkSj 2z  nks lfEeJ la[;k,¡ gSa] rks 

  Re )Im()Im()Re()Re()( 212121 zzzzzz −=  

26. (d) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−
+

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+

+
− i

i
ii 42

43
1

3
21

1
 

  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

+
++−

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

+
−

+
+
+

= 222222 42
812166

11
33

21
21 iiii

 

  ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −++
=

2
21

10
151542 iii

 

  iiii
4
9

4
1

20
455

20
)21)(1117(

+=
+

=
+−−

= . 

27. (c) ;fn iyxz += , i−1  dk ;ksxkRed izfrykse gS]  rc 
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  vr% dqy 4 gy gSaA  

7.  (c) ;gk¡ 

xiyxiyxzz 2)()( =−++=+    (okLrfod) 

  rFkk 22))(( yxiyxiyxzz +=−+=   (okLrfod) 

8.  (a) çfrca/kkuqlkj,  

iyxyix 43 22 ++=−  

  ⇒ 32 =+ yx vkSj 42 −=yx  ⇒ 1,2 −=±= yx  

  ⇒ )1,2(),( −=yx ;k )1,2( −−  
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11. (b) ;gk¡ 
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−
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+
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+
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  2
2

2
1

2
2

2
2

2
1

2
1 ||2||2)(2)(2)(2)(2 zzyxyx +=+++=  
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22. (c) L.H.S.= |)(||| 22 iyxz +=  

  222222 )2()(|2| xyyxixyyx +−=+−=  

  ( )222 yx +=                               

…..(i) 

  R.H.S. 2222222 )(|||| yxyxiyxz +=+=+==    
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  vr% 22 |||| zz =  
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23. (b) 2
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z

z
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24. (c) fn;k gS 1
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⇒ θθ sincos
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 ⇒ 
2
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sincos1
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θθ
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i
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z
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  tks fd 'kwU; gksxk ;fn  ),( Inn ∈= πθ  vU;Fkk ;g 'kq) 

dkYifud gSA  

25. (c) izz 21|| +=−  

  ekuk iyxz += , blfy, iiyxiyx 21)(|| +=+−+  

  okLrfod ,oa dkYifud Hkkxksa dh rqyuk djus ij]  

  122 =−+ xyx rFkk 2−=y ⇒
2
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  vr% lfEeJ la[;k iz 2
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⎠
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26. (a) ekuk ),(1 baibaz =+= ,oa ),(2 dcidcz −=−=  
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=
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ibcaddcba

22
)(2)()(

2222

2222

+++−+
+−+−+

=  

  
bdacba

ibcad
+−+

+−
22

)(
 [(i)dk ç;ksx djus ij]  
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 'kwU; gks tk;sxhA 
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27. (d) ;g 'kwU; ls cM+k] cjkcj ;k NksVk gks ldrk gS  

28. (a) ;fn 1|| 1 =z ,oa ,1|| 2 =z  rc 

11.1|||||| 2121 === zzzz  

29. (a) ekuk ,d lfEeJ la[;k z  dk vfLrRo gS tks lehdj.k dks 
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n
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θθθθ −=+= −  
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31. (b) fn;k  x;k gS 11
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32. (a) ;g vk/kkjHkwr ladYiuk gSaA  
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⎝
⎛

+
−

+⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+
−

= −

1
2tan

1
2

1
1log 2

1
2

2

2

2

2

x
xi

x
x

x
x

i
z

  

[leh- (i) ls] 

 22

224

)1(
421log

+
+−+

=
x

xxx
i
z

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+ −

2
1

1
2tan

x
xi  

     )tan2(1log 1 xi −+= )tan2(0 1 xi −+=  

   xxiz 112 tan2tan2 −− −==∴ x1tan2 −−= π . 

23. (c) πiCBAiiCiBiAiCiBiA eeeeee === ++++ )(..  

[ π=++∴ CBA ] 

 = 1)0()1(sincos −=+−=+ ii ππ . 
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24. (d) 
i
i

i
iz

43
43

43
7

+
+

×
−
−

= =
25

)1(25
916

42521 ii +
=

+
++

 = )1( i+  

 721414 ])1[()1( iiz +=+= = iii 7777 22)2( −== . 

 

lfEeJ la[;kvksa dh T;kfefr 
 

1. (c) Q lfEeJ ry ds funsZ'kkad (2, 3) o )1,1( −−  gSa] vr% 

vHkh"V nwjh 5 gSA 

fVªd : ge tkurs gSa fd 1z  o 2z  ds chp dh nwjh 

|| 21 zz − gS] vr% vHkh"V yEckbZ 5|132| =+++ ii  gSA 

2. (b) lekUrj prqHkqZt ABCD ds fod.kZ ,d nwljs dks 

lef}Hkkftr djrs gSa vFkkZr~  

  
22

4231 zzzz +
=

+
⇒ 4231 zzzz +=+  

3. (b) bzazazz −=++ ds nksuksa rjQ aa  tksM+us ij]   

  baaazaz −=++ ))((  

  ⇒ }||{,|||| 222 zzzbaaz =−=+ Q  

  ;g lehdj.k ,d o`Ùk fu:fir djsxk ftldk dsUnz 

az −= gS ;fn 0|| 2 >−ba vFkkZr~ ba >2||  pw¡fd 

ba =2||  dsoy fcUnq o`Ùk fu:fir djrk gSA  

4. (c) ekuk r leckgq f=Hkqt dh ifjf=T;k ,oa ω  bdkbZ dk 

lfEeJ ?kuewy gSA 

  

 

 

 

 

 

   ekuk ABC , tks fd ,d leckgq f=Hkqt gS] ds 'kh"kZ 

)(),( 21 zBzA  o )( 3zC  gSaA bldk ifjdsUnz )( 0zO′  gS lfn'k 

COBOAO ′′′ ,,  Øe'k% COBOAO ′′′ ,,  ds cjkcj o lekUrj gSa   

 rc lfn'k θirezzAO =−=′ 01  

 θ
πθ

ω ierrezzBO ==−=′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

3
2

02  

 θ
πθ

ω i
i

errezzCO 23
4

03 ==−=′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

 

 ∴ θθθ ωω iii erzzerzzrezz 2
030201 ,, +=+=+=  

  oxZ djds tksM+us ij]]  

  θωω irezzzzz 0
22

0
2
3

2
2

2
1 )1(23 +++=++  

+ θωω 2242 )1( ier++  

  ,3 2
0z= Q 422 101 ωωωω ++==++  

  uksV : fo|kFkhZ bl iz'u dks lw= dh rjg ;kn j[ksaA  

5. (b) lehdj.k czbzb =+  

  21, ibbbiyxz +=+= j[kus ij]  

 tgk¡ 21 ,,, bbyx  okLrfod gSa] rc lehdj.k  

 ciyxibbiyxibb =−+++− ))(())(( 2121  gks tk;sxk 

 ;k cybxb =+ 21 22  

  tks fd ljy js[kk dk lehdj.k gSA  

  uksV : ;g vk/kkjHkwr ladYiuk gSA  

6. (b) ekuk 321 ,, zzz  rhu la[;k;sa lekUrj Js.kh esa gSa] rks  

  3122 zzz += . 

  vr% 1z  o 3z  dks feykus okyh js[kk dk e/; fcUnq 2z gS] 

vr% fcUnq 21, zz , 3z  ,d js[kk esa gSaA 

7. (b) Q f=Hkqt] ftlds 'kh"kZ biziaz +=+= 1, 21  ,oa 03 =z  

gSa] leckgq gSa vr% 

  133221
2
3

2
2

2
1 zzzzzzzzz ++=++  

  ⇒ 00)1)((0)1()( 22 ++++=++++ ibiaibia  

  ⇒ )1()(222 abibabaiba ++−=++−  

  okLrfod ,oa dkYifud Hkkxksa dh rqyuk djus ij] 

  baba −=− 22   ……(i)  ,oa  abba +=+ 1)(2  

..... (ii) 

  (i) ls 0]1))[(( =−+− baba  

  ⇒ ;k rks ba = ;k 1=+ ba  

  ba = ysus ij] (ii) ls  

  214 aa += or 0142 =+− aa  

  32
2

4164
±=

−±
=∴ a  

  Q 10 << a ,oa ,10 << b vr% 32 −== ba  

  1=+ ba ;k ,1 ab −= ysus ij] (ii) ls 

  )1(12 aa −+= ;k 012 =+− aa , ftlls a  dk 

dkYifud eku izkIr gksrk gSA vr% 32 −== ba , a  o 
b ds vHkh"V eku gSaA 

8. (a) ekuk z51 +−=ω , rc z51 =+ω  

  1025||5|1| =×==+⇒ zω   ( 2|| =zQ ) 

Y 

θ r 

3
2π O 

3
2π

C(Z3–Z0) 

A′(Z1–Z0) 

X 3
2π

A(Z1) 

B(Z2) C(Z3)

O′(Z0)
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  bl izdkj ω  o`Ùk ij fLFkr gSA  

9. (c) fn;s x;s prqHkqtZ ds 'kh"kZ 

  )32(),3(),21( iCiBiA −−+−+ vkSj )22( iD −  gSaA 

  vc, 17116,17116 =+==+= BCAB  

  17116,17116 =+==+= DACD  

  34925,34259 =+==+= BDAC  

    vr% ;g ,d oxZ gSA  

10. (d) 5)3(4|| 22 =−+=z   

  ekuk ;fn z  dks o180 dks.k ls ?kM+h dh fn'kk esa ?kqekus ij 

u;k lfn'k 1z  izkIr gksrk gS] rks   

  ),sin(cos1 πππ izez i −== − vFkkZr~ iz 34 +−=   

  1z dh fn'kk esa bdkbZ lfn'k i
5
3

5
4
+−  gS 

  blfy;s vHkh"V lfn'k  

  iiiz 912
5
3

5
415

5
3

5
4||3 +−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=  

11. (b) Q ewyfcUnq ls fdlh lfEeJ la[;k ω  dh vf/kdre nwjh 

|| ω  gSA blfy,  

  
||

121111||
ωωω

ω
ωω

ωω +=++≤−+=  

  ⇒ 01||2|| 2 ≤−− ωω  ⇒ 
2

222|| ±
≤ω  

  vr% || ω  dk vf/kdre eku 21 + gSA 

12. (b) i43 −  vFkkZr~ )4,3( − lfEeJ ry ds prqFkZ prqFkkZ'k esa gS 

o180  ls okekoÙkZ ?kqekus ds ckn ;g f}rh; prqFkkZ'k esa 

gksxkA blfy;s la[;k i43 +−  gksxhA vc bls 2.5 xquk 

[khapus ij vFkkZr djus ij vHkh"V lfEeJ la[;k 

i10
2
15

+
−

 gksxhA 

13. (a,b) ;g fn;k gS fd OQOP =  

  |||| OQOP =∴  

  ⇒ |||| idciba +=+  

  lkFk gh 0, =+∴−= OQOPOQOP  

  ⇒ 0)()( =+++ dbica ⇒ dbca +==+ 0  

14. (c) 
a
aaaaz

k
k

k −
−

=++++= −

1
1.....1 12  

  ⇒  
a

a
a

z
k

k −
−

=
−

−
11

1
 

   ⇒  
|1|

1
|1|

||
|1|

||
1

1
aa

a
a

a
a

z
kk

k −
<

−
=

−
=

−
−  

  ⇒ kz , 
|1|

1
1

1
aa

z
−

=
−

− esa fLFkr gSA 



 
           lfEeJ la[;k;sa 83  

15. (a) ekuk A  'kh"kZ dk funsZ'kkad 1z gSA ;gk¡ 2z  dh nks 

lEHkkouk,¡ gSa vFkkZr~ 1z dks 
n
π2

dks.k ls ;k rks nf{k.kkorZ 

fn'kk esa ;k okekorZ fn'kk esa ?kqekdj 2z  dks izkIr fd;k tk 

ldrk gSA 

  

 

 

 

 

 

 

  ∴ n
i

e
z
z

z
z π2

1

2

1

2 ±
=  ⇒ n

i

ezz
π2

12
±

= , |)|||( 12 zz =Q  

  ⇒  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ±=

n
i

n
zz ππ 2sin2cos12  

16. (b) 5169|)21()24(||| =+=−−+= iiBD  

  ekuk A ds funsZ'kkad iyxz +=  gSA 

  BD ds e/;fcUnq dk funsZ'kkad ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 0,

2
5

 gSA  

  Q lekUrj prqHkqZt ds fod.kZ ,d nwljs dks izfrPNsfnr 

djrs gSaA vr% fod.kksZa ds izfrPNsn fcUnq ds funsZ'kkad 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 0,

2
5

 gSaA 

 

 

 

 

 

 

  5|| =AE   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ == AEACBD

2
1

Q  

  tks fd fodYi (b) dks lUrq"V djrk gSA 

17. (a) Q |||||||| 4321 zzzzzzzz −=−=−=−   

  blfy;s z  ds funsZ'kkad okyk fcUnq 4321 ,,, zzzz funsZ'kkad 

okys fcUnqvksa ls leku nwjh ij gSA vr% z  ;k rks o`Ùk ds 

dsUæ ds funsZ'kkad gS ;k ,d oxZ ;k vk;r ds fod.kksZ dk 

izfrPNsn fcUnq gSA vr% 4321 ,,, zzzz  ;k rks pØh; ¼,d gh 

o`Ùk ij½ gS ;k oxZ ds 'kh"kZ gSa vr% 4321 ,,, zzzz  pØh; 

¼,d gh o`Ùk ij½ gSaA 

18. (a) )2(222 AMDMACBD =⇒=  

  ;k AMDM 2= ;k 22 4 AMDM =  

  ;k ])1()2[(45 22 ++−= yx             .....(i) 

 iqu% DM dh izo.krk 2−  ,oa AM dh izo.krk 
2
1

−
+

x
y

gSA  

  AM, DM  ds yEcor~ gSA vr% 

  

 

 

 

 

 

 

 

  )1(221
2
12 +=−⇒−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

−∴ yx
x
y

        

.....(ii) 

  vr% (i) rFkk (ii) ls] 

  
2
3,

2
1
−−=∴ y rFkk 1,3=x  

19. (d) ekuk fcUnq CBA ,,  rhu la[;kvksa 321 ,, zzz  dks iznf'kZr 

djrs gSa rFkk P fcUnq z  }kjk iznf'kZr gksrk gSA 
  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  vc pkj fcUnq PCBA ,,,  fuEu rhu izdkj ls lekUrj 

prqHkqZt cukrs gSaA 

   (i) CPBA ,,, (ii) APCB ,,, ,oa (iii) BPAC ,,,  

  fLFkfr (i) esa, CPBA ,,,  }kjk prqHkqZt cukus dk izfrcU/k 

gSA  CPAB = vFkkZr 312 zzzz −=−  

  ;k 132 zzzz −+=  

  blh izdkj (ii) rFkk (iii) fLFkfr esa vko';d fcUnq gS 

APBC =  
;k 123 zzzz −=− vFkkZr~ 213 zzzz −+=  

  ,oa  BPCA =  ;k 231 zzzz −=− vFkkZr~ 

321 zzzz −+=  

20. (b) ekuk iyxz += , vr% fn;k x;k lehdj.k  

  04))(32())(32())(( =+−+++−+−+ iyxiiyxiiyxiyx  

 ⇒ xiyixyxyx 2233222 ++−+++   

– 04332 =+++ yixiy  

 ⇒ 046422 =++++ yxyx  

 vr% fn;k x;k lehdj.k o`Ùk iznf'kZr djrk gS ftldh 

f=T;k 39494432 22 ==−+=−+= . 

21. (d) vHkh"V vk;r dk {ks=Qy = 4× OABC dk {ks=Qy 

 

 

 

 

n
π2

n
π2

A(Z1) 

B′(Z2) 

B(Z2) 

O

(2,–1) 

M 

B

C 

(x,y)

(1,1)D

Y

C

O A 
X 

)3,( baB

B(z2) A(z1)

C(z3) 
P(z)P(z)

P(z) 

B(1–2i) A(x+iy) 

D(4+2i) C 

E(5/2+0i) 
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. 

  3434 abba =××= . 

22. (a) ;fn 321 PPOP ,d lekUrj prqHkqZt gS] rks 21PP  rFkk 3OP  

ds  

 e/; fcUnq leku gksaxsA  

 21PP  dk e/;fcUnq ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++
2

,
2

2121 yyxx
 gSA  

vr% 3P  ds funsZ'kkad ( )2121 , yyxx ++  gSaA  

  vr% fcUnq 3P  lfEeJ la[;kvksa 1z  o 2z  ds ;ksx dks 

iznf'kZr djrk gSA 

  21213113 zzOPOPPPOPOP +=+=+=  

23. (d) fn;k gS 2
|3|
|2|
=

−
−

z
z

 

  ⇒ 2222 )3(2)2( yxyx +−=+−  

  ⇒ ])3[(4)2( 2222 yxyx +−=+−  

  ⇒ xyxxyx 24364444 2222 −++=−++  

  ⇒  0322033 22 =+−+ xyx  

  ;k  0
3

32
3

2022 =+−+ xyx        .....(i) 

  ge tkurs gSa fd o`Ùk dk ekud lehdj.k 

  02222 =++++ cfygxyx        .....(ii) 

  (i) dh (ii) ls rqyuk djus ij  

  ⇒ 
3

32,0,
3

10
3

202 ==−=⇒−= cfgg  

  vr% f=T;k = cfg −+ 22

3
2

9
4

3
32

9
100

==−=  

24. (d) ACBC =  ,oa 2/π=∠C  

 C  ds lkis{k okekoÙkZ ?kw.kZu ysus ij] 2/πieCACB =  

 

 

 

 

 

 

 ⇒ )()()( 31
2/

3132 zziezzzz i −=−=− π  

 ⇒  2
31

2
32 )()( zzzz −−=−  

 ⇒ 31
2
3

2
132

2
3

2
2 22 zzzzzzzz +−−=−+  

 ⇒ 21
2
3323121

2
2

2
1 22222 zzzzzzzzzzz −−+=−+  

 ⇒ )]()[(2)( 3221
2
331

2
21 zzzzzzzzz −−−=−  

 ⇒ )()(2)( 2331
2

21 zzzzzz −−=− . 

25. (d) ekuk ewyfcUnq O ds lkis{k le"kV~Qyd ds 'kh"kZ Øe'k%  

510 ,.....,, zzz gS ,oa 5|| 0 =z . 

 

 

 

 

 

 ⇒  10 AA = |||| 001 o
i zezzz −=− θ  

                 = |1sincos||| 0 −+ θθ iz  

                 = θθ 22 sin)1(cos5 +−   

                 = )cos1(25 θ− = )2/sin(25 θ   

 ⇒ 10 AA = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

6
sin2.5 π

= 5  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ==

36
2 ππθQ ....(i) 

 blh izdkj 50554433221 ===== AAAAAAAAAA . vr% 

  05544332211 AAAAAAAAAAAAo +++++= 56= . 

26. (c) ;g ,d vk/kkjHkwr ladYiuk gSA  

27. (a) o`Ùk dk lehdj.k 22
0 || rzz =−  

 2
00 )()( rzzzz =−−⇒ 2

00 )()( rzzzz =−−⇒  

 2
0000 rzzzzzzzz =+−− .   

28. (d) 3/2
12

πiezz = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=

3
2sin

3
2cos

2
3

2
1 ππ ii  

 ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+= i

2
3

2
1

 ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+

− i
2
3

2
1 1

4
1

4
3

−=−−= . 

29. (b) nks o`Ùk ftuds dsUnz rFkk f=T;k,sa 12),0,0( 11 =rC , 

5),4,3( 22 =rC  gSa rFkk nwljk o`Ùk, 1C  ds dsUnz ewyfcUnq 

ls gksdj tkrk gSA   

75 2121 =−<= rrCC  

 vr% o`Ùk 2C , o`Ùk 1C  esa fufgr gS  

  

 vr% buds chp dh U;wure nwjh 

.210122 2111 =−=−=−= rrACBCAB   

30. (b) |||||||| SPRSQRPQ ===  rFkk oPQR 90=∠ . 

31. (a) ;g vk/kkjHkwr ladYiuk gSA  

32. (b) 8|2||2| =++− zz  

  ⇒ 8)2()2( 2222 =++++− yxyx  

  ⇒ xyxxyx 446444 2222 ++++=−++  

22)2(16 yx ++−  

  ⇒ 22)2(16648 yxx ++−=−−  

   ⇒ 22)2(2)8( yxx ++=+  

  ⇒  ]44[41664 222 xyxxx +++=++  

  ⇒  04843 22 =−+ yx  1
1216

22
=+⇒

yx
,  

  tks fd ,d nh?kZo`Ùk gSA 

33. (b) ekuk iziz +=+= 5,31 21  ,oa iz 233 +=  

  B

C1 
(0, 

  A

C2

  5
  5

(3,4)

B(z2) 

A(z1) 

C(z3) 
90°

A0

A5

A4 A3 

A2 

A1 

O (0,0

(1+2i

X 

Y 
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  rc f=Hkqt dk {ks=Qy  

  0
123
115
131

2
1

1
1
1

2
1

33

22

11

===
yx
yx
yx

A  

  vr% 21, zz  ,oa 3z  lejs[kh; gSaA 

34. (a) |||||| 2121 zzzz +≤+  

35. (b) ekuk iyxz += ; 

)()( yxiyxizz ++−=+ ,oa ixyiz +−=   

 ;fn A, izzz +, o iz ls cus f=Hkqt dk {ks=Qy gks] rks 

1
1
1

2
1

xy
yxyx

yx
A

−
+−=  

  :ikUrj.kksa  3122 RRRR −−→  dk iz;ksx djus ij 

  222 ||
2
1)(

2
1

0
100

1

2
1 zyx

xy

yx
A =+=

−
−=  

36. (a) fn;s x;s fcUnq )25(),43( iBiA −+  ,oa )161( iC +− gSa  

  f=Hkqt dk {ks=Qy 0
1161
125
143

2
1

1
1
1

2
1

33

22

11

=
−

−==
yx
yx
yx

 

  vr% fcUnq lejs[kh; gSA 

37. (d) ;g vk/kkjHkwr ladYiuk gSA 

38. (d) G ds funsZ'kkad 
3

321 zzz ++
gaSA 0=z , AG  dk e/;fcUnq 

gSA blfy;s AG  ds e/;fcUnq ds funsZ'kkad (0, 0) gksaxsA 

  ⇒ 040
11

3
321

1
321

=++⇒=
+

+
++

zzz
zzzz

 

39. (c) 21
2
2

2
1

1

2

2

1 1 zzzz
z
z

z
z

=+⇒=+  

  ⇒  ,323121
2
3

2
2

2
1 zzzzzzzzz ++=++ tgk¡ 03 =z  

  ⇒ 21, zz  rFkk ewyfcUnq )0( 3 =zQ  ,d leckgq f=Hkqt 

cukrs gSaA 

40. (a) f=Hkqt dk {ks=Qy = 18||
2
1 2=z 6|| =⇒ z . 

41. (d) )1,1(1 11 =⇒+= ziz  

 )3,2(32 22 −=⇒+−= ziz  

 )3/,0(
3 33 azaiz =⇒=  

 21 , zzQ  ,oa 3z  lejs[kh; gSaA  

 0
13/0
132
111

=−
a

   ⇒ 0)23(1)21(
3

=+++−
a

 

  ⇒ 505 =⇒=+− aa .  

42. (c) ;g ekikad ds xq.k/keZ ij vk/kkfjr gSA  

43. (b) 'kh"kZ ,000 i+=  iyxz +=   

 ,oa )sin(cos)( ααα iiyxze i ++=  

 )sincos()sincos( αααα xyiyx ++−=  

 ∴ {ks=Qy 

1)sincos()sincos(
1
100

2
1

αααα xyyx
yx
+−

=  

       ]sincossincos[
2
1 22 αααα yxyxxy +−+=  

             

)(sin
2
1 22 yx += α αsin||

2
1 2z= ]||[ 22 yxz +=Q . 

44. (d) iziziz 43,32,21 321 +=+=+=  

       2|1||| 21 =−−=− izz   

  ,oa 21|| 32 =−−=− izz . 

  ,oa 22|22||| 31 =−−=− izz . 

  vr% 'kh"kZ lejs[kh; gSaA  

45. (a) 1
5
5

=
+
−

iz
iz

⇒ 1
)5(
)5(
=

++
−+

yix
yix

 

  ⇒ |)5(||)5(| ++=−+ yixyix , ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

||
||

2

1

2

1

z
z

z
z

Q  

  ⇒  yxyyyx 10251025 2222 +++=+−+  

  ⇒ 020 =y   ⇒   0=y . 

46. (a) fn;k gS Im ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
+

2z
iz

 

  ekuk  iyxz += ⇒ 
2++

++
iyx

iiyx
=

iyx
yix
++
++

)2(
)1(
 

  
])2][()2[(
])2)][(1([

iyxiyx
iyxyix

−+++
−+++
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3|2||1| =⇒−=− xzz  

  tks fd ljy js[kk gS  

  (iii) 324|||2| =−⇒−=− yxizz  
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11
111

1
2

2

−−+−−
−−−

−
=

ω
ω
ωω

ii
i

i
   ( 122 RRR −→  ls) 

     = 0  (Qnks iafä;k¡ loZle gSa) 

56. (b) πππ rion eririx 22sin2cos)0sin0(cos1 =+=+==  

  ⇒ 2,1,0,)/2( == rex nri π …….. 

  Li"Vr% ewy nini ee /4/2 ,,1 ππ  gSa tks fd Li"Vr% xq.kksÙkj 

Js.kh esa gS ftldk lkokZuqikr nie /2π gSA 

57. (a) 64)13()3()3( 662642 =−=++=++ ωωωω  

58. (b) 284 , ωωωω == bR;kfnA rhljk] ikapok] lkroka izR;sd 

xq.ku[k.M izFke ds cjkcj gS rFkk pkSFkk] NBok¡] vkBok¡ 
izR;sd xq.ku[k.M f}rh; ds cjkcj gSA 

  L.H.S ).....2)(2)(2)(2( 22 ωωωω −−−−= n2  rd  

        )......2)(2( 3232 ωω= n  xq.ku[k.M+ksa rd 
nn 22 2)2( ==  

59. (a) 0
333
222

1
2

633
422
21

33

22

43

32

2

===Δ
ωω
ωω
ωω

ω
ωω
ωω
ωω

 

60. (a) 1
1

)1( =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
⇒+=

n
nn

z
zzz  

  ⇒ n

z
z /11

1
=

+
⇒ 

1+z
z

bdkbZ dk n  ok¡ ewy gS 

  ⇒ 1
1
=

+z
z

⇒ 1
|1|

||
=

+z
z

⇒ |1||| += zz  

  ⇒ 0
2
1
=+x ⇒ 

2
1−

=x ⇒ 0)Re( <z . 

61. (a) 0
1
1.....1 12 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
−

=++++ −

ω
ωωωω

n
n , )1( =nωQ  

62. (d) bdkbZ ds n osa ewy fuEu }kjk fn;s tkrs gSa  

  )....,2 ,1(,
)1(2

nkez n
ki

k ==
−π

 

  ∴ 1||
)1(2

==
−

n
ki

k ez
π

lHkh nk ,.....,2,1=  ds fy, 

  ⇒ |||| 1+= kk zz  lHkh nk .....,2,1=  ds fy,A 

63. (a) fVªd : 2,1,1 −=== cba j[kus ij] 

 Q  0=++ cba  

  3232 )21()21( ωωωω −++−+∴  

  542727)3()3( 332 −=−−=−+−= ωω  

  lkFk gh fodYi (a) ;gh eku nsrk gSA 

54)2(1127 −=−××  

64. (c) 

 )1)(1)(1()1)(1(1 24266612 ++−+=−+=− xxxxxxx  

  mHk;fu"B ewy 0124 =++ xx  }kjk izkIr gksrk gSA 

  ∴ 22 ,
2

31 ωω=±−
=

ix ;k 24 ,ωω       

)1( 3 =ωQ  

  ;k  ωω ±±= ,2x  

65. (a) izzizz −=−=== 4321 ,1,,1  

  ∴ 0)()1()(1 3333 =−+−++ ii . 

66. (b) Q α  bdkbZ dk dkYifud ?kuewy gS] ekuk ;g ω  gS rc 
533313 )()( +++ ++ nnn ωωω   

  1{,1 35 =++= nωωω Q ,oaa }13 =ω  

  01 2 =++= ωω  
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67. (d) ω=+−
2

31 i
,oa 2

2
31 ω=−− i

 

  1..)()( 23921820220 −=+=+=+∴ ωωωωωωωω   

68. (c) Q α  rFkk β  bdkbZ ds lfEeJ ewy gSa] ge 
2, ωβωα == eku ldrs gSaA  

vr% 2
2824284

.
1)(1
ωω

ωω
αβ

βα ++=++  

  011 256 =++=++= ωωωω  

69. (c) 2222 )533()353( ωωωω +++++  

  22222 )2333()2333( ωωωωωω +++++++=  

  )1,01( 32 ==++ ωωω  

  4)1(444)2()2( 42222 −=−=+=+= ωωωω . 

70. (c) fn;k gS ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −+

4
 )(sin

4
)(sin 22310 ππωωππωω  

 
2

1
4

sin
4

sin
4

sin ==⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=

πππππ . 

71. (a)  

 

6666

2
31

2
31

2
3

2
3

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −−
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +−
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
i

i
i

iii
 

  ])()[(])()[(1 4323626
6 ωωωω +−=+=

i
 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −−
=

+−
=

2
31,

2
31 2 ii ωωQ  

  2)11( −=+−= . 

72. (d) 7272272 )2()21()1( ωωωωω −=−++=−+ w  

                             
221214 128128128 ωωωω −=−=−=  

73. (a) 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−

+
−

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−

20

15

20

15

15

)1(

2
3

2
1

)1(

2
3

2
1

2
i

i

i

i

 

 = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

+
+

− 20

30

20

15
15

)1()1(
2

ii
ωω

= ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

+
+

− 2020
15

)1(
1

)1(
12

ii
 

 = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−
−++

202

2020
15

)1(
)1()1(2

i
ii

= ])1()1[(
2
2 2020

20

15
ii −++  

 = ])1()[(
2
1 20202

5 iii −+−  = 2020
5 )1()1(

2
1 ii −+  

 20
5 )1(

2
2 i−=  = 20

4 )1(
2
1 i− = 102

4 ])1[(
2
1 i−  

 102
4 ]21[

2
1 ii −+= = 10

4 )2(
2
1 i−  

 = 642
2
)2( 6

4

1010
−=−=

− i
. 

74. (a) 
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++++
+

.....
128
27

32
9

8
3

2
1

ωω  ⇒  
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−+ 4/31

2/1

ωω  

 ⇒  12 −=+ ωω      ]01[ 2 =++ ωωQ   

75. (c) 42 )33( ωω ++ 4)3( ωω +−=  ]1[ 2 −=+ωωQ  

                        = ωωω 1616)2( 44 ==− .  

76. (c) 622 )1()1( ωωωω +−+− .128)2()2( 62 ωωω −=−−=   

77. (d)  .1..1 32 == ωωω  

78. (c) 
2

3
−
+

=
iz  ⇒  ω−=+−

−=
2

31 iiz   

 ⇒  ωω i
i

z =
−

= ⇒ iiz == 696969 .ω  

)1( 43 == nn iωQ  

79. (c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

n
i

nn
ππω 2sin2cos  

 ωππω =+−=+=⇒
2
3

2
1

3
2sin

3
2cos3

ii  

 ,oa 
3

4sin
3

4cos
3

2sin
3

2cos
2

2
3

ππππω ii +=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=  

 .
2
3

2
1 2ω=−−=

i
 

 )()( 3
2
3

2
33 ωωωω zyxzyx ++++∴   

 )()( 22 ωωωω zyxzyx ++++=  

 zxyzxyzyx −−−++= 222 . 

80. (d) 1−+ zz 011 2 =+−⇒= zz ⇒ ω−=z  ;k 2ω−  

 ω−=z ds fy;s] 100100100100 )()( −− −+−=+ ωωzz  

                                = 

11 2 −=+=+ ωω
ω

ω   

 z = – ω2 ds fy;s] 10021002100100 )()( −− −+−=+ ωωzz  

 200
200 1

ω
ω += ωω

ω
ω +=+= 2

2
2 1 .1−=  

81. (c) 0134 =−+− xxx  ⇒ 0)1(1)1(3 =−+− xxx  

 01 =−x  ;k 013 =+x  ⇒
2

31,
2

31,1,1 iix −+
−=  

 vr% blds okLrfod ewy 1 ,oa – 1 gSaA  

82. (c)  
4

322
31
31

31
31

31
31 i

i
i

i
i

i
i +−

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+

+
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

+
=

−

+
 

  ω=+−
=

2
31 i
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 ∴ 31
31
31 3 =⇒===⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

+ n
i
i n

n

ωω . 

83. (a) nn 32232 ])1[(])1[( ωωωωωω +++−+++  

 nn 323 )(ωω −= nn 233 )()( ωω −= 011 2 =−= nn . 

84. (a) )()()( 2ωω bababa +++  

 ))(()( 3222 ωωω bababa ++++=  

 3322 )()( babababa +=+−+= .  

85. (b) 
2
3

2
1 i+ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

3
sin

3
cos ππ i  

 vc 
4/14/1

3
sin

3
cos

2
3

2
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+

ππ ii  

                                     

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +=
12

sin
12

cos ππ i ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

12
πcis .  

86. (d) 08)8( 33/1 =−⇒= xx  

  ⇒ 0)42()2( 2 =++− xxx . 

  ⇒ 22,2,2 ωω=x  ;k 31,31,2 iix −−+−= . 

87. (d) 2222 )83()83(225 ωωωω ++++  

 222 )35()35(225 −+−+= ωω  )(518225 2ωω +−+=  

 .248518225)1(518225 =++=−−+=  

88. (a) )()()1( 42223 nnnnnnn ωωωωωωω −+−+−=Δ  

 ])([0)11( 32 nnnn ωωωω −++−=Δ  

 0000 =++=Δ .  

89. (c) ])33[()33( 4242 ωωωω ++=++  

  42 ])1(3[ ωω ++= 4])(3[ ωω +−=  

  ωωω 1616]2[ 44 ==−= . 

90. (a) 62)21( ωω +−  = 62 )21( ωω −+  

  = 66 )3()2( ωωω −=−−  

  236 )()3( ω−=      [Q 1,01 32 ==++ ωωω ] 

  = 729. 

91. (d) 10110099 ωωω ++  

  = ]1[ 299 ωωω ++  [Q 1,01 32 ==++ ωωω ] 

  = 0. 

92. (a) iyxe i +=− )(sin 1 θ  

 ⇒ θieiyx =+ )sin(  

  ⇒ θθ sincossinhcoscoshsin iyxiyx +=+  

  rqyuk djus ij] 
x

y
sin
coscosh θ

= ;  

  
x

y
cos
sinsinh θ

= ,   

  1sinhcosh 22 =−∴ yy  

  ⇒ 1
cos
sin

cos1
sin1

2

2

2

2
=−

−
−

xx
θθ

 

  ⇒  θθθ 222222 sincossincossincos xxx +−−  

 = xx 42 coscos −  

  ⇒  θθ sincossincos 124 −=⇒= xx . 

93. (b) xiix sinsinh = . 

94. (c) βα iivu +=+ )(cos  

 βα iivuivu +=−⇒ )sin(sin)cos(cos  

 ⇒  vu coshcos=α  and vu sinhsin−=β  

)sinh)sin(,cosh)cos(( xiixxix ==Q  

 122 ++∴ βα  = 1sinsincoshcos 2222 ++ vhuvu  

 uuvuvu 222222 sincossinhsincoshcos +++=

uvhuvhu 22222 cos)sin1(sincoscos +++=  

  uvhuvhu 22222 coscossincoscos ++=  

]1sinhcosh[ 22 =− vvQ  

 uuuv 2222 cos)sin(coscosh ++=  

 vu 22 coshcos += ]1sincos[ 22 =+ uuQ . 

95. (a) )(hsec πi )(sec 2πi= )sec( π−= 1sec −== π .  

96. (c) )cosh()cosh( βαβα ii −−+  

 = )sinh(sinh)(coshcosh βαβα ii +  

)(sinhsinh)(coshcosh βαβα ii +−  

 βα isinhsinh2= βα sinsinh2i= . 

97. (b) )(cosh βα i+ )(sinhsinh)(coshcosh βαβα ii +=  

 vf/kdfYir Hkkx βα sinsinh= .  

98. (a) ;g Li"V gSA  

99. (c) ;g Li"V gSA  

100. (b) iivu =+ )tan(  

 ⇒  i
ivu
ivu

=
−

+
)tan(tan1

)tan(tan
 

 ⇒ ]tantan1[tantan hvuiihviu −=+  

]tantan[ hxiix =Q  

 ⇒  )tan1()tan1(tan hvihvu −=−  

 ⇒ 0)tanh1()(tan =−− viu  

 ⇒  0tan1 =− hv ⇒  1tan =hv  
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 ⇒  1=
+
−

−

−

vv

vv

ee
ee ⇒  vvvv eeee −− +=−  

 ⇒  02 =−ve  −∞− =⇒ ee v  ⇒  ∞=v . 

101. (a) iyxi +=+− )(tan 1 βα  

  ⇒  )tan( iyxi +=+ βα   …..(i) 

 la;qXeh ysus ij]  

 ⇒  )tan()( iyxi −=− βα   …..(ii) 

 ⇒  )]()tan[(2tan iyxiyxx −++=  

 
)(1

2
)()(1

)()(2tan
22 βα

α
βαβα
βαβα

+−
=

−+−
−++

=∴
ii

iix  

  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−−
=∴ −

22
1

1
2tan

2
1

βα
αx . 

102. (c) ekuk || 2ωω cbay ++=  

  y ds fuEure gksus ds fy, 2y dks fuEure gksuk pkfg;sA  

  222 || ωω cbay ++=  

  )()( 222 ωωωω cbacbay ++++=  

      = ])()()[(
2
1 222 accbba −+−+−  

  pw¡fd a,b vkSj c dk eku ,d gh le; leku ugha gks 

ldrkA vr% 2y fuEure eku iznf'kZr djrk gS tc dksbZ nks 

eku cjkcj gksa vkSj rhljk 1 ls vyx gksA 

  ⇒ y dk U;wure eku 1=  (Q cba ,,  iw.kkZad gS) 

103. (d) )()()1()1( 322232 ωωωωωωωω −−−=+−+  

 = 022 =+− ωω . 

104. (c) βωαωβωαωβα +=+=+= 22 ,, zyx  

  ∴ ))(()( 22 βωαωβωαωβα +++=xyz  

              = ])([)( 222 βωωαβαβα ++++  

              = 3322 )()( βαβαβαβα +=+−+ . 
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Critical Thinking  Questions  

 
1. (c) fn;k x;k lehdj.k  01sin22 =+− xaa gSA 

  ∴ 
2

4sin4sin2 2 −±
=

xxa  

)sin1(sin 2 xx −−±=  

  xixa cossin ±=  

  ;fn 
2
π

=x ⇒ ,1=a ox 270= ⇒ 1−=a . 

2. (d) iiii =−= 53 ,  ,oa ii −=7 , iz;ksx djus ij ge fn;s x;s 

O;atd dks fuEu çdkj fy[k ldrs gSa  
2211 )1()1()1()1( nnnn iiii −+++−++  

 .....][2 4
4

2
20

111 +++= iCiCC nnn  

.....][2 4
4

2
20

222 ++++ iCiCC nnn  

  ....][2 420
111 ++−= CCC nnn    

....][2 420
222 ++−+ CCC nnn  

  1n o 2n ds lHkh ekuksa ds fy;s ;g okLrfod la[;k gSA 

3. (d) fn;k gS  0)(2 =++++ isrziqpz  ......(i) 

  ekuk α=z   (tgk¡ α  okLrfod gS) gksaxs (i), ds ewy 

       ++++ riqp αα )(2 is =0 

  ‘;k )(2 sqirp ++++ ααα =0 

  okLrfod ,oa dkYifud Hkkxksa dh rqyuk djus ij]  

02 =++ rpαα  ,oa 0=+ sqα  

  α dk foyksiu djus ij  0
2

=+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ − r
q
sp

q
s

  

  ;k 022 =+− rqpqss   ;k rqspqs 22 +=  

4. (b) ix 45 =+ ⇒ 1625102 −=++ xx  

  vc 4359 234 +−++ xxxx  

  160160)4)(4110( 22 −=−+−++= xxxx  

5. (b) ))((3 idcibai ++=+  

        3=−∴ bdac ,oa 

1=+ bcad  

  vc  tan-1 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

c
d

a
b 1tan  

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

=
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

+
= −−−

3
1tantan

.1
tan 111

bdac
adbc

c
d

a
b

c
d

a
b

 

  Inn ∈+= ,
6
ππ  

6. (d) 
γγ
γγ

γγ
ββ

sincos
sincos

sincos
sincos

i
i

i
i

c
b

−
−

×
+
+

=  

 )sin()cos( γβγβ −+−=⇒ i
c
b

              

......(i) 

 blh izdkj )(sin)cos( αγαγ −+−= i
a
c

    ......(ii) 

  ,oa   )sin()cos( βαβα −+−= i
b
a

  .....(iii) 

 (i) + (ii) + (iii) ls]  

 )cos()cos()cos( βααγγβ −+−+−  

1)]sin()sin()[sin( =−+−+−+ βααγγβi  

 okLrfod ,oa dkYifud Hkkxksa dh rqyuk djus ij]  

 1)cos()cos()cos( =−+−+− βααγγβ . 

7. (b) gesa Kkr gS 

 ibaniiii +=++++ )1).....(31)(21)(1(            

.....(i) 

  ⇒ ibaniiii −=−−−− )1).....(31)(21)(1(        

.....(ii) 

  (i) ,oa (ii) dks xq.kk djus ij 222 )1.....(5.2 ban +=+  

8. (a) |||| zz =−  o |||||| 2121 zzzz +≤+  

  vc 1|1||)1(||1||||1||| ==−+≥−+=−+ zzzzzz  

  vr% |1||| −+ zz dk U;wure eku 1 gSA  

9. (b) 2
21

2
21 |)(||)(| azbzbzaz ++−  

  ++−+= 2
1

2
21

2
2

22
1

2 ||||)Re(2|||| zbzzabzbza  

   ||)Re(2|| 21
2

2
2 zzabza +  

  )|||)(|( 2
2

2
1

22 zzba ++=  

10. (a) ge tkurs gSa fd nm aa loglog > ⇒ nm >  ;k nm < , 

tc  1>a ;k 10 << a . vr% iyxz +=  ds fy, 

  |1||1|log|1|log )3/1()3/1( +⇒−>+ zzz |1| −< z  

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ << 1

3
10Q  

  ⇒ |1||1| −+<++ iyxiyx  

  ⇒  2222 )1()1( yxyx +−<++  

  ⇒ 0)Re(004 <⇒<⇒< zxx  

11. (d) Q 1|||| 21 == zz ,  

  222111 sincos,sincos θθθθ iziz +=+=  

  tgk¡ )( 11 zarg=θ  o )( 22 zarg=θ  

  rFkk ibaz +=1  and .2 idcz +=  

  vr% 1cosθ=a , 21 cos,sin θθ == cb  rFkk 

  2sinθ=d  
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  0)( 21 =zzR   

  ⇒ 0)]sin)(cossin[(cos 2211 =−+ θθθθ iiR  

  ⇒ 0)]sin()[(cos( 2121 =−+− θθθθ iR  

  ⇒ 0)cos( 21 =−θθ ⇒
221
πθθ =− ⇒ 

221
πθθ +=  

  vc 211 coscos θθ iicaw +=+= 11 sincos θθ i+=  

  ⇒ 1|| 1 =w  

  blh izdkj] 1|| 2 =w  

  vc )sin)(cossin(cos 221121 θθθθ iiww −+=  

                    )sin()cos( 2121 θθθθ −+−= i ⇒ 

1|| 21 =ww  

  vUrr% )()( 1221 wwRwwR =   

  )]sin)(cossin[(cos 1122 θθθθ iiR −+=  

  )]sin()[cos( 1212 θθθθ −+−= iR  

  0
2

cos)cos( 12 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−=

πθθ  

12. (c) ekuk 1||, ≤+= zibaz ⇒ 122 ≤+ ba  

  ,oa 1||, ≤+= widcw ⇒ 122 ≤+ dc  

       2|)(||| =+++=+ idciibaiwz  

  ⇒ 4)()( 22 =++− cbda    ......(i) 

       |)(||| idciibawiz −−+=−   

  ⇒ 4)()( 22 =−+− cbda   ......(ii)  

  (i) o (ii) ls 0=bc  

  ⇒ ;k rks 0=b ;k 0=c  

  ;fn 0=b , rks 12 ≤a . rc a  ds lEHko eku dsoy 

1 ;k 1− gksaxsA 

13. (c) ekuk rz = )sin(cos θθ i+ . 

  rc 2
211 a

z
za

z
z =+⇒=+   

  ⇒ 2
2

2 2cos21 a
r

r =++ θ  ……(i) 

  θ  ds lkis{k vodyu djus ij]   

  422 3 −−
θθ d

dr
rd

drr sin 02 =θ  

  0=
θd

dr
 j[kus ij] 

2
,0 πθ =  

  
2
πθ =  ds fy;s r  mfp"B gS blfy;s leh- (i) ls  

  
2

4121 2
2

2
2 ++

=⇒=−⇒=−+
aara

r
ra

r
r  

14. (c) 
3
5

8
12

=
−
−

iz
z

,oa 1
8
4

=
−
−

z
z

 

 ekuk iyxz += , rc 

  |8|5|12|3
3
5

8
12 izz

iz
z

−=−⇒=
−
−

 

  ⇒ |)8(|5|)12(|3 iyxiyx −+=+−  

  ⇒ 2222 )8(25259)12(9 −+=+− yxyx      ....(i) 

  ,oa |8||4|1
8
4

−=−⇒=
−
− zz

z
z

 

  ⇒ |8||4| iyxiyx +−=+−  

  ⇒ 6)8()4( 2222 =⇒+−=+− xyxyx  

  lehdj.k (i) esa 6=x  j[kus ij 0136252 =+− yy  

  ∴ 8,17=y  

  vr% iz 176 += ;k iz 86 +=  

  fVªd : fodYiksa }kjk tk¡p djsaA 

15. (a) 
321

1111
zzz

++=
3

33

2

22

1

11

z
zz

z
zz

z
zz

++=  

)etc,1||( 11
2

1 zzz ==Q  

 |||||| 321321321 zzzzzzzzz ++=++=++=  

 |)|||( 11 zz =Q   

16. (c) nh x;h la[;k;sa  

  iziz 64,610 21 +=+= ,oa iyxz += gSa 

  ∴ 
42

1 π
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

zz
zzamp ⇒ 

4)6()4(
)6()10( π

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+−
−+−

yix
yixamp  

  ⇒ 1
)6()10)(4(

)10)(6()6)(4(
2 =

−+−−
−−−−−

yxx
xyyx

 

  ⇒ 401467212 22 +−=+−− xxyyy      .....(i) 

  vc  |)9()7(||97| −+−=−− yixiz  

  ⇒ 22 )9()7( −+− yx                   

....(ii) 

  (i) ls,  18)8118()4914( 22 =+−++− yyxx  

  ⇒ 18)9()7( 22 =−+− yx  

  ;k  23]18[])9()7[( 2/12/122 ==−+− yx  

  ∴ 23|)9()7(| =−+− yix ;k 23|97| =−− iz . 

17. (c) igys cba == , fudkysa rc ;g fuEu  

2

12

13
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

zz
zzarg ds 

cjkcj gksxkA 

18. (d) fVªd : fodYiksa dk fujh{k.k djsA (d) nksuksa izfrcU/kksa dks 
larq"V djrk gSA 

19. (b)  vf/kdre amp(z)=amp ),( 2z U;wure amp (z)=amp )( 1z  
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  vc ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛== −−

5
3cos

25
15cos)( 11

11 θzamp  

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=+= −−

5
3sin

225
15sin

22
)( 11

22
ππθπzamp  

  ∴ |vf/kdre −)(zamp U;wure |)(zamp  

  
5
3cos

5
3sin

2
11 −− −+=

π
 

  
5
3cos2

5
3cos

5
3cos

22
111 −−− −=−−+= πππ

 

20. (a) 12 zz = ,oa 34 zz =  

  blfy, 2
121 || zzz = ,oa  2

343 || zzz =  

  vc ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

34

21

3

2

4

1

zz
zzarg

z
zarg

z
zarg  

  ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

2

3

1
2

3

2
1

||
||

z
zarg

z
zarg = 0 

 (Q/kukRed okLrfod la[;k dk dks.kkad 'kwU; gksrk gS) 

21. (c) fn;k gS arg  zw =π             .....(i) 

  ωω iziz −=⇒=+ 0 ωiz =⇒ iz−=⇒ ω  

  (i) ls arg π=− )( 2iz  

  π=+− )(2)( zrgairga  ; ππ
=+

− )(2
2

zgar  

  
2

3)(2 π
=zgar ; 

4
3)( π

=zrga  

22. (d) Q n
n

n xCxCxCCx ++++=+ .....)1( 2
210  

  nksuksa i{kksa esa ix = j[kus ij] 

  .....)(.....)()1( 531420 −+−+−+−=+ CCCiCCCi n  

                                                                          

.....(i) 

  rFkk ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +=+
4

sin
4

cos21 ππ ii  

  ⇒
n

nn ii ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +=+
4

sin
4

cos2)1( 2/ ππ
 [ekud :i esa] 

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

4
sin

4
cos2 2/ ππ ninn                      

....(ii) 

  (i) ,oa (ii) ds okLrfod Hkkxksa dh rqyuk djus ij]  

  
4

cos2..... 2/
6420

πnCCCC n=+−+−  

23. (c) φθ φφθθ ii eiyeix =+==+= sincos,sincos  

  φθφθ iniminimnmnm eeeeyxyx −−−− +=+∴   

  )()( φθφθ nminmi ee +−+ += )sin()cos( φθφθ nminm +++=  

)sin()cos( φθφθ nminm +−++  

  )cos(2 φθ nm +=  

24. (d)  

 ∑∑
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⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

8

1

8

1
9

2sin
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2cos
9
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2sin
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iei α

π

 tgk¡ )9/2( ie πα −=  
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α
αα
−
−

= i iii −=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
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1
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  12sin2cos( 29 =−== − ππα π ie iQ ) 

25. (b) ekuk cba ,, rFkk wvu ,,  Øe'k% ABCΔ o DEF  ds 'kh"kZ 

fu:fir djrs gSaA 

     1
1

θierab =−  

       2
2

θierac =−   

          21
21 , φφ ρρ ii euweuv =−=− ,oa αλ ier =  

  ;s eku fn;s x;s lEcU/k esa j[kus ij] 

  )( abrac −=− o ,)( ruvuw −=−   

          )(
112

112 θαθαθ λλ +== iiii erereer             

.......(i)  

  ,oa )(
112

112 )( αφαφφ λρλρρ +== iiii eeee        

.......(ii) 

 (i) ds nksuksa rjQ ds ekikad o dks.kkadksa dh rqyuk djus 

ij 1212 , θαθλ +== rr  

  vFkkZr~ ABAC λ= ,oa αθθ =−=∠ 12CAB  

  blh izdkj (ii) ls DEDF λ=  ,oa 

αφφ =−=∠ 12FDE  

  ∴
DE
AB

DF
AC

= ,oa FDECAB ∠=∠  

  vr% f=Hkqt ABC  ,oa DEF  le:i gSaA 

26. (a) bueas ls ,d la[;k    

   311 iz += dh la;qXeh gksuh pkfg;s vFkkZr~ 

312 iz −=  

;k  3/2
13

πiezz = ,oa 3/2
12

πiezz −=  

  2
3

2sin
3

2cos)31(3 −=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛+=
ππ iiz  

  oSdfYid : Li"Vr% 2|| =z  ,d o`Ùk gS ftldk dsUæ )0,0(  

] f=T;k 2 gSA vr% OCOBOA ==  vkSj ;g (a) }kjk 

larq"V gksrk gS D;ksafd fdlh Hkh f=Hkqt ds nks 'kh"kZ leku ugha 
gks ldrs gSaA 



 
                 98 lfEeJ la[;k;sa  

27. (a) ekuk OBOA,  leckgq f=Hkqt OAB  dh Hkqtk;sa gSa ,oa  

OBOA,  lfEeJ la[;kvksa Øe’k% 21 , zz  dks fu:fir djrs 

gSaA 

  

 

 

 

 

 

 

  leckgq f=Hkqt OABΔ  ls] 12 zzAB −=  

  ∴  3/)( 212
2

12 π=−−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
zrgazzrga

z
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  ,oa 
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)()( 12
1

2 π
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⎞
⎜⎜
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⎛
zargzarg

z
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arg  

  rFkk 
1
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2

12 1
z
z

z
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==
−

,  Q f=Hkqt leckgq gSA 

 vr% lfn'k 
2

12

z
zz −

,oa 
1

2

z
z

 ds ekikad o dks.kkad cjkcj 

gSa vr% lfn'k cjkcj gSa vFkkZr~  
1

2

2

12

z
z

z
zz

=
−

 

  ⇒ 2
2

2
121 zzzz =− ⇒ 21

2
2

2
1 zzzz =+  

  uksV : fo|kFkhZZZ bl iz'u dks lw= dh rjg ;kn j[ksaA 

28. (a) ;fn iyxz +=  ,d lfEeJ la[;k gS tks fn;s x;s izfrcU/kksa 

dks larq"V djrh gS rks  

  |222||2|232 iizzaa −++=+=+−  

  |1|2|2| iiz −++≤  22 +< a  

  ⇒ 003 >⇒<− aa   .....(i) 

  Q 23|2| 2 +−=+ aaz  ,d o`Ùk dks iznf'kZr djrk gS 

ftldk dsUnz )0,2(−A  rFkk f=T;k 232 +− aa  gS 

rFkk |2| iz + 2a<  vkarfjd Hkkx dks iznf'kZr djrk gS 

ftldk dsUnz )2,0( −B  rFkk f=T;k a  gSA blfy;s ;g 

fn;k x;k izfrcU/k rFkk vlfedk dks larq"V djus okyh ,d 

lfEeJ la[;k gksxh ;fn AB  nksuksa o`Ùkksa dh f=T;kvksa ds 

;ksxQy ;k vUrj ls de gks vFkkZr~ ;fn   

  aaa ±+−<++−− 23)20()02( 222  

  ⇒ 232 2 +−<± aaa  ⇒ 2344 22 +−<±+ aaaa  

  ⇒ 2−<−a ;k 27 −<a ⇒ 2>a  ;k 
2
7

−<a  

  ysfdu (i) ls] 0>a  blfy, 2>a .  

29. (b) f=Hkqt dk {ks=Qy 2||
2
1 z=  

 2||
2
1 2 =zQ  ⇒ 4|| 2 =z  ⇒ 2|| =z .  

30. (c) 0|||| 22 =++ zzzz ⇒ 01
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⎠

⎞
⎜
⎜
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2
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⎟
⎠

⎞
⎜
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2
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  ⇒
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2
1 zyzx =−=   ;k 

2
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2
|| zyzx −=−=  

  ⇒ 03 =+ xy  ;k 03 =− xy  ⇒ 03 22 =− xy . 

31. (c) 0coscoscos =++ γβα  

 rFkk 0sinsinsin =++ γβα  

 ekuk ββαα sincos;sincos ibia +=+=  vkSj  

 .sincos γγ ic +=  vr%  

 )coscos(cos γβα ++=++ cba )sinsin(sin γβα +++i  

             000 =+= i  

 ;fn ,0=++ cba  rc abccba 3333 =++  ;k  

 333 )sin(cos)sin(cos)sin(cos γγββα iiai +++++  

)sin(cos)sin(cos)sin(cos3 γγββαα iii +++=  

 )3sin3(cos)3sin3(cos)3sin3(cos γγββαα iii +++++⇒  

)]sin()[cos(3 γβαγβα +++++= i   

 ;k ).cos(33cos3cos3cos γβαγβα ++=++   

32. (c) 22 sincos
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n
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n
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n
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 ⇒ 
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⎩
⎨
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∞→
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⎦

⎤
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33. (b) 3/13 )8(18)1( −=−⇒−=− xx   

  ⇒ 22,2,21 ωω −−−=−x  ⇒ 221,21,1 ωω −−−=x   

  fVªd : fujh{k.k ls irk pyrk gS fd fodYi (b) lehdj.k 
dks larq"V djrk gSA vFkkZr~    

  08)121(,08)11( 33 =+−−=+−− ω 08)121( 32 =+−− ω . 

34. (c) Q 132 ,.....,,,1 −nωωωω  bdkbZ ds n osa ewy gSaA vr% 

3
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  1)).....()()(1( 12 −=−−−−= − nn xxxxx ωωω  
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x
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  = 1.....21 ++++ −− xxx nn  

  1=x  nksuksa i{kksa esa j[kus ij]  

  nn =−−− − )1).....(1)(1( 12 ωωω  

35. (b) fn;s x;s O;atd esa r oka in 

  = ])1][()1[( 2ωω −+−+ rrr   

  = ])1)(()1[( 322 ωωω +++−+ rrr  

  = ]1)1)(1()1[( 2 ++−−+ rrr  
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36. (c) fn;k x;k lehdj.k  
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37. (d) )7/2sin()7/2cos( ππ ia +=  

 77 )]7/2sin()7/2[cos( ππ ia +=  

     12sin2cos =+= ππ i               .....(i) 
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 )()( 65342 aaaaaaP ++++== αβ  

 1097875764 aaaaaaaaa ++++++++=  

 32564 111 aaaaaa ++++++++=   (leh- (i) ls] 

 )(3 65432 aaaaaa ++++++= S+= 3  

 = 213 =−     [(ii) ls] 

 vHkh"V lehdj.k 02 =+− PSxx gSA 

 ⇒ 022 =++ xx . 
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39. (a) ......)12()12(3)1()1(2 22 ++++++ ωωωω   
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40. (d)  mm )1()1( 42 ωω +=+   )1( 3 =ωQ  
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  mm )1()1( 2 ωω +=+  

  mm )()( 2ωω −=−  

  1
2

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⇒

m

ω
ω 1)( 2 =⇒ mω )()( 32 ωω == m  

  
2
3

=⇒ m  

  vr% m dk U;wure /kukRed iw.kkZad eku 3 gSA  
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1. ;fn ,1
1
1

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+ x

i
i

 rc          [RPET 2003; AIEEE 2003] 

(a) x = 4n, tgk¡ n ,d /kukRed iw.kkZad gS  

(b) x = 2n, tgk¡ n ,d /kukRed iw.kkZad gS 

(c) x = 4n + 1, tgk¡ n ,d /kukRed iw.kkZad gS 

(d) x = 2n + 1, tgk¡ n ,d /kukRed iw.kkZad gS 

2. ;fn iyxz −= ,oa iqpz +=3
1

, rc )/( 22 qp
q
y

p
x

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+  =  

   [AIEEE 2004] 
(a) – 2 (b) – 1 
(c) 2 (d) 1 

3. ;fn α  o β  fHké lfEeJ la[;k,¡ bl izdkj gSa fd 1|| =β , rc  

αβ
αβ

−
−

1
 =                   [IIT Screening 1992; Pb. CET 2000] 

 (a) 0 (b) 1/2 
 (c) 1 (d) 2 

4. ;fn lfEeJ la[;k,¡ 21 , zz  ,oa 3z  lehdj.k =
−
−

32

31

zz
zz

 

2
31 i−

 dks lUrq"V djrh gSa rks ;g ml f=Hkqt ds 'kh"kZ gSa 

[IIT Screening 2001; DCE 2005] 

(a) ftldk {ks=Qy = 0   

(b) tks ledks.k lef}ckgq f=Hkqt gS 

(c) tks leckgq f=Hkqt gS  

(d) tks vf/kddks.k lef}ckgq f=Hkqt gS 

5. ekuk 1z  vkSj 2z  lehdj.k bazz ++2  = 0, tgk¡ z ,d lfEeJ 

la[;k gS] ds ewy gSa ;fn ewy fcUnq] 1z  o 2z  ,d leckgq f=Hkqt 

fufeZr djsa] rc    [AIEEE 2003] 

 (a) ba =2  (b) ba 22 =  

 (c) ba 32 =  (d) ba 42 =  

6. ,d lfEeJ la[;k z bl izdkj gS fd ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

2
2

z
zarg

3
π

= og fcUnq 

tks fd bl lfEeJ la[;k dks iznf'kZr djrk gS] fLFkr gksxk  
[MP PET 2001] 

(a) nh?kZo`Ùk ij  (b) ijoy; ij  

(c) o`Ùk ij (d) ljy js[kk ij 

7. ∑
=

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
6

1
7

2cos
7

2sin
k

kik ππ
 dk eku gS  

[IIT 1987; DCE 2000; Karnataka CET 2002; 
 Orissa JEE 2005] 

 (a) 1−  (b) 0 

 (c) i−  (d) i  

8. ;fn ,
3

sin
3

cos ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

nnn ix ππ
 rc ∞xxxx ...... 321 dk eku gS   

[RPET 2002; Kurukshetra CEE 2002] 
(a) 1  (b) – 1 
(c) i (d) – i 

9. lehdj.kksa 0122 23 =+++ zzz  o 011001985 =++ zz ds 
mHk;fu"B ewy gSa 

 (a) 2,ωω  (b) 3,ωω  

 (c) 32,ωω  (d)   buesa ls dksbZ ugha  

10. ;fn 2,,1 ωω bdkbZ ds ?kuewy gSa] rc lehdj.k 

027)2( 3 =+−x  ds ewy gksaxs  

[Kurukshetra CEE 1998; Pb. CET 2003] 

 (a) 1,1,1 −−−  (b) 2,,1 ωω −−−  

  (c) 232,32,1 ωω ++−  (d) 232,32,1 ωω −−−  

11. ekuk iba
ix
ix

−=
+
−

1
1

,oa 122 =+ ba ,  tgk¡ a  o b  okLrfod gaS 

rc =x  

 (a) 22)1(
2

ba
a
++

 (b) 22)1(
2

ba
b
++

 

 (c) 22)1(
2

ab
a
++

  (d) 22)1(
2

ab
b
++

 

12. ;fn 3|4| ≤+z gks] rc |1| +z  ds egÙke ,oa U;wure eku gksaxs 

   [RPET 2002] 
(a) 6, – 6 (b) 6, 0 
(c) 7, 2 (d) 0, – 1 

13. ;fn 0,1|| ≥< kka λ  ds fy, nk ,....2,1=  ,oa 

,1...21 =+++ nλλλ  rc |....| 2211 nnaaa λλλ +++  dk eku gS 

 (a) 1 (b) 1 ls cM+k 

(c) 0 (d) 1 ls NksVk 

14. ekuk 1z  o 2z  nks lfEeJ la[;k;sa gSa ftuds eq[; dks.kkad α  o 

β  bl izdkj gSa fd ,πβα >+  rks )( 21 zz  dk eq[; dks.kkad 

gksxk    [Roorkee 1989] 

(a) πβα ++  (b) πβα −+  

(c) πβα 2−+  (d) βα +  

15. ;fn ,d lfEeJ la[;k z, 1|5| ≤− iz dks larq"V djrh gS ,oa 

amp z U;wure gS rc z  cjkcj gS 

 (a) 
5

24
5

62 i
+  (b) 

5
62

5
24 i

+  

 (c) 
5

24
5

62 i
−  (d) buesa ls dksbZ ugha  
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16. ;fn lfEeJ la[;k iyxz +=  bl izdkj yh tkrh gS fd fHké 

1
1

+
−

z
z

 dk dks.kkad lnSo 
4
π

gks] rks 

[UPSEAT 1999; MP PET 2004] 

(a) 1222 =++ yyx   (b) 0222 =−+ yyx  

(c) 1222 −=++ yyx  (d) 1222 =−+ yyx  

17. ;fn ),32(log −= iz  rc =zcos  

[RPET 2001; Karnataka CET 2002] 

(a) i  (b) 2 i 

(c) 1 (d) 2 

18. ;fn lfEeJ la[;k;sa 321 ,, zzz leckgq f=Hkqt ds 'kh"kksZa dks bl 

izdkj fu:fir djrh gSa fd |||||| 321 zzz == , rc 321 zzz ++  

cjkcj gS   [IIT 1984] 

 (a) 0 (b) 1 

 (c) 1−  (d) buesa ls dksbZ ugha  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19. )sin(cos θθ i+ )....
2

sin
2

(cos)
2

sin
2

(cos
22
θθθθ ii ++  

ds vuUr inksa rd ds xq.kuQy dk eku gS  [RPET 1999] 

(a) θθ 2sin2cos i−    

(b) θθ 2sin2cos i+  

(c) θθ 2cos2sin i−  

(d) θθ 2cos2sin i+  

20. ;fn 1≠α dksbZ Hkh bdkbZ dk noka ewy gks] rks  
2531 αα ++=S ….. n inksa rd] dk eku gS   

 (a) 
α−1

2n
  

 (b) 
α−

−
1

2n
 

 (c) 
α−1

n
  

 (d) 
α−

−
1

n
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1. (a) 1
1

)1(1
1
1

2

2
=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−
+

⇒=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

xx

i
i

i
i

 

 ⇒ 11
11

21 2
=⇒=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+
++ x

x

iii
 

 +∈=∴ Innx ,4 .  

2. (a) iqpziyxz +=−= 3/1,  

  3)( iqpz += 2233 33 pqqipiqp −+−=  

  )3()3( 3223 qqpipqpz −+−=  

  okLrfod ,oa dkYifud Hkkxksa dh rqyuk djus ij] 

   )3(,3 3223 qqpypqpx −−=−=  

  )3(,)3( 2222 pqqyqppx −=−=  

  22 3qp
p
x

−=     …..(i)   22 3pq
q
y

−=  ……(ii) 

  (i) o (ii) dks tksM+us ij]   

  )(3 2222 pqqp
q
y

p
x

+−+=+ 22 22 qp −−=  

 )(2 22 qp
q
y

p
x

+−=+ . vr% 2
22

−=
+

+

qp
q
y

p
x

. 

3. (c) 
)(1 αββ

αβ
βαββ

αβ
βα
αβ

−

−
=

−

−
=

−

−
 

  1
||

1
)(||

1
==

−

−
=

βαβ
αβ

β
  |}|||{ zz =Q  

4. (c) .1
4
3

4
1

2
3

2
1

32

31 =+=−=
−
−

i
zz
zz

 

 vr% |||| 3231 zzzz −=−  

 
3

)3(tan
2/1

2/3tan 11

32

31 π
−=−=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
− −−

zz
zz

amp   

 ;k 
331

32 π
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
−

zz
zzamp ;k ozzz 60132 =∠  

 ∴ f=Hkqt dh nks Hkqtk,¡ cjkcj gSa rFkk muds e/; dks.k 
o60  gS] vr% f=Hkqt leckgq gSA  

5. (c) ekuk 21, zz  lehdj.k 02 =++ bazz  ds ewy gSaa rc  

  bzzazz =−=+ 2121 ,  

  Q 21, zz  o 03 =z  ,d leckgq f=Hkqt cukrs gSa 

133221
2
3

2
2

2
1 zzzzzzzzz ++=++  

  ⇒  21
2
2

2
1 zzzz =+   )0( 3 =zQ  

  ⇒ 21
2

21 3)( zzzz =+  ⇒ ba 3)( 2 =−  ⇒ ba 32 = . 

6. (c) 
32

2 π
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

z
zarg  ⇒

3)2(
)2(tan 1 π

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++
+−−

iyx
iyx

 

 ⇒  ])2([)3/tan()2( 2222 yxyx ++=+− π  

 nksuksa i{kksa dk oxZ djus ij] 

 ⇒  ]]2[3)2( 2222 yxyx ++=+−  

 ⇒  12123344 2222 +++=−++ xyxxyx  

 ⇒  081622 22 =+++ xyx ⇒ 04822 =+++ xyx  

 tks fd o`Ùk dk lehdj.k gS  

7. (d) ekuk ,
7
2sin

7
2cos ππ iz +=  rc Mh eks;oj izes; ls 

7
2sin

7
2cos kikz k ππ

+=  

fn;k x;k ;ksx ∑
=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

6

1
7

2cos
7

2sin
k

kikS ππ
 

                     =∑
=

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

6

1
7

2sin
7

2cos)(
k

kiki ππ
 

                     

∑ ∑
= =

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=

6

1

6

1

)(
7

2sin
7

2cos)(
k k

kzikiki ππ
 

  ;g ,d xq.kksRrj Js.kh gS ftldk izFke in z , inksa dh 

la[;k 6 ,oa lkoZvuqikr 1
7
2sin

7
2cos ≠+=

ππ iz  gSaA 

  vr% xq.kksÙkj Js.kh ds ;ksx ls]  

  i
z

zi
z
zzi

z
zziS =

−
−

−=
−
−

−=
−
−

−=
1

1)(
1

)(
1

)1()(
76

 

12sin2cos
7
2sin

7
2cos[

7
7 =+=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += ππππ iizQ  

8. (c) ∞xxxx ...... 321  

 = ....
3

sin
3

cos
3

sin
3

cos
3

sin
3

cos 3322 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

ππππππ iii  

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∞++++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∞+++= ....

333
sin.....

333
cos

3232
ππππππ i  

 .
2

sin
2

cos

3
11

3/sin

3
11

3/cos iii =+=
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
+

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

ππππ
 

9. (a) izFke lehdj.k dks bl izdkj fy[kk tk ldrk gS  

0)1)(1( 2 =+++ zzz  ftlds ewy ω,1−  o 2ω  gSaA 

vc ekuk  1)( 1001985 ++= zzzf  

  01)1()1()1( 1001985 ≠+−+−=−f  

  vr% 1−  lehdj.k 0)( =zf  dk ewy ugha gSa 

  iqu% 1)( 1001985 ++= ωωωf  

                = 011)()( 233326613 =++=++ ωωωωωω  

  vr% ω  lehdj.k 0)( =zf  dk ewy gSA 

  blh izdkj ge fn[kk ldrs gSa 0)( 2 =ωf  

(SET - 3) 
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  vr% ω  o 2ω  mHk;fu"B ewy gSaA 

 fVªd : Li"Vr% ω  o 2ω  nksuksa lehdj.kksa dks larq"V djrs gSaA 

ysfdu 3ω  lehdj.kksa dks larq"V ugha djrk gSA 

10. (d) tgk¡ 23/1 ,,11 ωω=  

  ∴ lehdj.k 027)2( 3 =+−x  ds fy;s 

  ⇒  33 327)2( −=−=−x  

  ⇒  223/1 3,3,3),,1(3)1(32 ωωωω −−=−=−=−x  

  ⇒ 232,32,1 ωω −−−=x . 

11. (b) iba
ix
ix

−=
+
−

1
1

⇒ iba
ixix
ixix

−=
−+
−−

)1)(1(
)1)(1(

 

  ⇒ iba
x

ixx
−=

+
−−

2

2

1
21

⇒ a
x
x

=
+
−

2

2

1
1

,oa b
x
x

=
+ 21
2

 

  ge x dks fuEu izdkj fy[k ldrs gSa 

1
1
1

1
2

1
2

1
2

2

2

2

2

2

+
+
−
+=

+

+=

x
x

x
x

x

x
x

x  

  2222 )1(
2

2)(1
2

211
2

1 ba
b

aba
b

a
b

a
b

++
=

+++
=

++
=

+
=   

  fVªd : iba
x

ixx
ix
ix

−=
+
−−

=
+
−

2

2

1
21

1
1

 

  ekuk 0=a ⇒ 1±=x ,oa  1±=b .  
  fodYi (b), 1±  nsrk gSA 
12. (b) 3|4| ≤+z ⇒ 343 +≤+≤− z  

  ⇒ 016 ≤+≤− z ⇒ 0 6)1( ≤+−≤ z  

 ⇒ 6|1|0 ≤+≤ z ,  

 vr% |1| +z ds egÙke ,oa U;wure eku Øe’k% 6 o 0 gSaA 

13. (d) |.....| 2211 nnaaa λλλ +++  

                      ||.....|||| 2211 nnaaa λλλ +++≤  

  ||||.....|||| 11 nn aa λλ ++=  

  ||.....|| 11 nn aa λλ ++=   [Q çR;sd 0. ≥kλ  ds fy,] 

  nλλ ++< .....1  

  [Q <|| ka 1 vkSj vr% kkk a λλ <|| ds fy;s  

  vr% 1|.....| 2211 <+++ nnaaa λλλ .  

  bl çdkj 1|.....| 11 <++ nnaa λλ . 

14. (c) ge tkurs gSa fd fdlh lfEeJ la[;k dk eq[; dks.kkad π−  
o π  ds chp gksrk gSA ijUrq βα + π> , vr%  

βα +=+= 2121 )( zargzargzzarg , dk eq[; dks.kkad 

πβα 2−+ gSA 

15. (a) 1,5 == CAOC  
 
 
  
 
 
 
 
 

  AOX∠=θ = U;wure amp z  

  θ−=∠∴ oAOC 90  

  ⇒ 
5
1cos

5
1)90sin( =⇒=− θθo  

  ∴ θθ sincos iOAOAz +=  

  ⇒ 2
22

5
1115

5
115 −−+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−= iz  

       )621(
5

62 i+= . 

16. (d) 
iyx
iyx

iyx
iyx

z
z

++
+−

=
++
−+

=
+
−

)1(
)1(

1)(
1)(

1
1

 

               
})1{(})1{(
})1{(})1{(

iyxiyx
iyxiyx

−+++
−++−

=  

         22

22

)1(
)}1()1({})1{(

yx
xyxyiyx

++
−−+++−

=  

        
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

++
+−

= 22

22

)1(
)1(

yx
yx

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

++
+ 22)1(

2
yx

yi  

 ∴ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

1
1

z
zamp

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

++
+−

÷
++

= −
22

22

22
1

)1(
)1(

)1(
2tan

yx
yx

yx
y

 

 ⇒ 
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−+
= −

1
2tan

4 22
1

yx
yπ

⇒ 
1

2
4

tan
22 −+

=
yx
yπ

 

 ⇒ 
1

21 22 −+
=

yx
y

⇒ yyx 2122 =−+  

 ⇒ 1222 =−+ yyx .  

17. (d) fn;k x;k gS lfEeJ Qyu ).32log( −= iz   

 
1)32log()32log()32log(2 −

−−−− === eeee iiz   

 ;k ).32( +=ize  blhizdkj ).32( −=−ize  

 ge tkurs gSa fd  

       .2
2

)32()32(
2

cos =
−++

=
+

=
−iziz eez  

18. (a) ekuk lfEeJ la[;k;sa 321 ,, zzz  leckgq f=Hkqt ABC  ds 

Øe'k% 'kh"kksZa CBA ,,  dks fu:fir djrs gSaA ;fn O  

ewyfcUnq gS 321 ,, zOCzOBzOA ===  

vr% |||||| 321 zzz == ⇒ OCOBOA ==   vFkkZr~ O , 

ABCΔ dk ifjdsUnz gSA vr% 0321 =++ zzz  

  uksV : fo|kFkhZ bl iz'u dks lw= dh rjg ;kn j[ksaA 

19. (b)   ∞+++ ....)
2

sin
2

(cos)
2

sin
2

(cos)sin(cos 22
θθθθθθ iii  

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +++= .....

22
sin.....

22
cos 22

θθθθθθ i  

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
)2/1(1

sin
)2/1(1

cos θθ i θθ 2sin2cos i+= . 

20. (b) 12 )12(.....531 −−++++= nnS ααα    …..(i) 

  ⇒ nnS ααααα )12(.....53 32 −++++=           …..(ii) 

  lehdj.k (ii) dks (i) esa ls ?kVkus ij] 

  nn nS ααααα )12(2.....221)1( 12 −−++++=− −  

  nn n αααα )12(1).....1(2 12 −−−+++= −  

  
)1(

2)1(22
1

)1(2
α

α
α
α

−
−

=⇒=−=−
−
−

=
nSnn n

n
Q . X O 

Y 

θ 

A(Z) 

(0,5) C 
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