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lkjf.kd  

ifjHkk"kk (Definition) 
 

ekuk rhu le?kkrh; jSf[kd lehdj.k 
0111 =++ zcybxa , 0222 =++ zcybxa   

rFkk  0333 =++ zcybxa  gSaA 

mi;qZDr rhuksa lehdj.kksa ls x, y, z dk foyksiu djus ij] 
0)()()( 233212332123321 =−+−−− babaccacabcbcba  
   …..(i) 

lehdj.k (i) ds ck¡;sa i{k dks 
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a +−  ls çnf'kZr fd;k tk 

ldrk gSA bl lkjf.kd esa rhu iafDr;k¡ o rhu LrEHk gSa] vr% bls r`rh; 
dksfV dk lkjf.kd dgrs gSaA 

f}rh; dksfV ds lkjf.kd esa vo;oksa dh la[;k = 42 2 =  o r̀rh; 

dksfV ds lkjf.kd esa vo;oksa dh la[;k = 93 2 =  gksrh gSA 
lkjf.kd dh iafDr;k¡ o LrEHk (Rows and columns of a 

determinant) : fdlh lkjf.kd esa çFke] f}rh; o r`rh; {kSfrt  js[kkvksa 

dks lkjf.kd dh iafDr;k¡ dgrs gSa] bUgsa Øe'k% 21 , RR o 3R  ls çnf'kZr 

djrs gSa rFkk igyh] nwljh o rhljh Å/okZ/kj js[kkvksa dks lkjf.kd ds 

LrEHk dgrs gSaA bUgsa Øe'k% 21 ,CC  o 3C  ls çnf'kZr djrs gSaA 
 

lkjf.kd ds xq.k/keZ (Properties of determinants)  
 

 

P-1 : ;fn fdlh lkjf.kd dh iafDr;ksa rFkk LrEHkksa dks ijLij ifjofrZr 
fd;k tk;s rks lkjf.kd ds eku esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA 

pw¡fd iafDr;ksa rFkk LrEHkksa dks ijLij ifjofrZr djus ij lkjf.kd 
vifjofrZr jgrk gS] blfy, dksbZ Hkh çes; (Theorem) ;fn iafDr;ksa ds 
fy, lR; gS] rks LrEHkksa ds fy, Hkh lR; gksxhA 

P-2 : ;fn fdlh lkjf.kd dh fdUgha nks iafDr;ksa ¼;k LrEHkksa½ dks 

ijLij ifjofrZr fd;k tk;s] rks lkjf.kd dk vkafdd eku vifjofrZr 
jgrk gS] fdUrq fpUg ifjofrZr gks tkrk gSA 

P-3 : ;fn fdlh lkjf.kd dh nks ikafä;k¡ ¼;k LrEHk½ loZle gksa] rks 
bldk eku 'kwU; gksxkA 

P-4 : ;fn fdlh lkjf.kd dh fdlh iafDr ¼;k LrEHk½ ds lHkh 

vo;oksa dks fdlh la[;k ls xq.kk fd;k tk;s] rks lkjf.kd ds eku esa Hkh 

ml la[;k ls xq.kk gks tkrk gSA 

P-5 : ;fn fdlh iafDr ¼;k LrEHk½ ds çR;sd vo;o dks nks inksa ds 

;ksx ds :i esa O;Dr fd;k tk;s] rks lkjf.kd dks nks lkjf.kd ds ;ksx 

ds :i esa O;Dr fd;k tk ldrk gSA 

mnkgj.kkFkZ:
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P-6 : ;fn lkjf.kd dh fdlh iafDr ¼LrEHk½ ds çR;sd vo;o esa 

fdlh nwljh iafDr ¼LrEHk½ ds laxr vo;oksa dks fdlh ,d gh jkf'k ls 

xq.kk djds tksM+sa ;k ?kVk;sa] rks lkjf.kd dk eku ugha cnyrk gSA 

mnkgj.kkFkZ:  
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cba
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D =  

 rFkk  

131313
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212121

'
nccnbbnaa

cba
mccmbbmaa

D
−−−

+++
= ,  rks DD =' . 

P-7 : ;fn fdlh lkjf.kd esa eq[; fod.kZ ds uhps ;k eq[; fod.kZ ds 

Åij ;k eq[; fod.kZ ds vo;oksa dks NksM+dj lHkh vo;o 'kwU; gksa] rks 

lkjf.kd dk eku eq[; fod.kZ ds vo;oksa ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk 

gSA 

P-8 : ;fn fdlh lkjf.kd esa α=x  j[kus ij lkjf.kd dk eku 

'kwU; gks tkrk gS] rks )( α−x , lkjf.kd dk ,d xq.ku[k.M gksxkA 

P-9 : lkjf.kdksa dh lafØ;kvksa esa ;g /;ku fn;k tk;s fd de ls 

de ,d iafDr ¼;k LrEHk½ vifjofrZr jgs] ;k vf/kdre lafØ;kvksa dh 

la[;k = lkjf.kd dh dksfV –1. 

P-10 : ;g /;ku nsus dh vko';drk gS] fd tc fdlh iafDr ¼;k 

LrEHk½ dks fdlh v'kwU; jkf'k ls xq.kk dj ifjofrZr fd;k tkrk gS] rks 

lkjf.kd ml la[;k ls foHkkftr gksrk gSA  

 

lkjf.kd rFkk vkO;wg

Chapter 

9 
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milkjf.kd rFkk lg[k.M  (Minors and Cofactors)  
 

(1) vo;o dk milkjf.kd (Minor of an element) : fdlh lkjf.kd 

ds fdlh vo;o ij çfrPNsfnr gksus okys LrEHk rFkk iafDr dk foyksiu 
djus ij çkIr lkjf.kd] fn, x, vo;o dk milkjf.kd dgykrk gSA 

bls ijM  ls fu:fir djrs gSaA 

;fn lkjf.kd  

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

=Δ , rks milkjf.kdksa dk lkjf.kd 

=M

333231

232221

131211

MMM
MMM
MMM

 gksxkA  

tgk¡ =11M 11a  dk milkjf.kd 
3332

2322

aa
aa

= , =12M 12a  dk 

milkjf.kd 
3331

2321

aa
aa

= ] =13M 13a  dk milkjf.kd 
3231

2221

aa
aa

=   

blh izdkj nwljs vo;oksa ds milkjf.kd Kkr fd;s tk ldrs gSaA 
budk mi;ksx djus ij lkjf.kd dk eku   

131312121111 MaMaMa +−=Δ  

;k 232322222121 MaMaMa −+−=Δ   

;k   333332323131 MaMaMa +−=Δ . 

(2) vo;o dk lg[k.M (Cofactor of an element) : fdlh vo;o 

ija  (vFkkZr~ i oha iafDr o j osa LrEHk dk vo;o) dk lg[k.M ml vo;o 

ds milkjf.kd dk ji+− )1(  xquk gksrk gSA bls ijC  ;k ijA  ;k ijF  }kjk 

O;Dr djrs gSa rFkk ij
ji

ij MC +−= )1( . 

;fn 

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

=Δ , rks lg[k.Mksa dk lkjf.kd 

333231

232221

131211

CCC
CCC
CCC

C =  gksxk  

tgk¡] 1111
11

11 )1( MMC +=−= + , 1212
21

12 )1( MMC −=−= +  

rFkk  1313
31

13 )1( MMC +=−= +  

blh izdkj ge nwljs vo;oksa ds lg[k.M çkIr dj ldrs gSaA  
 

nks lkjf.kdksa dk xq.kuQy (Product of two determinants ) 
 

ekuk r`rh; dksfV ds nks lkjf.kd 
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=D  gSaA ekuk budk xq.kuQy D gSA  
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333333232323131313

323232222222121212

313131212121111111

γβαγβαγβα
γβαγβαγβα
γβαγβαγβα
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=  

ge iafDr dks LrEHk ls ;k LrEHk dks iafDr ls ;k LrEHk dks LrEHk 
ls Hkh xq.kk dj ldrs gSaA 
 

lkjf.kdksa dk vodyu o lekdyu  
(Differentiation and Integration of determinants) 
 

 

(1) lkjf.kd dk vodyu (Differentiation of a determinant) : (i) 
ekuk )(xΔ , dksfV 2 dk ,d lkjf.kd gSA ;fn ||)( 21 CCx =Δ , tgk¡ 

1C  o 2C  çFke o f}rh; LrEHk dks O;Dr djrs gSa] rks 

2121')(' CCCCx ′+=Δ  

 tgk¡ iC' , i osa LrEHk esa fLFkr lHkh Qyuksa dk vodyt çnf'kZr 

djrk gSA blh çdkj] ;fn 
2

1)(
R
R

x =Δ , rks 
2
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2

1')(
R
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R
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x
′

+=Δ′  

(ii) ekuk )(xΔ  ,d r`rh; dksfV dk lkjf.kd gS rFkk 

321)( CCCx =Δ , rks   

321321321 ''')(' CCCCCCCCCx ++=Δ  

blh çdkj] ;fn 

3

2

1
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R
R
R

x =Δ , rks  
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R

x ++=Δ  

(iii) ;fn dsoy ,d iafDr ¼;k LrEHk½ ds vo;o x ds Qyu gSa rFkk 

vU; iafDr;ksa ¼;k LrEHkksa½ ds vo;o fu;rkad gksa] vFkkZr~ ;fn 
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n =Δ , 

tgk¡ n dksbZ /kukRed iw.kkZad gS vkSj )(xf n  dk vFkZ gS] )(xf  dk        

n oka vodytA 

(2) lkjf.kd dk lekdyu (Integration of a determinant) ekuk 
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∫∫∫
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• ;fn ,d ls vf/kd iafDr;ksa ;k LrEHkksa ds vo;o x ds Qyu gksa] rks 

lekdyu ds fy, lkjf.kd dk eku Kkr djuk@foLrkj vko';d gSA 
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jSf[kd lehdj.kksa ds fudk; ds gy ds fy, lkjf.kdksa 
dk vuqç;ksx (Application of determinants in solving a 
system of linear equations) 
 

(1) rhu pjksa esa jSf[kd lehdj.kksa ds fudk; dk ØSej fu;e 
ls gy %  ;qxir~ jSf[kd lehdj.kksa ds fudk;   

 1111 dzcybxa =++    .....(i) 

 2222 dzcybxa =++   .....(ii) 

 3333 dzcybxa =++   .....(iii)  

 dk gy 
D
D

y
D
D

x 21 , ==  rFkk 
D
D

z 3=  gksxk, 

 tgk¡ ,
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cba
cba
cba

D =  ,
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222

111

1

cbd
cbd
cbd

D =   

            

333

222
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2

cda
cda
cda

D =  rFkk ,

333

222

111

3

dba
dba
dba

D =  tcfd 

0≠D   
(2) lehdj.kksa ds laxr gksus ds fy, çfrcU/k (Conditions for 

consistency) : rhu vKkr jkf'k;ksa esa 3 ;qxir~ jSf[kd lehdj.kksa ds fudk; 

ds fy,] (i) ;fn 0≠D , rks fn, x, lehdj.kksa dk fudk; laxr gksxk 

rFkk bldk ,d vf}rh; gy]
D
D

y
D
D

x 21 , ==  rFkk 
D
D

z 3=  gksxkA 

(ii) ;fn 0=D  rFkk 0321 === DDD , rks fn, x, lehdj.kksa 

dk fudk; laxr gksxk] ftlds vuUr gy gksaxsA 
(iii) ;fn 0=D  rFkk 321 ,, DDD  esa ls de ls de ,d v'kwU; 

gS] rks fn, x, lehdj.kksa dk fudk; vlaxr gksxkA 

• le?kkrh; lehdj.kksa dk fudk; 0111 =++ zcybxa , 

0222 =++ zcybxa , 0333 =++ zcybxa  lnSo laxr gksrk gSA ;fn 

0

333

222

111

≠=Δ
cba
cba
cba

, rks bl fudk; dk vf}rh; gy 

0=== zyx  gksxk] ftls rqPN (trivial) gy dgrs gSaA fdUrq ;fn 

0=Δ , rks bu fudk; ds vuUr gy gksaxsA vr% vrqPN (non-trivial) gy 

ds fy,] 0=Δ . 
 

dqN fo'ks"k lkjf.kd (Some special determinants) 
 

(1) lefer lkjf.kd (Symmetric determinant) : ,d lkjf.kd 

lefer lkjf.kd gksxk] ;fn blds lHkh vo;oksa ds fy,] jiaa jiij ,,∀= .  

mnkgj.kkFkZ :  

cfg
fbh
gha

 

(2) fo"ke&lefer lkjf.kd (Skew-symmetric determinant) : ,d 

lkjf.kd fo"ke-lefer lkjf.kd gksxk] ;fn blds lHkh vo;oksa ds fy,] 

jiaa jiij ,,∀−=  mnkgj.kkFkZ :  
051
503
130

−
−

−
 

• fdlh fo"ke-lefer lkjf.kd dk çR;sd fod.kZ-vo;o 'kwU; gksrk gSA 
• le dksfV ds çR;sd fo"ke-lefer lkjf.kd dk eku lnSo ,d 

iw.kZ oxZ gksrk gS rFkk fo"ke dksfV ds çR;sd fo"ke-lefer lkjf.kd dk 
eku lnSo 'kwU; gksrk gSA 

(3) pØh; Øe (Cyclic order) : ;fn iafDr;ksa ¼;k LrEHkksa½ ds vo;o 

pØh; Øe esa gksaA vFkkZr~] 

(i)  ))()((
1
1
1

2

2

2

accbba
cc
bb
aa

−−−=  

(ii)  
333

222222
111

cba
cba

abcabc
cba
cba

=  

                       = ))()()(( cabcabaccbba ++−−− . 

(iii) ))()((
32

32

32

accbbaabc
ccc
bbb
aaa

abcabc
abccab
abcbca

−−−==  

(iv) ))()()((
111

333
cbaaccbba

cba
cba ++−−−=  

(v) )3( 333 abccba
bac
acb
cba

−++−=  

 

vkO;wg  
 

ifjHkk"kk (Definition) 
 

;fn la[;kvksa ¼tks fd okLrfod ;k vf/kdfYir gks ldrh gSa½ ds 

,d fudk; dks iafDr;ksa (rows) vkSj LraHkksa (columns) dh vk;rkdkj 
lkj.kh esa O;ofLFkr fd;k tk;s] rks bl vk;rkdkj lkj.kh dks vkO;wg 

(Matrix) dgrs gSaA vkO;wg dks y?kqdks"Bd ( )  vFkok nh?kZdks"Bd [ ]  }kjk 
fu:fir djrs gSaA vkO;wg esa mifLFkr la[;kvksa dks vkO;wg ds vo;o 
(element) dgrs gSaA  
 

vkO;wg dh dksfV (Order of a matrix) 
 

,d vkO;wg] ftlesa m  iafDr;k¡ (rows) rFkk n  LraHk (columns) gksa] 
dks m×n  dksfV dk vkO;wg dgrs gSa] ftls lk/kkj.kr% m×n vkO;wg ls 
fu:fir djrs gSa( 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

mnmjmmm

inijiii

nj

nj

aaaaa

aaaaa

aaaaa
aaaaa

A

......
.........................

......
.........................

......

......

321

321

22232221

11131211

  

;k nmijaA ×= ][ , tgk¡  
nj
mi

,.....2,1
,.....2,1

=
=

 

;gk¡ ija , i oha  iafDr rFkk j osa LraHk ds vo;o dks iznf'kZr djrk gSA  

mnkgj.kkFkZ : vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
726

513
 dh dksfV 2×3 gSA  

,d m×n  dksfV ds vkO;wg esa mn  vo;o gksrs gSaA ,sls vkO;wg dh 
izR;sd iafDr esa n  vo;o rFkk izR;sd LraHk esa m vo;o gksrs gSaA 
 

vkO;wgksa dh lekurk (Equality of matrices)  
 

 

nks vkO;wg  A o B leku dgykrs gSa] ;fn os leku dksfV ds gSa rFkk 
muds laxr vo;o leku gSaA 
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vkO;wg ds izdkj (Types of matrices) 
 

(1) iafDr vkO;wg (Row matrix) : og vkO;wg (matrix) ftlesa dsoy 

,d gh iafDr gks] mls iafDr vkO;wg (Row matrix) ;k iafDr lfn'k dgrs 

gSaA blesa LraHkksa dh la[;k ,d ls vf/kd gks ldrh gSA mnkgj.kkFkZ :          
[5  0  3]  ,d 1× 3 dksfV dk iafDr vkO;wg gS rFkk [2] ,d 1 × 1 dksfV dk 
iafDr vkO;wg gSA 

(2) LraHk vkO;wg (Column matrix) : og vkO;wg (matrix) ftlesa 

dsoy ,d gh LraHk gks] mls LraHk vkO;wg (Column matrix) ;k LraHk lfn'k 

dgrs gSaaA blesa iafDr;ksa dh la[;k ,d ls vf/kd gks ldrh gSA  

mnkgj.kkFkZ: 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

− 6
3
2

,d 3 × 1 dksfV dk LraHk vkO;wg gS rFkk [2] ,d 1 

× 1 dksfV dk LraHk vkO;wg gSA Li"Vr% [2] iafDr rFkk LrEHk vkO;wg nksuksa 
gh gSA 

(3) ,dy vkO;wg (Singleton matrix) : ;fn fdlh vkO;wg esa dsoy 

,d vo;o gks] rks mls ,dy vkO;wg (Singleton matrix) dgrs gSaA   
vr% nmijaA ×= ][ ,d ,dy vkO;wg gS] ;fn 1== nm  

mnkgj.kkFkZ: [2], [3], [a], [–3]  ,dy vkO;wg gSaA 
(4) 'kwU; vkO;wg (Null or zero matrix) : ;fn fdlh vkO;wg (matrix) 

ds lHkh vo;o 'kwU; gksa] rks vkO;wg 'kwU; vkO;wg (Zero matrix) dgykrk 

gS rFkk bls lkekU;r% O ls iznf'kZr djrs gSaaA vr% nmijaA ×= ][  ,d 

'kwU; vkO;wg gS] ;fn 0=ija , ¼lHkh i rFkk j ds fy,½A  

mnkgj.kkFkZ : ]00[,
000
000

,
00
00

],0[ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
 lHkh fofHkUu dksfV;ksa ds 

'kwU; vkO;wg gSaA   
(5) oxZ vkO;wg (Square matrix) :  ;fn fdlh vkO;wg esa iafDr;ksa rFkk 

LrEHkksa dh la[;k leku gks] rks og vkO;wg oxZ vkO;wg (Square matrix) 
dgykrk gSA vr% nmijaA ×= ][  ,d oxZ vkO;wg gS] ;fn nm = .  

mnkgj.kkFkZ : 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

 , 3 × 3 dksfV dk oxZ vkO;wg gSA 

(i) ;fn nm ≠  gks] rks vkO;wg] vk;rkdkj vkO;wg (Rectangular 
matrix) dgykrk gSA 

(ii) oxZ vkO;wg A  ds vo;o] ftlesa ji =  gks] vFkkZr~ 

nnaaaa ,....,, 332211  vkfn fod.kZ vo;o dgykrs gSa rFkk og js[kk ftl 

ij ,sls lHkh vo;o faLFkr gksrs gSa] vkO;wg A dk eq[; fod.kZ (Principal 
diagonal) dgykrk gSA 

(6) fod.kZ vkO;wg (Diagonal matrix) : og vkO;wg] ftlds eq[; 

fod.kZ ds vo;oksa ds vfrfjDr lHkh vo;o 'kwU; gkas] fod.kZ vkO;wg 

(Diagonal matrix) dgykrk gSA vr% ,d oxZ vkO;wg ][ ijaA =  ,d fod.kZ 

vkO;wg gksxk] ;fn  ,0=ija  tcfd ji ≠  

mnkgj.kkFkZ : 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

400
030
002

, 3×3 dksfV dk fod.kZ vkO;wg gS] ftls diag 

[2, 3, 4] ls fu:fir djrs gSaA 

(7) bdkbZ ;k rRled vkO;wg (Identity matrix) : og oxZ vkO;wg] 

ftlds eq[; fod.kZ ds lHkh vo;o  '1'  gkas rFkk vU; lHkh vo;o 'kwU; 

gksa] rRled ;k bdkbZ vkO;wg (Identity matrix or unit matrix) dgykrk gSA 

vr% oxZ vkO;wg ][ ijaA =  ,d rRled vkO;wg gksxk ;fn 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

=
=

ji
ji

aij
fn;

fn;

,0
,1

 .  

  n dksfV ds rRled vkO;wg (Identity matrix) dks nI  ls fu:fir djrs gSaA 

mnkgj.kkFkZ : [1], 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

100
010
001

,
10
01

  vkfn] Øe'k% 1, 2 rFkk 3 

dksfV ds rRled vkO;wg gSaA 

(8) vfn'k vkO;wg (Scalar matrix) : og oxZ vkO;wg] ftlds eq[; 

fod.kZ ds lHkh vo;o leku gks] rFkk eq[; fod.kZ ds vfrfjDr lHkh 

vo;o 'kwU; gksa] vfn'k vkO;wg dgykrk gSA  vr% ][ ijaA =  ,d oxZ 

vkO;wg gS rFkk 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

=
=

ji

ji
aij

fn;

fn;

,0

,α
 gks] rks  A ,d vfn'k vkO;wg gksxkA 

bdkbZ vkO;wg rFkk 'kwU; oxZ vkO;wg Hkh vfn'k vkO;wg gksrs gSaA 

(9) f=Hkqth; vkO;wg (Triangular Matrix) : ,d oxZ vkO;wg ][ ija  ,d 

f=Hkqtkdkj vkO;wg dgykrk gS] ;fn eq[; fod.kZ (Principal diagonal) ds Åij 
;k uhps ds lHkh vo;o 'kwU; gksaA ;g nks izdkj ds gksrs gSa  

(i) mifjf=Hkqth; vkO;wg (Upper Triangular matrix) : ,d oxZ vkO;wg 

mifjf=Hkqth; vkO;wg dgykrk gS] ;fn 0=ija  , tcfd   ji > .  

   mnkgj.kkFkZ : 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

600
340
213

,,d 3× 3 dksfV dk mifjf=Hkqth; vkO;wg gSA 

(ii) fuEuf=Hkqth; vkO;wg (Lower Triangular matrix) : ,d oxZ vkO;wg 

fuEuf=Hkqth; vkO;wg dgykrk gS] ;fn 0=ija  ,tcfd  i< j. 

 mnkgj.kkFkZ : 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

254
032
001

 ,d 3× 3 dksfV dk fuEuf=Hkqth; vkO;wg gSA 

 

vkO;wg dk Vªsl (Trace of a matrix) 
 

,d oxZ vkO;wg A ds eq[; fod.kZ ds vo;oksa dk ;ksx vkO;wg A dk 
Vªsl (Trace) dgykrk gS ftls tr A ls iznf'kZr djrs gSaaA  

∑
=

++==
n

i
nnii aaaaAtr

1
2211 ...  

vkO;wg ds Vªsl ds xq.k/keZ  

ekuk nniiaA ×= ][  rFkk nnijbB ×= ][  rFkk λ ,d vfn'k gS] rc  

(i) )()( AtrAtr λλ =   (ii) )()()( BtrAtrBAtr −=−  

(iii) )()( BAtrABtr =   (iv) )'()( AtrAtr =  ;k )( TAtr  

(v) nItr n =)(    (vi) tr (0)= 0   

(vii) BtrAtrABtr .)( ≠  

vkO;wgksa dk ;ksx rFkk O;odyu  
(Addition and Subtraction of Matrices)  

 

;fn A = nmija ×][  rFkk B nmijb ×= ][  nks leku dksfV ds vkO;wg gksa] rks 

budk ;ksx A+B ,d ,slk vkO;wg gksxk ftldh dksfV vkO;wg A rFkk B dh 
dksfV ds cjkcj gksxh rFkk ftlds vo;o A rFkk B ds laxr vo;oksa 
(corresponding elements) ds ;ksx ds cjkcj gksaxs]  

vFkkZr~ nmijij baBA ×+=+ ][  

blh izdkj] budk O;odyu (Subtraction) nmijij baBA ×−=− ][  

}kjk ifjHkkf"kr gksrk gSA 

vkO;wgksa dk ;ksx rFkk vUrj ¼O;odyu½ rHkh laHko gS] tc vkO;wgksa 
dh dksfV leku gksA   

vkO;wg ds ;ksx ds xq.k/keZ (Properties of matrix addition) :  ;fn  A, 
B rFkk C  rhu leku dksfV ds vkO;wg gSa] rks   
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(i) ABBA +=+ ,    (Øefofues; fu;e½ 

(ii) )()( CBACBA ++=++ ,   (lkgp;Z fu;e½ 

(iii) ,AAOOA =+=+  tgk¡ O ,d 'kwU; vkO;wg gS tks fd 

vkO;wg dk ;ksT; rRled gSA 

(iv) AAAA +−==−+ )(0)( , tgk¡ )( A− , A ds izR;sd vo;o ds 

fpUg dks ifjofrZr djus ij izkIr gksrk gS] tks fd vkO;wg dk ;ksT; 
izfrykse gSA 

(v) CB
ACAB
CABA

=⇒
⎭
⎬
⎫

+=+
+=+

, (fujlu fu;e½ 

 

vkO;wg dk vfn'k xq.ku (Scalar multiplication of matrices) 
 

ekuk nmijaA ×= ][  ,d vkO;wg gS rFkk k ,d la[;k gS] rc A ds 

izR;sd vo;o dks k  ls xq.kk djus ij izkIr vkO;wg dks A dk k ls vfn'k 

xq.ku dgrs gSa] ftls kA ls fu:fir djrs gSaA  vr% ;fn nmijaA ×= ][ , 

rc nmijkaAkkA ×== ][ .  

vfn'k xq.ku ds xq.k/keZ (Properties of scalar multiplication) : 

;fn ,A B leku dksfV ds vkO;wg gksa rFkk μλ,  nks vfn'k gksa] rks  

(i) BABA λλλ +=+ )(        (ii) AAA μλμλ +=+ )(  

(iii) )()()( AAA λμλμμλ ==  (iv) )()()( AAA −=−=− λλλ  

 lk/kkj.k chtxf.kr ds lHkh fu;e vkO;wg ds ;ksx] O;odyu rFkk 
vfn'k xq.ku dks larq"V djrs gSaA 
 

vkO;wgksa dk xq.ku (Multiplication of matrices) 
 

nks vkO;wg A rFkk B xq.kuQy AB ds fy, rHkh vuqdwyuh; gS] ;fn 

A esa LrEHkksa dh la[;k] B esa iafDr;ksa dh la[;k ds cjkcj gksA ;fn 

nmijaA ×= ][ rFkk pnijbB ×= ][  Øe'k% m×n rFkk pn×  dksfV ds nks 

vkO;wg gksa] rks muds xq.kuQy AB dh dksfV pm ×  gksxh rFkk ;g 

∑
=

=
n

r
rjirij baAB

1

)(  }kjk ifjHkkf"kr gksrk gSA 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

nj

j

j
inii

b

b
baaa
M

1

2
21 ]...[ = (A dh i oha iafDr) (B dk j ok¡ LrEHk)  .....(i),  

tgk¡ i = 1, 2, ..., m rFkk j = 1, 2, ...p 

vc ,d iafDr vkO;wg rFkk ,d LrEHk vkO;wg ds xq.kuQy dks 
ifjHkkf"kr djrs gSaaA 

ekuk [ ]naaaA ....21=  ,d iafDr vkO;wg gS rFkk 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

nb

b
b

B
M
2

1

 ,d 

LrEHk vkO;wg gS  rc] [ ]nnbababaAB +++= ....2211        ….(ii)   

vr% (i) ls] =ijAB)( A dh i oha iafDr ds vo;oksa dk B ds j osa LrEHk ds 

vo;oksa ls xq.kuQyksa dk ;ksxA 

vkO;wg xq.ku ds xq.k/keZ (Properties of matrix multiplication) 
;fn  A,B rFkk C rhu vkO;wg bl izdkj gSa] fd mudk xq.kuQy 

ifjHkkf"kr gks] rks   

 (i) BAAB ≠ ,            (lkekU;r% Øefofues; ugha gS½ 

 (ii) )()( BCACAB = , (lkgp;Z fu;e½ 

 (iii) AIAIA == ,    ¼tgk¡ I, vkO;wg xq.ku ds fy, ,d rRled 
vkO;wg gS½ 

(iv) ACABCBA +=+ )( ,     (forj.k fu;e½ 

(v) ;fn CBACAB =⇒/= ,  (fujlu fu;e lR; ugha gS½ 

(vi) ;fn AB = 0, bldk vFkZ ;g ugha gS fd A = 0 ;k B = 0] vFkkZr 
nks v'kwU; vkO;wgksa dk xq.kuQy ,d 'kwU; vkO;wg gks ldrk gSA 

,d vkO;wg dh /kukRed iw.kkZa±d ?kkr  
(Positive integral powers of a matrix) 
 

vkO;wg A dh /kukRed iw.kkZad ?kkr rHkh ifjHkkf"kr gS tc A ,d oxZ 

vkO;wg gks] rc AAA .2 = , AAAAAA 23 .. == ,  

/kukRed iw.kkZad m ,n ds fy,]  

    (i) nmnm AAA +=     (ii) mnmnnm AAA )()( ==  

       (iii) IIII mn == ,   

    (iv) nIA =0 ; tgk¡ A,n dksfV dk oxZ vkO;wg gSA  
 

vkO;wg dk ifjorZ (Transpose of a matrix) 
 

vkO;wg  A dh lHkh iafDr;ksa dks LrEHkksa esa ,oa LrEHkksa dks iafDr;ksa esa 

ifjofrZr djus ij izkIr vkO;wg] A dk ifjorZ vkO;wg (Transpose of a 

matrix) dgykrk gS] ftls TA ;k A′  ls fu:fir djrs gSaA 

ifjHkk"kk ls Li"V gS fd ;fn A dh dksfV m×n gks] rks TA dh dksfV 
n×m gksxhA 

mnkgj.kkFkZ % vkO;wg 
32321

321

×
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
bbb
aaa

dk ifjorZ vkO;wg 

2333

22

11

 

×
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

ba
ba
ba

gksxkA  

ifjorZ ds xq.k/keZ (Properties of transpose) : ekuk A rFkk B  nks 
vkO;wg gksa] rc  

(i) AA TT =)(      

(ii) ,)( TTT BABA +=+  tgk¡ A rFkk B leku dksfV ds gSaA 

(iii) ,)( TT kAkA =  tgk¡ k dksbZ vfn'k gS]¼okLrfod ;k vf/kdfYir½  

(iv) AABAB TTT ,)( = rFkk B  xq.ku AB ds fy, vuqdwyuh; gSaA 

(v) TTTT
n

T
n

T
nn AAAAAAAAAA 12311321 .......).....( −− =  

(vi) IIT =     
 

fo'ks"k izdkj ds vkO;wg (Special types of matrices) 
 

(1) lefer vkO;wg (Symmetric matrix) : ,d oxZ vkO;wg ][ ijaA =  

lefer vkO;wg (Symmetric matrix) dgykrk gS] ;fn    jiij aa = ∀  i, j 

vFkok AAT = . mnkgj.kkFkZ :  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

cfg
fbh
gha

. 

(2) fo"ke&lefer vkO;wg (Skew-symmetric matrix) :  ,d oxZ 

vkO;wg ][ ijaA =  fo"ke-lefer vkO;wg (Skew- symmetric matrix) dgykrk 

gS] ;fn jiij aa −= ∀  i, j vFkok AAT −= .  

mnkgj.kkFkZ : 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−

0
0

0

fg
fh
gh
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lefer rFkk fo"ke lefer vkO;wgksa ds xq.k/keZ (Properties of 
symmetric and skew-symmetric matrices)  

(i) ;fn A  ,d oxZ vkO;wg gks] rks AAAAAA TTT ,,+  lefer 

vkO;wg gksaxs] tcfd TAA −  fo"ke-lefer vkO;wg gksxkA  

(ii);fn A  ,d lefer vkO;wg gks] rks ,,, TAKAA− ,, 1−AAn  

ABBT  Hkh lefer vkO;wg gksaxs] tgk¡  Nn∈ , RK ∈  rFkk B ,d oxZ 
vkO;wg gS] ftldh dksfV A ds leku gSA 

(iii) ;fn A ,d fo"ke-lefer vkO;wg gks] rks  

(a) nA 2 ,d lefer vkO;wg gksxk] tgk¡  Nn∈   

(b) 12 +nA ,d fo"ke-lefer vkO;wg gksxk] tgk¡ Nn∈   

(c) kA  Hkh fo"ke-lefer vkO;wg gksxk] tgk¡ Rk ∈  

(d) ABBT  Hkh fo"ke-lefer vkO;wg gksxk] tgk¡ B ,d oxZ 
vkO;wg gS] ftldh dksfV A dh dksfV ds cjkcj gSA  

(iv) ;fn A, B nks lefer vkO;wg gksa] rks 

(a) BAABBA +± ,  Hkh lefer vkO;wg gksaxsA  

(b) BAAB − ,d fo"ke-lefer vkO;wg gksxkA 

(c) AB ,d lefer vkO;wg gksxk] tcfd BAAB = . 

(v) ;fn  A,B nks fo"ke-lefer vkO;wg gksa] rks  

(a) BAABBA −± , fo"ke-lefer vkO;wg gksaxs  

(b) BAAB +  lefer vkO;wg gksxkA  

(vi) ;fn A ,d fo"ke-lefer vkO;wg gks rFkk C  ,d LrEHk vkO;wg 

gks] rks TC AC , dksfV 1 dk 'kwU; vkO;wg gksxkA 

(vii) izR;sd oxZ vkO;wg dks Loa; ds lefer rFkk fo"ke-lefer 
vkO;wg ds ;ksx ds :i esa fy[k ldrs gSa] vFkkZr~   

 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ += )(

2
1)(

2
1 TT AAAAA . 

(3) vO;qRØe.kh; rFkk O;qRØe.kh; vkO;wg (Singular and Non-
singular matrix) :  dksbzZ oxZ vkO;wg A  O;qRØe.kh; vkO;wg gksxk] ;fn 

0|| ≠A  rFkk vO;qRØe.kh; vkO;wg gksxk] ;fn 0|| =A - ;gk¡ || A ;k 

det(A) vkSj det |A| dk vFkZ vkO;wg A dh lkjf.kd ls gSA  

mnkgj.kkFkZ: ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

54
32

A ,rc AA ⇒−=−== 21210
54
32

||  

,d O;qRØe.kh; vkO;wg gSA 

(4) gjehf'k;u vkO;wg rFkk fo"ke gjehf'k;u vkO;wg 
(Hermitian and skew-Hermitian matrix) : ,d oxZ vkO;wg ][ ijaA =  

gjehf'k;u vkO;wg (Hermitian matrix) dgykrk gS] ;fn ,jiij aa =  

ji,∀ vFkkZr~ θAA = . 

mnkgj.kkFkZ % 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−−
+−+

+−

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

+

2225
2543

25433
,

ii
ii
ii

dicb
icba

  

gjehf'k;u vkO;wg gSaA 
(5) ykfEcd vkO;wg (Orthogonal matrix) :  ,d oxZ vkO;wg  A 

ykfEcd vkO;wg dgykrk gS] ;fn AAIAA TT ==  vFkkZr~  TAA =−1 . 

mnkgj.kkFkZ : ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

αα
αα

cossin
sincos

A  ykfEcd gS] 

D;ksafd TAA =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=−

αα
αα

cossin
sincos1  . 

izR;sd bdkbZ vkO;wg ykfEcd gksrk gSA fdlh ykfEcd vkO;wg ds 
lkjf.kd dk eku –1 ;k 1 gksrk gSA 

(5) oxZle vkO;wg (Idempotent matrix) : ,d oxZ vkO;wg A  dks 

oxZle vkO;wg dgk tkrk gS] ;fn AA =2  gksA  

mnkgj.kkFkZ% ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2/12/1
2/12/1

 ,d oxZle vkO;wg gS] D;ksafd 

AA =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++
++

=
2/12/1
2/12/1

4/14/14/14/1
4/14/14/14/12  

  
00
01
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=A rFkk ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
00

B   Hkh oxZle vkO;wg gSa] D;ksafd 

AA =2  rFkk BB =2 . izR;sd bdkbZ vkO;wg oxZle vkO;wg gksrs gSaA 

(6) vUroZyuh; vkO;wg (Involutory matrix) :  ,d oxZ vkO;wg A 

vUroZyuh; vkO;wg dgykrk gS] ;fn  IA =2 ;k AA =−1 . 

mnkgj.kkFkZ : ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
01

A  ,d vUroZyuh; (Involutory) vkO;wg gS 

D;ksafd IA =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
012 . izR;sd bdkbZ vkO;wg vUroZyuh; (Involutory) 

vkO;wg gksrk gSA  

(7) 'kwU;Hkkoh vkO;wg (Nilpotent matrix) : ,d oxZ vkO;wg A 'kwU;Hkkoh 

vkO;wg dgykrk gS] ;fn Np∈  dk vfLrRo bl izdkj gS fd 0=pA . 

mnkgj.kkFkZ : ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

01
00

A  ,d 'kwU;Hkkoh vkO;wg gS] D;ksafd 

0
00
002 =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=A ,   (;gk¡ p = 2).  

çR;sd 'kwU;Hkkoh vkO;wg ds lkjf.kd dk eku 'kwU; gksrk gSA 

(8) ,sfdd vkO;wg (Unitary matrix) : ,d oxZ vkO;wg A ,sfdd 

vkO;wg dgykrk gS] ;fn =AA ' I. pw¡fd |||| AA =′  rFkk 

|||'||'| AAAA = , blfy, ;fn A ′ A = I, rks 1|||'| =AA  

vr% ,sfdd vkO;wg ds lkjf.kd dk eku bdkbZ gksrk gSA ,d ,sfdd 
vkO;wg (Unitary matrix) O;qRØe.kh; vkO;wg gksrk gSA                       

vr%  IAAIAA =′⇒=′ . 

(9) vkorhZ vkO;wg (Periodic matrix) : ,d vkO;wg A vkorhZ vkO;wg 

dgykrk gS] ;fn AAk =+1 , tgk¡ k ,d /kukRed iw.kkZad gSA ;fn 

AAk =+1  ds fy, k ,d U;wure /kukRed iw.kkZad gks] rks k , A dk 

vkorZukad gksrk gSA  

(10) vkO;wg dk vodyu (Differentiation of a matrix) :  ;fn  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

)()(
)()(

xlxh
xgxf

A  gks] rks  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
′′
′′

=
)()(
)()(

xlxh
xgxf

dx
dA

, A dk vodyt gksrk gSA  

  mnkgj.kkFkZ: ;fn 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

22
sin2

x
xxA , rc ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

02
cos2 xx

dx
dA

 gksxkA 

(12) vkO;wg dk la;qXeh (Conjugate of a matrix) :  ,d vkO;wg A, 
ftlds vo;oksa esa lfEeJ la[;k;sa gkas] rks bu vo;oksa ds LFkku ij 
mudh la;qXeh lfEeJ la[;kvksa dks fy[kus ij izkIr vkO;wg dks vkO;wg 

dk la;qXeh dgrs gSa rFkk bls A  ls iznf'kZr djrs gSaA  

mnkgj.kkFkZ:
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+
−+−
+−+

=
7878

766554
433221

i
iii
iii

A  

 rc   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
+−+
−+−

=
7878

766554
433221

i
iii
iii

A  

la;qXeh vkO;wg ds xq.k/keZ (Properties of conjugates) : 
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(i) ( ) AA =    (ii) ( ) BABA +=+  

(iii) ααα ,)( AA =  dksbZ la[;k gS  

(iv) ABAAB ,)( = rFkk B xq.ku ds fy, vuqdwyuh; gaSA  

(13) la;qXeh ifjorZ vkO;wg (Transpose conjugate of a matrix): fdlh 

vkO;wg  A dss laxr la;qXeh vkO;wg A  dk ifjorZ vkO;wg TA)( ]A dk 

la;qXeh ifjorZ vkO;wg dgykrk gSA bls izrhd :i esa θA  ls O;Dr 

djrs gSaA A ds ifjorZ dk la;qXeh vkO;wg  A ds la;qXeh ds ifjorZ vkO;wg 

ds leku gksrk gS] vFkkZr~  θAAA =′=′ )()( . 

;fn nmijaA ×= ][ rks mnjibA ×= ][θ tgk¡ ijji ab =  vFkkZr~ θA  ds 

),( ij  osa vo;o =   A ds ),( ji osa vo;o dk la;qXeh  

mnkgj.kkFkZ: ;fn 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+
−+−
+−+

=
7878

766554
433221

i
iii
iii

A ,                                   

   rks 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+−
−−+

+−
=

77643
876532

85421

ii
iii

ii
Aθ  

la;qXeh ifjorZ vkO;wg dss xq.k/keZ (Properties of transpose conjugate) 

(i) AA =θθ )(    (ii) θθθ BABA +=+ )(  

(iii) ,)( θθ AkkA = k dksbZ la[;k gS  (iv) θθθ ABAB =)(  
 

vkO;wg dk lg[k.Mt (Adjoint of a square matrix) 
 

 

ekuk ][ ijaA =  ,d n  dksfV dk oxZ vkO;wg gS rFkk ijC ,  A esa ija  

dk lg[k.M gS] rks vkO;wg] tks fd  A ds izR;sd vo;o dks mlds 
lg[k.M ls izfrLFkkfir djds izkIr fd;k x;k gks] ds ifjorZ dks A dk 
lg[k.Mt dgrs gSa] ftls adj A ls iznf'kZr djrs gSaA 

vr%  adj ==⇒= jiij
T

ij CAadjCA )(][ A esa jia dk lg[k.M  

;fn ,

333231

232221

131211

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

aaa
aaa
aaa

A  

rc  ;

332313

322212

312111

333231

232221

131211

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

CCC
CCC
CCC

CCC
CCC
CCC

Aadj

T

 

tgk¡ ijC , A esa ija  ds lg[k.M dks iznf'kZr djrk gSA 

mnkgj.kkFkZ : pCqCrCsC
sr
qp

A =−=−==⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
= 22211211 ,,,,  

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=∴

pr
qs

pq
rs

Aadj
T

 

lg[k.Mt vkO;wg ds xq.k/keZ (Properties of adjoint matrix) : ;fn A 
vkSj B, n  dksfV ds oxZ vkO;wg gksa rFkk nI  laxr bdkbZ vkO;wg gks] rks (i) 

AAadjIAAadjA n )(||)( ==  (vr% A (adj A) lnSo ,d vfn'k vkO;wg 

gS) 

(ii) 1|||| −= nAAadj         (iii) AAAadjadj n 2||)( −=  

(iv) 
2)1(||)|(| −= nAAadjadj  (v) TT AadjAadj )()( =  

(vi) ))(()( AadjBadjABadj =  

(vii) NmAadjAadj mm ∈= ,)()(  

(viii) RkAadjkkAadj n ∈= − ),()( 1   

(ix) nn IIadj =)(  

(x) OOadj =)(   

(xi) A lefer gS ⇒ adj A Hkh lefer gksxkA 
(xii) A fod.kZ vkO;wg gS ⇒ adj A Hkh fod.kZ vkO;wg gksxkA   
(xiii) A f=Hkqtkdkj vkO;wg gS ⇒ adj A Hkh f=Hkqtkdkj vkO;wg gksxkA 

(xiv) A vO;qRØe.kh; vkO;wg gS ⇒ |adj A|= 0 
 

vkO;wg dk O;qRØe ¼izfrykse vkO;wg½ (Inverse of a Matrix) 
 

,d  n  dksfV dk O;qRØe.kh; vkO;wg] O;qRØe.kh; gksrk gS] ;fn ,d 

leku dksfV ds vkO;wg B dk vfLrRo bl izdkj gks] fd 

BAIAB n == A bl fLFkfr esa] ge dg ldrs gSa fd  B, A  dk izfrykse 

gS vFkkZr~ BA =−1  rFkk Aadj
A

A .
||

11 =−  

A ds izfrykse dk vfLrRo gksus ds fy, vko';d ,oa i;kZIr izfrca/k 

0|| ≠A  gSA 

izfrykse vkO;wg ds xq.k/keZ (Properties of inverse matrix): 
;fn A rFkk B nks leku dksfV ds izfrykse ;k O;qR+Øe.kh; vkO;wg gksa] 

rks   (i)  AA =−− 11)(    (ii) TT AA )()( 11 −− =  

(iii) 111)( −−− = ABAB     

(iv) NkAA kk ∈= −− ,)()( 11  [fo'ks"kr% ])()( 2112 −− = AA  

(v) 11 )()( −− = AadjAadj   (vi) 11 ||
||

1|| −− == A
A

A  

(vii) A = diag )...( 21 naaa )...( 11
2

1
1

1 −−−− =⇒ naaadiagA . 

(viii) A lefer gS ⇒ 1−A  Hkh lefer gksxkA  

(ix) A fod.kZ vkO;wg gS, 10|| −⇒≠ AA Hkh fod.kZ vkO;wg gksxkA 

(x) A vfn'k vkO;wg gS ⇒ 1−A  Hkh vfn'k vkO;wg gksxkA 

(xi) A f=Hkqtkdkj vkO;wg gS, 0|| ≠A ⇒ 1−A  Hkh f=Hkqtkdkj vkO;wg gksxkA  

(xii) izR;sd O;qRØe.kh; vkO;wg dk ,d vf}rh; O;qRØe vkO;wg gksrk 
gSA   

(xiii) xq.ku ds lkis{k fujlu dk fu;e 

;fn A ,d O;qRØe.kh; vkO;wg gks] vFkkZr~ ;fn 0|| ≠A , rks 1−A dk 

vfLrRo gksxk rFkk )()( 11 ACAABAACAB −− =⇒=   

⇒ CAABAA )()( 11 −− =  

⇒ CBICIB =⇒=  , ∴ 0|| ≠⇔=⇒= ACBACAB . 
 

vkO;wg dh tkfr (Rank of a matrix) 
 

ekuk A ,d m×n dksfV dk vkO;wg gS] ;fn A ds r iafDr;ksa (rows) 
rFkk r LraHkksa (columns)  dks ysrs gSa] rc r dksfV dk mi-oxZ vkO;wg izkIr 

gksrk gSA r dksfV ds mi-oxZ vkO;wg ds lkjf.kd dks A dk r dksfV dk 
milkjf.kd (minor)dgrs gSaA  

ekuk 3 × 4 dksfV dk vkO;wg  

1051
7621
5431

=A  gSA ;g 3×4 dksfV 

dk vkO;wg gS vr% ge 3, 2 ;k 1 dksfV dk lkjf.kd ys ldrs gSaA fdUgh 
rhu iafDr rFkk rhu LraHk ysus ij dksfV 3 dk milkjf.kd (minor) curk 

gSA vr% dksfV 3 dk milkjf.kd (minor) 0
051
621
431

==  . 

nks 'kwU; cukus ij mijksDr milkjf.kd dk eku 'kwU; gks tkrk gSA 
blh izdkj dksfV 3 ds vU; milkjf.kdksa (Minor)  dks Hkh 'kwU; iznf'kZr 
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dj ldrs gSaA dksfV 2 dk milkjf.kd (Minor) nks iafDr;ksa vkSj nks LraHkksa 
dks ysus ij izkIr gksrk gSA  

dksfV 2 dk milkjf.kd (Minor) 0132
21
31

≠−=−==   vkO;wg 

dk izR;sd vo;o dksfV 1 dk milkjf.kd gksrk gSA  

vkO;wg dh jSad (Rank of a matrix) : fdlh fn;s x;s vkO;wg  A dh 

jSad r gksxh] ;fn  

(1)  A dk] dksfV (r+1) dk izR;sd milkjf.kd 'kwU; gksA 

(2) A dk] r dksfV dk de ls de ,d milkjf.kd gksxk] tks fd 

'kwU; ugha gSA 

;gk¡ ge dg ldrs gSa] fd vkO;wg A dh jSad r gksxh] ;fn  

(i) (r+1) dksfV dk izR;sd oxZ mivkO;wg vO;qRØe.kh; gksrk gSA  

(ii) ;gk¡ r dksfV dk de ls de ,d oxZ mivkO;wg] O;qRØe.kh; 

gksxkA vkO;wg A dh jSad r dks rA =)(ρ  fy[krs gSaA 
 

vkO;wg dk vkbDyku :i (Echelon form of a matrix) 
 

,d vkO;wg A vkbDyku (Echelon) :i eas gksrk gS] ;fn A 'kwU; 
vkO;wg gks vFkok A fuEu izfrca/kksa dks larq"V djrk gks % 

(1) A esa izR;sd 'kwU; iafDr ds iwoZ v'kwU; iafDr gksA  

(2) ,d iafDr esa izFke v'kwU; vo;o ls igys 'kwU; dh la[;k 
vxyh iafDr esa 'kwU; dh la[;k ls de gksA  

;g vklkuh ls fl) fd;k tk ldrk gS] fd vkbDyku :i esa 

vkO;wg dh jSad] vkO;wg esa v'kwU; iafDr;ksa dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA 

vkbDyku :i esa vkO;wg dh jSad (Rank of a matrix in Echelon form) 
: vkbDyku :i esa vkO;wg dh jSad] ml voLFkk esa mifLFkr v'kwU; 

iafDr;ksa dh la[;k gksrh gSA 
 

le?kkrh; o vle?kkrh; jSf[kd lehdj.kksa ds fudk; 
(Homogeneous, Non-homogeneous systems of linear equations) 
 

lehdj.kksa dk fudk; AX = B le?kkrh; fudk; dgykrk gS] ;fn 

OB = . ;fn OB ≠  rc bl fudk; dks vle?kkrh; lehdj.kksa dk 
fudk; dgrs gSaA 

mnkgj.kkFkZ % 052 =+ yx  

  023 =− yx  

le?kkrh; jSf[kd lehdj.kksa dk fudk; gS tcfd lehdj.k  

            532 =+ yx  o 2=+ yx   

vle?kkrh; jSf[kd lehdj.kksa dk fudk; gSA  

(1) vle?kkrh; jSf[kd lehdj.kksa ds fudk; dk gy  

(i) vkO;wg fof/k (Matrix method) : ;fn BAX = , rc BAX 1−=  
vf}rh; gy nsrk gS] tcfd A O;qRØe.kh; vkO;wg gks] fdUrq ;fn A 
vO;qRØe.kh; vkO;wg gks vFkkZr~ 0|| =A , rc lehdj.kksa BAX =  dk 

fudk; vuUr gyksa dk laxr fudk; gks ldrk gS ;k vlaxr Hkh gks 
ldrk gSA  

(ii) vle?kkrh; fudk; AX = B ds gy ds fy, jSad fof/k  

(a) A, B dks fy[krs gSaA 

(b) vkWxesaVsM vkO;wg [A : B] dks fy[krs gSaA 

(c) izkjfEHkd iafDr lafØ;k }kjk vkWxesaVsM vkO;wg dks vkbDyku 
#i esa ifjofrZr djrs gSaA 

(d) A rFkk [A : B] dh jSad dks fudkyus ds fy;s Øe'k% A vkSj  [A 
: B] eaas v'kwU; iafDr;ksa dh la[;k Kkr djrs gSaA  

(e)   ;fn ),:()( BAA ρρ ≠  rc fudk; vlaxr gSA 

(f) ;fn == ):()( BAA ρρ  vKkr jkf'k;ksa dh la[;k] rc fudk; 

dk vf}rh; gy gSA 

(g) ;fn <= ):()( BAA ρρ  vKkr jkf'k;ksa dh la[;k] rc fudk; 

dss vuUr gy gSaA  

(2) le?kkrh; jSf[kd lehdj.kksa ds fudk; dk gy (Solutions 
of a homogeneous system of linear equations) : ekuk rhu vKkr jkf’k;ksa esa 

rhu le?kkrh; jSf[kd lehdj.kksa dk fudk; OAX = gSA  

(a) nh x;h lehdj.kkas dks OAX =  ds :i esa fyf[k;s vkSj A dks 
fy[krs gSaA  

(b) || A  dk eku Kkr djrs gSaA 

(c) ;fn 0|| ≠A  rks fudk; laxr gS rFkk 0=== zyx  blds 

vf}rh; gy gSaA  

(d) ;fn 0|| =A  rks fudk; ds vuUr gy gSaA budks Kkr djus 

ds fy;s Kz =  (dksbZ okLrfod la[;k) j[k dj] fdUgha Hkh nks lehdj.kksa 

dks x vkSj y ds fy;s gy djrs gSaA bl izdkj izkIr lehdj.kksa ds fudk;] 

Kz =  ds lkFk] budk gy nsrs gSaA 
 

jSf[kd lehdj.k ds fudk; dh laxrrk] tgk¡ A oxZ 
vkO;wg gS (Consistency of a system of linear equation     AX 
= B, where A is a square matrix) 
 

jSf[kd lehdj.kksa dk fudk;] nnijaABAX ×== ][,   

(i) laxr (vf}rh; gy ds lkFk) dgykrk gS] ;fn 0|| ≠A  vFkkZr~ 

A O;qRØe.kh; vkO;wg gksA 

(ii) vlaxr (bldk dksbZ gy ugha gS) ;fn 0|| =A  vkSj BadjA)(  

v'kwU; vkO;wg gksA 

(iii) laxr (vuUr m gyksa ds lkFk) ;fn 0|| =A  o BAadj )(  'kwU; 

vkO;wg gksA  
 

dSys–gsfeYVu izes;  (Cayley-Hamilton theorem) 
 

izR;sd vkO;wg vius vfHkyk{kf.kd (Characteristic) lehdj.k dks 
larq"V djrk gSA mnkgj.kkFkZ% ekuk  A  ,d oxZ vkO;wg gks] rks 

0|| =− xIA , A dk vfHkyk{kf.kd lehdj.k gSA ;fn 

0754 23 =−−− xxx , A ds fy, vfHkyk{kf.kd lehdj.k gS] rc 

0754 23 =−+− IAAA A A ds fy, vfHkyk{kf.kd lehdj.k ds ewy 

A ds vkbxu eku ;k  A ds vfHkyk{kf.kd ewy ;k  A ds xqIr ewy (latent 

roots) dgykrs gSaA ;fn  A dk vfHkyk{kf.kd ewy λ  gS] rc 1−A  dk 

vfHkyk{kf.kd ewy 1−λ  gksxkA 
 

T;kferh; :ikUrj.k (Geometrical transformations)  
 

(1) x-v{k esa ijkorZu (Reflexion in the x-axis) : ;fn )','(' yxP ; 

fcUnq ),( yxP  dk x-v{k ij ijkorZu gks] rks vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 10
01

 ,d fcUnq 

),( yxP  dk x-v{k esa ijkorZu n'kkZrk gSA 

(2) y-v{k esa ijkorZu  (Reflexion in the y-axis) :  ;gk¡ vkO;wg 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
10
01

gSA  

(3)  ewyfcUnq }kjk ijkorZu (Reflexion through the origin) :  

;gk¡ vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
10

01
 gSA 
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(4)  js[kk y = x esa ijkorZu (Reflexion in the line  y = x): 

;gk¡ vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
01
10

 gSA 

(5) js[kk y = –x  esa ijkorZu  (Reflexion in the line y = – x): 

;gk¡ vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
01
10

 gSA 

(6) y = x tan θ  esa ijkorZu (Reflexion in y = x tan θ) :  

;gk¡ vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− θθ

θθ
2cos2sin

2sin2cos
 gSA 

(7) θ dks.k ls ?kw.kZu (Rotation through an angleθ ):  

;gk¡ vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
θθ
θθ

cossin
sincos

 gSA 

 

v{kksa ds ?kw.kZu dk vkO;wg  (Matrices of rotation of axes)  
 

ge tkurs gSa fd] ;fn x rFkk y-v{kksa dks ewyfcUnq ds ifjr% dks.k θ  

ls ?kqekus ij u, funsZ'kkad θθ sincos YXx −=  

rFkk θθ cossin YXy +=  gksrs gSaA 

vr% ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
⇒⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
θθ
θθ

θθ
θθ

cossin
sincos

cossin
sincos

Y
X

y
x

, θ  dks.k ls 

?kw.kZu dk vkO;wg gSA 

 
 
 
 

 

 fdlh iafDr ds vo;oksa rFkk muds laxr lg[k.Mksa ds xq.kuQy 

dk ;ksx lkjf.kd ds eku ds cjkcj gksrk gS] vFkkZr 

313121211111131312121111 CaCaCaCaCaCa ++=++=Δ  

tgk¡ cM+s v{kj 131211 ,, CCC  bR;kfn] 131211 ,, aaa  ds lg[k.Mksa dks 

O;Dr djrs gSaA 

O;kid rkSj ij]  /;ku nsa fd 0332211 =++ jijiji CaCaCa , ;fn ji ≠  

  ;k   0332211 =++ jijiji CaCaCa , ;fn ji ≠ - 

 ;fn 'Δ  lkjf.kd Δ  ds vo;oksa dks muds laxr lg[k.Mksa }kjk 

LFkkukUrfjr djus ij çkIr lkjf.kd gS] rc ;fn 0=Δ , rks 0=ΔC , 
1' −Δ=Δ n , tgk¡ n lkjf.kd dh dksfV gSA 

 fuEu le?kkrh; lehdj.kksa dk fudk; 0111 =++ zcybxa , 

0222 =++ zcybxa , 0333 =++ zcybxa  lnSo laxr gksxk] ;fn 

0

333

222

111

≠=Δ
cba
cba
cba

, rc bl fudk; dk vf}rh; gy] tks fd 

rqPN (Trivial) gy dgykrk gS] 0=== zyx  gksxkA fdUrqq ;fn 

0=Δ , rc bl fudk; ds vuUr gy gksaxsA vr% vrqPN  

(Non-trivial) gy ds fy;s 0=Δ  A 

 fod.kZ vkO;wg esa eq[; fod.kZ dk dksbZ Hkh vo;o 'kwU; ughas gksrk gSA 

 fod.kZ vkO;wg esa 'kwU;ksa dh la[;k nn −2  gksrh gS] tgk¡ n  

vkO;wg dh dksfV gSA 

 ,d nn×  dksfV dk fod.kZ vkO;wg] ftlesa nddd ,.....,, 21  

fod.kZ ds vo;o gksa] mls ],...,,[diag 21 nddd  ls iznf'kZr djrs gSaaA 

 fod.kZ vkO;wg] mifjf=Hkqth; rFkk fuEuf=Hkqth; nksuksa izdkj dk 

f=Hkqth; vkO;wg gSA 

 nks fod.kZ vkO;wgksa dk xq.ku Hkh fod.kZ vkO;wg gksrk gS] rFkk diag 

),....,(diag),....,(diag ),....,( 22112121 nnnn babababbbaaa =× . 

 nks vfn'k vkO;wgksa dk xq.kuQy Hkh vfn'k vkO;wg gksrk gSA  

 ;fn A rFkk B nks vkO;wg bl izdkj gksa] fd AB dk vfLrRo gks] 

rc BA dk vfLrRo gks Hkh ldrk gS vFkok ugha Hkh gks ldrk gSA 

 f=Hkqtkdkj vkO;wg esa 'kwU;ksaa dh U;wure la[;k 
2

)1( −nn
 gksrh gS] 

tgk¡ n vkO;wg dh dksfV gSA  

 ,d f=Hkqtkdkj vkO;wg nnijaa ×= ][  iw.kZr% f=Hkqtkdkj vkO;wg 

dgykrk gS] ;fn 0=ija , tcfd ni ≤≤1 . 

 nks f=Hkqtkdkj vkO;wgksa dk xq.kuQy f=Hkqtkdkj vkO;wg gksrk gSA 

 ;fn A vUroZyuh; vkO;wg gS] rc )(
2
1 AI +  o )(

2
1 AI −  

oxZle gSa] rFkk )(
2
1 AI + . 0)( =− AI . 

 fo"ke-lefer vkO;wg dk Vªsl lnSo 'kwU; gksrk gSA 

 vkO;wg ds lkjf.kd ds xq.k/keZ  

(i) || A  dk vfLrRo gS ⇔  A oxZ vkO;wg gSA   

(ii) |||||| BAAB =  

(iii) |||| AAT =     

(iv) |,||| AkkA n= ;fn A, n dksfV dk oxZ vkO;wg gSA 

(v) ;fn A o B leku dksfV ds oxZ vkO;wg gSa] rks   

                     |AB|=|BA| 

(vi) ;fn A, fo"ke dksfV dk fo"ke lefer vkO;wg gS] rks  

                                 0|| =A  

(vii) ;fn ),.....,(diag 21 naaaA = , rc naaaA ...|| 21=  

(viii) .|,||| NnAA nn ∈=  

 ;fn A dk ,d milkjf.kd 'kwU; gks] rks mlds laxr mi-vkO;wg 

(Submatrix) vO;qRØe.kh; gksxk rFkk ;fn A dk milkjf.kd (Minor) 

'kwU; ugha gS] rks laxr mi-vkO;wg O;qRØe.kh; gksxkA 

 dksfV 2 ds oxZ vkO;wg dk lg[k.Mt] vkO;wg ds fod.kZ vo;oksa 

dks ijLij ifjofrZr djds rFkk vfod.khZ; vo;oksa ds fpUg ifjofrZr 

djds izkIr fd;k tkrk gSA 

 'kwU; vkO;wg (Null matrix) dh jSad ifjHkkf"kr ugha gksrh gS rFkk 

izR;sd v'kwU; vkO;wg dh jSad 1 ;k 1 ls vf/kd gksrh gSA 

 n dksfV ds vO;qRØe.kh; oxZ vkO;wg dh dksfV n ugha gks ldrh gSA 

 le?kkrh; lehdj.kksa dk fudk; dHkh Hkh vlaxr ugha gksrk gSA 
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lkjf.kd dk çlkj] lkjf.kd ds :i esa lehdj.k               
dk gy ,oa lkjf.kd ds xq.k/keZ  

 

1. =
−−−
−−−
−−−

prrqqp
xzzyyx
accbba

   [MNR 1987]  

 (a) crqpbzyxa ++++++ )()(   
 (b) 0 

(c) pqrxyzabc ++  

(d) buesa ls dksbZ ugha  

2. =
−
−
−

abcc
acbb
bcaa

2

2

2

1
1
1

 [IIT 1988; MP PET 1990, 91; RPET 2002] 

(a) 0 (b) abccba 3333 −++  

(c) abc3  (d) 3)( cba ++  

3. =
+

+
y

x
111

111
111

   [RPET 1996]  

(a) 1 (b) 0 
(c) x (d) xy 

4. =
2

2

2

1
1
1

cc
bb
aa

                             [Pb. CET 1997; DCE 2002] 

(a) 222 cba ++  (b) )()()( accbba +++  

(c) ))()(( accbba −−−  (d) buesa ls dksbZ ugha 

5. lehdj.k 0
521

521
2041

2
=−

xx
ds ewy gSa 

[IIT 1987; MP PET 2002] 
(a) 2,1 −−  (b) 2,1−  

(c) 2,1 −  (d) 2,1  

6. =
e

ee

510log
55log

51

10

π
 

(a) π  (b) e 
(c) 1 (d) 0 

7. ;fn ,cba ≠≠  rks x dk og eku] tks lehdj.k 

0
0

0
0

=
++

−+
−−

cxbx
cxax
bxax

 dks larq"V djrk gS] gS 

[EAMCET 1988; Karnataka CET 1991; MNR 1980;                                      MP 
PET 1988, 99, 2001; DCE 2001] 

(a) 0=x  (b) ax =  
(c) bx =  (d) cx =  

8. lkjf.kd 

631
321
111

 fuEu esa ls fdlds cjkcj ugha gS  

[MP PET 1988] 

(a) 

632
322
112

 (b) 

634
323
112

 

(c) 

691
351
121

 (d) 

6310
326
113

 

9. ;fn ω  bdkbZ dk ,d ?kuewy gks] rks 

ωω
ωω

ωω

1
1

1

2

2

2

=  

 [RPET 1985, 93, 94; MP PET 1990, 2002;  
Karnataka CET 1992; 93, 02, 05] 

(a) 1 (b) 0 

(c) ω  (d) 2ω  

10. ;fn 0=++ cba , rks lehdj.k 0=
−

−
−

xcab
axbc
bcxa

 ds 

ewy gSa   [UPSEAT 2001] 

(a) 0 (b) )(
2
3 222 cba ++±  

(c) )(
2
3,0 222 cba ++±  (d) 222,0 cba ++±  

11. =
−+
+−

−+

iii
iii

iii

11
11

11
  

(a) i74 −−  (b) i74 +  

(c) i73 +  (d) i47 +  

12. ;fn 0
432

522
531

=
+

+
+

x
x

x
, rks x =   [MP PET 1991] 

(a) 1, 9 (b) – 1, 9 
(c) – 1, – 9  (d) 1, – 9 

13. =
−−

−−
−−

baccc
bacbb
aacba

22
22
22

   [RPET 1990, 95] 

(a) 2)( cba ++  (b) 3)( cba ++  

(c) ))(( cabcabcba ++++  (d) buesa ls dksbZ ugha 

14. =
+++
+++
+++

bababa
bababa
bababa

654
432
32

   

 [IIT 1986; MNR 1985; MP PET 1998; Pb. CET 2003] 

(a) abccba 3222 −++  (b) ab3  

(c) ba 53 +  (d) 0 
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15. =
+

+
+

bacc
bacb
aacb

    

        [Roorkee 1980; RPET 1997, 99; KCET 1999; MP PET 2001] 

(a) abc  (b) abc2  
(c) abc3  (d) abc4  

16. lehdj.k 0
111

111
111

=
+

+
+

x
x

x
ds ewy gSa 

[MP PET 1989; Roorkee Qualifying 1998] 
(a) 0, – 3 (b) 0, 0, – 3 
(c) 0, 0, 0, – 3 (d) buesa ls dksbZ ugha 

17. lehdj.k 0=
+

+
+

bxac
acxb
cbax

 dk ,d ewy gS 

[MP PET 1988, 2002; RPET 1996] 
(a) )( ba +−  (b) )( cb +−  

(c) a−  (d) )( cba ++−  

18. =
+++
+++
+++

14107
853
421

xxx
xxx
xxx

     [MNR 1985; UPSEAT 2000] 

(a) 2 (b) – 2 

(c) 22 −x  (d) buesa ls dksbZ ugha 

19. =
−−

−
1

1
1

cb
ca
ba

   [MP PET 1991] 

(a) 2221 cba +++  (b) 2221 cba ++−  

(c) 2221 cba −++  (d) 2221 cba +−+  

20. =
333

111

cba
cba           [AMU 1979; RPET 1990; DCE 1999] 

(a) abccba 3333 −++   (b) abccba 3333 +++  
(c) ))()()(( accbbacba −−−++  (d) buesa ls dksbZ ugha 

21. =
−

−
−

0
0

0

cb
ca
ba

   [MP PET 1992] 

(a) abc2−  (b) abc  

(c) 0 (d) 222 cba ++  

22. =
bac
acb
cba

   [MP PET 1991] 

(a) 3333 cbaabc +++  (b) 3333 cbaabc −−−  

(c) 333 cbaabc ++−  (d) 333 cbaabc −−+  

23. =
−−−
−−−
−−−

2

22

2

aabacacbc
abbbaaab
acbccbabb

   [MNR 1988] 

(a) )( cbaabc ++  (b) 2223 cba  

(c) 0 (d) buesa ls dksbZ ugha 

24. =
abcc
cabb
bcaa

2

2

2

/1
/1
/1

   [RPET 1990, 99] 

(a) abc  (b) 
abc
1

 

(c) cabcab ++  (d) 0 

25. =
+

+
+

2222

2222

2222

bacc
bacb
aacb

  [IIT 1980] 

(a) abc  (b) abc4  

(c) 2224 cba  (d) 222 cba  

26. =
+

+
+

z
y

x

111
111
111

    [RPET 1992; Kerala (Engg.) 2002] 

(a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+++

zyx
xyz 1111  (b) xyz  

(c) 
zyx
1111 +++  (d) 

zyx
111

++  

27. ;fn ω  bdkbZ dk ,d ?kuewy gks] rks 

=
+

+
+

ωω
ωω

ωω

x
x

x

1
1

1

2

2

2

      [MNR 1990; MP PET 1999] 

(a) 13 +x  (b) ω+3x  

(c) 23 ω+x  (d) 3x  

28. ;fn 2))(( zxzyxk
zyyx
xzxz
yxzy

−++=
+
+
+

, rc =k  

(a) xyz2  (b) 1 

(c) xyz  (d) 222 zyx  

29. ;fn lehdj.k 0
67

22
73

=
x

x
x

dk ,d ewy – 9 gks] rks vU; nks 

ewy gksaxs    
 [IIT 1983; MNR 1992; MP PET 1995;  

DCE 1997; UPSEAT 2001] 
(a) 2, 7 (b) – 2, 7  
(c) 2, –7 (d) – 2, –7 

30. ;fn ,
111

333 cba
cbaA = ,

111

333

222

cba
cbaB = ,

333

222

cba
cba
cba

C =   

rks fuEu esa ls dkSu lk lEcU/k lR; gS 
(a) BA =  (b) CA =  
(c) CB =  (d) buesa ls dksbZ ugha 

31. =
−+
−+
−+

cacba
bcbac
abacb

   [MP PET 1990] 

(a) abccba 3333 −++   

(b) 3333 cbaabc −−−  

(c) accbbacba 222333 −−−++  

(d) ))(( 222 cabcabcbacba +++++++  
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32. ;fn cba ,,  vleku gksa] rks bl ckr dk izfrca/k fd lkjf.kd  

1
1
1

32

32

32

+
+
+

=Δ
ccc
bbb
aaa

 dk eku 'kwU; gksxk  [IIT 1985; DCE 1999] 

(a) 01 =+ abc   

(b) 01 =+++ cba  

(c) 0))()(( =−−− accbba   

(d) buesa ls dksbZ ugha 

33. ;fn ω  bdkbZ dk lfEeJ ?kuewy gks] rks   =
−

−

011
111

22 2ωω
 

(a) 0 (b) 1 

(c) – 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 

34. =
111
789

151719
   [MP PET 1990] 

(a) 0 (b) 187 
(c) 354 (d) 54 

35. ;fn 0432
321

=
+++
+++
+++

cxbxax
xxx
xxx

, rks cba ,,  gSa  [Pb. CET 1998]  

(a) lekUrj Js.kh esa (b) xq.kksÙkj Js.kh esa 

(c) gjkRed Js.kh esa (d) buesa ls dksbZ ugha 

36. ;fn ω  bdkbZ dk lfEeJ ?kuewy gks] rks             

=
−

−

011
111

2/1 2ωω
  

(a) 0 (b) 1 

(c) ω  (d) 2ω  

37. ;fn =++++ tsrqp λλλλ 234 ,
343

421
3132

λλλ
λλλ
λλλλ

+−
−−+
+−+

 rks 

t dk eku gS    [IIT 1981] 
(a) 16 (b) 18 
(c) 17 (d) 19 

38. lkjf.kd 

1114
111
164

−−
−−
−

 dk eku gS  [RPET 1992] 

(a) – 75 (b) 25 
(c) 0 (d) – 25 

39. lkjf.kd   

bac
acb
cba

+
+
+

1
1
1

 dk eku gS  

[MP PET 1993; Karnataka CET 1994; Pb. CET 2004] 

(a) cba ++  (b) 2)( cba ++  

(c) 0 (d) cba +++1  

40. ;fn a, b vkSj c  rhu v'kwU; okLrfod la[;k;sa gaS] rks 

baabba
accaac
cbbccb

+
+
+

=Δ
22

22

22

 = 

[AMU 1992; Karnataka CET 2000; 03] 

(a) abc  (b) 222 cba  
(c) cabcab ++  (d) buesa ls dksbZ ugha 

41. lkjf.kd  0
0

=
++

+
+

cbba
cbcb
baba

αα
α
α

, ;fn cba ,, gSa  

[IIT 1986, 97; MNR 1992; DCE 2000, 01; UPSEAT 2002] 
(a) lekUrj Js.kh esa (b) xq.kksÙkj Js.kh esa  
(c) gjkRed Js.kh esa (d) buesa ls dksbZ ugha 

42. lkjf.kd   

2410531
715831
923731

 dk eku gS 

[MP PET 1992] 
(a) – 2 (b) 0 
(c) 81 (d) buesa ls dksbZ ugha 

43. lkjf.kd   

20148
753
321

 dk eku gS  [MNR 1991] 

(a) 20 (b) 10 
(c) 0 (d) 250 

44. ;fn 0
132
23

31
=

−
−k

k
, rks  k dk eku gS   [IIT 1979] 

(a) – 1 (b) 0 
(c) 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 

45. lkjf.kd   

cbabacacb
baaccb
−+−+−+

+++
111

 dk eku gS 

     [RPET 1986] 
(a) abc (b) cba ++  
(c) cabcab ++  (d) buesa ls dksbZ ugha 

46. ;fn 

rqp
zyx
cba

=Δ , rks 

krkqkp
kzkykx
kckbka

=  [RPET 1986] 

(a) Δ  (b) Δk  

(c) Δk3  (d) Δ3k  

47. =
−
−
−

abcc
cabb
bcaa

1
1
1

   [RPET 1988] 

(a) 0 (b) ))()(( accbba −−−  

(c) abccba 3333 −++  (d) buesa ls dksbZ ugha 

48. =

333

222

111

bmaa
bmaa
bmaa

   [RPET 1989] 

(a) 0 (b) 321 aama  

(c) 321 bama  (d) 321 aamb  
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49. lkjf.kd 

181198219
198225240
219240265

 dk eku gS  [RPET 1989] 

(a) 0 (b) 679 
(c) 779 (d) 1000 

50. ;fn 12
121232
333132

21

2

2

2

−=
−−++
−−+
−++

Ax
xxxx
xxxx

xxxx
, rks A dk eku 

gS    [IIT 1982] 
(a) 12 (b) 24 
(c) –12 (d) – 24 

51. ;fn 

cbabaa
cbabaa

cbabaa

6911696
345343

+++
+++
+++

=Δ  

tgk¡ 2,, ωω === cbia , rc Δ dk eku gksxk  

 (a) i (b) 2ω−  

(c) ω  (d) i−  

52. lkjf.kd  

271
1065
482

−− dk eku gS   

[MP PET 1994] 
(a) – 440 (b) 0 
(c) 328 (d) 488 

53. ekuk iyx
i

i
ii

+=−
−

320
134

136
, rks  [IIT 1998] 

(a) 1,3 == yx  (b) 0,0 == yx  

(c) 3,0 == yx  (d) 3,1 == yx  

54. ;fn cba ,,  /kukRed iw.kkZad gSa] rks lkjf.kd   

xcbcac
bcxbab
acabxa

+
+

+
=Δ

2

2

2

 foHkkT; gS  

(a) 3x  }kjk (b) 2x  }kjk 

(c) )( 222 cba ++ }kjk (d) buesa ls dksbZ ugha 

55. ;fn cbarqp ++==++ 0 , rks lkjf.kd   

qapcrb
pbraqc
rcqbpa

 

dk eku gS   
(a) 0 (b) rcqbpa ++  

(c) 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 

56. ekuk 

333

222

111

cba
cba
cba

D =   

rFkk 

333333

222222

111111

racqcbpba
racqcbpba
racqcbpba

D
+++
+++
+++

=′ , rks  

 [Karnataka CET 1993; Pb. CET 1993] 
(a) DD =′  (b) )1( pqrDD −=′  

(c) )1( rqpDD +++=′  (d) )1( pqrDD +=′  

57. lehdj.k 0
90

75
160

=
x

x
x

ds ewy gSa  

[Pb. CET 2001; Karnataka CET 1994] 

(a) 12,12,0  (b) 0, 12, –12 

(c) 0, 12, 16 (d) 0, 9, 16 

58. ;fn ,0
543
32
321

=x rks x =         [Karnataka CET 1994] 

(a) – 5/2 (b) –2/5 
(c) 5/2 (d) 2/5 

59. ,
bac
acb
cba

K
cbbaac
baaccb
accbba

=
+++
+++
+++

rks =K  

[EAMCET 1992; DCE 2000] 
(a) 1 (b) 2 
(c) 3 (d) 4 

60. =
−−

−−
−−

0
0

0

qrpr
rqpq
rpqp

   [EAMCET 1993] 

(a) 0 (b) ))()(( prrqqp −−−  

(c) pqr (d) pqr3  

61. =
−−−
+++

222

222

222

)1()1()1(
)1()1()1(

cba
cba

cba
 

(a) 

111
4

222

cba
cba

 (b) 

111
3

222

cba
cba

 

(c) 

111
2

222

cba
cba

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

62. =
151413
141312
131211

   [Karnataka CET 1991] 

(a) 1 (b) 0 
(c) –1 (d) 67 

63. =
+
+
+

yxz
xzy
zyx

4
4
4

   [Karnataka CET 1991] 

(a) 4 (b) zyx ++  

(c) xyz (d) 0 

64. lkjf.kd  

111
111
111

−
−

−
 dk eku gS 

[Roorkee 1992] 
(a) – 4 (b) 0 
(c) 1 (d) 4 
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65. lehdj.k 0
633
336
363

=
−−

−−
−−

x
x

x
dk ewy gS  

[Roorkee 1991; RPET 2001; J & K 2005] 
(a) 6 (b) 3 

(c) 0 (d) buesa ls dksbZ ugha 

66. =
− 21210

1sincos
1cossin

22

22

xx
xx

   [EAMCET 1994] 

(a) 0 (b) xx 22 sin10cos12 −  

(c) 2cos10sin12 22 −− xx  (d) x2sin10  

67. lehdj.k 0
111

111
111

=
−

−
−

x
x

x
ds ewy gSa 

[Karnataka CET 1992] 
(a) 1, 2 (b) – 1, 2 
(c) 1, – 2 (d) –1, – 2 

68. 
bababaab
acacacca
cbcbcbbc

′′′+′
′′′+′
′′′+′

 = 

(a) ))()(( accacbbcbaab ′′−′′−′′−  

(b) ))()(( accacbbcbaab ′′+′′+′′+  

(c) ))()(( acaccbcbbaba ′−′′−′′−′  

(d) ))()(( acaccbcbbaba ′+′′+′′+′  

69. lehdj.k 0=
bxb
mmm
xaa

 ds ewy gSa 

 [EAMCET 1993] 

(a) bax ,=  (b) bax −−= ,  

(c) bax ,−=  (d) bax −= ,  

70. =
−−− abcacbbca
cba

222

111
2   

 [EAMCET 1991; UPSEAT 1999] 
(a) 0 (b) 1 

(c) 2 (d) abc3  

71. ;fn 

1025
935
815

3

2

p
p
p

Dp = , rks =++++ 54321 DDDDD  

  [Kurukshetra CEE 1998] 
(a) 0 (b) 25 

(c) 625 (d) buesa ls dksbZ ugha 

72. 
ababa

baaba
babaa

2
2

2

++
++
++

dk eku gksxk 

 [Kerala (Engg.) 2001] 

(a) )(9 2 baa +  (b) )(9 2 bab +  

(c) )(2 baa +  (d) )(2 bab +  

73. ;fn  cba ,,  fHkUu gSa rFkk 0
1
1
1

32

32

32

=
−
−
−

ccc
bbb
aaa

, rc 

[EAMCET 1989] 
(a) 0=++ cba  (b) 1=abc  
(c) 1=++ cba  (c) 0=++ cabcab  

74. ;fn ,222

2

2

2

cbKa
cbcac

bcbab
acaba

=
−

−
−

rks =K  

 [Kurukshetra CEE 1996, 98, 2002; RPET 1997; 
MP PET 1998, 99; Tamilnadu (Engg.) 2002] 

(a) – 4 (b) 2 
(c) 4 (d) 8 

75. =
++
++
++

beae
bdad
bcac

111
111
111

   [MP PET 1996] 

(a) 1 (b) 0 
(c) 3 (d) cba ++  

76. lkjf.kd 

y
x

+
−

111
111
111

dk eku gS    [Pb. CET 2003] 

(a) yx +−3  (b) )1)(1( yx +−  
(c) xy  (d) xy−  

77. =
211815
201714
191613

   [MP PET 1996] 

(a) 0 (b) – 39 
(c) 96 (d) 57 

78. ;fn 0
012

=−
−

cbcb
baba

α
α

rFkk ,
2
1

≠α rks  [MP PET 1998] 

(a) cba ,,  lekUrj Js.kh esa gSa (b) cba ,,  xq.kksÙkj Js.kh esa gSa 

(c) cba ,,  gjkRed Js.kh esa gSa (d) buesa ls dksbZ ugha 

79. ;fn 
12
3

1
23

12
14 2

−
−=

x
x

, rks x dk eku gksxk 

     [RPET 1996] 
(a) – 14 (b) 2 
(c) 6 (d) 7 

80. ;fn ,0
8333

3833
3383

=
−

−
−

x
x

x
 rks x dk eku gksxk 

[RPET 1997] 
(a) 0, 2/3 (b) 2/3, 11/3 
(c) 1/2, 1 (d) 11/3, 1 

81. ;fn cba ,,  lekUrj Js.kh esa gks]a rks 

cxxx
bxxx
axxx

+++
+++
+++

76
54
32

  dk 

eku gksxk    [RPET 1999] 

(a) )( cbax ++−  (b) cbax +++29  

(c) cba ++  (d) 0 
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82. ;fn ,
cba
rqp
zyx

=Δ rks 

cba
rqp

zyx

2
242

2
dk eku gksxk 

 [RPET 1999] 

(a) 2Δ  (b) Δ4  

(c) Δ3  (d) buesa ls dksbZ ugha 

83. ;fn cba ,,6≠ lkjf.kd 0
4
3

22
=

ba
cb
cba

 dks larq"V djrk gS] 

rks =abc      [EAMCET 2000] 

(a) cba ++  (b) 0 

(c) 3b  (d) bcab +  

84. ;fn 0111 =++ −−− cba  bl izdkj gS  

fd λ=
+

+
+

c
b

a

111
111
111

, rks λ dk eku gksxk  [RPET 2000] 

(a) 0 (b) abc 

(c) – abc (d) buesa ls dksbZ ugha 

85. 
22

22

22

xcbcca
bcxbab
caabxa

+
+

+
 dk Hkktd gS   [RPET 2000] 

(a) 2a  (b) 2b  

(c) 2c  (d) 2x  

86. 
xnxnnx
xnxnnx

)2sin()1sin()sin(
)2cos()1cos()cos(

111

++
++  fuHkZj ugha djrk gS 

[RPET 2000] 

(a) x ij (b) n ij 

(c) x rFkk n nksuksa ij (d) buesa ls dksbZ ugha 

87. lkjf.kd A ds fdlh iafDr ds vo;oksa dk mlh iafDr ds vo;oksaa 
ls xq.ku djus ij ;ksxQy lnSo izkIr gksrk gS 

[Karnataka CET 2000] 
(a) 1 (b) 0 

(c) |A| (d) ||
2
1 A  

88. lkjf.kd 

20148
753
321

  dk eku gksxk 

[UPSEAT 2000] 
(a) 20 (b) 10 
(c) 0 (d) 5 

89. ;fn 0
0

=
++

+
+

cbba
cbcb
baba

; rks cba ,,  gksaxs  

 [AMU 2000] 

(a) lekUrj Js.kh esa (b) xq.kksÙkj Js.kh esa  

(c) gjkRed Js.kh esa (d) buesa ls dksbZ ugha 

90. ;fn 0=++ cabcab  vkSj 0=
−

−
−

xcab
axbc
bcxa

, rks x dk 

,d eku gksxk     [AMU 2000] 

(a) 2
1

222 )( cba ++  (b) 
2
1

222 )(
2
3

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ++ cba  

(c) 
2
1

222 )(
2
1

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ++ cba  (d) buesa ls dksbZ ugha  

91. ;fn k
zyx
pnm
cba

= , rks =
zyx
pnm
cba

3
3

226
 

[Tamilnadu (Engg.) 2002] 

(a) 6/k  (b) k2  

(c) k3  (d) k6  

92. ;fn 

242
013
421

−

−
=A  o 

842
026
242

−

−
=B , rks B dk eku gksxk 

  [Tamilnadu (Engg.) 2002] 

(a) AB 4=  (b) AB 4−=  

(c) AB −=  (d) AB 6=  

93. ;fn 5

333

222

111

=
cba
cba
cba

, rks 

122112211221

311331133113

233223322332

babaacaccbcb
babaacaccbcb
babaacaccbcb

−−−
−−−
−−−

 dk eku gS 

[Tamilnadu (Engg.) 2002] 
(a) 5 (b) 25 

 (c) 125 (d) 0 

94. lkjf.kd 

bxac
acxb
cbxa

+
+

+
=Δ  dk xq.ku[k.M gksxk  

             [Tamilnadu (Engg.) 2002] 

(a) )( cbax ++−  (b) )( cbax +++  

 (c) cba ++  (d) )( cba ++−  

95. 
754

543

432

555
555
555

dk eku gS  

(a) 25  (b) 0 

(c) 135  (d) 95  

96. x ds fdl eku ds fy;s 0
1

1
1

2

2

2

=
+

+
+

ωω
ωω
ωω

x
x

x
gS 

[DCE 2000, 01] 

(a) 0=x  (b) 1=x  

(c) 1−=x  (d) buesa ls dksbZ ugha 
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97. ;fn 
2
3

2
1 i+−=ω , rc lkjf.kd 

42

22

1
11

111

ωω
ωω−−  dk 

eku gksxk   [IIT Screening 2002] 

(a) ω3  (b) )1(3 −ωω  

(c) 23ω  (d) )1(3 ωω −  

98. ;fn 3

222

222

222

)(
)(

)(
)(

cbaabck
bacc

bacb
aacb

++=
+

+
+

, rks k dk 

eku gS        [Tamilnadu (Engg.) 2001] 
(a) – 1 (b) 1 
(c) 2 (d) –2 

99. =
494847
464544
434241

      [Karnataka CET 2001] 

(a) 2 (b) 4 
 (c) 0 (d) 1 

100. ;fn A, B, C fdlh f=Hkqt ds dks.k gksa] rks =
−

−
−

1coscos
cos1cos
coscos1

AB
AC
BC

   [Karnataka CET 2002] 

(a) 1 (b) 0 

(c) CBA coscoscos  (d) CBA coscoscos +  

101. =
2

2

1
1

111

ωω
ωω    [RPET 2002] 

(a) i33  (b) i33−  

 (c) 3i  (d) 3 

102. =
abc
cab
bca

1/1
1/1
1/1

   [RPET 2002] 

(a) 0 (b) abc 

 (c) 1/abc (d) buesa ls dksbZ ugha 

103. =
−+
−+
−+

−−

−−

−−

1)()(
1)()(
1)()(

22

22

22

xxxx

xxxx

xxxx

cccc
bbbb
aaaa

[UPSEAT 2002; AMU 2005] 

(a) 0 (b) abc2  

 (c) 222 cba  (d) buesa ls dksbZ ugha 

104. lkjf.kd 

012
cbcb
baba

−
−

 dk eku 'kwU; gksxk ;fn cba ,, gksaxs 

[UPSEAT 2002] 

(a) xq.kksÙkj Js.kh esa  

(b) lekUrj Js.kh esa  

(c) gjkRed Js.kh esa  

(d) buesa ls dksbZ ugha 

105. ;fn ,0
333

222
111

=
+

+
+

x
x

x
rks x dk eku gksxk 

  [Kerala (Engg.) 2002] 
(a) 0, – 6 (b) 0, 6 
(c) 6 (d) – 6 

106. lehdj.k 0
213

11
11

=
++
+++

xx
xppp

x
ds gy gSa 

[AMU 2002] 
(a) 2,1=x  (b) 3,2=x  

(c) 2,,1 px =  (d) px −= ,2,1  

107. lkjf.kd   

1coscos
cos1)cos(
cos)cos(1

βα
ββα
αβα

−
−

 dk eku gksxk  

[UPSEAT 2003] 

(a) 22 βα +  (b) 22 βα −  
(c) 1 (d) 0 

108.  
222

222

222

543
432
321

=   [Kerala (Engg.) 2001] 

(a) 8 (b) – 8 
(c) 400 (d) 1 

109. ;fn 0=
+−−
−+−
−−+

xaxaxa
xaxaxa
xaxaxa

,  rks x ds eku gksaxs  

  [MP PET 2003] 
(a) axx 4,0 ==  (b) axx == ,0  

(c) axx 2,0 ==  (d) axx 3,0 ==  

110. ;fn 0
653
432
031

=−
−

x
x

, rks x =  [RPET 2003] 

(a) 0 (b) 2 
 (c) 3 (d) 1 

111. lehdj.k 0
02

314
80

=
x

x
 ds ewy gSa   [Pb. CET 2000] 

(a) )4,4(−  (b) )4,2( −  

(c) )4,2(  (d) )8,2(  

112. ;fn 0
10

11
01

=
−

−
−

x
x

x
, rks x dk eku gksxk  

[Pb. CET 2002] 

(a) 6±  (b) 2±  

 (c) 3±  (d) 3,2  

113. ;fn 0
269
37
135

=
−
−−
−

x , rks x dk eku gksxk [Pb. CET 2002] 

(a) 3 (b) 5 
 (c) 7 (d) 9 
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114. ;fn ω  bdkbZ dk dkYifud ewy gks] rks 

cac
bcb
aba

ωω
ωω
ωω

2

2

2

 

dk eku gksxk   [MP PET 2004] 

(a) abccba 3333 −++   

(b) cbba 22 −  
 (c) 0  

 (d) 222 cba ++  

115. 
baaccb

abcabc
+++

111
dk eku gS      [Karnataka CET 2004] 

(a) 1 (b) 0 
 (c) ))()(( accbba −−−  (d) ))()(( accbba +++  

116. 
451450449
447446445
443442441

 dk eku gS    [Karnataka CET 2004] 

(a) 441 × 446 × 451 (b) 0 
 (c) – 1 (d) 1 

117. ;fn a, b, c lHkh fHkUu-fHkUu gSaa vkSj 

1
1
1

43

43

43

−
−
−

ccc
bbb
aaa

 = 0, rks 

)( cabcababc ++ dk eku gS      [Kurukshetra CEE 2002] 

(a) cba ++  (b) 0 

 (c) 222 cba ++  (d) 222 cba +−  

118. ;fn 2222 −=++ cba   

 rFkk 

xcxbxa
xcxbxa
xcxbxa

xf
222

222

222

1)1()1(
)1(1)1(
)1()1(1

)(
+++
+++
+++

= , rks cgqin f(x) dh 

?kkr gksxh    [AIEEE 2005] 
(a) 3 (b) 2 
(c) 1 (d) 0 

119. lkjf.kd 
2

2

2

132
396
264

x
x

x

+−
+−

−−+
 fuEu ds }kjk foHkkT; ugha 

gS    [J & K 2005] 

(a) x (b) 3x  

(c) 214 x+  (d) 5x  

120. lkjf.kd    

0
0

0

3333

3333

3333

cbca
bcba
acab

−−
−−
−−

 dk eku gS  

[J & K 2005] 

(a) 333 cba ++  (b) 333 cba −−  

(c) 0 (d) 333 cba ++−  

121. lehdj.k 0
21
52

12
=

−

−

x
x

x
 ds gy gksaxs 

[Karnataka CET 2005] 
(a) 1,3 −  (b) 1,3−  

 (c) 3, 1 (d) 1,3 −−  

122. ;fn 0
4sin414sin44sin4

coscos1cos
sinsinsin1

222

222

=
+

+
+

θθθ
θθθ
θθθ

, rks θ4sin  dk 

eku gS    [Orissa JEE 2005] 
(a) 1/2 (b) 1 
(c) –1/2 (d) –1 

123. ;fn 

321
50045025
8131823

)( 32

32

−−−
−−−

= xxx
xxx

xf , rks 

)1().5()5().3()3().1( ffffff ++ =  [Kerala (Engg.) 2005] 

(a) )1(f  (b) f (3) 

(c) )3()1( ff +  (d) )5()1( ff +  

(e) )5()3()1( fff ++  

124. ;fn xyzk
yxxzyz
xyxzzy
yxzxzy

=
+−−
−+−
−−+

, rks k dk eku gS 

[AMU 2005] 
(a) 2 (b) 4 
(c) 6 (d)  8 

 
 

milkjf.kd vkSj lg[k.M] lkjf.kd xq.ku 
 

1. lkjf.kd 

1120
1108
2432
1531

 esa vo;o 4 dk lg[k.M gksxk  

   [MP PET 1987] 
(a) 4 (b) 10 
(c) – 10 (d) – 4 

2. ;fn 

333

222

111

cba
cba
cba

=Δ  vkSj 111 ,, CBA vkfn Øe'k% 111 ,, cba  

vkfn ds lg[k.Mt gksa] rks lkjf.kd   

333

222

111

CBA
CBA
CBA

 dk eku 

gS      [MP PET 1989] 

(a) Δ  (b) 2Δ  

(c) 3Δ  (d) 0 

3. ;fn lkjf.kd 

333

222

111

cba
cba
cba

=Δ , 111 ,, CBA  vkfn Øe'k% 

111 ,, cba  vkfn ds lg[k.M gksa] rks fuEu esa ls dkSu lk lEcU/k 

vlR; gS 

(a) Δ=++ 111111 CcBbAa  

(b) Δ=++ 222222 CcBbAa  

(c) Δ=++ 333333 CcBbAa  

(d) Δ=++ 212121 CcBbAa  
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4. ;fn ω  bdkbZ dk ?kuewy gks o 2
21
ωω
ω

=Δ , rks 2Δ  = 

    [RPET 1984] 
(a) ω−  (b) ω  

 (c) 1 (d) 2ω  

5. ;fn 
ba
01

1 =Δ  vkSj  
dc
01

2 =Δ , rks 12ΔΔ = 

[RPET 1984] 
(a) ac (b) bd 

 (c) ))(( cdab −−  (d) buesa ls dksbZ ugha 

6. ;fn lkjf.kd 

333

222

111

cba
cba
cba

=Δ  ds vo;oksa 111 ,, cba , ds 

lg[k.M Øe'k% .....,, 111 CBA  gksa] rks =
33

22

CB
CB

 

(a) Δ1a  (b) Δ31aa  

 (c) Δ+ )( 11 ba  (d) buesa ls dksbZ ugha 

7. ;fn nnijaA ×= ][ ,d oxZ vkO;wg gS rFkk A esa ija  dk lg[k.M 

ijc  gSA  ;fn ][ ijcC = ,rks  

(a) |||| AC =  (b) 1|||| −= nAC   

 (c) 2|||| −= nAC  (d) buesa ls dksbZ ugha 

8. 
4log4log
3log3log

9log8log
3log512log

33

82

43

42 × = 

[Tamilnadu (Engg.) 2002] 
(a) 7 (b) 10 

 (c) 13 (d) 17 

9. ;fn ,
374
234
365

−−
−=A rks f}rh; iafDr ds vo;oksa ds 

lg[k.M gksaxs    [RPET 2002] 

(a) 11,3,39 −  (b) 11,3,39−  

 (c) 11,27,39−  (d) 11,3,39 −−  

10. lkjf.kd   

987
654

321

−
−−−

−−
 esa vo;o – 4 vkSj 9 ds milkjf.kd 

,oa vo;o – 4 vkSj 9 ds lg[k.M Øe'k% gSa    [J & K 2005] 
 (a) 42, 3 ; – 42, 3  
 (b) – 42, – 3 ; 42, –3 
 (c) 42, 3 ; – 42, – 3 
 (d) 42, 3; 42, 3 
 

jSf[kd lehdj.kksa dk fudk;] dqN fo'ks"k lkjf.kd] 
lkjf.kd dk vodyu rFkk lekdyu 

 

1. λ  ds fdl eku ds fy, lehdj.k fudk; 023 =+− zyx , 

01514 =+− zyxλ , 032 =−+ zyx  dk 0=== zyx  ds 

vfrfjä dksbZ gy gS   [MP PET 1990] 
(a) 1 (b) 2 
(c) 3 (d) 5 

2. ;fn 6,7532 =++=−+ zyxzyx , ,1243 =+− zyx  rks x =  

    [MP PET 1987] 

(a) 

241
116
537

123
611
752

−

−
÷

−
  

(b) 

243
111
532

241
116
537

−

−
÷

−−
−

−−
 

(c) 

243
111
532

241
116
537

−

−
÷

−

−
 

(d) buesa ls dksbZ ugha 

3. k ds fdl eku ds fy;s lehdj.k fudk; 

03,0 =−−=−+ zkyxzkyx o 03 =+− zyx  dk ,d 

v'kwU; gy gksxk   [IIT 1988] 
(a) – 1 (b) 0 
(c) 1 (d) 2 

4. lehdj.k fudk; 0=−+ zyx , 03 =−− zyx , 

03 =+− zyx  ds gyksa dh la[;k gksxh  [MP PET 1992] 

(a) 0 (b) 1 

(c) 2 (d) vuUr 

5. ;fn 03,033,0 =+−=−−=−+ zyxzyxzyx α dk v'kwU; 

gy gks] rks =α    [MP PET 1990] 
(a) – 1 (b) 0 
(c) 1 (d) – 3 

6. lehdj.k ds fudk; ,04 =−+ zyx  043 =−− zyx  

03 =+− zyx   ds gyksa dh la[;k gksxh  

  [MP PET 1992] 
(a) 0 (b) 1 

(c) 2 (d) vuUr 

7. ;fn ,
2

cos
2

sin!
cossin

)(
32 aaa

nnn
xxx

x

n

ππ
=Δ  rks 0=x ij )]([ x

dx
d

n

n
Δ  

dk eku gS    
(a) – 1 (b) 0 

(c) 1 (d) a  ij fuHkZj  

8. a dk og eku ftlds fy;s lehdj.k fudk; 

,0)2()1( 333 =++++ zayaxa  ,0)2()1( =++++ zayaax   

 0=++ zyx   dk ,d v'kwU; gy gS  [Pb. CET 2000] 

(a) – 1 (b) 0 

(c) 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 

9. ;fn 0,0 222111 =++=++ zcybxazcybxa  , 

0333 =++ zcybxa   o ,0

333

222

111

=
cba
cba
cba

 rks fn;s x;s fudk; 

dk gS   [Roorkee 1990] 

(a) ,d v'kwU; o ,d v'kwU; gy (b) dksbZ gy ugha 

(c) ,d gy (d) vuUr gy 
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10. k dk og eku ftlds fy;s lehdj.k fudk; ,03 =++ zkyx  

,023 =−+ zkyx  0432 =−+ zyx dk ifjes; la[;kvksa ds 

leqPp; esa v'kwU; gy gS 
 [Kurukshetra CEE 1996] 

(a) 15 (b) 31/2 
(c) 16 (d) 33/2 

11. ;fn lehdj.kksa, 132 =−+ zyx , ,3)3( =+ zk  

0)12( =++ zxk  ds fudk; dk vlaxr gy gS] rks k dk eku 

gksxk    [Roorkee 2000] 
(a) – 3 (b) 1/2 
(c) 0 (d) 2 

12. ;fn fudk; ds lehdj.kksa 0=−− zkyx , 0=−− zykx  rFkk 

0=−+ zyx  dk ,d v'kwU; gy gS] rks k ds laHkkfor eku gksaxs  
  [IIT Screening 2000] 

(a) – 1, 2 (b) 1, 2 
(c) 0, 1 (d) – 1, 1 

13. α ds fdl eku ds fy, lehdj.kksa 02 =−+ cba  
032 =+− cba  vkSj α=+− cba 45  dk gy leqPp; laxr gS  

   [Orissa JEE 2004] 
(a) 1 (b) 0 
(c) –1 (d) 2 

14. lehdj.k ds fudk; =++=++ 321321 3232 xxxaxxx  

cxxxb =++ 321 23  dk gy gksxk 

[Orissa JEE 2004] 
(a) vuUr gy  

(b) dksbZ gy ugha 

(c) vf}rh; gy  

(d) buesa ls dksbZ ugha 

15. lehdj.k fudk; ,0=++ zyxλ  ,0=++− zyx λ  

0=+−− zyx λ  dk ,d v'kwU; gy gksxk] ;fn λ dk okLrfod 

eku gS    [IIT 1984] 
(a) 0 (b) 1 

(c) 3 (d) 3  

16. ;fn 

NNn
NNn

n
Un

33
1212

51

23

2 ++=  , rc ∑
=

N

n
nU

1

 dk eku gS 

[MNR 1994] 
(a) 0 (b) 1 

(c) – 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 

17. ;fn ,......,........,,, 321 naaaa  xq.kksÙkj Js.kh esa gksa vkSj 0>ia , 

¼i ds çR;sd eku ds fy;s½ rc lkjf.kd 

161412

1086

42

logloglog
logloglog
logloglog

+++

+++

++

=Δ

nnn

nnn

nnn

aaa
aaa
aaa

 dk eku gksxk 

(a) 1 (b) 2 

(c) 0 (d) buesa ls dksbZ ugha 

18. ;fn 

151312

5.43.22 111

−−−
=

−−−

nnn

rrr

r zyxD , rks∑
=

n

r
rD

1
dk eku gS 

(a) 1 (b) – 1 

(c) 0 (d) buesa ls dksbZ ugha 

19. ;fn )3,2,1(,1222 ==++ icba iii  vkSj 0=++ jijiji ccbbaa  

)3,2,1,,( =≠ jiji  rc 

2

321

321

321

ccc
bbb
aaa

 dk eku gS  

[AMU 1994; DCE 2001] 
(a) 0 (b) 1/2 
(c) 1 (d) 2 

20. ;fn lehdj.k fudk; 023 =+− zyx , 01514 =+− zyxλ , 

032 =++ zyx  v’kwU; gy j[krk gS] rc =λ  

 [EAMCET 1993] 
(a) 5 (b) – 5 
(c) – 29 (d) 29 

21. js[kh; lehdj.k fudk; 2=++ zyx , ,32 =−+ zyx  

423 =++ kzyx  vf}rh; gy j[krk gS] ;fn  

[EAMCET 1994; DCE 2000] 

(a) 0≠k  (b) 11 <<− k  

(c) 22 <<− k  (d) 0=k  

22. fudk; ,2321 =+− xxx  623 321 −=+− xxx  o  

183 321 −=++ xxx  ds gyksa dh la[;k gksxh [AMU 2001] 

(a) dksbZ gy ugha (b) dsoy ,d gy 

(c) vuUr gy (d) buesa ls dksbZ ugha 

23. fudk; ,48)1( kyxk =++  13)3( −=++ kykkx  ds vuUr 

gyksa ds fy;s k  ds ekuksa dh la[;k gksxh [IIT Screening 2002] 
(a) 0 (b) 1 

(c) 2 (d) vuUr 

24. ;fn

xcxbxa
xcxbxa

cxbxax

222

111

111
111
111

+++
+++
+++

3
3

2
210 xAxAxAA +++=  , 

rc 1A  dk eku gksxk   [AMU 2002] 

(a) abc (b) 0 

(c) 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 

25. fudk; ,λ=++ zyx  105 =+− zyx μ , 632 =−+ zyx  ds 

vf}rh; gy dk vfLrRo fuHkZj djrk gS 
   [Kurukshetra CEE 2002] 

(a) dsoy μ  ij (b) dsoy λ  ij 

(c) λ vkSj μ  nksuksa ij (d) u rks λ vkSj u gh μ  ij 

26. fudk; 2=++ zyx , 623 =+− zyx  vkSj 183 −=++ zyx  

ds fy;s gksxk   [Kurukshetra CEE 2002] 

(a) ,d vf}rh; gy  

(b) dksbZ gy ugha 

(c) vuUr gy 

(d) dsoy 'kwU; gh ,d gy gS 

27. ;fn 0>a vkSj cbxax ++ 22 dk fofofDrdj _.kkRed gS] rc 

0cbxbax
cbxcb
baxba

++
+
+

 dk eku gksxk [AIEEE 2002] 

(a) /kukRed (b) )2)(( 22 cbxaxbac ++−  

(c) _.kkRed (d) 0 
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28. λ  ds fdl eku ds fy;s fudk; ,6=++ zyx  

,1032 =++ zyx  122 =++ zyx λ  ds vlaxr gy gksaxs 

     [AIEEE 2002] 

(a) 1=λ  (b) 2=λ  

(c) 2−=λ  (d) 3=λ  

29. ;fn x ,d /kukRed iw.kkZad gks] rks 

)!4()!3()!2(
)!3()!2()!1(
)!2()!1(!

+++
+++
++

=Δ
xxx
xxx
xxx

 dk eku gS  

(a) )!1)(!(2 +xx  (b) )!2()!1)(!(2 ++ xxx  

(c) )!3)(!(2 +xx  (d) buesa ls dksbZ ugha 

30. lehdj.kksa ,0=+ ayx 0=+ yaz  vkSj 0=+ zax  ds vuUr 

gy gksa] rks  a dk eku gksxk 
[IIT Screening 2003] 

(a) –1 (b) 1 

(c) 0 (d) dksbZ okLrfod eku ugha 

31. lehdj.kksa ds fudk; ,323 =++ zyx  332 −=−− zyx , 

42 =++ zyx ds fy;s zyx ,,  dss eku gksaxs 

[MP PET 2003] 
(a) 2, 1, 5 (b) 1, 1, 1  
(c) 1, –2, –1 (d) 1, 2, –1 

32. λ  ds fdl eku ds fy;s lehdj.k ds fudk; ,122 =−− zyx  

,42 −=+− zyx  4=++ zyx λ  dk dksbZ gy ugha gksxk  

[IIT Screening 2004] 
(a) 3 (b) – 3 
(c) 2 (d) – 2 

33. ;fn 9432 =++ zyx , ,10394 =++ zyx  15105 =++ zyx ,  

rks x dk eku gS   [UPSEAT 2002] 

(a) 

5105
394
432

51011
3910
439

÷   

(b) 

5105
394
432

10511
9310
349

÷  

(c) 

5510
349
423

10511
3310
949

÷   

(d) buesa ls dksbZ ugha 

34. ;fn lehdj.kksa ds fudk; 6=++ zyx , ,1032 =++ zyx  

μλ =++ zyx 2  dk dksbZ gy ugha gS] rc [Orissa JEE 2003] 

(a) 10,3 =≠ μλ  (b) 10,3 ≠= μλ  

(c) 10,3 ≠≠ μλ  (d) buesa ls dksbZ ugha 

35. ;fn  fdlh lekUrj Js.kh ds p osa] q  osa rFkk r  osa in Øe'k% 

cba ,, gksa] rks =
1
1
1

rc
qb
pa

   [Kerala (Engg.) 2002] 

(a) 1 (b) –1 
(c) 0 (d) pqr 

36. ;fn jSf[kd lehdj.kksa ds fudk; ,02 =++ azayx  

,03 =++ bzbyx  04 =++ czcyx dk v'kwU; gy gks rks  

cba ,,  gSa   [AIEEE 2003] 

(a) lekUrj Js.kh esa  

(b) xq.kksÙkj Js.kh esa 
(c) gjkRed Js.kh esa  
(d) 032 =++ cba dks larq"V djrs gSa 

37. ;fn lehdj.kksa ds fudk; 

1
1
1

−=++
−=++
−=++

αα
αα
αα

zyx
zyx
zyx

 dk dksbZ gy ugha 

gS] rc α  dk eku gS   [AIEEE 2005] 
(a) – 2 ugh (b) 1 
(c) – 2 (d) ;k rks – 2 ;k rks 1 

38. α  ds fdl eku ds fy, lehdj.k fudk; 

0)3()2()1( 333 =+−+++ ααα yx , 

,0)3()2()1( =+−+++ ααα yx  01 =−+ yx laxr gS 
    [Orissa JEE 2005] 

(a) 1 (b) 0 
(c) – 3 (d) – 2 

 

 

vkO;wg ds izdkj] vkO;wg dk chtxf.kr 
 

1. fo"ke lefer vkO;wg esa fod.kZ ds lHkh vo;o gksrs gSa 
[MP PET 1987] 

(a) ,d nwljs ls fHkUu (b) 'kwU; 
(c) ,d (d) buesa ls dksbZ ugha 

2. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

32
21

M  vkSj 02
2 =−− IMM λ , rc =λ  

  [MP PET 1990, 2001] 
(a) – 2 (b) 2 
(c) – 4 (d) 4 

3. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

αα
αα

cossin
sincos

A  vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

ββ
ββ

cossin
sincos

B , rks 

dkSu lk lEcU/k lR; gS 

(a) 22 BA =  (b) ABBA −=+  
(c) BAAB =  (d) buesa ls dksbZ ugha 

4. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

001
110
101

A , rc A gS   [MP PET 1991] 

(a) lefer (b) fo"ke lefer 
(c) O;qRØe.kh; (d) vO;qRØe.kh; 

5. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

1
010
001

ba
A , rc =2A  

[MNR 1980; Pb. CET 1990; DCE 2001] 
(a) bdkbZ vkO;wg (b) 'kwU; vkO;wg 
(c) A (d) – A 

6. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
11

A , rks =nA    [RPET 1995] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10

1 n
 (b) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
n
nn

0
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
n

n
0

1
 (d) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
n0
11

 

7. 0=AB , ;fn vkSj dsoy ;fn 
  [MNR 1981; Karnataka CET 1993] 
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(a) OBOA =≠ ,  (b) OBOA ≠= ,  

(c) OA = ;k OB =  (d) buesa ls dksbZ ugha 

8. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

ba
A

22
vkSj  OA =2 , rks =),( ba  

(a) )2,2( −−  (b) )2,2( −  

(c) )2,2(−  (d) )2,2(  

9. ;fn [m  n] ]25[=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
n
m

 vkSj m< n,  rks (m, n) =  

(a) (2, 3) (b) (3, 4) 
(c) (4, 3) (d) buesa ls dksbZ ugha 

10. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−
=

521
203
164

A ,
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

2
1
3

,
21
10
42

CB ,  

rks fuEu esa ls dkSu lk O;atd ifjHkkf"kr ugha gS [MP PET 1987] 

(a) ABA 222 −+  (b) CC ′  
(c) CB ′  (d) AB  

11. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
0

0
,

0
0

i
i

B
i

i
A , tgk¡ 1−=i , rks lR; lEcU/k gS 

(a) OBA =+  (b) 22 BA =  

(c) OBA =−  (d) OBA =+ 22  

12. ;fn vkO;wg 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ +

1053
842

231 λ
vO;qRØe.kh; gS] rc =λ   

 [MP PET 1990; Pb. CET 2000] 
(a) – 2 (b) 4 
(c) 2 (d) – 4 

13. ;fn 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−−
=

aba
babA 2

2
 vkSj OAn = , rks n dk U;wure eku gS 

(a) 2 (b) 3 
(c) 4 (d) 5 

14. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
10

63
,

320
23/1

B
x

A  vkSj IAB = , rks x = 

[MP PET 1987] 
(a) –1 (b) 1 
(c) 0 (d) 2 

15. ;fn CAB = , rks vkO;wg CBA ,, gSa  [MP PET 1991] 

(a) 322332 ,, ××× CBA  (b) 233223 ,, ××× CBA  

(c) 333233 ,, ××× CBA  (d) 333223 ,, ××× CBA  

16. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

=
λ

λ
1

1
A , rks λ  ds fdl eku ds fy;s 02 =A gS  

[MP PET 1992] 
(a) 0 (b) 1 ±  
(c) – 1 (d) 1 

17. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−
=

052
501
210

A , rks   [MNR 1982] 

(a) AA =′  (b) AA −=′  

(c) AA 2=′  (d) buesa ls dksbZ ugha 

18. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

23
14

A  vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
01

I , rks =− AA 62  

[MP PET 1987] 

(a) 3I (b) 5I 
(c) – 5I (d) buesa ls dksbZ ugha 

19. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

526
705
321

A  vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

200
531

B , rks fuEu esa dkSu 

ifjHkkf"kr gS 
(a) AB (b) BA +  
(c) BA ′′  (d) AB ′′  

20. ;fn ]3 21[=A  vkSj 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−
=

231
120

045
B , rks =AB  

   [MP PET 1988] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−

693
240

045
 (b) 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1
1
3

 

(c) [ ]412 −−  (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−

661
340

085
 

21. ;fn A ,d nm × dksfV dk vkO;wg gks vkSj B ,d ,slk vkO;wg gS 

fd AB rFkk BA  nksuksa ifjHkkf"kr gSa] rks B dh dksfV gS 
(a) nm ×  (b) mn ×  
(c) mm ×  (d) nn ×  

22. ;fn ,
3
2
1

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=A rks =′AA    [MP PET 1992] 

(a) [14]  (b)  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3
4
1

  

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

963
642
321

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

23. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
52

41
04
32

db
ca

, rks =),,,( dcba  

(a) )5,2,6,1(  (b) (1, 2, 7, 5) 

(c) (1, 2, –7, 5) (d) (–1, –2, 7, –5) 

24. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−
=

100
010
001

A , rks 2A gS   [MNR 1980] 

(a) 'kwU; vkO;wg  (b) bdkbZ vkO;wg  
(c)  A  (d) 2A 

25. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

022
300
020

A  vkSj 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

045
543
321

B , rks AB dh 

rhljh iafä rFkk rhljs LrEHk dk vo;o gksxk  
(a) – 18  (b) 4  

(c)  – 12  (d) buesa ls dksbZ ugha 

26. ;fn ,
200
020
002

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=A rks =5A    

 [MP PET 1995, 99; Pb. CET 2000] 



 
             lkjf.kd ,oa vkO;wg 337  

(a) 5A (b) 10A 
(c) 16A (d) 32A 

27. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

00
10

A vkSj OAB = , rks B =   [MP PET 1989] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
11
11

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 01

10
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
01
10

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
00
01

 

28. ;fn A vkSj B dksfV 2 ds oxZ vkO;wg gksa] rks =+ 2)( BA  
[MP PET 1992] 

(a) 22 2 BABA ++  (b) 22 BBAABA +++  

(c) 22 2 BBAA ++   (d) buesa ls dksbZ ugha 

29. ;fn 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

10987
0654
0032
0001

A , rks A gS 

(a) ,d mifjf+=Hkqth; vkO;wg  (b) ,d 'kwU; vkO;wg 
(c) ,d fuEuf=+Hkqth; vkO;wg (d) buesa ls dksbZ ugha 

30. oxZ vkO;wg nnija ×][  ,d mifjf=+Hkqth; vkO;wg gksxk] ;fn  

(a) ≠ija 0, ji >  ds fy;s (b) 0=ija , ji >  ds fy;s 

(c) =ija 0, ji <  ds fy;s (d) buesa ls dksbZ ugha 

31. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−

03
301
210

λ
vO;qRØe.kh; vkO;wg gks] rks λ = 

[MP PET 1989] 
(a) – 2 (b) – 1 
(c) 1 (d) 2 

32. fuEu esa ls dkSu lk lEcU/k vlR; gS 

(a) lBAlBA ′++′+′=′+++ ....)....(  

(b) lBAlAB ′′′=′ ....)....(  

(c) AkkA ′=′)(  

(d) AA =)''(  

33. ;fn A, n dksfV dk oxZ vkO;wg gks vkSj kA = B, tgk¡ k vfn’k gS] 
rks |A|=   [Karnataka CET 1992] 
(a) |B| (b) || Bk  

(c) nk |B| (d) || Bn  

34. ;fn )2,3,1(),3,1,2( −=−= diagBdiagA , rks =BA 2  

(a) diag (5, 4, 11) (b) diag (–4, 3, 18) 
(c) diag (3, 1, 8 ) (d) B 

35.  =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
+⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− θθ

θθ
θ

θθ
θθ

θ
sincos
cossin

sin
cossin
sincos

cos  

 (a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
00
00

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
00
01

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
01
10

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
01

 

36. ;fn I  ,d ek=d vkO;wg gks] rks 3I  gksxk 
(a) ,d ek=d vkO;wg (b) ,d f=Hkqth; vkO;wg 
(c) ,d vfn'k vkO;wg (d) buesa ls dksbZ ugha 

37. ;fn ]  [],[ abBbaA −−==  vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
a
a

C , rc lgh dFku 

gS    [AMU 1987] 
(a) BA −=  (b) BABA −=+  
(c) BCAC =  (d) CBCA =  

38. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
1 a

A , rks 4A cjkcj gS 

 [MP PET 1993; Pb. CET 2001] 

(a) 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

10
1 4a

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
40

44 a
 

(c) 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

40
4 4a

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10

41 a
 

39. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
32
15

14
13

X  gS] rks X = [MP PET 1994] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
1314
43

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
1314

43
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
1314
43

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

1314
43

 

40. fuEufyf[kr dFkuksa esa vlR; gS 

(a) ))((22 BABABA −+=−   

(b) AA TT =)(  

(c) ,)( nnn BAAB = tgk¡ A, B Øefofues; fu;e dk ikyu 

djrs gSa 

(d) IAOAIIA =⇔=+− 2))((  

41. A  vkSj B  nks oxZ vkO;wg bl izdkj gSa fd OAB = vkSj B  
O;qRØe.kh; gS] rc 
(a) OA ≠  (b) OA =  
(c) IA =  (d) buesa ls dksbZ ugha 

42. 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

z
y
x

cfg
fbh
gha

zyx ][  dh dksfV gS    [EAMCET 1994] 

(a) 13 ×  (b) 11×   
(c) 31×  (d) 33 ×  

43. ;fn A vkSj B nks vkO;wg bl izdkj gSa fd BAB =  vkSj 

,ABA =  rks =+ 22 BA    [EAMCET 1994] 

(a) AB2  (b) BA2  
(c) BA +  (d) AB  

44. ;fn A vkSj B nks vkO;wg gSa rFkk ))(( BABA −+ 22 BA −= , rks  
   [RPET 1995] 

(a) BAAB =  (b) 2222 BABA −=+  
(c) ABBA =′′  (d) buesa ls dksbZ ugha 

45. ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

42
35

A vkSj ,
63
46
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=B rks =− BA       [RPET 1995] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
105

711
 (b) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

−
21
1   1

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−105

711
 (d) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−
105
712

 

46. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

=
11
43

X , rks nX dk eku gS  [EAMCET 1991] 
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(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

nn
nn 43

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−+
nn
nn 52

 

(c) 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−
−

nn

nn

)1(1
)4(3

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

47. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

i
i

A
0

0
, rks =2A    [EAMCET 1983] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−10
01

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
10

01
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
01

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
10
01

 

48. ;fn A  vkSj B  leku dksfV ds oxZ vkO;wg gksa] rks 
[Roorkee 1995] 

(a) ABBA +=+  (b) BABA −=+  

(c) ABBA −=−  (d) BAAB =  

49. ;fn ,
01
10
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=A rks 4A =   [EAMCET 1994] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
01

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
00
11

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
11
00

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
01
10

 

50. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
21
13

A , rks =2A    [Karnataka CET 1994] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
35
58

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
35
58

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−
−

35
58

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 35

58
 

51. ;fn A vkSj B  nks vkO;wg bl izdkj gSa fd A+B vkSj AB nksuksa 
ifjHkkf"kr gSa] rc   [Pb. CET 1990] 

(a) A vkSj B vko';d #i ls leku dksfV ds nks vkO;wg ugha gSa 

(b) A vkSj B leku dksfV ds oxZ vkO;wg gSa 

(c) A ds LrEHkksa dh la[;k = B dh iafä;ksa dh la[;k  

(d) buesa ls dksbZ ugha 

52. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−=

211
321
432

,
200
121
031

BA , rks AB = 

[EAMCET 1987] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

421
421

1395
 (b) 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

422
421

1395
 

 (c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

422
421
421

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

53. ;fn  ,
10
11
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=A ,

01
10
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=B rks =AB   [EAMCET 1984] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
00
00

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
01
11

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
01

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
11

 

54. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

i
i

A
0

0
 vkSj ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

0
0
i

i
B , rks ))(( BABA −+  =   

  [RPET 1994] 

(a) 22 BA −  (b) 22 BA +  

(c) ABBABA ++− 22  (d) buesa ls dksbZ ugha 

55. ;fn ,
03
21
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=A  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
=

32
41

B , ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

01
10

C , rks 

CBA 235 −− =   [RPET 1992, 94] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
97

208
 (b) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

97
208

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

97
208

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−− 920
78

 

56. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
+⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
12
42

36
53

43
12

1
0
y

x
, rks  [RPET 1994] 

(a) 2,3 −=−= yx  (b) 2,3 −== yx  

(c) 2,3 == yx  (d) 2,3 =−= yx  

57. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

01
1x

A vkSj 2A  rRled vkO;wg gSa] rks x = 

[EAMCET 1993] 
(a) 1 (b) 2 
(c) 3 (d) 0 

58. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

0
0

,
01
10

i
i

BA ,  rks 2)( BA + =  

[RPET 1994] 

(a) 22 BA +  (b) ABBA 222 ++  

(c) BAABBA −++ 22  (d) buesa ls dksbZ ugha 

59. ;fn ,
00
10
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=A I dksfV 2 dk rRled vkO;wg gS vkSj a, b 

LosPN fu;rkad gSa] rks 2)( bAaI + =  [RPET 1992] 

(a) abAIa +2  (b) abAIa 22 +  

(c) AbIa 22 +  (d) buesa ls dksbZ ugha 
60. fuEu esa ls fdlus vkO;wg fl)kUr dk izfriknu fd;k Fkk 

(a) U;wVu (Newton) us (b) dSys&gSfeYVu us 
(c) dkS'kh (Cauchy) us (d) ;wfDyM (Euclid) us 

61. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
03
21

A vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
=

32
01

B , rks   [MP PET 1996] 

(a) AA =2  (b) BB =2  
(c) BAAB ≠  (d) BAAB =  

62. fuEu esa ls dkSu lk dFku lR; ugha gS 
 [Kurukshetra CEE 1998] 

(a) vkO;wgksa dk ;ksx Øefofues; fu;e dk ikyu djrk gS 
(b) vkO;wgksa dk ;ksx lkgp;Z fu;e dk ikyu djrk gS 
(c) vkO;wgksa dk xq.ku Øefofues; fu;e dk ikyu djrk gS 
(d) vkO;wgksa dk xq.ku lkgp;Z fu;e dk ikyu djrk gS 
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63. ;fn vkO;wg 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

53
654
321

λ
 ,d O;qRØe.kh; vkO;wg gks] rks λ  dk 

eku ugha gks ldrk gS  [Kurukshetra CEE 1998] 
(a) 1 (b) 2 
(c) 3 (d) 4 

64. ;fn ],320[],432[ =−= XU  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

1
2
3

V  vkSj 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

4
2
2

Y , rks 

XYUV + =   [MP PET 1997] 
(a) 20 (b) [– 20] 
(c) – 20 (d) [20] 

65. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
0

0
i

i
A , rks 40A dk eku gksxk   [RPET 1999] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
01
10

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
01

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
00
11

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
10

11
 

66. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

312
121

A  vkSj 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

11
23
12

B , rks =TAB)(  

[RPET 1996] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −−
710
23

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

72
103

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
27

103
 (d) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
72

103
 

67. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
==

4
3
2

],321[ BA vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

20
51

C , rc fuEu esaa dkSsu lk  

ifjHkkf"kr gksxk   [RPET 1996] 
(a) AB (b) BA  
(c) CAB  .)(  (d) BAC .)(  

68. ;fn A  vkSj B  dk vkO;wg xq.ku OAB =  gks] rks             
[Kurukshetra CEE 1998; RPET 2001] 

(a) OA = vkSj OB =  (b) OA = ;k OB =  
(c) A 'kwU; vkO;wg gS (d) buesa ls dksbZ ugha 

69. ;fn A vkSj B, n × n dksfV ds nks oxZ vkO;wg gSa] rks 2)( BA −  dk 

eku gksxk        [Karnataka CET 1999; Kerala (Engg.) 2002] 

(a) 22 BA −  (b) 22 2 BABA +−  

(c) 22 2 BABA ++  (d) 22 BBAABA +−−  
70. lgh dFku pqfu;s    [Karnataka CET 1999] 

(a) izR;sd bdkbZ vkO;wg ,d vfn'k vkO;wg gS 
(b) izR;sd vfn'k vkO;wg ,d bdkbZ vkO;wg gS 
(c) izR;sd fod.kZ vkO;wg ,d bdkbZ vkO;wg gS 
(d) ,d oxZ vkO;wg] ftldk izR;sd vo;o 1 gS] ,d bdkbZ 

vkO;wg gS 

71. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

121
00

,
02
01

BA , rks   [DCE 1999] 

(a) OBAOAB == ,  (b) OBAOAB ≠= ,  

(c) OBAOAB =≠ ,  (d) OBAOAB ≠≠ ,  

72. vkO;wg 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −

900
1130

752
gS  

[Karnataka CET 1999; Pb. CET 2001] 
(a) lefer vkO;wg (b) fod.kZ vkO;wg  
(c) mifjf=Hkqth; vkO;wg (d) fo"ke lefer vkO;wg 

73. ;fn ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

i
i

A
0

1
, rks 4A dk eku gksxk [AMU 1999] 

(a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
10
41 i

 (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−−

10
41 i

 

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
i

i
0

4
 (d) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
10
41

 

74. ]1   1   2[
2
1
1

−
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−   =   [MP PET 2000] 

(a) [–1] (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

2
1
2

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−

224
112
112

 (d) ifjHkkf"kr ugha gS 

75. p × q vkSj r × s dksfV ds nks vkO;wg A vkSj B dks ?kVk;k tk ldrk 
gS] ;fn   [RPET 2000] 
(a) qp =  (b) srqp == ,  

(c) sqrp == ,  (d) buesa ls dksbZ ugha 

76. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

12
31

A , rks AA 22 − ds lkjf.kd dk eku gksxk 

[EAMCET 2000] 
(a) 5 (b) 25 
(c) –5 (d) –25 

77. ;fn vkO;wg OAB = , rks   [Pb. CET 2000] 

(a) OA =  ;k OB =   

(b) OA =  vkSj OB =  

(c) ;g vko';d ugha gS fd OA =  vFkok OB =  

(d) OBOA ≠≠ ,  

78. ;fn )23(
2
1 jiaij −= vkSj 22][ ×= ijaA , rks A dk eku gksxk 

  [RPET 2001] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 12/1

22/1
 (b) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
12

2/12/1
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 2/12/1

22
 (d) buesa ls dksbZ ugha 

79. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

20
23

47
21

2X , rks X dk eku gksxk 

    [RPET 2001] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
47
22

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
22/7
21

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
12/7
22

 (d) buesa ls dksbZ ugha 
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80. ;fn ,
10
21
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=A rks =nA    [Kerala (Engg.) 2001] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
21 n

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10

2 n
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−10
21 n

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10

1 n
 

81. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
43

20
A  vkSj  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

242
30

b
a

kA , rks k, a, b ds eku 

Øe'k% gksaxs    [EAMCET 2001] 
(a) 18,12,6 −−−  (b) – 6, 4, 9 

(c) 9,4,6 −−−  (d) – 6, 12, 18 

82. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

+

51
211
432

x

x
vO;qRØe.kh; vkO;wg gks] rks x dk eku 

gksxk     [Kerala (Engg.) 2001] 

(a) 
25
13

 (b) 
13
25

−  

(c) 
13
5

 (d) 
13
25

 

83. vkO;wg 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

012
121
011

A  ds fy;s lR; dFku gksxk 

     [Kerala (Engg.)2001] 

(a) OIAA =−+ 23 3  (b) OIAA =−− 23 3  

(c) OIAA =−+ 23 2  (d) OIAA =+− 23  

84. vkO;wg 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−

−

321
431
42 λ

 O;qRØe.kh; gksxk] ;fn 

[Kurukshetra CEE 2002] 
(a) 2−≠λ  (b) 2≠λ  
(c) 3≠λ  (d) 3−≠λ  

85. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

=
1

1
,

12
11

b
a

BA  vkSj 222)( BABA +=+ ,  

rks a vkSj b ds eku gksaxs  [Kurukshetra CEE 2002] 
(a) 1,4 == ba  (b) 4,1 == ba  

(c) 4,0 == ba  (d) 4,2 == ba  

86. ekuk BA,  dksfV 3 ds oxZ vkO;wg gSaA ;fn A O;qRØe.kh; vkO;wg 

gS vkSj OAB = , rks B gksxk   [EAMCET 2002] 
(a) 'kwU; vkO;wg (b) vO;qRØe.kh; vkO;wg 
(c) bdkbZ vkO;wg (d) O;qRØe.kh; vkO;wg 

87. ;fn ,
24
53
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=A rks =− AA 52   [RPET 2002] 

(a) I (b) 14 I 
(c) 0 (d) buesa ls dksbZ ugha 

88. ;fn vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

01
10

A , rks =16A   [Karnataka CET 2002] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
01
10

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
01
10

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
10
01

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
01

 

89. ;fn ,
11
11
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=A rks =100A    [UPSEAT 2002; MP PET 2004] 

(a) A1002  (b) A992  

(c) A1012  (d) buesa ls dksbZ ugha 

90. vkO;wg xq.ku ds fy;s lR; gS   [UPSEAT 2002] 

(a) Øefofues; fu;e (b) lkgp;Z fu;e  

(c) nksuksa (a) vkSj (b) (d) buesa ls dksbZ ugha 

91. vkO;wg

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −
=

10
312

01

k

k
A O;qRØe.kh; gksxk  [UPSEAT 2002] 

(a) 1=k  ds fy;s  

(b) 1−=k  ds fy;s 

(c) 0=k  ds fy;s  

(d) k ds lHkh okLrfod ekuksa ds fy;s  

92. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+−
++

100
74

2
2

wzyx
zxyx

, rks x, y, z, w ds eku Øe'k% 

gksaxs    [RPET 2002] 
(a) 2, 2, 3, 4 (b) 2, 3, 1, 2 

(c) 3, 3, 0, 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 

93. vkO;wg ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

42
2a

A vO;qRØe.kh; gksxk] ;fn  

  [Kerala (Engg.)2002] 

(a) 1≠a  (b) 1=a  

(c) 0=a  (d) 1−=a  

94. ;fn ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=

21
12

A vkSj I, dksfV 2 dk bdkbZ vkO;wg gks] rks 2A  

dk eku gksxk   [Kerala (Engg.) 2002] 

(a) IA 34 −  (b) AIA −3  
(c) IA −  (d) IA +  

95. ;fn 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

0
0

0

ii
ii
ii

P  vkSj 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

ii

ii
Q 00 ,rks PQ  dk eku 

gksxk    [Kerala (Engg.) 2002] 

(a) 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

11
11

22
 (b) 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

11
11
22

 

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
11
22

 (d) 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

100
010
001

 

96. ;fn I, dksfV 10 dk bdkbZ vkO;wg gks] rks I ds lkjf.kd dk eku 
gksxk    [Kerala (Engg.) 2002] 
(a) 10 (b) 1 
(c) 1/10 (d) 9 

97. ;fn uhps fn;s x;s ;ksx vkSj xq.ku ifjHkkf"kr gSa] rc vkO;wg ds 
lanHkZ esa fuEu dFku lR; ugha gS   [Karnataka CET 2003] 

(a) ABBA +=+   

(b) ACAB =  ;g iznf'kZr ugha djrk gS fd CB =  

(c) OAB =  iznf'kZr djrk gS OA =  vFkok OB =  

(d) ABAB ′′=′)(  
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98. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −
=

054
203
121

A , ,
310
012
001

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=B rks AB  dk eku gksxk 

[MP PET 2003] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −

0514
623
315

 (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

330
321
3411

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

020
692
481

 (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

281
345
210

 

99. ;fn A vkSj B, 33 ×  dksfV ds nks vkO;wg bl izdkj gSa fd 

AAB =  vkSj BBA = , rks   [Orissa JEE 2003] 

(a) AA =2 vkSj BB ≠2  (b) AA ≠2 vkSj BB =2  

(c) AA =2 vkSj BB =2  (d) AA ≠2 vkSj BB ≠2  

100. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

11
0α

A vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

15
01

B , rks α ds fdl eku ds fy;s 

BA =2  gksxk   [IIT Screening 2003] 
(a) 1 (b) –1 
(c) 4 (d) dksbZ okLrfod eku ugha 

101. ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2
4

2
5
4
3

129
217

 dk eku gksxk  [DCE 2002] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
44
43

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
45
43

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
44
45

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
45
44

 

102. ekuk
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

001
010
100

A , rks A ds fy;s lgh dFku gS 

 [AIEEE 2004] 

(a) IA =2   
(b) ,)1( IA −= tgk¡ I bdkbZ vkO;wg gS 

(c) 1−A vfLrRo esa ugha gS  

(d) A ,d 'kwU; vkO;wg gS 

103. ;fn
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

132
213
321

A  vkSj 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

517
751
175

B , rks AB  dk 

eku gS    [Pb. CET 2002] 

(a) 3I  (b) 32I  

(c) 34 I  (d) 318 I  

104. vkO;wg X dk eku D;k gksuk pkfg;s] ;fn 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

27
83

43
21

2X    [Karnataka CET 2004] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−12
31

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

12
31

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 24
62

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

24
62

 

105. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=+

11
01

BA vkSj ,
10

11
2 ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=− BA rks A= 

    [Karnataka CET 1994] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
12
11

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
3/23/1
3/13/2

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
3/13/2
3/13/1

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

106. vkO;wg xq.ku ds lkis{k esa lewg 
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠∈⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= 0; xRx

xx
xx

M  dk 

rRled vo;o gS     [Karnataka CET 2005] 

(a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
11
11

 (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
11
11

2
1

 

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
10
01

 (d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
01
10

 

107. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

11
01

A  vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
01

I , rc fuEu esa ls 1≥n ds 

fy, dkSu lk dFku lR; gS ¼xf.krh; vkxeu ds fl)kar }kjk½ 
   [AIEEE 2005] 

(a) InnAAn )1( −+=  (b) InAA nn )1(2 1 −+= −  

(c) InnAAn )1( −−=  (d) InAA nn )1(2 1 −−= −  
 

 

fo'ks"k çdkj ds vkO;wg] ifjorZ vkO;wg]               
lg[k.Mt o O;qRØe vkO;wg  

 

1. vkO;wg 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−
−−

102
114
123

 dk O;qRØe gS  [MP PET 1990] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−− 542
733
321

 (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −

724
647
531

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−− 542
752
321

 (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−
−

253
548
421

 

2. ;fn A  vkSj B  O;qRØe.kh; vkO;wg gksa, rks  
[MP PET 1991; Kurukshetra CEE 1998] 

(a) 111)( −−− = BAAB  (b) BAAB =  

(c) BAAB ′′=′)(  (d) 111)( −−− = ABAB  

3. vkO;wg 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −−−
=

344
101
334

N dk lg[k.Mt gS  [MP PET 1989] 

(a) N (b) 2N 

(c) – N (d) buesa ls dksbZ ugha 

4. fuEu esa ls lgh lEcU/k gS    [MP PET 1990] 

(a) BAAB ′′=′)(  (b) ABAB ′′=′)(  

(c) 
A

AadjA =−1  (d) 111)( −−− = BAAB  
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5. ;fn A ,d vUroZyuh; (Involutory) vkO;wg gS rFkk I, mlh dksfV 

dk bdkbZ vkO;wg gks] rks ))(( AIAI +−  gS 

(a) 'kwU; vkO;wg (b) A 
(c) I (d) 2A 

6. ;fn k  ,d vfn'k jkf'k gS rFkk I, dksfV rhu dk bdkbZ vkO;wg gS] 

rks =)( Ikadj                          [MP PET 1991; Pb. CET 2003] 

(a) Ik 3  (b) Ik 2  

(c) Ik 3−  (d) Ik 2−  
7. ;fn A, nn × vkO;wg gks] rks adj(adj A)=  

(a) AA n 1|| −  (b) AA n 2|| −  

(c) nA n||  (d) buesa ls dksbZ ugha 

8. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

2/0
0

i
i

A ),1( −=i rks 1−A =  [MP PET 1992] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
2/0

0
i

i
 (b) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
i

i
20

0
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
i

i
20
0

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
02

0
i

i
 

9. ;fn A  ,d O;qRØe.kh; vkO;wg gks] rks  A(adj A) = 
(a) A (b) I 

(c) |A|I (d) IA 2||  

10. 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

− 101
012
121

 ds izfrykse eas nwljh iafDr rFkk rhljs LrEHk ds 

vo;o dk D;k eku gS    [MP PET 1992] 
(a) – 2 (b) – 1 
(c) 1 (d) 2 

11. ;fn ,
cossin
sincos

)( ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
tt
tt

tR rks =)().( tRsR   [Roorkee 1981] 

(a) )()( tRsR +  (b) )(stR  

(c) )( tsR +  (d) buesa ls dksbZ ugha 

12. ;fn  A  vkSj B  leku Øe ds lefer vkO;wg gksa] rks BAAB −  
gksxk  

(a) lefer vkO;wg  (b) fo"ke lefer vkO;wg 

(c) 'kwU; vkO;wg (d) buesa ls dksbZ ugha 

13. ;fn A lefer vkO;wg gS, rks AMM ′ gS   [MP PET 1990] 

(a) lefer (b) fo"ke lefer 

(c) gjehf’k;u (d) fo"ke gjehf’k;u 

14. ,d ykfEcd vkO;wg gS 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− αα

αα
cossin2
sin2cos

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− αα

αα
cossin
sincos

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
αα
αα

cossin
sincos

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
11
11

 

15. ;fn ,⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

bd
ca

A rks 1−A =   [MP PET 1988] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
− ad

cb
cdab

1
 (b) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
− ad

cb
bcad

1
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− ac

db
cdab

1
 (d) buesa ls dksbZ ugha 

16. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

100
010
001

 dk O;qRØe gS 

[MP PET 1989; Pb. CET 1989, 1993] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

001
010
100

 (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

100
010
001

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

001
100
010

 (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

010
100
001

 

17. ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
24
32

dk O;qRØe gS   [MP PET 1993; Pb. CET 2000] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
24
32

8
1

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
42
23

8
1

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
24
32

8
1

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
42
23

8
1

 

18. ekuk

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

161
025
001

A , rks A dk lg[k.Mt gS [MNR 1982] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

−

200
610

3252
 (b) 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−

161
025
001

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−

161
025
001

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

19. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

41
23

A , rks =)( AadjA   

[MP PET 1995; RPET 1997] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
100
010

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
010

100
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
101
110

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

20. ;fn A ,d oxZ vkO;wg gks, rks fuEu esa ls dkSu lk vkO;wg lefer 
ugha gS 

(a) AA ′+  (b) AA ′  

(c) AA′  (d) AA ′−  

21. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
αα
αα

cossin
sincos

A  vkSj adjA ,
0

0
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

k
k

A  rks k dk 

eku gS                                    [MP PET 1993; Pb. CET 2001] 
(a) 0 (b) 1 

(c) αα cossin  (d) α2cos  

22. ;fn vkO;wg A bl izdkj gks fd ,0523 23 =+++ IAAA  rks 

bldk O;qRØe gksxk 

 (a) )523( 2 IAA ++−  (b) IAA 523 2 ++  

(c) IAA 523 2 −−  (d) buesa ls dksbZ ugha 
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23. ;fn A vkSj B nks leku dksfV ds oxZ vkO;wg gksa] rks fuEu esa ls 
lR; gS                                [Pb. CET 1992; Roorkee 1995] 
(a) BAAB ′′=′)(   

(b) ABAB ′′=′)(  

(c) ;OAB = ;fn 0|| =A ;k 0|| =B  

(d) ;OAB = ;fn IA =  vFkok IB =  

24. fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu lk vlR; gS@gSa  

(i) ,d lefer vkO;wg dk lg[k.Mt lefer gksrk gS 
(ii) rRled vkO;wg dk lg[k.Mt rRled vkO;wg gksrk gS 
(iii) )()( AadjAadjA = IAA ||=   

(iv) ,d fod.kZ vkO;wg dk lg[k.Mt fod.kZ vkO;wg gksrk gS 
(a) (i) (b) (ii) 
(c) (iii) vkSj (iv) (d) buesa ls dksbZ ugha 

25. =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−1

103
31

   [EAMCET 1994; DCE 1999] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
13
310

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
13
310

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
103
31

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−
−−
103
31

 

26. ,d lefer vkO;wg dk O;qRØe gS 
(a) lefer (b) fo"ke lefer 
(c) ,d fod.kZ vkO;wg (d) buesa ls dksbZ ugha 

27. ;fn A ,d fo"ke lefer vkO;wg gSS vkSj Nn∈ , rks nA gS  
(a) lefer (b) fo"ke lefer 

 (c) ,d fod.kZ vkO;wg (d) buesa ls dksbZ ugha 

28. ;fn A ,d fo"ke lefer vkO;wg vkSj n ,d /kukRed iw.kkZad gS] 

rks nA gS  
(a) ,d lefer vkO;wg (b) fo"ke lefer vkO;wg 
(c) ,d fod.kZ vkO;wg (d) buesa ls dksbZ ugha 

29. 
1

67
56 −

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

=   [Karnataka CET 1994] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

67
56

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
67
56

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
67
56

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

67
56

 

30. 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
312
321

111
dk lg[k.Mt gS   [RPET 1993] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−−

145
314
593

 (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−−

135
419
543

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−

135
419

543
 (d) buesa ls dksbZ ugha 

31. ;fn ,
13
25
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=A rks 1−A =   [EAMCET 1988] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
53
21

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
53

21
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−
−−

53
21

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
53
21

 

32. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+−
+

=
132
24

xx
x

A  lefer gS]  rks x = 

[Karnataka CET 1994] 
(a) 3 (b) 5 
(c) 2 (d) 4 

33. vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
41
23

dk O;qRØe gS     [MP PET 1994] 

(a) 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
14
3

14
1

14
2

14
4

 (b) 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −

14
4

14
1

14
2

14
3

 

(c) 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −

14
3

14
1

14
2

14
4

 (d) 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

14
4

14
1

14
2

14
3

 

34. vkO;wg

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−

051
504

140
gS 

(a) ykfEcd (b) oxZle 
(c) fo"ke lefer (d) lefer 

35. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

35
21

A , rks TAA + =  [RPET 1994] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
63
32

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
610
42

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 610

42
 (d) buesa ls dksbZ ugha 

36. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

100
001
010

A dk O;qRØe gS   [Karnataka CET 1993] 

(a) A (b) TA  

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

100
010
001

 (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

010
001
001

 

37. ;fn A ,d vO;qRØe.kh; vkO;wg gS, rks adj A gS 
[Karnataka CET 1993] 

(a) vO;qRØe.kh; (b) O;qRØe.kh;  
(c) lefer (d) vifjHkkf"kr  

38. 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

100
210
321

dk O;qRØe vkO;wg gS   [EAMCET 1990] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

−

000
210

121
 (b) 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

−

100
210

121
 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

100
210
121

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

39. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ,d dFku lR; gS [MP PET 1996] 
(a) O;qRØe.kh; oxZ vkO;wg dk O;qRØe vf}rh; ugha gksrk gS 
(b) O;qRØe.kh; vkO;wg dk lkjf.kd 'kwU; gksrk gS 
(c) ;fn ,AA =′ rks A oxZ vkO;wg gS 

(d) ;fn 0|| ≠A , rks )1(|||.| −= nAAadjA , tgk¡ nnijaA ×= ][  
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40. ;fn vkO;wg ,
11
11
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=A rks   [MP PET 1996] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=′
11
11

A   

(b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=−

11
111A  

(c) IA 2
11
11

. =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

  

(d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

=
11
λλ

λA , tgk¡ λ ,d v'kwU; vfn'k gS 

41. fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ,d dFku vlR; gS 
     [Kurukshetra CEE 1996] 

(a) izR;sd fo"ke dksfV dk fo"ke lefer vkO;wg O;qRØe.kh; 

gksrk gS 
(b) ;fn oxZ vkO;wg dk lkjf.kd v'kwU; gS] rc vkO;wg 

O;qRØe.kh; gksrk gS 
(c) lefer vkO;wg dk lg[k.Mt lefer gksrk gS 
(d) fod.kZ vkO;wg dk lg[k.Mt fod.kZ gksrk gS 

42. ;fn 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

102
210
021

A , rks adj A =  [RPET 1996] 

 (a) 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

124
412
241

 (b) 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

142
214

421
 

(c) 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

124
214
421

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

43. fuEu esa ls dkSu lk  dFku lR; gS [Kurukshetra CEE 1998] 
(a) fo"ke dksfV dk fo"ke lefer vkO;wg O;qRØe.kh; vkO;wg 

gksrk gS 
(b) fo"ke dksfV dk fo"ke lefer vkO;wg vO;qRØe.kh; vkO;wg 

gksrk gS 
(c) le dksfV dk fo"ke lefer vkO;wg ges'kk vO;qRØe.kh; 

vkO;wg gksrk gS 
(d) buesa ls dksbZ ugha 

44. .Adj =− ).)(.()( AAdjBAdjAB    [MP PET 1997] 

(a) BAdjAAdj −.  (b) I 

(c) O (d) buesa ls dksbZ ugha 

45. ;fn ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

10
23

A , rks 31)( −A =  

[MP PET 1997; Pb. CET 2003] 

(a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
270
261

27
1

 (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
270
261

27
1

 

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

270
261

27
1

 (d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−−

270
261

27
1

 

46. vkO;wg 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

112
521
21 a

O;qRØe.kh; ugha gS] ;fn ‘a’ dk eku gS 

  [MP PET 1998] 
(a) 2 (b) 1 
(c) 0 (d) –1 

47. fdlh 22 ×  vkO;wg A ds fy;s] ;fn ).( AadjA = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
100
010

, rks 

=|| A    [MP PET 1999] 

 (a) 0 (b) 10 
(c) 20 (d) 100 

48. ;fn A ,d oxZ vkO;wg gS tgk¡ 2jiaij −= 2 , rks  A gksxk  

   [RPET 1999] 
(a) 'kwU; vkO;wg (b) bdkbZ vkO;wg 

(c) lefer vkO;wg (d) fo"ke lefer vkO;wg 

49. ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
21
74

 dk izfrykse vkO;wg gksxk     [RPET 1996, 2001] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
41
72

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
47
12

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
41

72
 (d) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
47

12
 

50. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
−

=
110
432
433

A , rks 1−A =  [DCE 1999] 

(a) A (b) 2A  

(c) 3A  (d) 4A  
51. ;fn n dksfV ds oxZ vkO;wg A dk lkjf.kd d gks] rks blds 

lg[k.Mt dk lkjf.kd gksxk   [EAMCET 2000] 

(a) nd  (b) 1−nd  

(c) 1+nd  (d) d  
52. ;fn A vkSj B ,d gh dksfV ds O;qRØe.kh; oxZ vkO;wg gksa] rks 

)(ABadj  dk eku gksxk   [AMU 1999] 

(a) ))(( BadjAadj  (b) ))(( AadjBadj  

(c) ))(( 11 −− AadjBadj  (d) ))(( 11 −− BadjAadj  

53. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −

100
210
321

  ds O;qRØe vkO;wg dh izFke iafDr rFkk 

r`rh; LrEHk dk vo;o gksxk    [MP PET 2000] 
(a) – 2 (b) 0 
(c) 1 (d) 7 

54. fdlh oxZ vkO;wg A ds fy;s TAA gksxk  [RPET 2000] 
(a) bdkbZ vkO;wg (b) lefer vkO;wg 

(c) fo"ke lefer vkO;wg (d) ,d fod.kZ vkO;wg 

55. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−

211
103
41λ

O;qRØe.kh; gksxk] ;fn 

[Kurukshetra CEE 1996] 
(a) 15−≠λ  (b) 17−≠λ  

(c) 16−≠λ  (d) 18−≠λ  

56. fdlh vkO;wg A ds fy,  AI = A vkSj IAAT = lR; gksxk  
[RPET 2000] 

(a) ;fn A ,d oxZ vkO;wg gS  
(b) ;fn A ,d O;qRØe.kh; vkO;wg gS 

(c) ;fn A ,d lefer vkO;wg  gS 

(d) ;fn A dksbZ Hkh vkO;wg gS 

57. ;fn 3I  dksfV 3 dk bdkbZ vkO;wg gS] rks 1
3
−I gksxk 
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[Pb. CET 2000] 
(a) 0 (b) 33I  

(c) 3I  (d) vfLrRo ugha gS 

58. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−

0117
1105

750
 gS       [Karnataka CET 2000] 

(a) mifjf=Hkqth; vkO;wg (b) fo"ke lefer vkO;wg 
(c) lefer vkO;wg (d) ,d fod.kZ vkO;wg 

59. ;fn ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

312
121

A vkSj 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

11
23
12

B , rks TAB)( dk eku 

gksxk    [RPET 2001] 

(a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
710
23

 (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

72
103

 

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
210
73

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

60. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

32
11

A , rks adj A dk eku gksxk [RPET 2001] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−−

12
13

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 12

13
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
11
23

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
12
13

 

61. ;fn A oxZ vkO;wg gS] rks TAA + gksxk   [RPET 2001] 
(a) O;qRØe.kh; vkO;wg (b) lefer vkO;wg 
(c) fo"ke lefer vkO;wg (d) bdkbZ vkO;wg 

62. vkO;wg ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

dc
ba

A  dk O;qRØe gksxk   [AMU 2001] 

(a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
ac
bd

 (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
− ac

bd
bcad )(

1
 

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
10
01

||
1
A

 (d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

cd
ab

 

63. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

θθ
θθ

cossin
sincos

A , rks fuEu esa ls dkSu lk dFku lR; 

ugha gS   [DCE 2001] 
(a) A ,d ykfEcd vkO;wg gS  (b) A′ ,d ykfEcd vkO;wg gS 
(c) |A| = 1 (d) A O;qRØe.kh; vkO;wg ugha gS 

64. ;fn 02 =+− IAA , rks 1−A = 
[Kerala (Engg,) 2001; AIEEE 2005] 

(a) 2−A  (b) IA +  
(c) AI −  (d) IA −  

65. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
23
22

A  vkSj ,
01
10
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=B  rks 111 )( −−− AB =  

  [EAMCET 2001] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
32
22

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
22
23

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 32

22
10
1

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 22

23
10
1

 

66. ,d oxZ vkO;wg ][ ijaA =  bl izdkj gS] fd 0=ija  ¼tcfd 

ji≠ ½ vkSj kaij =  (fLFkjkad), ¼tcfd ji = ½ rc oxZ vkO;wg A 

gksxk    [EAMCET 2001] 

(a) bdkbZ vkO;wg (b) vfn'k vkO;wg 

(c) 'kwU; vkO;wg (d) ,d fod.kZ vkO;wg 

67. vuqdwy dksfV ds nks O;qRØe.kh; vkO;wgksa A vkSj B  ds fy;s 
1)( −AB dk eku gksxk   

 [Pb. CET 2000, RPET 2000, 02; Karnataka CET 2001] 

(a) 1)( −BA  (b) 11 −− AB  

(c) 11 −− BA  (d) 1)( −′BA  

68. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

12
21

A vkSj BAXB =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
= ,

1
3

, rks =X  

[MP PET 2002] 

(a) [5  7] (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
7
5

3
1

 

(c) ]75[
3
1

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
7
5

 

69. ;fn  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
53

21
A , rks 1−A =   [MP PET 2002] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−−
13
25

 (b) 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
11
1

11
3

11
2

11
5

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−

−−

11
1

11
3

11
2

11
5

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−13
25

 

70. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

64
32

A , rks 1−A =   [Karnataka CET 2001] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 32/3

21
 (b) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
64
32

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

63
42

 (d) vfLrRo ugha gS  

71. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

43
24

A ,rks || Aadj  dk eku gS  [UPSEAT 2003] 

(a) 16 (b) 10 

(c) 6 (d) buesa ls dksbZ ugha 

72. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−

−−
=

431
431
431

A  fuEu dksfV dk 'kwU;Hkkoh 

(Nilpotent) vkO;wg gksxk   [Kurukshetra CEE 2002] 
(a) 2 (b) 3 
(c) 4 (d) 6 

73. vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

−
=

021
21

i
ii

A gksxk     [Kurukshetra CEE 2002] 

(a) lefer (b) fo"ke lefer 

(c) gjehf'k;u  (d) fo"ke gjehf'k;u  
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74. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
−

110
432
433

 dk lg[k.Mt vkO;wg gksxk  

     [MP PET 2003] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

120
612
384

 (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−

332
432

011
 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

196
821
3911

 (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−

−

332
331
121

 

75. ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

02
30

A vkSj )),((1 AadjA λ=− rks =λ  [UPSEAT 2002] 

(a) 
6
1−

 (b) 
3
1

 

(c) 
3
1−

 (d) 
6
1

 

76. vkO;wg AB  ds fy;s lR; gS   [RPET 2003] 

(a) 111)( −−− = BAAB  (b) 111)( −−− = ABAB  

(c) BAAB =  (d) lHkh fodYi lgh gSa 

77. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
xx
xx

A
cossin
sincos

, rks .A ))(( Aadj = [RPET  2003] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
01

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
01
10

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
00
11

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
20

02
 

78. 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

113
321
210

 dk O;qRØe vkO;wg gksxk   [MP PET 2003] 

(a) 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−

2
1

2
3

2
5

134
2
1

2
1

2
1

 (b) 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−

121
361
2
54

2
1

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

324
123
321

2
1

 (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−
−−

135
268
111

2
1

 

79. vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
47
12

dk xq.ku izfrykse gksxk [DCE 2002] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−
−

27
14

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−−

27
14

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
27
74

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
27
14

 

80. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

=
75
62

A , rks adj (A)   [UPSEAT 2002] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

25
67

  (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

75
62

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

26
57

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

81. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−=
110
121

423
A vkSj ),(11 Aadj

K
A =−  rks K  = 

    [UPSEAT 2002] 
(a) 7 (b) –7 

(c) 
7
1

 (d) 11 

82. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

75
43

A , rks )( AadjA =   [RPET 2002] 

(a) I (b) |A| 

(c) IA ||  (d) buesa ls dksbZ ugha 

83. fdlh vkO;wg A ds fy;s IA =3 , rks =−1A   [RPET 2002] 

(a) 2A  (b) 3A  

(c) A (d) buesa ls dksbZ ugha 

84. ;fn ,
001
010
100

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=A rks =−1A    [MP PET 2004] 

(a) I (b) – I 
(c) – A (d) A 

85. vkO;wg ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
43
21

 dk O;qRØe gksxk  [Karnataka CET 2003] 

(a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 13

24
10
1

 (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
43
21

10
1

 

(c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
13
24

10
1

 (d) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 13

24
 

86. vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
θθ
θθ

2cos2sin
2sin2cos

 dk O;qRØe gksxk 

[Karnataka CET 2004] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
θθ
θθ

2cos2sin
2sin2cos

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− θθ

θθ
2cos2sin

2sin2cos
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
θθ
θθ

2cos2sin
2sin2cos

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− θθ

θθ
2cos2sin
2sin2cos

 

87. ekuk
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
=

111
312

111
A  vkSj 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

321
05

224
)10( αB . ;fn  B, 

A  dk O;qRØe gS] rks α gS   [AIEEE 2004] 
(a) 5 (b)  – 1  
(c) 2 (d) – 2 

88. fdlh 22×  dksfV ds vkO;wg A ds fy;s] ;fn 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

100
010

)( AadjA , rks || A  dk eku gS  [Pb. CET 2002] 

(a) 0 (b) 10 
(c) 20 (d) 100 

89. ;fn CBA ,,  rhu nn ×  Øe ds vkO;wg gksa] rks =′)(ABC  
 [MP PET 1988] 

(a) CBA ′′′  (b) ABC ′′′  

(c) ACB ′′′  (d) CAB ′′′  
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90. ;fn X ,d 3 × 3 dksfV dk oxZ vkO;wg gS vkSj λ  vfn’k gS] rks 

adj ( )Xλ  dk eku gS    [J & K 2005] 

(a) adjXλ  (b) Xadj3λ  

(c) Xadj2λ  (d) Xadj4λ  

91. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −−
=

tz
yx

X , rks adj X dk ifjorZ vkO;wg gS  

 [J & K 2005] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−− xy
zt

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−− xz
yt

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

xy
zt

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

92. vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
13
25

 dk O;qRØe gS   [Karnataka CET 2005] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 53

21
11
1

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 53

21
 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
31
52

13
1

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 52

31
 

93. 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

100
010
001

;
420
110
001

IA  rFkk 

][
6
1 21 dIcAAA ++=−  tgk¡ Rdc ∈, , rks ),( dc  dk eku gS 

[IIT Screening 2005] 
(a) (6, 11) (b) (6, –11) 
(c) (–6, 11) (d) (–6, –11) 

94. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

10
11

,

2
3

2
1

2
1

2
3

AP  vkSj TPAPQ = , rks 

TPQP )( 2005  dk eku gS   [IIT Screening 2005] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10

20051
 (b) 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

01
20052/3

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
12/3

20051
 (d) 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

20050
2/31

 

95. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

−
=

012
320

111
A , )( AadjB =  vkSj ,5 AC =  rks 

||
||

C
adjB

=   [Kerala (Engg.) 2005] 

(a) 5 (b) 25 
(c) –1 (d) 1 
(e) 125 

96. ;fn A, n dksfV dk bdkbZ vkO;wg gS] rc )( AadjA gS 
   [DCE 2005]  

 (a) 'kwU; vkO;wg (b) iafä vkO;wg 
 (c) bdkbZ vkO;wg  (d) buesa ls dksbZ ugha 
97. ;fn A, n dksfV dk fo"ke-lefer vkO;wg gS vkSj C ,d 1×n  

dksfV dk LrEHk vkO;wg gS] rc ACC T  gS  [AMU 2005] 
(a)  dksfV n dk bdkbZ vkO;wg  (b) dksfV ,d dk bdkbZ vkO;wg  

 (c) dksfV ,d dk 'kwU; vkO;wg (d) buesa ls dksbZ ugha 
 

 

lkjf.kd o vkO;wg ds chp lEcU/k]                   

vkO;wg dh tkfr ¼jSad½ rFkk lehdj.kksa dk gy 
 

1. ;fn A, dksfV 3 ?kkr dk oxZ vkO;wg gks] rks dkSu lk dFku lgh 

gS (tgk¡ I ek=d vkO;wg gS)    [MP PET 1992] 

(a) det AA det)( −=−  (b) det 0=A  

(c) det AIA det1)( +=+  (d) det AA det22 =  

2. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

73
52

A vkSj ,
14
30
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=B rc 

(a) |||||| BAAB =  (b) |||| AAB =  

(c) |||| BAB =  (d) |||||| BAAB −=  

3. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
−

=
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1
2

21
60
24

132
213
321

z
y
x

, rks ),,( zyx = 

(a) )2,2,4(−  (b) )2,2,4( −−  

(c) )2,2,4(  (d) )2,2,4( −−−  

4. lehdj.k 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

2
1
1

110
011
101

z
y
x

 dk gy gS] ),,( zyx = 

   [MP PET 1991] 
(a) )1,1,1(  (b) )21,0( −  

(c) )2,2,1(−  (d) (–1, 0, 2) 

5. ;fn A ,d fo"ke dksfV dk fo"ke-lefer vkO;wg gS] rks |A|= 
(a) 0 (b) 1 
(c) – 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 

6. lehdj.k ,132 =++ zyx  ,232 =++ zyx  4955 =++ zyx  

j[krk gS    [EMACET 1987] 

(a) vf}rh; gy (b) vuUr gy 

(c) vlaxr gy (d) buesa ls dksbZ ugha 

7. ;fn A=
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

200
020
002

vkSj ,
200
310
321

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=B rks || AB =   

  [RPET 1995] 
(a) 4 (b) 8 
(c) 16 (d) 32 

8. ;fn dksfV 3 ds oxZ vkO;wg A vkSj B bl izdkj gSa fd ,1|| −=A  

,3|| =B  rks |3| AB =  [IIT 1988; MP PET 1995, 99] 

(a) – 9 (b) – 81 
(c) – 27 (d) 81 

9. lehdj.kksa 322,2 =+=+ yxyx ds fy;s gksxk 
   [UPSEAT 1999] 

(a) dsoy ,d gy (b) vusd ifjfer gy 

(c) dksbZ gy ugha (d) buesa ls dksbZ ugha 

10. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

2781
941
321

A , rks || Aadj dk eku gksxk 

[RPET 1999] 
(a) 36 (b) 72 

(c) 144 (d) buesa ls dksbZ ugha 
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11. ;fn A, n dksfV dk oxZ vkO;wg gS rFkk DA =||  vkSj 

DAadj ′=|| , rc   [RPET 2000] 

(a) 2DDD =′  (b) 1−=′ nDDD  

(c) nDDD =′  (d) buesa ls dksbZ ugha 

12. lehdj.kksa  ,22,1 3132 −=+−=− xxxx  32 21 =− xx  ds 

gyksa dh la[;k gS   [MP PET 2000] 

(a) 'kwU; (b) ,d 

(c) nks (d) vuUr 

13. ;fn ,
123
012
101

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=A  rks Adet =   [EAMCET 2002] 

(a) 2 (b) 3 
(c) 4 (d) 5 

14. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−=
2420
1210

4132
A  dh tkfr (Rank) gksxh  

  [Kurukshetra CEE 2002] 
(a) 2 (b) 3 

(c) 1 (d) vifjHkkf"kr 

15. lehdj.kksa ds fudk; ,72 =−+ zyx 123 =+− zyx  rFkk 

534 =−+ zyx  ds gyksa dh la[;k gksxh [EAMCET 2003] 
(a) 3 (b) 2 
(c) 1 (d) 0 

16. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−−
=

15126
1084
542

A , rc A  dh tkfr (Rank) gS  

    [UPSEAT 2004] 
(a) 0 (b) 1 
(c) 2 (d) 3 

17. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

α
α
2

2
A vkSj || 3A =125, rks =α  

[IIT Screening 2004] 
(a) ±  3  (b) ±  2 
(c) ±  5 (d) 0 

18. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−

4
3
0

131
221
111

z
y
x

, rks 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

z
y
x

= [MP PET 2004] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1
1
1

 (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

3
2
1

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

1
2
1

 (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

− 3
2
1

 

19. ;fn OA ≠  vkSj OB ≠ , n × n dksfV ds vkO;wg bl izdkj gSa 

fd ,OAB =  rks    [Orissa JEE 2002] 

(a) 0)( =ADet vFkok 0)( =BDet  

(b) 0)( =ADet vkSj 0)( =BDet  

(c) =)(ADet 0)( ≠BDet   

(d) 11 −− = BA  

20. ;fn cba ,,  /kukRed okLrfod la[;k;sa gSa] rks x, y vkSj z esa 
fuEufyf[kr lehdj.k fudk; 

  122

2

2

2
=−+

2

c
z

b
y

a
x

, 1,1 22

2

2

2

22

2

2

2
=++−=+−

22

c
z

b
y

a
x

c
z

b
y

a
x

  

 dk@ds   [IIT 1995] 

(a) dksbZ gy ugha gS  

(b) vf}rh; gy gS 

(c) vuUr gy gSa  

(d) lhfer gy gSa 

21. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

02
53

A  vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
100

171
B , rks || AB  =  

  [Karnataka CET 2005] 

 (a) 80 (b) 100 

 (c) –110 (d) 92 

22. ekuk 33 ×  dksfV ds vkO;wg A dk eku 6 gS rFkk B ,d vkO;wg 

gS] tks 25 AB = }kjk ifjHkkf"kr gSA rc  det B =  

[Orissa JEE 2005] 

 (a) 180 (b) 100 

 (c) 80 (d) buesa ls dksbZ ugha 

23. ;fn 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
= ii

ii

i ab
baA  rFkk 1||,1|| << ba , rks ∑

∞

=1

)det(
i

iA  dk 

eku gS    [Kerala (Engg.)2005] 

(a) 2

2

2

2

)1()1( b
b

a
a

−
−

−
  

(b) 
)1)(1( 22

22

ba
ba
−−

−
 

(c) 2

2

2

2

)1()1( b
b

a
a

−
+

−
  

(d) 2

2

2

2

)1()1( b
b

a
a

+
−

+
 

(e) 
b

b
a

a
+

−
+ 11

 

24. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0206
0103
0014

 dh tkfr (Rank)  gS  [AMU 2005] 

(a) 4 (b) 3  

(c) 2 (d) 1 

25. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

11
01

A  vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
01

I ] rks çR;sd 1≥n  ds fy;s 

eku j[krk gS 

(a) InnAAn )1( −+=  (b) InAA nn )1(2 1 −+= −  

(c) InnAAn )1( −−=  (d) InAA nn )1(2 1 −−= −  
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1. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

ab
ba

A  vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

αβ
βα2A , rks  [AIEEE 2003] 

(a) abba =+= βα ,22  (b) abba 2,22 =+= βα  

 (c) 2222 , baba −=+= βα (d) 22,2 baab +== βα  

2. ;fn v'kwU; cba ,,  ds fy;s 0
111

111
111

=
+

+
+

=Δ
c

b
a

, rks 

=++
cba
111

    [Kerala 2002] 

(a) abc (b) 
abc
1

 

(c) )( cba ++−  (d) buesa ls dksbZ ugha 

3. ;fn 222)(( cbacbak
bac
acb
cba

++++=  )abcabc −−− , 

rks k =   [RPET 2003] 
(a) 1 (b) 2 
(c) – 1 (d) – 2 

4. ;fn rcqbpa ≠≠≠ ,,  vkSj 

rba
cbqap

cbp
2++  = 0, rks 

=
−

+
−

+
− cr

r
bq

q
ap

p
   [EAMCET 2003] 

(a) 3 (b) 2 
(c) 1 (d) 0 

5. 
1)cos()cos(

)cos(1)cos(
)cos()cos(1

γβγα
βγβα
αγαβ

−−
−−
−−

 dk eku gksxk 

[Pb. CET 1992; RPET 2000] 

(a) 

2

1sincos
1sincos
1sincos

γγ
ββ
αα

 (b) 

2

0cossin
0cossin
0cossin

γγ
ββ
αα

 

(c) 

2

sincos0
cos0sin

0sincos

γγ
ββ

αα
 (d) buesa ls dksbZ ugha 

6. lehdj.k 0=
+

+
+

γβα
αβγ
γβα

x
x

x
 ls izkIr x ds eku gksaxs   

 [UPSEAT 1999] 

(a) 0  vkSj )( γβα ++−  (b) 0  vkSj )( γβα ++  

(c) 1  vkSj )( γβα −−  (d) 0  vkSj )( 222 γβα ++  

7. ;fn lehdj.k 0
87

22
73

=−
x

x
x

 dk ,d ewy 5 gks] rks lehdj.k 

ds vU; nks ewy gksaxs   [Karnataka CET 2002] 
(a) – 2 vkSj 7 (b) – 2 vkSj –7 
(c) 2 vkSj 7 (d) 2 vkSj –7 

8. ;fn a, b, c rFkk d lfEeJ la[;k,¡ gSa] rc lkjf.kd 

abcddacddcabcdab
bacddcabdcbadcba

cdabdcba

2)()(
)()())((2

2

++++
++++++++

++++
=Δ  

(a) a, b, c rFkk d ls ijra= gS  
(b) cba ,,  rFkk d ls Lora= gS 

(c) a o c ls ijra= gS rFkk b o d ls Lora= gS 

(d) buesa ls dksbZ ugha 

9. ;fn kn 3≠  vkSj 1, 2,ωω  bdkbZ ds ?kuewy gSa] rks 

1
1

1

2

2

2

nn

nn

nn

ωω
ωω
ωω

=Δ  dk eku gS 

[Pb. CET 1991; RPET 2001] 
(a) 0 (b) ω  

(c) 2ω  (d) 1 

10. ;fn 0
0

0
0

=
ab
ba

ba
, rc   [Karnataka CET 1999] 

(a) a, bdkbZ dk ,d ?kuewy gS 
(b) b, bdkbZ dk ,d ?kuewy gS 

(c) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

b
a

, bdkbZ dk ,d ?kuewy gS 

(d) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

b
a

, –1 dk ,d ?kuewy gS 

11. fdlh ABCΔ esa] ;fn 0
1
1
1

=
cb
ac
ba

, rks 

 =++ CBA 222 sinsinsin    [Karnataka CET 2003] 

(a) 
4
9

 (b) 
9
4

 

(c) 1 (d) 33  
12. /kukRed la[;k;sa yx,  vkSj z ds fy;s lkjf.kd 

1loglog
log1log
loglog1

yx
zx
zy

zz

yy

xx

 dk vkafdd eku gS 

 [IIT 1993; UPSEAT 2002] 
(a) 0 (b) 1 
(c) xyzelog  (d) buesa ls dksbZ ugha 

13. fdlh xq.kksÙkj Js.kh ds posa, qosa rFkk rosa in Øe’k% nml ,,  gks]a rks 

1log
1log
1log

rn
qm
pl

 dk eku gksxk   [AIEEE 2002] 

(a) –1 (b) 2 
(c) 1 (d) 0 
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14. ;fn 
nc
ma

dn
bm

eyxeyx ndcmba =Δ=Δ== 21 ,,,  vkSj 

dc
ba

=Δ3  gks] rc x vkSj y ds eku Øe'k% gksaxs 

     [Tamilnadu (Engg.) 2002] 
(a) 31 / ΔΔ vkSj 32 / ΔΔ  

(b) 12 /ΔΔ vkSj 13 /ΔΔ  

(c) log )/( 31 ΔΔ vkSj log )/( 32 ΔΔ  

(d) 31 /ΔΔe vkSj 32 /ΔΔe  

15. ;fn cba ,,  /kukRed gSa rFkk lHkh cjkcj ugha gSa] rc lkjf.kd 

bac
acb
cba

dk eku gS     [IIT 1982] 

(a) _.kkRed (b) /kukRed 

(c) cba ,, ij fuHkZj (d) buesa ls dksbZ ugha 

16. ;fn aybxzcxazybzcyx +=+=+= ,,  ¼tgk¡ x, y, z lHkh 

'kwU; ugha gSa½ dk 0=x , 0=y , 0=z  ds vfrfjDr Hkh dksbZ gy 

gS] rks a, b vkSj c esa lEcU/k gS   [IIT 1978; MP PET 1998] 

(a) 03222 =+++ abccba   

(b) 02222 =+++ abccba  

(c) 12222 =+++ abccba   

(d) 1222 =−−−++ abcabccba  
17. ;fn |A| rhljs Øe ds oxZ vkO;wg A ds lkjf.kd ds eku dks 

fu#fir djrk gks] rks |– 2A|= 
[MP PET 1987, 89, 92, 2000] 

(a) ||8 A−  (b) ||8 A  

(c) ||2 A−  (d) buesa ls dksbZ ugha 

18. ;fn lehdj.k fudk; 0=++ zyax , 0=++ zbyx  vkSj 

0=++ czyx , tgk¡ 1,, ≠cba  dk ,d v'kwU; gy gS] rks 

cba −
+

−
+

− 1
1

1
1

1
1

dk eku gS   [Orissa JEE 2005] 

(a) – 1 (b)  0 
(c) 1 (d) buesa ls dksbZ ugha 

19. ;fn A dksfV 3 dk ,d vkO;wg gS vkSj |A| = 8, rks =|| Aadj  
   [DCE 1999; Karnataka CET 2002] 

(a) 1 (b) 2 

(c) 32  (d) 62  

20. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+−
−−

−

121
442

521

a
a  dh tkfr (Rank) gksxh   

[Roorkee Qualifying 1998] 
(a) 1, ;fn 6=a  (b) 2, ;fn 1=a  

(c) 3, ;fn 2=a  (d) 1, ;fn 6−=a  

21. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
αα
αα

cossin
sincos

A , rks =2A  [RPET 2001] 

(a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
αα
αα

2cos2sin
2sin2cos

 (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
αα
αα

2cos2sin
2sin2cos

 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− αα

αα
2cos2sin
2sin2cos

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

−
αα
αα
2cos2sin

2sin2cos
 

22. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−=
213
132

321
A  vkSj  I , dksfV 3 dk bdkbZ vkO;wg gS] 

rks )9( 2 IA +  dk eku gksxk    [RPET 1999] 
(a) 2A (b) 4A 
(c) 6A (d) buesa ls dksbZ ugha 

23. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
12/tan

2/tan1
θ

θ
A  vkSj IAB = , rks =B  

    [MP PET 1995, 98] 

(a) A.
2

cos 2 θ  (b) TA.
2

cos 2 θ  

(c) I.
2

cos 2 θ  (d) buesa ls dksbZ ugha 

24. ;fn ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
11
24

A vkSj I, dksfV 2 dk rRled vkO;wg gks] rks 

=−− )3)(2( IAIA     [RPET 2002] 
(a) I (b) O 

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
00
01

 (d) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
00

 

25. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−=
113
110

121
A , rks   [Kurukshetra CEE 2002] 

(a) OIAAA =−++ 3
23 93  (b) OIAAA =++− 3

23 93  

(c) OIAAA =+−+ 3
23 93  (d) OIAAA =+−− 3

23 93  

26. ;fn IYX =+ 23  vkSj OYX =−2 , tgk¡ I vkSj O  Øe'k%  
dksfV 3 ds bdkbZ rFkk 'kwU; vkO;wg gSa] rks   [MP PET 1995] 

(a) 
7
2,

7
1

== YX  (b) 
7
1,

7
2

== YX  

(c) IYIX
7
2,

7
1

==  (d) IYIX
7
1,

7
2

==  

27. ekuk

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−
=

21
10
42

,
521
203
164

BA  vkSj ]213[=C , rks 

fuEu esa ls dkSu lk ifjHkkf"kr ugha gS     [MP PET 1992] 
(a) BB′  (b) CAB  

(c) BA ′+  (d) AA +2  
28. ;fn A, 3 × 4 dksfV dk vkO;wg gS vkSj B ,d vkO;wg bl izdkj gS 

fd BA′  vkSj AB ′ nksuksa ifjHkkf"kr gSa] rc B dh dksfV gS  
[Himanchal Pradesh PET 1986] 

(a) 3 × 4 (b) 3 × 3  
(c) 4 × 4 (d) 4 × 3 

29. ;fn ,
3
2
1

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=A rks =′AA    [MP PET 1992] 

(a) [14] (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3
4
1

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

963
642
321

 (d) buesa ls dksbZ ugha 
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30. ;fn oxZ vkO;wg A rFkk B ds ifjorZ vkO;wg Øe'k% 'A   rFkk B’ 
gksa] rks )( ′AB =     [RPET 1992, 94] 

(a) BA ′′  (b) AB ′′  
(c) BA ′  (d) AB ′  

31. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

c
b

a
A

00
00
00

, rks =nA  

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

nc
nb

na

00
00
00

 (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

c
b

a

00
00
00

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

n

n

n

c
b

a

00
00
00

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

32. 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

211
132
753

 dk O;qRØe gS   [EAMCET 1989] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−
−

025
1113
2637

 (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−

−

125
1113
2637

 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

125
2637

1113
 (d) buesa ls dksbZ ugha 

33. izR;sd okLrfod la[;k 11 <<− x  ds fy;s ekuk )(xA ,d 

vkO;wg ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
− −

1
1

)1( 1

x
x

x  gS vkSj 
xy
yxz

+
+

=
1

gks] rks 

 (a) )()()( yAxAzA +=  (b) 1)]()[()( −= yAxAzA  

(c) )()()( yAxAzA =  (d) )()()( yAxAzA −=  

34. ;fn vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −
=

760
543
101

A  vkSj mldk izfrykse  

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=−

333231

232221

131211
1

aaa
aaa
aaa

A  gks] rks 23a dk eku gS 

(a) 
20
21

 (b) 
5
1

 

(c) 
5
2

−  (d) 
5
2

 

35. ;fn 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −
=

100
0cossin
0sincos

)( αα
αα

αF , tgk¡ .R∈α   

rc 1)]([ −αF  =        [AMU 2000; J & K 2005] 

(a) )( α−F  (b) )( 1−αF  

(c) )2( αF  (d) buesa ls dksbZ ugha 

36. ;fn A vkSj B nks oxZ vkO;wg bl izdkj gSa fd 1−−= AB BA, rks 

=+ 2)( BA     [EAMCET 2000] 

(a) 0 (b) 22 BA +  

(c) 22 2 BABA ++  (d) BA +  

37. lHkh 22×  vkO;wgksa dk leqPp; okLrfod la[;kvksa ds fy;s 
vkO;wg xq.ku ds varxZr ,d lewg ugha gS] D;ksafd  

[Karnataka CET 2000] 

(a) rRled vo;o dk dksbZ vfLrRo ugha gksrk gS 

(b) laojd fu;e larq"V gksrk gS 

(c) lkgp;Z fu;e larq"V ugha gksrk gS 

(d) O;qRØe vfHkx`ghr larq"V ugha gksrk gS 

38. ;fn CBA ,,  rhu oxZ vkO;wg bl izdkj gSa fd ACAB =             

⇒ CB = , rks vkO;wg A lnSo gS 
[MP PET 1989; Karnataka CET 1992] 

(a) ,d vO;qRØe.kh; vkO;wg (b) ,d O;qRØe.kh; vkO;wg 

(c) ,d ykfEcd vkO;wg (d) ,d fod.kZ vkO;wg 

39. fuEu esa ls dkSu lk vkO;wg fo"ke-lefer gS  [MP PET 1992] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−
065
604

540
 (b) 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−
165
614

541
 

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−
365
624

541
 (d) 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

+

i
i

i

65
64

541
 

40. ;fn A ,d oxZ vkO;wg gks rFkk TAA +  ,d lefer vkO;wg gks, 

rks TAA − =   [RPET 1996, 97] 

(a) bdkbZ vkO;wg (b) lefer vkO;wg 

(c) fo"ke lefer vkO;wg (d) 'kwU; vkO;wg 

41. vkO;wg 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−−
=

2/12/1
2/12/1A  gS  [MP PET 1988] 

(a) ,sfdd (Unitary) (b) ykfEcd (Orthogonal) 

(c) 'kwU;Hkkoh (Nilpotent) (d) vUroZyuh; (Involutory) 

42. vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−=

122
212

221

3
1A gS  [Kurukshetra CEE 2002] 

(a) ykfEcd (Orthogonal) (b) vUroZyuh; (Involutory) 

(c) oxZle (Idempotent) (d) 'kwU;Hkkoh (Nilpotent) 

43. nn×  ds mifjf=Hkqth; vkO;wg esa U;wure 'kwU;ksa dh la[;k gksxh  
    [RPET 1999] 

(a) 2/)1( −nn  (b) 2/)1( +nn  

(c) 2/)1(2 −nn  (d) buesa ls dksbZ ugha 

44. ;fn fdlh vkO;wg rFkk mlds ifjorZ vkO;wg dk xq.kuQy bdkbZ 

vkO;wg gks] rks vkO;wg ds lkjf.kd dk eku gksxk  [AMU 2001] 
(a) – 1 (b) 0 

(c) 1 ±  (d) 1 

45. ,d r`rh; dksfV ds lkjf.kd esa] izFke LrEHk ds izR;sd vo;o dks 
nks inksa ds ;ksx ds #i esa] f}rh; LrEHk ds izR;sd vo;o dks 

rhu inksa ds ;ksx ds #i esa rFkk r`rh; LrEHk ds izR;sd vo;o 
dks pkj inksa ds ;ksx ds #i esa fy[kk x;k gS] rc bl lkjf.kd 
dks n fofHkUu lkjf.kdksa ds ;ksx ds #i esa fy[k ldrs gSa] tgk¡ n 
dk eku gS      [Roorkee 1993] 
(a) 1 (b) 9 
(c) 16 (d) 24 
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 lkjf.kd dk çlkj] lkjf.kd ds :i esa                 
lehdj.k dk gy ,oa lkjf.kd ds xq.k/keZ  

 

 

1 b 2 a 3 d 4 c 5 b 
6 d 7 a 8 a 9 b 10 c 
11 b 12 d 13 b 14 d 15 d 
16 b 17 d 18 b 19 a 20 c 
21 c 22 b 23 c 24 d 25 c 
26 a 27 d 28 b 29 a 30 d 
31 b 32 a 33 a 34 a 35 a 
36 a 37 b 38 d 39 c 40 d 
41 b 42 b 43 c 44 d 45 d 
46 d 47 d 48 a 49 a 50 b 
51 a 52 b 53 b 54 b 55 a 
56 d 57 b 58 c 59 b 60 a 
61 a 62 b 63 d 64 d 65 c 
66 a 67 b 68 c 69 a 70 a 
71 d 72 b 73 b 74 c 75 b 
76 d 77 a 78 b 79 c 80 b 
81 d 82 b 83 c 84 b 85 d 
86 b 87 c 88 c 89 b 90 a 
91 d 92 b 93 b 94 b 95 b 
96 a 97 b 98 c 99 c 100 b 
101 a 102 a 103 a 104 a 105 a 
106 a 107 d 108 b 109 d 110 d 
111 a 112 b 113 d 114 c 115 c 
116 b 117 a 118 b 119 d 120 c 
121 a 122 c 123 b 124 d   

 

milkjf.kd vkSj lg[k.M] lkjf.kd xq.ku  
 

1 b 2 b 3 d 4 b 5 b 
6 a 7 b 8 b 9 c 10 b 

 

 

jSf[kd lehdj.kksa dk fudk;] dqN fo'ks"k lkjf.kd] 
lkjf.kd dk vodyu rFkk lekdyu  

 

1 d 2 c 3 c 4 d 5 d 
6 b 7 b 8 a 9 d 10 d 
11 a 12 d 13 b 14 c 15 a 
16 a 17 c 18 c 19 c 20 d 
21 a 22 c 23 b 24 b 25 a 
26 a 27 c 28 d 29 b 30 a 
31 d 32 d 33 a 34 b 35 c 
36 c 37 c 38 d     

 

 

vkO;wg ds çdkj] vkO;wg dk chtxf.kr  
 

1 b 2 d 3 c 4 c 5 a 
6 a 7 d 8 a 9 b 10 a 
11 b 12 b 13 a 14 b 15 d 
16 b 17 b 18 c 19 c 20 c 
21 b 22 c 23 c 24 b 25 b 
26 c 27 d 28 b 29 c 30 b 
31 d 32 b 33 c 34 b 35 d 
36 c 37 c 38 d 39 a 40 a 
41 b 42 b 43 c 44 a 45 b 

46 d 47 b 48 a 49 a 50 d 
51 b 52 b 53 b 54 a 55 b 
56 b 57 d 58 a 59 b 60 b 
61 c 62 c 63 d 64 d 65 b 
66 b 67 a, b 68 d 69 d 70 a 
71 b 72 c 73 a 74 c 75 c 
76 b 77 c 78 b 79 c 80 a 
81 c 82 b 83 b 84 a 85 b 
86 a 87 b 88 d 89 b 90 b 
91 d 92 a 93 b 94 a 95 b 
96 b 97 c 98 a 99 c 100 d 
101 a 102 a 103 d 104 a 105 c 
106 b 107 c       

 

 

fo'ks"k izdkj ds vkO;wg] ifjorZ vkO;wg]                 

lg[k.Mt o O;qRØe vkO;wg 
 

1 c 2 d 3 a 4 b 5 a 
6 b 7 b 8 b 9 c 10 b 
11 c 12 b 13 a 14 b 15 a 
16 b 17 a 18 d 19 a 20 d 
21 b 22 a 23 b 24 d 25 b 
26 a 27 a 28 d 29 a 30 b 
31 b 32 b 33 a 34 c 35 a 
36 a 37 a 38 b 39 c 40 c 
41 a 42 b 43 b 44 c 45 a 
46 b 47 b 48 d 49 a 50 c 
51 b 52 b 53 d 54 b 55 b 
56 a 57 c 58 b 59 b 60 b 
61 b 62 b 63 d 64 c 65 a 
66 b 67 b 68 b 69 b 70 d 
71 b 72 a 73 d 74 b 75 a 
76 b 77 a 78 a 79 d 80 a 
81 d 82 c 83 a 84 d 85 a 
86 d 87 a 88 b 89 b 90 c 
91 c 92 a 93 c 94 a 95 d 
96 a 97 c       

 
 
 
 
 
 
 
 

 lkjf.kd o vkO;wg ds chp lEcU/k]                  

vkO;wg dh tkfr ¼jSad½ rFkk lehdj.kksa dk gy  
 

1 a 2 a 3 a 4 d 5 a 
6 a 7 c 8 b 9 c 10 c 
11 c 12 a 13 a 14 a 15 d 
16 b 17 a 18 d 19 a 20 b 
21 b 22 a 23 b 24 c 25 a 

 

Critical Thinking Questions 
 
 

1 b 2 d 3 c 4 b 5 b 
6 a 7 d 8 b 9 a 10 d 
11 a 12 a 13 d 14 d 15 a 
16 c 17 a 18 c 19 d 20 b, d 
21 c 22 d 23 b 24 b 25 d 
26 c 27 c 28 a 29 c 30 b 
31 c 32 d 33 c 34 c 35 a 
36 b 37 d 38 b 39 a 40 c 
41 c 42 a 43 a 44 c 45 d 
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lkjf.kd dk çlkj] lkjf.kd ds :i esa lehdj.k                
dk gy ,oa lkjf.kd ds xq.k/keZ 

 

 

1. (b) 

prrq
xzzy
accb

prrqqp
xzzyyx
accbba

−−
−−
−−

=
−−−
−−−
−−−

0
0
0

 = 0 

[ 3211 CCCC ++→  ds }kjk] 

2. (a) 

abcc
cbacbcb
cbababa

abcc
acbb
bcaa

−
++−−
++−−

=
−
−
−

22

2

2

1
)()(0
)()(0

1
1
1

 

⎩
⎨
⎧

−→
−→

322

211

RRR
RRR

ds }kjk
⎭
⎬
⎫

 

       = 0
1

10
10

)()(
2

=
−
++
++

−−
abcc

cba
cba

cbba , }{ 21 RR ≡Q . 

3. (d) ,
10

1
100

111
111
111

xy
yy

xx
y

x =
+−

−=
+

+                                                   

 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−→
−→

322

211

CCC
CCC

. 

4. (c) ,
1
0
0

1
1
1

2

22

22

2

2

2

cc
cbcb
baba

cc
bb
aa

−−
−−

=  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−→
−→

322

211

RRR
RRR

 }kjkds   

  = 
21

10
10

)()(
cc

cb
ba

cbba +
+

−−  

  =
21

10
00

)()(
cc

cb
ca

cbba +
−

−− , ( ) }kjkds211 RRR −→  

  = 
21

10
100

)()()(
cc

cbcacbba +−−−  

  = )()()()1(.)()()( accbbacacbba −−−=−−−− . 

5. (b) 0
521

521
2041

2
=−

xx
 

  ⇒  0
521

)1(5220
1560

2

2 =−−−
xx

xx ,  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−→
−→

322

211

RRR
RRR

 

       ⇒ 0
1

1)1(0
110

.5.2.3
2

2 =−+−
xx

xx  

  ⇒  0
1

110
110

)1(
2

=−−+
xx

xx  

  ⇒  01 =+x  ;k 02 =−x  ⇒  2,1−=x . 

  fVªd: tk¡p }kjk Li"V gS 2,1−=x  lehdj.k dks lUrq"V 

djrs gSaA 

  1−=x  ij] 0
521
521

2041
=

−
− , (p¡wfd 32 RR ≡ ) 

  2=x  ij] 0
2041
521

2041
=− ,    (p¡wfd 31 RR ≡ ).   

6. (d) 0
51

551
51

==Δ
e

π
,  1log( =aaQ vkSj )5 21 CC ≡ . 

7. (a) Li"Vr% 0=x j[kus ij]  

  0)()(
0

0
0

0 =−=−
−−

=Δ = acbbca
cb

ca
ba

x  

  ∴ 0=x fn, x, lehdj.k dk ewy gSA  
  oSdfYid: lkjf.kd dk çlkj djus ij]  

  0)]()[()()])(([)( =++−+−+−−−≡Δ cxaxbxcxbxax  

  ⇒  0)2(2 3 =Σ− xabx  

  ⇒ ;k rks 0=x  ;k ∑= abx 2 , (vFkkZr~ )∑±= abx  

  iqu% 0=x fn;s x;s lehdj.k dks lUrq"V djrk gSA  

8. (a) 

634
323
112

631
321
111
= ,  ( 211 CCC +→ ds }kjk) 

                = 

691
351
121

, ( 322 CCC +→  ds }kjk) 

               = 

6310
326
113

,    ( 3211 CCCC ++→  ds }kjk) 

 ysfdu  
632
322
112

≠ . 

9. (b) 

ωωω
ωωω

ωωωω

ωω
ωω

ωω

11
11

1

1
1

1

2

22

22

2

2

2

++
++
++

=  

                       0
10

10
0

2

2

==
ω

ω
ωω

. 
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10. (c) 0=
−

−
−

xcab
axbc
bcxa

 

  ⇒   0=
−−++

−−++
−++

xcaxcba
axbxcba
bcxcba

 

  ⇒  0
1
1
1

)( =
−

−− ∑
xca

axb
bc

ax  

  ⇒  ∑ == 0ax  ,  (ladYiuk ls) 

  ;k ,0}{}{})(){(1 2 =+−+−−−−−− xbabaxccaxcxb  

(lkjf.kd dk çlkj djus ij) 

  ;k 0)()( 2222 =+++++− cabcabcbax  

  ;k  ( ) ( ) 0
2
1 222 =−− ∑∑ aax  

{ 0)(0 2 =++⇒=++ cbacbaQ  

 ⇒  
⎭
⎬
⎫−=⇒=+ ∑∑∑∑ 22

2
102 aababa  

  ;k ∑±= 2

2
3 ax  

  ∴ vr% gy gS] 0=x  ;k ∑± 2

2
3 a . 

  fVªd: 1,1 −== ba  vkSj 0=c  j[kus ij ;s çfrcU/k 

0=++ cba dks lUrq"V djrs gSaA  

  vc] 0
11

110
101

=
−−

−−
−−

x
x

x
 

 ⇒  0)1(1}1)1({)1( =++−+− xxxx  

 ⇒  01}1{)1( 2 =++−+− xxxx ⇒ 0)3( 2 =−xx  

 vc bUgsa fodYiksa esa j[kus ij fodYi (c) çkIr gksrk gS] 

ftlls leku eku vFkkZr~ 0, 3± çkIr gksrk gSA  

11. (b) 

i
ii

i
i

−
+++=Δ

121
1211

11
)2(  

   = )2( i+
i

ii
i

−
+−

−−

121
2210
120

, ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−→
−→

322

211

RRR
RRR

 }kjkds   

   = )214()2()}21(4{)2( 2 iiiii +−+=+−+−+  

   = iii 74)23()2( +=++ . 

12. (d) 3211 CCCC ++→  }kjk] 

  )9( x+  

431
521
531

+
+

x
x  = 0 

  ⇒  )9( +x  0
431

1)1(0
010

=
+
−−−

−

x
xx

x
 

  ⇒  )9( +x  0
431

110
010

)1( 2 =
+

−−
x

x  

  ⇒  9,1,1 −=x . 

13. (b) 

baccc
bacbb
aacba

−−
−−

−−

22
22
22

 

 = 

baca
baa
aa

−−Σ
Σ−Σ

Σ−

0
2
20

 ,    ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−→
−→

322

211

CCC
CCC

 

 = 32 )(
11

211
201

)( a
bac

b
a

a Σ=
−−

−
−

Σ ,   (çlkj djus ij)  

 = 3)( cba ++ . 

14. (d)  

bbb
bbb

bababa

bababa
bababa
bababa

222

32

654
432
32 +++

=
+++
+++
+++

= 0, 

                                               
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−→
−→

 }kjkds
233

122 
RRR
RRR

 

fVªd: 1,1 == ba j[kus ij] lkjf.kd  

 0
765
543
432

= . Li"Vr% mÙkj (d) gSA 

uksV : ,.......,, cba dk eku ysrs le; fo|kFkhZ bl ckr dk 

/;ku j[ksa fd bu ekuksa ds fy, fodYi (a), (b), (c) o (d) ds 
eku leku ugha gksus pkfg,A  

15. (d)  

bacc
bacb

bc

bacc
bacb
aacb

+
+

−−
=

+
+

+ 220
 

{ )( 3211 RRRR +−→ ds }kjk } 

 = abcacbcbcbabc 4)(.2)(.2 =−−−−+ . 

16. (b)  0
111

111
111

=
+

+
+

x
x

x
 

  ⇒  0
13

13
103

=
+−+

+
+

xxx
xx

x
, ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−→

++→

322

3211

CCC
CCCC

 

  ⇒  0
11

11
101

)3( =
+−

+
xx

xx    

  ⇒  0
0

00
101

)3( =
−

+
xx

xx , ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−→
−→

133

122

RRR
RRR

 

  ⇒  3,0,00)3( 2 −=⇒=+ xxx . 

  fVªd : Li"Vr% lehdj.k 3 ?kkr dk gSA vr% blds rhu gy 
vo’; gksus pkfg;s blfy, (b) ds fy, fujh{k.k djsaxsaA  
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17. (d) 0=
+

+
+

bxac
acxb
cbax

 

  ⇒  0
1
1
1

)( =
+

++++
bxa

acx
cb

cbax  ,  

)( 3211 CCCC ++→  

  ⇒  )( cbax ++−=  lehdj.k dk ,d ewy gSA  

18. (b)  ,
1443
832
421

+−−
+−−
+−−

=Δ
x
x
x

  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−→
−→

322

211

CCC
CCC

 }kjkds  

   = 

213
12
11

+−−
−−
−−

x
x
x

,     ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+→
−→

133

122

4CCC
CCC

 }kjkds  

  )32()342(.1)2( −++−−++−−−= xxxxx  

  = 242 −=−−+ xx .  

fVªd : 1=x j[kus ij] 2
15118
964
532

−= .
 

uksV % p¡wfd blesa ,d fodYi ^^buesa ls dksbZ ughâ â gSA  

blfy, x ds ,d ls vf/kd fofHkUu ekuksa ds fy, gesa 

fujh{k.k djuk pkfg,A vc 1−=x  j[kus ij] 

2)2418(3)4226(1
1396
742
310

−=−+−−=   

vr% mÙkj (b) gSA  

19. (a) )()()1(1
1

1
1

2 bacbbcaac
cb

ca
ba

+++−−+=
−−

−  

                   = 2221 cba +++ . 

20. (c) 
333

111

cba
cba=Δ = 0, tcfd accbba === ,,    

vr% )(),(),( accbba −−−  lehdj.k ds xq.ku[k.M gSaA 

pw¡fd lkjf.kd cba ,,  esa lefer gS ,oa prqFkZ ?kkr dk gS 

vr% )( cba ++ Hkh bldk xq.ku[k.M gSA   

  vr%] ))(()()( cbaaccbbak ++−−−=Δ    ......(i) 

lehdj.k (i) esa 3bc  dh nksuksa i{kksa esa rqyuk djus ij] 

1)1()1(1 =⇒−−= kk  

 ))()(()( cbaaccbba ++−−−=Δ∴ . 

fVªd: 3,2,1 === cba  j[kus ij]  

12)28(1)24(1)30(1
2781
321
111

=−+−= , tks fodYi (c) 

}kjk çkIr gksrk gSA  

vFkkZr~] 12)13)(32()21()321( =−−−++ . 

21. (c) 

0
0

0

cb
ca
ba

−
−

−
 = 0, (pwafd fo"ke dksfV ds fo"ke lefer 

lkjf.kd dk eku 0 gksrk gSA). 

22. (b)  

bac
acb

cbacbacba

bac
acb
cba ++++++

= , 

 )( 3211 RRRR ++→  

  = )( cba ++  

baacc
accbbcba

bac
acb

−−
−−++=
001

)(
111

 

  = 3333 cbaabc −−− ,    (gy djus ds i'pkr~~)A 

23. (c) 

aacc
bbaa
ccbb

abab
−
−
−

−−=Δ .)()(  

    = 0)( 2 =−
acc
baa
cbb

ba ,      [ 322 CCC +→ }kjk] 

24. (d) 

abcc
cabb
bcaa

2

2

2

/1
/1
/1

0
11
11
11

1
1
1

1

3

3

3

3

3

3

===
c
b
a

abc
abc

abcc
abcb
abca

abc
 

25. (c) 
2222

2222

22

2222

2222

2222 0
2

bacc
bacb
bc

bacc
bacb
aacb

+
+−=

+
+

+
=Δ  

{lafØ;k )( 3211 RRRR +−→  ds }kjk} 

     = 
22

22

22

0
0

0
2

ac
ab

bc
− ,     

133

122

RRR
RRR

−→
−→

 ds }kjk 

      = 222222222 4)}()({2 cbaacbabc =−+−− . 

 fVªd : 3,2,1 === cba  j[kdj lgh fodYi dh tk¡p dj 

ldrs gSaA  

26. (a) 

zzz

yyy

xxx
xyz

1111

1111

1111

+

+

+

=Δ  

 = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+++

zyx
xyz 1111  

zzz

yyy
1111

1111
111

+

+ ,  

    )( 3211  }kjkdsRRRR ++→  

 = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+++

zyx
xyz 1111

10/1
01/1
001

z
y ,  

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−→
−→

133

122

CCC
CCC

 }kjkds  
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 = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+++

zyx
xyz 1111  ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+++=

zyx
xyz 1111

10
01

. 

fVªd: 2,1 == yx vkSj 3=z  j[kus ij] 

17)31(1)3(1)11(2
411
131
112

=−+−=  

         fodYi (a) ls] 17
3
1

2
1

1
11321 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +++××  çkIr gksrk gSA  

27. (d)   

ωωω
ωωω

ωωωω

ωω
ωω

ωω

++++
++++

+++
=

+
+

+
=Δ

xx
xx

x

x
x

x

11
11

1

1
1

1

2

22

22

2

2

2

 

)( 3211 CCCC ++→  

    = 

ω
ω

ωω

+
+

x
xx

11
11

1
2

2

,    )01( 2 =++ ωωQ  

    = )}(1{}1)(){(1[ 2 ωωωω +−+−++ xxxx  

)}](1{ 22 ωω +−+ x  

    = 2322 1( ωωωωωω −−+−+++ xxxxx  

)422 ωωω −−+ x  

    = 3x  ,  )1( 3 =ωQ . 

28. (b)  

zyyx
xzxz
yxzy

+
+
+

=

zyyx
xzxzzyx

+
+++

112
)(  

 3211 RRRR ++→ }kjk 

 = 

zyx
xzxzyx
111

)( ++  ; 211 CCC −→  }kjk 

 = )}()(){(.)( 22 xzxyxxzxyzzyx −+−−−++  

 = 2)()( zxzyx −++  ⇒  1=k . 

 fVªd:  2,1 == yx , 3=z  j[kus ij] 

 )98(2)312(1)7(5
323
134
215

−+−−=  

 = 242935 =−− vkSj 2)()( zxzyx −++   

      24)2()6( 2 =−= , 1
24
24

==∴ k . 

29. (a)  0
67

22
73

=
x

x
x

⇒  0
67

22
111

)9( =+
x

xx , 

  3211( RRRR ++→  ds }kjk) 

  ⇒  0)}712()142()12{()9( 2 =−+−−−+ xxxx  

  ⇒ 0)7()2)(9(0)149()9( 2 =−−+⇒=+−+ xxxxxx  

  vr% vU; nks ewy gSa] 7,2=x . 

30. (d) ;g Li"V gSA 

31. (b) 

cacba
bcbac

cbacba

−+
−+

++++
=Δ

0)(2
, 

( 3211 RRRR ++→ }kjk) 

 

cacba
bcbaccba

−+
−+++=Δ

102
.)( dk çlkj djus ij]  

 Δ = )()( 222 cabcabcbacba −−−++++−   

  Δ = 333333 3)3( cbaabcabccba −−−=−++− . 

  fVªd: 3,2,1 === cba j[kdj ijh{k.k djsaA  

32. (a) fn, lkjf.kd dks nks lkjf.kdksa esa foHkkftr djus ij] 

0
1
1
1

1
1
1

2

2

2

2

2

2

=+=Δ
cc
bb
aa

abc
cc
bb
aa

  

     = 0)]()()[()1( =−−−+ accbbaabc  

  D;ksafd a, b, c fHkUu fHkUu gSa] vr% nwljk xq.kuQy 'kwU; ugh 

gks ldrk gSaA vr% fodYi (a), =+ abc1 0 lgh gSA  

33. (a) 

01011
11211

2222

011
111

22 222

−−−
−+

−++
=

−

−
≡Δ

ωωωωωω
, 

)2( 3211 CCCC −+→  

    = 0
010
110

20 2

=
−

−ωω
. 

34. (a)  0153419
111
789

151719
=+−= . 

35. (a)  fn;s vuqlkj] 0432
321

=
+++
+++
+++

cxbxax
xxx
xxx

 

 = 0411
311

=
+−−
+−−
+−−

cxcbba
x
x

, ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−→
−→

322

211

CCC
CCC

}kjkds  

 ⇒  0411
100

=
+−−
+−−
−

cxcbba
x ,  ( 211 RRR −→ ds }kjk) 

 ⇒ 0)()1( =−++−− bacb  

⇒  bcacab 202 =+⇒=−− , vFkkZr~ cba ,,  lekUrj 

Js.kh esa gSaA  

 fVªd: bl çdkj ds ç’u esa x dk mi;qDr eku vFkkZr~        

x = 0 j[kus ij] 0432
321

=
cba

 

 0)32(3)42(2)43(1 =−+−−−⇒ abacbc  

 ⇒ cababc +=⇒=−+− 202   
 vr% vHkh"V ifj.kke çkIr gksrk gSA  
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36. (a) 

011
211

1

2
1

011
111

2/1 22

−
−−=

−

− ωωωω
 

 = 0
010
210

0

2
1

2

=
−

−−
ωω

,      ( 3211 CCCC ++→ ls) 

37. (b) pw¡fd ;g λ  esa loZlfedk gSA vr% ;g λ  ds çR;sd eku ds 

fy, lUrq"V gksxh vc fn, x, lehdj.k esa 0=λ  j[kus 

ij] 183012
043
421

310
=+−=

−
−

−
=t . 

38. (d) 

1114
111
050

1114
111
164

−−
−−=

−−
−−
−

,  311 { RRR +→ ds }kjk} 

                       = 25)41(5 −=+− . 

39. (c) 

ba
ac
cb

cba
bac
acb
cba

+
+
+

++=
+
+
+

=Δ
11
11
11

)(
1
1
1

,  

)( 322 CCC +→  

     = 0,  )( 21 CC ≡Q . 

40. (d) 1R dks a  ls] 2R  dks b ls rFkk 3R  dks c ls xq.kk djus ij] 

bcacabccba
abbcabcbca
acababccab

abc
+
+
+

=Δ
22

22

22

1
 

    = 

abab
abac
abbc

abc
bcacab
abbcac
acabbc

abc
cba

Σ
Σ
Σ

=
+
+
+

1
1
1

1
1
1222

, 

 {pw¡fd 133 CCC +→ } 

  = 0
11
11
11

. =Σ
ab
ca
bc

ababc ,   [pwafd 32 CC ≡ ]. 

  fVªd: 3,2,1 === cba  j[kdj ijh{k.k djsaA 

41. (b) 

0cbba
cbcb
baba

++
+
+

≡Δ
αα

α
α

 

 = 

)2(00 2 cba
cbcb
baba

++−
+
+

αα
α
α

, 2133 RRRR −−→ α }kjk 

 = }0)2({}0)2({ 22 −++−−−++− cbabbcbaca αααα , 

( 1C ds vuqfn’k çlkj djus ij) 

 )2()( 22 cbaacb ++−= αα  

 vr%, 0=Δ , ;fn ;k rks 02 =− acb   

 ;k 022 =++ cba αα   

 vFkkZr~] ;k rks cba ,,  xq.kksÙkj Js.kh esa gSa  

 ;k 022 =++ cba αα . 

 fVªd: 0=α  j[kus ij]  

  0)(0
0

0

2 =−−=
−

= bacc
ccb

cb
ba

cb
ccb
bba

 

 vr% vHkh"V ifj.kke çkIr gksrk gSA  

42. (b) 

47470
21210

923731

2410531
715831
923731

−
−= ;

122

233

RRR
RRR

−→
−→

 ds }kjk 

 = 

4700
2100

9212931

−
− = 0;  { 322 CCC +→  ds }kjk}. 

43.  (c)  0682
20148
753
321

=+−= . 

44. (d)  
8
330

132
23

31
=⇒=

−
− kk

k
. 

45. (d)  

cbabacacb
baaccb
−+−+−+

+++
111

 

  = 0
)(2)(2

100
=

−+−−
+−−

cbabcab
babcab . 

46. (d) Δ== 33 k
rqp
zyx
cba

k
krkqkp
kzkykx
kckbka

. 

47. (d) 

abc
cab
bca

abcc
cabb
bcaa

abcc
cabb
bcaa

1
1
1

1
1
1

−=
−
−
−

 

 = 

0
0
1

1
1
1

22

22

2

2

2

2

acac
abab

aa

cc
bb
aa

−−
−−−=− , 

{ 133122 ; RRRRRR −→−→ }kjk} 

 = )()()( accbba −−−− . 

48. (a) 0

333

222

111

333

222

111

==
baa
baa
baa

m
bmaa
bmaa
bmaa

,  }{ 21 CC ≡Q . 

49. (a) 

1811721
1982715
2192125

181198219
198225240
219240265

= , 

{ 322211 ; CCCCCC −→−→  ls}  

      =

11174
722712
9214

−− ,{ 233211 10; CCCCCC −→−→ ls} 

  = 

240
722712
9214

−
−− ,  { 133 RRR −→  ds }kjk} 
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     =

240
45900
9211

4
240
72273
9211

4
−

−=
−

−− , 

( 212 3 RRR +→ ds }kjk) 

  = )445290(4 ×−× = 0. 

50. (b) fVªd: 1=x  j[kus ij]  

  12
115
031
120

12
116
034
122

−=
−

⇒−=
−

AA  

{ 211 CCC −→ ds }kjk} 

  ⇒  2412)14()1(2 =⇒−=−−+− AA . 

51. (a) nh xbZ lkjf.kd esa lafØ;kvksa 233 2RRR −→  vkSj 

122 3RRR −→  ls] iaabaabaa =−=−−+ 322 ]2[ .  

52. (b) 0
171
565

282
2

271
1065
482

=−−=−−  

    ( 3C ls 2 mHk;fu"B ysus ij) 

53. (b) iyx
i

i
ii

+=−
−

320
134

136
 

  ⇒  iyxiiii +=−++++− )6012(1)204(3)33(6  

  ⇒  iyxii +=−+−+ 601212600 ⇒ 0,0 == yx .  

54. (b) 

cxcbcac
cbbxbab
cabaaxa

abc
+

+
+

=Δ
322

232

223

1
 

      = 

xccc
bxbb
aaxa

+
+

+

222

222

222

 

     = 

xccc
bxbbxcba
+

+×+++
222

222222
111

)( , 

  { 3211 RRRR ++→ }kjk} 

      

xc
xbxcba
0

0
001

)(
2

2222 +++= , 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−→
−→

}kjk
133

122

CCC
CCC

 

        = )( 2222 xcbax +++  

  vr% Δ , 2x  o x  }kjk foHkkT; gSA 

55. (a) 

qapcrb
pbraqc
rcqbpa

)()( 333333 rqpabccbapqr ++−++=  

                         = 0)3()3( =− pqrabcabcpqr , 

 ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

=++∴=++

=++∴=++

abccbacba

pqrrqprqp

3,0

3,0
333

333

Q

Q
. 

56. (d)  )1( pqrDDpqrDD +=+=′ . 

 fVªd : 1321 === cba  rFkk vU; lHkh dks ’0’ j[kdj tk¡p 

djsaA 

57. (b) 0
90

75
160

=
x

x
x

 

 çlkj djus ij] 0)144( 2 =−− xx  

 ⇒ 0=x  ;k 1442 =x  ⇒  12±=x  

 ∴ 0=x , ,12 12− . 

58. (c) pawfd
2
5

=x  fn;s x;s lkjf.kd dks lUrq"V djrk gSA 

59. (b) ;g lkjf.kd 8222 =××  lkjf.kdksa ds ;ksxQy ds :i esa 
fy[kk tk ldrk gS] ftuesa ls 6 ’kwU; gks tkrs gSaA D;ksafd 
mudh nks iafä;k¡ ,d leku gSaA  

60. (a)  pw¡fd fo"ke dksfV ds fo"ke lefer vkO;wg ds lkfj.kd dk 
eku 'kwU; gksrk gSA 

61. (a) 32 RR − ds }kjk vkSj ;kn j[ks fd xyyxyx 4)()( 22 =−−+  

  ∴ 
222

222

)1()1()1(
4

−−−
=Δ

cba
cba
cba

  

         = 

111
4

222

cba
cba

,   { )2( 213 RRR −− ds }kjk} 

62. (b) 233 CCC −→ vkSj 122 CCC −→  dk mi;ksx djsaA 

63. (d) 311 CCC +→  rFkk 1C ls ( zyx ++ ) rFkk 2C  ls 4 

mHk;fu"B ysus ij ge ns[krsa gS fd çFke nks LrEHk ,d 
leku gSaA  

64. (d) lafØ;k 211 RRR +→  ds mi;ksx ds i'pkr~ 1R  ds 

vuqfn’k çlkj djus ij A 

65. (c) 3211 CCCC ++→  ds }kjk]  

  

x
xx

−−
−
−

−
631
331
361

 = 0 

  ⇒ 0
990
090
361

=
−−

−
−

−
x

xx  

  ⇒  9,9,00)9()9( −=⇒=−−−− xxxx . 

 fVªd : fn, x, fodYiksa ls  x   ds eku ysdj fujh{k.k djsa A 

66. (a) 211 CCC +→ ds }kjk] 0
2122
1sin1
1cos1

2

2

=x
x

. 

67. (b) 0
111

111
111

=
−

−
−

x
x

x
⇒ 0

111
111
111

=
−+

−+
+

xx
xx

x
, 

{ 3211 CCCC ++→ ds }kjk} 
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  ⇒
111

111
111

)1(
−

−+
x

xx = 0 

  ⇒  0
200

020
111

)1( =
−

−+
x

xx  

  { 133122 , RRRRRR −→−→ ds }kjk} 

  ⇒  2,10)2)(1( 2 −=⇒=−+ xxx . 

68. (c) fVªd : 0,1,1 =−== cba , 1,2,2 =′=′=′ cba j[kus ij] 

  4
401
210
210

=
−

−
. fodYi (c) Hkh ;gh eku nsrk gSA 

69. (a) Li"Vr%] bax ,=  lkjf.kd dks larq"V djrk gSA  

70. (a) 

abcacbbca
cba
−−− 222

111
2  

 = 

abacbc
cba

cba
cba

111
2

111
2

222
−  

  = 

abcabcabc
cba
cba

abc
cba
cba 222

222

2
111

2 −  

  { )(),(),( 321 cCbCaC  ds }kjk} 

  0
111

)(2
111

2 222

222
=−= cba

cba
abc

abc
cba
cba . 

71. (d) 

10258
9354
8152

,
10251
9351
8151

21 == DD  

  

102564
93516
8154

,
102527
9359
8153

43 == DD  

  

1025125
93525
8155

5 =D  

  ⇒ 

50125225
4517555
407515

54321 =++++ DDDDD  

                   )32500(40)7375(75)3125(15 −+−−=  

                           700000130000055312546875 −=−+=  . 

72. (b) lafØ;k 3211 CCCC ++→  ls] 

ababa
baaba
bababa

233
33

233

++
++
+++

 

  = 

aba
baa
baba

ba
21

1
21

)(3
+

+
++

+   

  vc lafØ;k 133 RRR −→ , 122 RRR −→ ls  

   

bb
bb

baba
ba

20
0

21
)(3

−
−−
++

+  

          )(9)2()(3 222 babbbba +=++= . 

73. (b) 0
1
1
1

32

32

32

=
−
−
−

ccc
bbb
aaa

⇒ 0
1
1
1

2

2

2

32

32

32

=−
cc
bb
aa

ccc
bbb
aaa

 

  ⇒ 0
1
1
1

1
1
1

2

2

2

2

2

2

=−
cc
bb
aa

cc
bb
aa

abc  

  ⇒ 0
1
1
1

)1(
2

2

2

=−
cc
bb
aa

abc  

  p¡wfd  cba ,,  fHkUu-fHkUu gSa] blfy, 0
1
1
1

2

2

2

≠
cc
bb
aa

 

  vr% 01 =−abc vFkkZr~] 1=abc . 

74. (c) 

cba
cba
cba

abc
cbcac

bcbab
acaba

−
−

−
=

−
−

−

2

2

2

 

  )4)(1(
111

111
111

))(( 222 −−=
−

−
−

= cbaabcabc  

  2222224 cbKacba == , (fn;k gS) ⇒ K = 4.  
75. (b) 133 CCC −→ vkSj 122 CCC −→  ds }kjk] 

0
1
1
1

1
1
1

==
ee
dd
cc

ab
beae
bdad
bcac

,  }{ 32 CC ≡Q . 

76. (d) xy
y
xx

y
x −=−=

+
−

01
1

001

111
111
111

. 

77. (a) 233 CCC −→ vkSj 122 CCC −→  ds }kjk] 

0
3315
3314
3313

=  ,  }{ 32 CC ≡Q . 

78. (b) 0
012

=−
−

cbcb
baba

α
α

 

  ⇒ 0)]2)([)](2[)]([ =−−+−−−−− cbbacbbcba ααα  

  ⇒ 02222 22 =+−−+−++− bcbacabbcbacab αααα  

  ⇒ 022 22 =−−+ bacbac αα  

  ⇒ 0)(2)( 22 =−−− bacbac α  

  ⇒ 02 =− bac ;k 021 =− α  ⇒  acb =2 ;k 2/1=α  
  2/1≠αQ ,   (ç’ukuqlkj) 

  ;k acb =2 , vFkkZr~ cba ,,  xq.kksÙkj Js.kh esa gSaA  
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79. (c) 
12
3

1
23

12
14

12
14

−
−=

x
x

 

  )6()23(
59
917

+−−== xx  

  ⇒ 828185 −=− x  ⇒ x284 =+ ⇒ 6=x . 

80. (b) 0
8333

3833
3383

=
−

−
−

x
x

x
 

  3211 CCCC ++→  ls]  

  0
8331

3831
331

)23( =
−

−−
x

xx  

  lafØ;k 211 RRR −→ vkSj 322 RRR −→  ds ç;ksx ls]  

  0
8331
1131130

01130
)23( =

−
+−−

+−
−

x
xx

x
x  

  ⇒ 0])113[()23( 2 =+−− xx  

  ⇒ 
3
2

=x ;k 
3

11,
3
2

3
11

=⇒= xx . 

81. (d) ekuk  
cxxx
bxxx
axxx

A
+++
+++
+++

=
76
54
32

 

 122 CCC −→ ds }kjk]  

 

cxx
bxx
axx

A
++
++
++

=
16
14
12

 

 122 RRR −→ vkSj 133 RRR −→ ds }kjk]  

 )4422(1
04
02
12

abac
ac
ab
axx

A +−−−=
−
−
++

=   

    = )2(2 acb −−  

 Q a, b, c lekUrj Js.kh esa gSa] vr%  A = 0. 

82. (b) ekuk

cba
rqp

zyx

2
242

2

1 =Δ = Δ= 44
cba
rqp
zyx

, 

 ( 2R rFkk 2C ls '2' mHk;fu"B ysus ij). 

83. (c) 

ba
cb
cba

4
3

22
 

  0
4
3

006
=

−
⇒

ba
cb

a
, ]2[ 211 RRR −→   

 ⇒ 0))(6( 2 =−− acba 02 =−⇒ acb , )6( ≠aQ  

 ∴ .32 babcbac =⇒=  

84. (b)  λ=
+

+
+

c
b

a

111
111
111

 

 122 CCC −→  vkSj 133 CCC −→  ds }kjk]  

 

c
b

aaa

01
01

1 −−+
 

 3R  ds lkis{k foLrkj djus ij]  

 λ=+++ abccabcab    …….(i) 

 fn;k gS] 0111 =++ −−− cba  

 ⇒ 0111
=++

cba
 ⇒ 0=++ cabcab  

 ⇒ abc=λ ,   (leh- (i) ls). 

85. (d) 
22

22

22

xcbcca
bcxbab
caabxa

+
+

+
 

321 ,, CCC  dks Øe’k% cba ,,  ls xq.kk rFkk abc ls Hkkx nsus 

ij]  

 ∴ 

)(
)(

)(
1

2222

2222

2222

xcccbca
bcxbbba

acabxaa

abc
+

+
+

=Δ  

 vc 21, RR vkSj 3R  ls Øe’k% a, b , c  mHk;fu"B fudkyus ij] 

 
2222

2222

2222

xcba
cxba
cbxa

+
+

+
=Δ  

 vc 3211 CCCC ++→ ds }kjk]  

 
222

222

22

2222

1
1
1

)(
xcb

cxb
cb

xcba
+

++++=Δ  

 ⇒ )( 22224 xcbax +++=Δ  

 vr%] 2x  ls foHkkT; gSA 

86. (b) 

xnxnnx
xnxnnx

)2sin()1sin(sin
)2cos()1cos(cos

111

++
++=Δ  

 2311 )cos2( CxCCC −+→ ds ç;ksx ls]  

 

xnxn
xnxn

x

)2sin()1sin(0
)2cos()1cos(0

11)cos1(2

++
++

−
=Δ  

 xnxnx )2sin()1)[cos(cos1(2 ++−=Δ  

 ])1sin()2cos( xnxn ++−  

 ])12[sin()cos1(2 xnnx −−+−=Δ )cos1(sin2 xx −=  

 vFkkZr~ Δ , n ls Lora= gSA 

87. (c) ge tkurs gSa] fd lkjf.kd A ds fdlh iafä ds vo;oksa dk 
mlh iafä ds vo;oksa ls xq.ku djus ij lkjf.kd dk eku 
çkIr gksrk gS] vFkkZr~ |A|.  
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88. (c) ]4042[3]6056[2]98100[1 −+−+−=Δ  

 0682 =+−=Δ .  
89. (b) ekuk a,b,c xq.kksÙkj Js.kh esa gSa rFkk 4,2,1 === cba   

  0
063
642
321

==∴ A  . 

90. (a) lafØ;k 3211 CCCC ++→  ds ç;ksx ls]  

 0
1
1
1

)( =
−

−−++
xca

axb
bc

xcba  

 ⇒ )}(}))([{()( 2 xcacaxcxbxcba +−+−−−−++  

0)}]({ =+−+ xbab  

 ⇒ cxccaaxbxcxbcxcba +−+−+−−−++ 222[)(  

0]2 =+−+ bxbab  

 ⇒ 0])([)( 2222 =+++++−−++ cabcabcbaxxcba  

 ⇒ 0)]()[( 2222 =++−−++ cbaxxcba ,  

]0[ =++ cabcabQ  

 ∴ cbax ++=  vkSj 2/1222 )( cba ++ .  

91. (d) 

zyx
pnm
cba

3
3

226
 = 2 × 3 k

zyx
pnm
cba

6= .  

92. (b) B, A ls lafØ;k 3331 2, RRRR →↔  vkSj 22 2RR → ls 

çkIr gksrk gSA  vr% AAB 44)1( −=−= . 

93. (b) vHkh"V lkjf.kd  

  || Aadj = 13|| −A ,tgk¡ 

333

222

111

cba
cba
cba

A =  

            ,255 2 ==   )||||( 1−= naAadjQ . 

94. (b) lafØ;k 3211 CCCC ++→  ls ge ikrs gSa] fd 

 cbax +++  xq.ku[k.M gSA 
95. (b) 2R esa ls 5 mHk;fu"B ysus ij 12 RR =  gks tkrk gSA  

96. (a) 
2

2

2

1
1

1

ωω
ωω
ωω

+
+

+

x
x

x
 = 0 

 0=x  ij tk¡p djus ij] 
2

2

2

1
1
1

ωω
ωω
ωω

 

    = )(1)1()( 22342 ωωωωωωω −+−−−  

    = 00)11()(2 =+−−− ωωωω  ;k 

 
22

22

2

1
11

11

ωωωω
ωωω
ωωω

++++
++++

+++
=Δ

xx
xx

x
, 

( 3211 CCCC ++→ }kjk) 

     
2

2 1
1

ωω
ω
ω

+
+=

xx
xx

x
,  ( 01 2 =++ ωωQ ) 

        = 0, ;fn 0=x . 

97. (b) 

ωω
ωω

2

22

0
10

113
−−=Δ , ¼lafØ;k 3211 CCCC ++→ ls½ 

)01( 2 =++ ωωQ  

      )(3].[3 24 ωωωωω −=−=  )1(3 −= ωω . 

98. (c) lafØ;k 133122 , CCCCCC −→−→ ls rFkk  

 2C ;k 3C  ls cba ++  dks  mHk;fu"B ysus ij] 

 2)( cba ++=Δ  

cbac
bacb

cbacbacb

−+
−+

−−−−+

0
0

)(

2

2

2

, 

(lafØ;k 3211 RRRR −−→ ) 

     = 

cbac
bacb

bcbc
cba

−+
−+

−−
++

0
0
222

)(
2

22 , 

 (lafØ;k 122
1 C
b

CC +→  rFkk )1
133 C

c
CC +→  

      = 

ba
b
cc

c
bacb

bc

cba

+

+++
2

2

2
22

002

)(  

 }])(){(2[)( 2 bcacbabccba −++++= 3)(2 cbaabc ++= . 

99. (c) fn;k gS, 

494847
464544
434241

=Δ   

 lafØ;k 233122 , CCCCCC −→−→  ls] 

1147
1144
1141

=Δ  

 Pkw¡fd nks LrEHk 2C  vkSj 3C  loZle gSaA vr% 0=Δ . 

100. (b) fn;k gS, f=Hkqt ds dks.k A, B rFkk C gSaA ge tkurs gSa] fd 

  A + B + C = π, vr% CBA −=+ π   

 ;k  CCBA cos)cos()cos( −=−=+ π  

  ;k  CBABA cossinsincoscos −=−    

  BACBA sinsincoscoscos =+   
 vkSj .sin)sin()sin( CCBA =−=+ π   

 fn, x, lkjf.kd dk çlkj djus ij ge ikrs gSa] fd 

 )coscos(coscos)cos1( 2 BACCA ++−−=Δ   

                           )coscos(coscos CABB ++  

           )sin(sincos)sin(sincossin 2 CABBACA ++−=  

           )sincoscos(sinsinsin2 CBCBAA ++−=  

           )sin(sinsin 2 CBAA ++−= .0sinsin 22 =+−= AA  

101. (a)  )(3
1
1

111
2

2

2 ωω
ωω
ωω −=  
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  iii 33
2

31
2

313 =
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −−
−

+−
= .  

102. (a) ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −+⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −+−=Δ
cb

bcab
bc

cacaab
a

11.11.1][1
 

 ⇒ )()(1)( bcaacb −+−+−=Δ ⇒ 0=Δ .  

103. (a) 0=x j[kus ij] fodYi (a) çkIr gksrk gSA 

104. (a) çlkj djus ij] 

 0)2)(()(2)( =−−+−+−− cbbacbbcba  

 ⇒ 02222 22 =+−−+−++− bcbacabbcbacab  

 ⇒ 02 =− acb    ⇒  acb =2 .   

105. (a) fodYiksa ls 6,0=x  rFkk –6 j[kus ij] dsoy fodYi (a) 

lehdj.k dks lUrq"V djrk gSA   

106. (a) 

213
11

11

++
+++=

xx
xppp

x
A  

  2,1=x  ds fy;s] 0|| =A . vr% fodYi (a) lgh gSA  

107. (d) lkjf.kd dks gy djus ij]  

 )cos()cos1(1 2 βαβ −−− ]coscos)[cos( βαβα −−  

 ]cos)cos([coscos αβαβα −−+  

 )(coscoscos1 222 βααβ −−−−=
)cos(coscos2 βαβα −+  

 = )cos(coscos1 22 βααβ −+−−    

))cos(coscos2( βαβα −−  

 = )cos(coscos1 22 βααβ −+−−  

 )]cos()cos()[cos( βαβαβα −−−++  

 = )cos()cos(coscos1 22 βαβααβ +−+−−  

 = βαβααβ 222222 sinsincoscoscoscos1 −+−−  

 = βαβαβ 22222 sinsin)cos1(coscos1 −−−−  

 = βαβαβ 22222 sinsinsincoscos1 −−−  

 = ββ 22 sincos1 −−  = 0. 

108. (b) 
222

222

222

543
432
321

,{lafØ;k 233 RRR −→ , 122 RRR −→ } 

 = 

975
753
941

)2521(9)3527(4)4945(1 −+−−−=  

 = 836324 −=−+− . 

109. (d) fVªd : 0=x  rFkk ax 3=  j[kus ij lkjf.kd dk eku 'kwU; 

gks tkrk gSA 

110. (d) Q fn;k x;k lehdj.k gS] 0)386()1( =−− xx  

 ⇒ 0)193)(1(019223 2 =−−⇒=+− xxxx  

  ⇒ 3/19,1=x . 

111. (a) fn;k gS] 0
02

314
80

=
x

x
 

  ∴  )20(8)64(0)0( −+−−−=Δ xxx  

  ;k 0162 =−x  ⇒  4,4 −=x . 

112. (b) fn;k gS] 

x
x

x

−
−

−
=Δ

10
11
01

 

               20)0(1)1( 2 ±=⇒=−−−−−=Δ xxxx . 

113. (d) 0 
269
37
135

=
−
−−
−

=Δ x  

  ∴ 094281429010 =++−−+− xx ;k 9=x . 

114. (c) 

cac
bcb
aba

ωω
ωω
ωω

2

2

2

 

 = 

cac
bcb
aba

ωω
ωωω
ωωω

)1(
)(

)1(

2

22

2

+
+
+

 , {lafØ;k 311 CCC +→ ls} 

 = 

cac
bcb
aba

ωω
ω
ωωω

−
−

−
2

22

2

2

2

2

ω
ω
ω

ωω
cac
bcb
aba

−
−
−

=  

 = 

cac
bcb
aba

−
−
−

2ω = 02 =−
cac
bcb
aba

ω . 

115. (c) 

baaccb
abcabc
+++

111
=

baacab
abbcaabc
++−

−− )()(
100

, 

},{ 322211 CCCCCC −→−→  

  = 

ba
abacbcab
+

−−
11

100
)()( = )()()( acbcab −−−  

  )()()( accbba −−−= . 

116. (b) 0
45111
44711
44311

451450449
447446445
443442441

=
−−
−−
−−

= , 

{ }322211 , CCCCCC −→−→ . 

117. (a) 0
1
1
1

43

43

43

=
−
−
−

ccc
bbb
aaa

 

  ;k  0
1
1
1

3

3

3

43

43

43

=
−
−
−

+
cc
bb
aa

ccc
bbb
aaa

 

 ;k  0
0
0
1

1
1
1

  
33

33

3

32

32

32

=
−−
−−

−
+

caca
baba

aa

cc
bb
aa

abc  
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 ;k  0
0)()(
0
1

0
0
1

  
33

33

3

3322

3322

32

=
−−
−−

−
+

−−
−−

caca
baba

aa

caca
baba

aa
abc  

 ;k  +
+++
+++−−

accaca
abbaba

aa
cabaabc

22

22

32

0
0
1

)()()(  

01
01
1

)()(
22

22

3

acca
abba

aa
caba

++
++

−
−−  

 ;k  −+++−− )())[([()()( 22 accabaabccaba  

)()()1()]])(( 22 cabaabbaca −−−++++  

0][ 2222 =−−−++ abbaacca  

 ⇒  )])(()()[()( bcabacbccabaabc ++−−−  

0))()()()(1( =++−−−−+ cbabccaba  

  ⇒  cbabcabacabc ++=++ )()( . 

118. (b) lafØ;k 3211 CCCC ++→  ds ç;ksx ls]  

  

xcxb
xcxb
xcxb

xf
22

22

22

1)1(1
)1(11
)1()1(1

)(
++
++
++

= , 02( 222 =+++ cbaQ ) 

  lafØ;k 122 RRR −→ , 133 RRR −→  ds ç;ksx ls] 

  f(x) .)1(
100

010
)1()1(1

2

22

x
x

x
xcxb

−=
−

−
++

=   

  vr% f(x)dh ?kkr = 2. 

119. (d) )14(
132

396
264

24

2

2

2

xx
x

x
x

+=
+−

+−
−−+

)14(. 23 xxx +=  

  vr% lkjf.kd] x, 3x  rFkk )14( 2x+  ds }kjk foHkkT; gS fdUrq 
5x  ds }kjk foHkkT; ugh gSA  

120. (c) 

0
0

0

3333

3333

3333

cbca
bcba
acab

−−
−−
−−

 

  0
11
11
110

))((
33

333333 =
−
−−−

ca
baacab  

  122[ CCC −→ rFkk 133 CCC −→  ls vkSj 2C ls 

)( 33 ab −  vkSj 3C ls ( 33 ac − ) mHk;fu"B ysus ij]. 

  fVªd % fo"ke dksfV ds fo"ke lefer vkO;wg ds lkjf.kd dk 
eku 'kwU; gksrk gSA 

121. (a) 0
21
52

12
=

−

−

x
x

x
 

 ⇒ 0)54(1)2(2)25( =+−+−− xxxxx        

 ⇒ 0963 2 =−− xx  

  ⇒ 0322 =−− xx  

  ⇒ 0)3)(1( =−+ xx  

  3,1−=⇒ x . 

122. (c) 0
4sin414sin44sin4

coscos1cos
sinsinsin1

222

222

=
+

+
+

θθθ
θθθ
θθθ

 

 lafØ;k 322211 , CCCCCC −→−→  ds ç;ksx ls]  

 0
4sin4110

cos11
sin01

2

2

=
+−

−
θ

θ
θ

 

 ⇒ 
2
14sin0)4sin21(2 −

=⇒=+ θθ . 

123. (b) )5)(3(2)( −−= xxxf ; 

311
)255(451

)93(331
2

2

+++
+++

xxx
xxx

 

  21, RR  rFkk 3R ls Øe’k% )5(),3( −− xx vkSj 2 mHk;fu"B 

ysus ij]   

  )5)(3(2)( −−= xxxf ,
311

731120
)83(3)2(0

2

2

++
+++

xx
xxx

 

311( RRR −→ vkSj 122 RRR −→ ls) 

     )2(1)[5)(3(2 +−−= xxx )]83(6)7311( 22 ++−++ xxxx  

     xxxxx 9513)(158(2 232 +++−= )48186146 2 −−−+ xx  

   )98777)(158(2 232 ++++−= xxxxx  

  2345 41336(2 xxxx −+−= )1470371 ++ x  

  2928)1( =f , 0)3( =f , 0)5( =f  

  ∴ )1().5()5().3()3().1( ffffff ++ 000 ++= )3(0 f== . 

124. (d)  

yxxzyz
xyxzzy
yxzxzy

+−−
−+−
−−+

xz
xy

yxzxzy

202
022
−−+

= ,  

( 122 RRR +→  vkSj 133 RRR +→  ls) 

  

xz
xy

yxzxzy

0
04
−−+

=  

  ))(())([(4 2 xyzxxzy −−+= )])(( zxyx −−+  

  ][4 2222 xyzzxxyzyxzxyx +−+−+= xyz8=  

  vr% 8=k . 
 

milkjf.kd vkSj lg[k.M] 

lkjf.kd xq.ku 
 

1. (b) nwljh iafDr o rhljs LrEHk esa vo;o 4 dk lg[k.M  



                    
                  364 lkjf.kd ,oa vkO;wg 

  

120
108
131

)1( 32+−= =– {1(– 2) – 3 (8 – 0)+ 1.16} 

  = 10. 

2. (b) ge tkurs gSa] 

333

222

111

333

222

111

.
CBA
CBA
CBA

cba
cba
cba

=Δ′Δ  

   23

33

22

11

00
00
00

00
00
00

Δ=Δ′⇒Δ=
Δ

Δ
Δ

=
Σ

Σ
Σ

=
Aa

Aa
Aa

. 

3. (d) ;g ,d vk/kkjHkwr ladYiuk gSA  

4. (b) p¡wfd 222 2 ωωω −=−=Δ . vr% ωω ==Δ 42 . 

5. (b) bd
bdadcbadc

=
+

==ΔΔ
010101

12 . 

6. (a) 3131
33

11
2 acca

ca
ca

B −==  

  )( 1331
33

11
2 baba

ba
ba

C −−=−=  

  )( 1221
22

11
3 caca

ca
ca

B −−=−=  

  1221
22

11
3 baba

ba
ba

C −==  

  
12211221

13311331

33

22

)(
)(

babacaca
babacaca

CB
CB

−−−
−−−

=  

                  
1221

1331

2121

3131

baca
baca

baca
baca

−−
+

−
−

=  

 
1212

1313

2112

3113

baca
baca

baca
baca

−
−

+
−−

+  

  )()( 2323112332
2
1 caacbacbcba +−+−=  

 )()( 322311322311 aaaabcbabaca −++−+ Δ= 1a . 

7. (b) ;g ,d vk/kkjHkwr ladYiuk  gSA 
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40. (a) 22))(( BBAABABABA −+−=−+  

  ∴fodYi (a) lR; ugha gSA  
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AB Hkh ifjHkkf"kr gS ⇒ A esa LrEHkksa dh la[;k = B esa iafä;ksa 

dh la[;kA Li"Vr%] nksuksa dk ,d lkFk vFkZ ;g gS fd A 
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68. (d) ;g xq.k/keZ gSA   

69. (d) A rFkk B, n×n dksfV ds nks oxZ vkO;wg gSa] ge tkurs gSa fd] 

))(()( 2 BABABA −−=− 22 BBAABA +−−=  

(lkekU;r% BAAB ≠ ). 
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 4,0,3 232221 ==−= ccc  

  3,1,3 333231 ==−= ccc  

  ∴ NNadj =
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −−−
=

344
101
334

. 

4. (b) ;g Li"V gSA 

5. (a) OAIAIAI =−=+− 2)()( , 

  {pw¡fd A vUroZyuh; (Involutory) vkO;wg gS] vr% }2 IA = . 

6. (b) ekuk 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

100
010
001

I , rc 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

k
k

k
kI

00
00
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  ⇒   Ik
k

k
k

kIadj 2

2

2

2

00
00
00

)( =
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

= . 

7. (b) ewyHkwr rF;ksa ls] AAAadjadj n 2||)( −= . 

8. (b) A ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

2/0
0

i
i

,  

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

i
i

Aadj
0

02/
)(  rFkk  

2
1|| −=A . 

  ∴  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
Δ

=−

i
i

i
i

AadjA
20

0
0

02/
2/1

1)(11 . 

9. (c) IAAAAAadjA ||||.)( 1 == − . 
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10. (b) 1−A  esa f}rh; iafDr o r`rh; LrEHk dk vo;o A ds 

vo;oksa ds lg[k.Mksa ds vkO;wg ds 32c  vo;o dks  

2|| −==Δ A  ls foHkkftr djus ij çkIr gksrk gSA  

  vr% vHkh"V vo;o = 1
2

)2(  
2

)1( 32
23

−=
−
−−

=
−

− + M
, 

 tgk¡ =32M A esa 32c dk milkjf.kd  

                 220
02
11

−=−=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
= . 

11. (c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
tt
tt

ss
ss

tRsR
cossin
sincos

cossin
sincos

)()(  

                    = )(
)cos()sin(
)sin()cos(

tsR
stts
stts

+=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++−
++

. 

12. (b) pwafd BA, lefer vkO;wg gSa ⇒  AA ′=  o BB ′=  

  ∴ BAABBAABBAAB ′′−′′=′−′=′− )()()(  

                        )()( BAABABBA −−=′′−′′−=  

  ⇒  )( BAAB −  fo"ke lefer vkO;wg gSaA  

13. (a) AMMMAMAMM ′=′′=′′ )(  

 (A lefer gS vr% AMM ′  lefer vkO;wg gS). 
14. (b) ,d oxZ vkO;wg] ykfEcd vkO;wg gksxk ;fn  AAIAA ′==′  

  ⇒  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
αα
αα

cossin
sincos

A , ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=′

αα
αα

cossin
sincos

A  

  ⇒  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=′⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=′

10
01

,
10
01

AAAA  

  ∴ IAAAA =′=′ . 

15. (a) 
||

1

A
AadjA =−  

 ysfdu cdab
bd
ca

A −==||  vkSj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

ad
cb

Aadj  

 vr% ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
−

=−

ad
cb

cdab
A 11 . 

16. (b) ;g Li"V gSA   

17. (a) ekuk 8124
24
32

||   ,
24
32

−=−=
−

−
=∴⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
= AA  

 A ds vo;oksa ds lg[k.Mksa dk vkO;wg  

 vFkkZr~] ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

−−
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
23
42

2)3(
)4(2

2221

1211

cc
cc

 

        ∴ =adjA A ds vo;oksa ds lg[k.Mks ds vkO;wg dk ifjorZ  

                  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

24
32

 

 ∴ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
Δ

=−

24
32

.
8

111 adjAA . 

18. (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

161
025
001

A  

  ⇒  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

−
=

2632
015
002

200
610

3252
)(

T

Aadj . 

19. (a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

100
010

31
24

.
41
23

)( AadjA . 

 oSdfYid : ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
==

100
010

10
01

  10||)( IAAadjA . 

20. (d) pw¡fd AAAAAA ′+=+′=′′+ )( , ∴ ;g lefer gS 

  AAAAAA ′=′′′=′′ )()( , ∴ ;g lefer gS 

  AAAAAA ′=′′′=′′ )()( , ∴ ;g lefer gS  

  ysfdu AAAAAA ′−≠−′=′′− )( .  

  vr% ;g lefer ughaa gSA 

21. (b) ekuk ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
αα
αα

cossin
sincos

A  

  A ds vo;oksa ds lg[k.Mksa dk vkO;wg  

  = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−−
αα
αα

cossin
)sin(cos

 

  ∴ =adjA  A ds lg[k.Mksa ds vkO;wg dk ifjorZ 

  = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
αα
αα

cossin
sincos

 

  ∴ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
αα
αα

αα
αα

cossin
sincos

cossin
sincos

adjAA  

     = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
k

k
0

0
10
01

, (fn;k gS) ⇒  1=k . 

22. (a) AAAIIAAA 5230523 2323 −−−=⇒=+++  

  ⇒ IAAIA 523 21 −−−=− ⇒  )523( 21 IAAA ++−=− . 

23. (b) ;g Li"V gSsA  

24. (d) fn;s x;s dFku lR; gSaA  

25. (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
01

13
310

103
31

. 

26. (a)  ekuk A ,d lefer vkO;wg gS] rc IAAIAA T =⇒= −− )( 11  

  ⇒  111 )()()( −−− =⇒= TTTT AAIAA  

  ⇒  11 )()( −− = AA T  , )( AAT =Q  

  ⇒  1−A  ,d lefer vkO;wg gSA   

27. (a) pw¡fd A lefer gS] vr% AAT =   

  vc nnTTn AAA )()()( ==  

  ∴  nA  Hkh ,d lefer vkO;wg gSA  

28. (d) pw¡fd A ,d fo"ke lefer vkO;wg gS] vr% 

 nnTT AAAA )()( −=⇒−=  

 ⇒
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
=

gSkefo"fn;

gSlefn;

   ,

  ,
)(

nA

nA
A

n

n
Tn  

29. (a) pw¡fd ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

10
01

67
56

67
56

. 
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30. (b) ekuk, 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−=
312
321

111
A ; 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

332313

322212

312111

)(
AAA
AAA
AAA

Aadj  

  ⇒  5,9,3 131211 −=−== AAA  

               3,1,4 232221 ==−= AAA  

         1,4,5 333231 ==−= AAA  

  ⇒  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−−
=

135
419
543

)(AAdj . 

31. (b) pw¡fd ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
10
01

53
21

13
25

. 

32. (b) pw¡fd fn;k x;k vkO;wg lefer gS] blfy,  
  53222112 =⇒−=+⇒= xxxaa . 

33. (a) ekuk 14||
41
23

=⇒⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
= AA  

  ∴ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
31
24

Aadj  ⇒  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−=−

14
3

14
1

14
2

14
4

1A . 

34. (c) ;g ,d fo"ke lefer vkO;wg gSA  

35. (a) ,
35
21
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=A ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=+⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
63
32

,
32
51 TT AAA . 

36. (a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

100
001
010

A  ⇒  1)01(1|| −=+−=A  

  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

332313

322212

312111

)(
AAA
AAA
AAA

Aadj  

  ⇒   0,1,0 131211 =−== AAA  

    0,0,1 232221 ==−= AAA  

     031 =A , 1,0 3332 −== AA  

  ⇒    A
A

Aadj
A =

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
==−

100
001
010

||
)(1 . 

37. (a) pw¡fd 2|||| −= nAAadj , ∴ 0|| =A  

  ⇒ AadjAadj ⇒= 0||  Hkh vO;qRØe.kh; gSA  

38. (b) ekuk 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

100
210
321

A ⇒  1)01(1|| =+=A  

  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

332313

322212

312111

)(
AAA
AAA
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AAdj  

  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

−
=

100
210

121
)(AAdj  

  ⇒
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

−
==−

100
210

121

||
)(1

A
AAdjA . 

39. (c) ;fn AA =′ , rc A′ dh dksfV A ds cjkcj gksxh] vr% ;g 
,d oxZ vkO;wg gSA  

40. (c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 11

11
11
11

11
11

.A = I2
10
01

2
20
02

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
. 

41. (a) pw¡fd ;g fo"ke dksfV ds fo"ke lefer vkO;wg dk lkjf.kd 

gSA vr% fodYi (a) lgh gSA 

42. (b) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

102
210
021

A ,  

  4,2,1 312111 =−== AAA  

  2,1,4 322212 −=== AAA  

  1,4,2 332313 ==−= AAA  

  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−
=

142
214

421
)(AAdj . 

43. (b) ;g ,d vk/kkjHkwr rF; gSA  
44. (c) ;g Li"V gSA  

45. (a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
==

30
21

,3|| AdjAA ;  ∴ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=−

30
21

3
11A  

  ⇒  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=−
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27
1
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21
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1)(

3
31A . 

46. (b) fn;k x;k vkO;wg O;qRØe.kh; ughaa gS] ;fn 0
112
521
21

=
a

 

  ⇒  0)41(2)101()52(1 =−+−−− a  

  ⇒  10693 =⇒=−+− aa .   

47. (b) 
10
01

.10
100
010

||).( =⇒= IAAadjA . 

48. (d) 22 jiaij −= ,d oxZ vkO;wg gSA 

 fo"ke lefer vkO;wg ds fy,  jiij aa −=   

 ⇒ 22 jiaij −=  rFkk 22 ija ji −=  

 ⇒ jiijjiij aaaa −=⇒=+ 0 . 

  vr% ija  fo"ke lefer vkO;wg gSA  

49. (a) 
||

)(1

A
AAdjA =− ;  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=−

41
721A  

50. (c) ;gk¡  2,2,1 131211 −=−== CCC  

   3,3,1 232221 ==−= CCC  

   3,4,0 333231 −=−== CCC  

 ⇒  1
110
432
433

||det =
−
−
−

== AA  

 ⇒  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
==−

332313

322212

312111
1 .

1
1).(

||
1
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AAdj
A

A  

  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
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−
=
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 vc, 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−
−

=
322

010
443

2A  

 vkSj 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
−

×
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
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−
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010
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.23 AAA  
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011
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⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
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−
= A . 

51. (b) 11|||| −− == nn dAAAdj . 

52. (b) ;g Li"V gSaA 

53. (d) ekuk 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −
=

100
210
321

A  ⇒ |A| = 1 

 

T

Aadj
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−
=
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121

)( . 

 vr%  
||

)(1

A
AadjA =−  

  ⇒ 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−
=−

111
212

721
1A  . vr% vo;o 713 =A . 

54. (b) ge tkurs gSa] fd TTTT AAAA )()( = TAA=  

(iqujko`fÙk fu;e }kjk)  

  ∴ TAA  lefer vkO;wg gSA  

55. (b) 170
211
103
41

−≠⇒≠
−
−

−
λ

λ
. 

56. (a) ;g Li"V gSA  

57. (c) Q 333 III = , blfy,  3
1

3 II =− . 

58. (b) fn;k x;k vkO;wg fo"ke lefer gS] ][ AA −=′Q . 

59. (b) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
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⎟⎟
⎠
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  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
72

103
)( TAB . 

60. (b) fn;s x, vkO;wg A ds fy, adj (A) fod.kksaZa ds vo;oksa dks 
vkil esa cnydj rFkk vfod.khZ; vo;oksa ds fpUgksa dks 

vkil esa cnydj çkIr dj ldrs gSa] ;gk¡ 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
12
13

)(Aadj . 

61. (b) TAA +  oxZ vkO;wg gS 

  AAAAAA TTTTTT +=+=+ )()(  

  vr% A ,d lefer vkO;wg gSA  
62. (b) )(|| bcadA −=  

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
−

=∴ −

ac
bd

bcad
A

)(
11 . 

63. (d) ,01|| ≠=A  blfy, A ,d O;qRØe.kh; vkO;wg gS]   

vr% fodYi (d) lgh ughaa gSA  

64. (c) 02 =+− IAA  

 ⇒  ⇒−= 2AAI )( AIAI −=  

  ⇒  ))((11 AIAAIA −= −−  ⇒   AIA −=−1 . 

65. (a) ABBAAB == −−−−−−− 1111111 )()()(  

(O;qRØe ds iqujko`fÙk fu;e ls) 
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. 

66. (b) tc 0=ija , ( ji ≠  ds fy,) rFkk ija  vpj gS] ( ji =  ds 

fy,), rc vkO;wg nnija ×][ dks vfn’k vkO;wg dgk tkrk gSA 

67. (b) fn;k gS]  A o B ,d gh dksfV ds oxZ vkO;wg gSaA ge tkurs 
gS fd ;fn A o B ,d gh dksfV ds O;qRØe.kh; vkO;wg gksa] 

rc  .)( 111 −−− = ABAB  

68. (b) ⎥
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=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

1
3

,
12

21
BA  

 BAXBAX 1−=⇒=  
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 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−
−−−

=−

12
21

3
11A ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

12
21

3
1

 

  vkSj  BAX 1−=  = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1
3

3
1

3
2

3
2

3
1

; ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

7
5

3
1X . 

69. (b)       ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
53

21
A  

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+−
−−

=
13
25

Aadj  

     11
53

21
|| −=

−
=A  

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=∴ −

11/111/3
11/211/5

13
25

11
11A .  

70. (d) fn;k gS] ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

64
32

A . ge tkurs gSa] fd 
||

.1

A
AadjA =− . 

blfy,] .0]1212[|| =−=A  pw¡fd || A ’kwU; gS]  

 ∴ A ds fy, O;qRØe dk dksbZ vfLrRo ugha gSA  

71. (b)  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

43
24

A ;   adj ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

43
24

A  

 616)23()44(|| −=−×−−×=Aadj  

  .10|| =Aadj  

72. (a) OA =2  ('kwU; vkO;wg) rFkk 2 U;wure /kukRed iw.kkaZad gS] 

ftlds fy, OA =2 . vr% A ?kkrkad (Index) 2 dk 'kwU;Hkkoh 

(Nilpotent) vkO;wg gSA  

73. (d) pw¡fd A ds fy,] AA
i

ii T −=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

−
)(

021
21

. 

  vr%  A fo"ke gjehf’k;u (Hermitian) vkO;wg gSA 
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74. (b) ekuk A = 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
−

110
432
433

 

 rc,  2,2,1 131211 −=−== AAA  

    121 −=A  , 322 =A , 323 =A  

    031 =A , 432 −=A , 333 −=A  

  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

332313

322212

312111

)(
AAA
AAA
AAA

Aadj
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−
=

332
432

011
. 

75. (a) 
6
1|][| 1 −

== −AK . 

76. (b) ;g Li"V gSA  
77. (a) IAAadjA ||)(.( =  

  ;gk¡ 1sincos|| 22 =+= xxA .  

  vr%] ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
01

))(.( AadjA . 

78. (a) )(.
||

1
||

)(1 Aadj
AA

AadjA ==−  

 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

113
321
210

A ; 108)61(2)91(10|| −=−+−−=A  

 02|| ≠−=A  

 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

332313

322212

312111

AAA
AAA
AAA

AAdj  

 1)]1)(3()1()2[()1( 11
11 −=−−= +A  

 ,812 =A  513 −=A , 121 =A , 622 −=A  

 323 =A , 131 −=A , 232 =A , 133 −=A  

  ∴  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−

−−

−
=−

135
268
111

2
11A

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−
=

2/12/32/5
134
2/12/12/1

. 

79. (d) fodYiksa ds fujh{k.k ls]  IAA =−1 . 
80. (a) ;g Li"V gSA  

81. (d) || AK = ; 11
110
121

423
|| =−=A . 

82. (c) IAAadjA ||
10
01

35
47

75
43

)]([ =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=  

]12021||[ =−=∴ A .  

83. (a) 21 AA =− , D;ksafd IA =3 . 

84. (d) pw¡fd IAA =. , blfy,  AA =−1 . 

85. (a) ekuk ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

43
21

A  

    01064|| ≠=+=A  

 vc] 411 =A , 312 −=A , 2)2(21 =−−=A , 122 =A  

 ∴ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
13
24

)(Aadj  

  ∴   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

==−

13
24

10
1

||
)(1

A
AadjA .  

 fVªd : fodYi ds fujh{k.k ls]  IAA =−1   

 ⇒ 1−AA =
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −

10
1

10
3

10
2

10
4

43
21

= 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

10
100

0
10
10

 

          = IAA =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=−

10
011 .  

86. (d) ekuk ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

θθ
θθ

2cos2sin
2sin2cos

A ,  1|| =A  

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
θθ
θθ

2cos2sin
2sin2cos

)(Aadj  

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

==−

θθ
θθ

2cos2sin
2sin2cos

||
)(1

A
AadjA . 

87. (a) fn;k gS]  110
321

05
224

−=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
− Aα  

  ⇒  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

1000
0100
0010

111
312

111

321
05

224
α  

  ⇒  505 =⇒=+− αα  

( 2R vkSj 1C ds vo;o dh lekurk ls). 

88.  (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

100
010

)( AadjA  

 ;k IAadjA 10
10
01

10)( =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=   …..(i) 

 vkSj )(
||

11 Aadj
A

A =−  

   IAAadjA ||)( =   …..(ii) 

 ∴ lehdj.k (i) o (ii) ls] 10|| =A . 

89. (b) Li"V gS] fd .)( ABCABC ′′′=′  

90. (c) vk/kkjHkwr xq.k/keZ ls] )()( 1 XadjXadj n−= λλ . 

 ;gk¡ 3=n  

 ∴ )()( 13 XadjXadj −= λλ  

    )()( 2 XadjXadj λλ = . 

91. (c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −−
=

xz
yt

Xadj
tz
yx

X ;  

 ∴ (adj (X)) dk ifjorZ vkO;wg = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

xy
zt

. 

92. (a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
=

13
25

A   

 5,2,3,1,11|| 22211211 ==−=== AAAAA  

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=−

53
21

11
11A . 
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93. (c) fn;k gS]  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
= −

120
140

006

6
1,

420
110
001

1AA  

  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

14100
510
001

420
110
001

420
110
001

2A  

  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

cc
cc

c
cA

420
0

00
; 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

d
d

d
dI

00
00
00

 

  ∴ ][
6
1 21 dIcAAA ++=− }kjk]  

  dc ++= 16 ,(vkO;wgksa dh lekurk ls) 

  ∴ (–6,11) lEca/k dks larq"V djrk gSA 

94. (a) ;fn TPAPQ =  

       TT APQP = ,    )( IPP T =Q  

  PQAPPQP TT 20042005 =  

        PQPA T 20032= PQPA T 20023= )(2004 QPPA T=  

  )(2004 PAPA T= )( PAQPPAPQ T =⇒= 2005A=  

  ⇒ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
200512005A . 

95. (d) 

012
320

111
|| −

−
=A ]4[1]6[1]3[1 −++=  5=  

  B = adj
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−=

234
326
113

A  

  adj AB 5
0510
15100
555

=
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

−
= vkSj AC 5=  

   C =adj B; || C  = |adj B|;  ∴ 
||

||
C

Bdja
=1.  

96. (a) ;fn vkO;wg A, n dksfV dk vO;qRØe.kh; vkO;wg gS] rc 

OAAadjAadjA == )()(  vFkkZr~ 'kwU; vkO;wg gSA  

97. (c) ;g Li"V gSA 
 

lkjf.kd o vkO;wg ds chp lEcU/k] vkO;wg dh tkfr 
¼jSad½ rFkk lehdj.kksa dk gy  

 

1. (a) pw¡fd AAA detdet)1()( 3 −=−=− . 

2. (a) ge tkurs gSa] fd ;fn  A, B  n dksfV ds oxZ vkO;wg gSa] rks  
|||||| BAAB = . 

3. (a) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−
−

−
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1
2

2
6
2

1
0
4

132
213
321

z
y
x

032       
623

632

=++
−=++⇒
=++

zyx
zyx
zyx

 

  lehdj.kksa dks gy djus ij]   

  2,2,4 ==−= zyx . 

4. (d) ekuk 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−
−

⇒
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−= −

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

1
2
1

2
1

110
011
101

1AA  

       ∴ 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡−
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−
−

=⇒= −

2  
0  
1

2
1
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

1
2
1

2
1

1BAXBAX . 

  oSdfYid : 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

2
1
1

110
011
101

z
y
x

 

  ⇒   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+−
++−
++

2
1
1

0
0

0

zyx
zyx

zyx
 ⇒  

2
1

1

=−
=+−

=+

yz
yx

zx
   

  ⇒  )2,0,1(),,( −=zyx .  

5. (a) A ,d fo"ke dksfV )12( +n dk fo"ke lefer vkO;wg gS   

blfy, AAT −= . 

  ⇒  ||)1(|||||| 12 AAAA nTT +−=⇒−=  

  ⇒  |||||||| AAAAT −=⇒−=  

  ⇒  0||0||2 =⇒= AA . 

6. (a) ;gk¡ 0|| ≠A , vr% vf}rh; gy gSA  

7. (c) IA 2
200
020
002

=
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=  

  ∴ 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
===

400
620
642

22 BIBAB  

  blfy, 16)8(2
400
620
642

|| ===AB . 

  oSdfYid : 8222|| =××=A , 2211|| =××=B  

  ∴ 1682|||||| =×== BAAB .   

8. (b) 3||3||,1|| −=⇒=−= ABBA  

  ⇒ 81)3()3(|3| 3 −=−=AB . 

9. (c) lehdj.k (ii) ls] 3)(2 =+ yx  ;k 32.2 =  ;k  34 =  

  tks fd laxr ugha gSaA  

  vr% fn;s x;s lehdj.k dk dksbZ gy ughaa gSA 

10. (c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

2781
941
321

A  

 ekuk  A esa vo;o ija dk lg[k.M ijc  gS] rc   

 fn, x, vkO;wg  A ds lg[k.M ds vo;o  

 ,30
278
32

,36
278
94

2111 −==== CC 6
94
32

31 ==C  

 ,24
271
31

,18
271
91

2212 ==−== CC 6
91
31

32 −==C  
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 ,6
81
21

,4
81
41

2313 −==== CC 2
41
21

33 ==C  

 ⇒ 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−

−
=

264
62418

63036
)(AAdj  

 ⇒ )2436(30)3648(36|)(| +−+−=AAdj )96108(6 −+  

  ⇒ 144|)(| =AAdj . 

11. (c) dksfV n ds fy;s] 3||)(.|| AAadjA = , vr% nDDD =′ . 

12. (a) 0
021
201
110

=
−

−
−

=D  

 014
023
202
111

11 ≠⇒=
−

−
−

= DD  

  Q 0=D  rFkk 01 ≠D , ∴ fudk; vlaxr gSA  

  vr% bldk dksbZ gy ugha gSA 

13. (a) 

123
012
101

|| =A  = )34(10)01(1 −++−  = 2. 

14. (a) fn;k gS]  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−=
2420
1210

4132
A , )2( 322 RRR +→  

                     
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
=

2420
0000
4132

A  

  Q A esa dksfV 3 dk çR;sd milkjf.kd 'kwU; gS rFkk dksfV  

2 dk milkjf.kd vFkkZr ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 20
32

 vfLrRo j[krk gSA 

  vr% tkfr (Rank) = 2. 

15. (d) 077)34(1)23(1)89(2
341

231
112

=−=+−−−−−=
−

−
−

=Δ   

  vr% gyksa dh la[;k 'kwU; gSA  

16. (b) 

33
15126

1084
542

×
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−−
=A  0|| =A , tkfr (rank) 3 ugha 

gks ldrh gS 22 ×  dk milkjf.kd , ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
84
42

 ftldk 

lkjf.kd 'kwU; gSA blh çdkj ls   

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
156

104
,

104
52

,
1512
108

,
126
84

,
108
54

 

bu lHkh dk lkjf.kd 'kwU; gS] vr% tkfr (rank) 2 ugha gks 
ldrh gSA vr% tkfr (rank) 1 gSA 

17. (a) 125|| 3 =A ; 33 5125|| ==A  

  ⇒  5|| =A ⇒ 3542 ±=⇒=− αα . 

18. (d)  ge tkurs gSa fd]  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−

4
3
0

131
221

111

z
y
x

 

  vc 0=++ zyx     ......(i),   322 =−− zyx   ......(ii) 

  ,oa 43 =++ zyx   .....(iii) 

  gy djus ij] 3,2,1 −=== zyx  vFkkZr~] 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

− 3
2   
1   

. 

19. (a) OA ≠  o OB ≠ ;  0=∴ AB  

 vr% 0)det( =A  ;k  0)det( =B .  

20. (b) ekuk Y
b
yX

a
x

==
2

2

2

2
, rFkk Z

c
z

=
2

2
,  rc fn, x, 

lehdj.kksa ds fudk; ,1=−+ ZYX  1=+− ZYX , 

1=++− ZYX  gSaaaaA vkO;wg xq.kkad 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−
=

111
111
111

A  

 Li"Vr%] 0|| ≠A . blfy, fn, x, lehdj.kksa ds fudk; dk 

vf}rh; gy gSA  
21. (b) pw¡fd A o B oxZ vkO;wg gSA  
  ∴ |||||| BAAB = ; 10||;10|| −=−= BA  

  ∴ 100|| =AB . 

22. (a) fn;k gS] 6|| =A  rFkk 25 AB =  

  ⇒ 180365||5|| 2 =×== AB . 

23. (b) ii

ii

i ab
baA =||  = 22 )()( ii ba − , 1||,1|| << ba  

  )()(|| 4422

1

babaA
i

i −+−=∑
∞

=

.......)( 66 +−+ ba  

                  ......)( 642 +++= aaa .......)( 642 +++− bbb  

      2

2

2

2

11 b
b

a
a

−
−

−
=

)1)(1( 22

222222

ba
babbaa

−−
+−−

=  

           
)1)(1( 22

22

ba
ba
−−

−
= . 

24. (c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

0000
0103
0014

, ( 233 2RRR −→  ds }kjk) 

 3211 34(,
0000
0100
0010

CCCC −−→
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=  ds }kjk) 

 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

0000
0010
0001

,  

( 1C  dks 2C  ls cnyus ij rFkk 2C dks 3C ls cnyus ij)  

 vr% vkO;wg dh tkfr 2 gSA   

25. (c)  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

12
01

11
01

11
012A ;  

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

13
01

11
01

12
013A  

  ∴ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

1
01

n
An ;  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
01

)1(,
0

n
n

In
nn

n
nA  

 nA
n

InnA =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=−−

1
01

)1( . 
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Critical Thinking Questions  
 

1. (b) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

ab
ba

ab
ba

A
αβ
βα2 ;  .2;22 abba =+= βα  

2. (d) 

c
b

a

+
+

+
=Δ

111
111
111

 

    = 

1111

1111

1111

+

+

+

cba

cba

cba
abc , 

33

22

11

1

1

1

C
c

C

C
b

C

C
a

C

→

→

→

}kjk 

  =

11111

11111

1111

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∑+

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∑+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∑+

cba

cba

cba

abc , 

}{ 3211 }kjkCCCC ++→  

  =

1111

1111

111

11

+

+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ∑+

cb

cb

cb

a
abc , 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +∑  ij ysusBfu"mHk;11 
a

  

  

100
010

111
11

cb

a
abc ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∑+=Δ , 

133

122

RRR
RRR

−→
−→

}kjk 

  = ,1.1111 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +++
cba

abc { 1C ds vuqfn’k çlkj djus ij} 

  blfy, 0=Δ ⇒ ;k rks 0=abc ;k 01111 =+++
cba

 

  ijUrq cba ,,  v’kwU; gSa] vr% xq.ku  abc ’kwU; ughaa gks ldrk 

gSA vr% 1111
−=++

cba
. 

3. (c) )()()( 222 cabccabbabca
bac
acb
cba

−+−−−=  

 = abccba 3333 +−−−  = ]3[1 333 abccba −++−  

 = )]()[( 222 cabcabcbacba −−−++++−  

 ⇒ 1−=k . 

4. (b) 02 =++=Δ
rba
cbqap

cbp
 

   = 0=
rba
cqa
cbp

,       { 122 RRR −→  ds ç;ksx ls} 

 0
0

0 =
−−

−−
crpa

bqpa
cbp

, 

{ 122 RRR −→  o 133 RRR −→ ls} 

 lkjf.kd dk çlkj djus ij]  

 0))(())(())(( =−−−−−−−− pabqccrpabcrbqp  

 ⇒ ))()(( crbqap −−− 0
)()()(
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

+
−

+
− cr

c
bq

b
ap

p   

 ⇒ ))()(( crbqap −−− 01
)(

1
)()(

=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
+−

−
+

− cr
r

bq
q

ap
p  

 Q  crbqap ≠≠≠ ,,  

 ∴  2=
−

+
−

+
− cr

r
bq

q
ap

p
. 

5. (b) 

1)cos()cos(
)cos(1)cos(
)cos()cos(1

γβγα
βγβα
αγαβ

−−
−−
−−

=Δ  

     

ββγβγβγαγα
γβγββββαβα
γαγααβαβαα

22

22

22

sincossinsincoscossinsincoscos
sinsincoscossincossinsincoscos
sinsincoscossinsincoscossincos

+++
+++
+++

=  

  

2

0cossin
0cossin
0cossin

0sincos
0sincos
0sincos

.
0sincos
0sincos
0sincos

γγ
ββ
αα

γγ
ββ
αα

γγ
ββ
αα

== . 

6. (a) fn;k x;k lehdj.k gS] 0=
++++

++++
+++

γβγβα
αβγβα
γβγβα

xx
xx

x
, 

 )}({ 3211 CCCC ++→  

 ;k 0
1
1
1

)( =
+

++++
γβ

αβ
γβ

γβα
x

xx  

 ;k 0
00

0
1

)( =−+++
x

xx γα
γβ

γβα ,  
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−→
−→

133

122

RRR
RRR

 

 ;k 0]0)[( 2 =−+++ xx γβα  

 ;k 0)(2 =+++ γβαxx  

  ∴ 0=x  ;k )( γβα ++−=x . 
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7. (d) nh xbZ lehdj.k 0
87

22
73

=−
x

x
x

 dk ,d ewy 5 gSA  

  fn;s x;s lehdj.k dk çlkj djus ij]  

  0]716[7)]14(2[3)]16([ 2 =−+−−−−− xxxx  

 ⇒  049112426163 =−+−−+ xxxx  

 ⇒  070393 =+− xx  

 pw¡fd 5 fn;s x;s lehdj.k dk ,d ewy gS] blfy, 

070142555 223 =+−−+− xxxxx  

 ⇒  0)5(14)5(5)5(2 =−−−+− xxxxx  

 ⇒  0)145)(5( 2 =−+− xxx   

  ⇒  0)7()2()5( =+−− xxx  ;k 2,5=x  vkSj  –7. 

8. (b) ge fn;s x;s lkjf.kd dks nks lkjf.kdksa ds xq.ku ds :i esa  
00.0 ==Δ bl çdkj ls fy[k ldrs gSa] ¼gy djus ij½A  

vr% ;g  a, b, c o d ls Lora= gSA  

9. (a) 3211 CCCC ++→ ds }kjk]  

  0
10

10
0

11
11

1

2

2

22

2

22

==
++
++
++

=Δ
n

n

nn

nnn

nnn

nnnn

ω
ω
ωω

ωωω
ωωω
ωωωω

, 

  01  ( 2 =++ nn ωωQ ;  ;fn n , 3 dk xq.kt ugha gS)A 

10. (d) fn;k gS] .0
0

0
0

==Δ
ab
ba

ba
  

 fn;s x;s lkjf.kd ds çlkj ls] 

0)0()0( 22 =−−− bbaa ;k 033 =+ ba   

 vFkkZr~ 1
3

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

b
a

  

 blfy, –1 dk ,d ?kuewy ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

b
a

 gSA 

11. (a) ABCΔ  esa] fn;k gS 0
1
1
1

=
cb
ac
ba

 

 ⇒  0)()()(1 2 =−+−−− cbbacaabc  

 ⇒  0222 =−−−++ cabcabcba  

 ⇒  0222222 222 =−−−++ cabcabcba  

 ⇒ )2()2( 2222 bccbabba −++−+ 0)2( 22 =−++ caac  

 ⇒  0)()()( 222 =−+−+− accbba  

 ;gk¡ rhuksa vo;oksa ds oxksZa dk ;ksx 'kwU; gks ldrk gS] ;fn 

vkSj dsoy ;fn cba ==  

 ⇒  ABCΔ  ,d leckgq f=Hkqt gS 

 ⇒ oCBA 60=∠=∠=∠  

 =++∴ CBA 222 sinsinsin )60sin60sin60(sin 222 ooo ++  

                                      
4
9

2
33

2

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
×= . 

12. (a) 

1loglog
log1log
loglog1

yx
zx
zy

zz

yy

xx

 

  = )loglog(loglog)loglog1( zxxyzy yzyxyz −−−   

)loglog(loglog xyxz zzyx −+  

  = 0)1log(log)loglog1()11( =−+−−− xzxy zxyx  

{pw¡fd }1log.log =xy yx . 

13. (d) ekuk xq.kksÙkj Js.kh dk çFke in A rFkk lkokZuqikr R gks] rc 

 RpAlARl p log)1(loglog1 −+=⇒= −  …..(i) 

 RqAmARm q log)1(loglog1 −+=⇒= −  …..(ii) 

 RrAnARn r log)1(loglog1 −+=⇒= −  …..(iii) 

 (i), (ii) rFkk (iii) dks Øe’k% )(),( prrq −−  rFkk )( qp − ls 

xq.kk djds tksM+us ij ge ikrs gSa fd   

 0)(log)(log)(log =−+−+− qpnprmrql  

  0=Δ∴ . 

14. (d) fn;k gS]  ax ndcmb eyxey == ,  

 ⇒  mybxa =+ loglog  rFkk nydxc =+ loglog  

 Øsej fu;e ds }kjk]  
3

1log
Δ
Δ

=x  rFkk 
3

2log
Δ
Δ

=y  

 ⇒ 31 / ΔΔ= ex  rFkk 32 / ΔΔ= ey . 

15. (a) )3( 333 abccba −++−=Δ  

     = )()( 222 cabcabcbacba −−−++++−  

    ])()()[()(
2
1 222 accbbacba −+−+−++−= , 

  nh xbZ 'krksZ ds vuqlkj mijksä lEcU/k Li"Vr% _.kkRed gSA  

16. (c) le?kkrh; lehdj.kksa ds fudk;  

   0=−− bzcyx  

   0=+− azycx  

   0=−+ zaybx  

  dk ,d v'kwU; gy gksxk  (pw¡fd zyx ,, lHkh v'kwU; gSa)] 

  ;fn 0
1

1
1

=
−

−
−−

=Δ
ab

ac
bc

 

  vFkkZr~] ;fn 0)()()1( 2 =+−−−+− bacbabcca  

  vFkkZr~] ;fn 12222 =+++ abccba . 

17. (a) ;fn  A, dksfV 3 dk oxZ vkO;wg gS] rks  

  ||8||)2(|2| 3 AAA −=−=− . 

18. (c) pw¡fd lehdj.k fudk; dk v'kwU; gy gS]   

  ∴ 0
11

11
11

=
c

b
a
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  ⇒  ,0
101

011
11

=
−−

−−
ca

ba
a

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−→
−→

133

122

RRR
RRR

}kjk  

  ⇒  )1()1(.1)1()1( −−−−− cacba 0)1()1(.1 =−−− ba   

  ⇒  0
1

1
1

1
1

=
−

+
−

+
− cba
a

  

  ⇒  0
1

1
1

11
1

1
=

−
+

−
+−

− cba
 

  ⇒  1
1

1
1

1
1

1
=

−
+

−
+

− cba
.   

19. (d) ge tkurs gSa] 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

||00
0||0
00||

)(.
A

A
A

AadjA  

 ∴ 

||00
0||0
00||

|)(|.||
A

A
A

AadjA =  

 ∴  3||||.|| AAadjA =  

 fn;k gS]  8|| =A  

  ∴ 38||.8 =Aadj  ;k 6232 2)2(8|| ===Aadj . 

20. (b,d) 

121
600

600

121
442

521

+−
−−
+

=
+−
−−

−
=

a
a

a

a
aA , 

 (lafØ;k 311 RRR +→  vkSj )2 322 RRR −→  

  = 

121
600

000

+−
−−

a
a ,         (lafØ;k 211 RRR +→ ) 

  tc 

521
000
000

,6
−−

=−= Aa  , 1)( =∴ Aρ  

  tgk¡  =)(Aρ v'kwU; iafDr;ksa dh la[;k  

  tc 

721
1200
000

,6
−

−== Aa  ,∴  2)( =Aρ  

  tc 

221
700

000
,1

−
−== Aa , ∴  2)( =Aρ  

  tc 

321
800

000
,2

−
−== Aa  , ∴ 2)( =Aρ . 

21. (c) pw¡fd  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

==
αα
αα

αα
αα

cossin
sincos

cossin
sincos

.2 AAA  

                           = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− αα

αα
2cos2sin
2sin2cos

. 

22. (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−=
213
132

321
A ⇒ ,

12117
11411
7116

. 2

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−== AAA  

 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

100
010
001

I , rc 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−=+
21117
111311
71115

92 IA . 

23. (b) 
2

sec
2

tan1|| 22 θθ
=+=A  

  IAB =  ⇒  1−= IAB  

  

2
sec

1
2

tan
2

tan1

10
01

2 θ

θ

θ

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

= TA.
2

cos 2 θ .  

24. (b) OIAIA =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

=−−
00
00

21
21

11
22

)3()2( . 

25. (d) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−=
113
110

121
A  

 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−==

113
110

121

113
110

121
.2 AAA

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−=
546
223

034
 

 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−−=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−=

71121
729

1114

546
223

034

113
110

121
. 2AA  

 ⇒ 093 3
23 =+−− IAAA .  

26. (c) 
OYX

IYX
=−
=+

2
23

 ⇒  
OYX
IYX

=−
=+

24
23

 ⇒  
IX

IX

7
1

7

=

=
 

 (,d lkFk gy djus ij) 

  vr% lehdj.k  (i) ls] IYIIIY
7
2

7
4

7
32 =⇒=−= . 

27. (c) ;g Li"V gSA 

28. (a) 3443 ×× ′⇒ AA ; vc BA′  ifjHkkf"kr gS  

 ⇒  B  dh dksfV  p×3  gS 

  iqu% 343 ×× ′AB p  ifjHkkf"kr  gS ⇒  4=p  

  vr% B  dh dksfV 43 × gSA 

29. (c) ]321[=′A , vr% 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=′

963
642
321

]321[
3
2
1

AA .  

30. (b) ;g ,d vk/kkjHkwr rF; gSA   

31. (c) pw¡fd 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
==

2

2

2

2

00
00
00

00
00
00

00
00
00

.
c

b
a

c
b

a

c
b

a
AAA  

  vkSj  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=
3

3

3

3

00
00
00

c
b

a
A ,.... 
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  ⇒ 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

==
−

−

−

−

c
b

a

c
b

a
AAA

n

n

n

nn

00
00
00

 
00

00
00

.
1

1

1

1  

                 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=
n

n

n

c
b

a

00
00
00

. 

  uksV : fo|kFkhZ bl ç’u dks ,d lw= dh rjg ;kn j[ksaA  

32. (d) ekuk 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−=

211
132
753

A ,  1)5(7)3(5)7(3|| −=+−−=A  

   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−
−−

=
1955

1113
2637

)(AAdj  

        
||

)(1

A
AAdjA =−  

        
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−
−

=−

1955
1113
2637

1A . 

33. (c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

+
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
+

=
)1()1(

1
1

)(
yx

xy
xy
yxAzA  

  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
+

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
+

−

1
1

1
1

xy
yx

xy
yx

 

  ∴ )()(.)( zAyAxA = . 

34. (c)  20|| −=A  

  
5
2

20
8

20
 6

23
−

=
−

=
−

=∴
 lg[k.Mdka . 

35. (a) ge tkurs gSa] fd   

  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −
=−

100
0cossin
0sincos

100
0cossin
0sincos

)()( αα
αα

αα
αα

αα FF  

                         = I=
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

100
010
001

 

  ∴ 1)]([)( −=− αα FF . 

36. (b) fn;k gS]  BAAB 1−−=  

 ∴     BAIBABAAAAB −=−=−= −1  

 ∴     BAAB −=  

 vc ))(()( 2 BABABA ++=+ = 22 BBAABA +++  

                     = 22 BA + ,  ][ ABBA −=Q  

  vr% .)( 222 BABA +=+  

37. (d) fn;k gS] lHkh okLrfod l[;kvksa ds fy, 2 × 2 dksfV ds oxZ 

vkO;wg gSaA ge tkurs gSa] fd lHkh 2 × 2 vkO;wgksa ds fy, 

O;qRØe vfHkx`fgr dk vfLrRo ugha gS blfy, lHkh  2 × 2 

vkO;wgksa dk leqPp; lHkh okLrfod la[;kvksa ds fy, lewg 

ugha gSA 

38. (b) CBACAB =⇒=   

;fn 1−A  dk vfLrRo gSS ⇔  A ,d O;qRØe.kh; vkO;wg gSA 

39. (a) fo"ke lefer vkO;wg esa] 3,2,1,, =∀−= jiaa jiij  ,oa  ij =  

ds fy;s] jiii aa −= ⇒ çR;sd 0=iia . 

vr% vkO;wg 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−−
065
604

540
 fo"ke lefer gSA  

40. (c) TTTTT AAAA )()( −=−  

      = AAT − , ])([ AA TT =Q  

                  = )( TAA −−  

 ∴ TAA −  fo"ke lefer vkO;wg gSA  

41. (c) 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−−⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−−
==

2/12/1
2/12/1

2/12/1
2/12/1.2 AAA  

    O=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

00
00

 

 vr% vkO;wg] dksfV 2 dk 'kwU;Hkkoh (Nilpotent) vkO;wg gSA 

42. (a) pw¡fd fn;k x;k vkO;wg] 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−=

122
212

221

3
1A  

  )33( ×== IAAAA TT . vr%  A ykfEcd vkO;wg gS  

43. (a) ge tkurs gSa fd ,d oxZ vkO;wg ][ ijaA = mifjf=Hkqth; 

vkO;wg gksxk] ;fn 0=ija  tcfd  ji > . 

tgk¡] 

445000
9200
3150
3421

×⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=A  

  dqy 'kwU;ksa dh la[;k= 
2

)1(6
2

)14(4 −
==

− nn
. 

44. (c) ekuk 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

±
±

±
=

100
010
001

A   

 vkSj 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

±
±

±
=

100
010
001

TA  vkSj 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

100
010
001

TAA ,   

  1|| ±=∴ A . 

45. (d) 24432 =××=n . 
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1. ;fn 

1)cos()sin(
1)cos()sin(
1)cos()sin(

γθγθ
βθβθ
αθαθ

++
++
++

=A ,rc   [Orissa JEE 2003] 

(a) 0=A , θ ds lHkh ekuksa ds fy;s  
(b) A , θ  dk ,d fo"ke Qyu gS  

(c) 0=A , γβαθ ++=  ds fy;s  

(d) A , θ  ls Lora= gS 

2. ;fn 

)1()1()2)(1()1(3
)1()1(2
11

)(
−+−−−

+−
+

=
xxxxxxxx
xxxxx

xx
xf ,  rks 

)100(f  =   
[IIT 1999; MP PET 2000; Kerala (Engg.) 2005; DCE 2005] 

(a) 0 (b) 1  
(c) 100 (d) –100 

3. lkjf.kd 
xdppxxdp
xdppxxdp

aa

)sin(sin)sin(
)cos(cos)cos(

1 2

+−
+−  dk eku fdl 

çkpy ij fuHkZj ughaa djrk gS  
[IIT (Re-Exam) 1997; Pb. CET 2000] 

(a) a (b) p 
(c) d (d) x 

4. ;fn 2,,1 ωω bdkbZ ds ?kuewy gSa] rc 
nn

nn

nn

ωω
ωω

ωω

1
1

1

2

2

2

=Δ  

dk eku gksxk   [AIEEE 2003] 
(a) 0 (b) 1 

(c) ω  (d) 2ω  

5. lkjf.kd 
!14!13!12
!13!12!11
!12!11!10

 dk eku gksxk    [Orissa JEE 2003] 

(a) )!11!10(2  (b) )!13!10(2  

(c) )!12!11!10(2  (d) )!13!12!11(2  

6. CBA ,,  rFkk RQP ,,  ds çR;sd eku ds fy,  

)cos()cos()cos(
)cos()cos()cos(
)cos()cos()cos(

RCQCPC
RBQBPB
RAQAPA

−−−
−−−
−−−

 dk eku gS  [IIT 1994] 

(a) 0 (b) CBA coscoscos  
(c) sin A sin B sin C (d) cos P cos Q cos R 

7. 0
sincoscos
cossincos
coscossin

=
xxx
xxx
xxx

ds fofHkUu okLrfod gyksa dh la[;k 

gksxh ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ≤≤−

44
ππ xtcfd      [IIT Screening 2001] 

(a) 0 (b) 2 
(c) 1 (d) 3 

8. ekuk 

333

222

111

1

cba
cba
cba

=Δ  vkSj 

333

222

111

2

γβα
γβα
γβα

=Δ ,rc 21 Δ×Δ  

dks fdrus lkjf.kdksa ds ;ksx ds :i esa çnf’kZr dj ldrs gaS 
      [Tamilnadu (Engg.)2001] 

(a) 9 (b) 3 
(c) 27 (d) 2 

9. ;fn 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

θθθ
θθθ

2

2

sincossin
cossincosA , 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

φφφ
φφφ

2

2

sincossin
cossincosB     

 rFkk θ  o φ  esa 
2
π

 dk vUrj gS] rks =AB  

(a) I (b) O 

(c) – I (d) buesa ls dksbZ ugha  

10. ;fn 2 × 2 dksfV ds lkjf.kd dk xq.ku lewg ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
aa
aa

:i esa gS] 

ftlds fy;s 0≠a rFkk Ra∈ , rks ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
22
22

dk çfrykse gksxk  

[Karnataka CET 1999] 

(a) 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

8
1

8
1

8
1

8
1

 (b) 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

4

1

4

1

4
1

4
1

 

(c) 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

2

1

2

1

2
1

2
1

 (d) vfLrRo ugha gS  

11. ;fn BAX =  ds fy;s] 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

0
52
9

B  rFkk 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−

−

−−

=−

4
3

4
12

4
5

4
34

2
1

2
13

1A , 

rks  X =   [MP PET 1996] 

(a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

5
3
1

 (b) 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−

2
2
1
2
1

  

(c) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡−

3
2
4

 (d) 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
4
3
4
3
3
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12. vkO;wg A bl çdkj gS fd IAA −= 22 , tgk¡ I rRled vkO;wg 

gS] rc 2≥n ds fy;s nA  dk eku gS   [EAMCET 1992] 

(a) InnA )1( −−  (b) InA −  

(c) InAn )1(2 1 −−−  (d) IAn −−12  

13. ekuk p ,d O;qRØe.kh; vkO;wg gS rFkk  Oppp n =++++ ....1 2            

(O ,d 'kwU; vkO;wg çnf’kZr djrk gS), rc =−1p   
 [Orissa JEE 2002] 

(a) np  (b) np−  

(c) – )....1( npp +++  (d) buesa ls dksbZ ugha  

14. ;fn 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−−

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

40
02
21

543
432
321

P ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −−−
100
654

, rc =22P  

[Orissa JEE 2004] 
(a) 40 (b) – 40 
(c)  – 20 (d) 20 

15. ;fn θcos2=C , rc lkjf.kd 

C
C

C

16
11
01

=Δ  dk eku gksxk  

    [Orissa JEE 2002] 

(a) 
θ
θ

sin
4sin

 (b) 
θ
θ

sin
2sin2 2

 

(c) )1cos2(cos4 2 −θθ  (d) buesa ls dksbZ ugha  

16. ;fn 

xaa
bxa
bbx

=Δ1  vkSj 
xa
bx

=Δ2  gks] rc  

[MNR 1986; Kurukshetra CEE 1998; UPSEAT 2000] 

(a) 2
21 )(3 Δ=Δ  (b) 21 3)( Δ=Δ

dx
d

 

 (c) 2
21 )(2)( Δ=Δ

dx
d

 (d) 2/3
21 3Δ=Δ  

17. ;fn .........,, 321 naaaa xq.kksÙkj Js.kh esa gSa] rc lkjf.kd 

876

543

21

logloglog
logloglog
logloglog

+++

+++

++

nnn

nnn

nnn

aaa
aaa
aaa

dk eku gksxk  

[AIEEE 2004, 05] 
(a) – 2 (b) 1 
(c) 2 (d) 0 

18. lkjf.kd 

032
301
210

−
−

−
 esa la[;k –3 ds lg[k.M o 

milkjf.kd dk vuqikr D;k gksxk    [MP PET 1992] 
(a) –1 (b) 0 
(c) 1 (d) 2 

19. ;fn r`rh; dksfV ds lkjf.kd dk eku 11 gks] rks blds vo;oksa ds 
lg[k.Mksa }kjk cus lkjf.kd ds oxZ dk eku gksxk  

[Roorkee 1990; DCE 2000] 
(a) 11 (b) 121 

(c) 1331 (d) 14641 

20. jSf[kd lehdj.kksa dk fudk;  

 01111 =+++ dzcybxa , 02222 =+++ dzcybxa  

 rFkk 03333 =+++ dzcybxa  ij fopkj djrs gSA ekuk 

lkjf.kd  

333

222

111

cba
cba
cba

, ),,( cbaΔ  }kjk çnf’kZr djrs gSa ;fn 

0),,( ≠Δ cba , rc lehdj.kksa ds vf}rh; gy ds fy;s x dk eku 

gS     [Pb. CET 2004] 

(a) 
)(
)(

abc
bcd

Δ
Δ

 (b) 
)(
)(

abc
bcd

Δ
Δ−

 

(c) 
)(
)(

abc
acd

Δ
Δ

 (d) 
)(
)(

abc
abd

Δ
Δ

−  

21. ;fn  vkO;wg A bl çdkj gS fd OIAAA =+++ 724 23 ,  rc 
1−A  dk eku gksxk     [MP PET 2001] 

(a) )724( 2 IAA ++   

(b) )724( 2 IAA ++−  

(c) )724( 2 IAA +−−   

(d) )724( 2 IAA −+  

22. ;fn  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ −
=

100
0cossin
0sincos

)( αα
αα

αF   

vkSj 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
=

ββ

ββ
β

cos0sin
010

sin0cos
)(G , rc 1)]()([ −βα GF = 

(a) )()( βα GF −  (b) )()( βα GF −−  

(c) 11 )]([)]([ −− βα GF  (d) 11 )]([)]([ −− αβ FG  

23. ;fn fcUnq ),(),,( 2211 yxyx  vkSj ),( 33 yx  lejs[kh; gksa] rks vkO;wg 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1
1
1

33

22

11

yx
yx
yx

dh tkfr (rank) lnSo fuEu ls de gksxh  

[Orissa JEE 2003] 
(a) 3 (b) 2 

(c) 1 (d) buesa ls dksbZ ugha  

24. x ds fdrus ekuksa ds fy;s vkO;wg 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−+
+−

+−

213
213

213

x
x

x
 

varjky ]1,4[ −−  esa vO;qRØe.kh; gksxk  

[Karnataka CET 2002] 
(a) 2 (b) 0 
(c) 3 (d) 1 

25. ;fn fdlh O;qRØe.kh; vkO;wg A ds vkbxu 3, – 2 eku gSa rFkk  
,4|| =A  rc )(Aadj  ds vkbxu eku gksaxs 

  [Kurukshetra CEE 2002] 

(a) 
2
1,

4
3 −

 (b) 2,
3
4

−  

(c) 12, – 8  (d) – 12, 8 

 

(SET - 9) 
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1. (d) fn;k gS  
1)cos()sin(
1)cos()sin(
1)cos()sin(

γθγθ
βθβθ
αθαθ

++
++
++

=A  

 lafØ;k  133122 , RRRRRR −→−→  ls] 

 ∴ )}cos(){cos( αθγθ +−+=A  

 ){cos()}sin(){sin( βθαθβθ +−+−+  
)}sin())}{sin(cos( αθγθαθ +−++−  

         = )sin()sin()sin( γααβγβ −−−−− ,  

  tks fd θ ls Lora= gSA 

2. (a) fn;k x;k lkjf.kd gS] 

)1()1()2()1()1(3
)1()1(2
11

−+−−−
+−
+

xxxxxxxx
xxxxx

xx
 

 

)1()2()1()1(3
12

11
)1(

−−−−
−+=

xxxxxx
xxx

x
xx  

 = 

xxx
xxxxxx

23
12

111
)1()1(

−
−−+ , 

 ( 31 CC − rFkk 32 CC − }kjk) 

 =

xx
xxxxx

22
1

100
)1()1(

−
−−+  

 = 0]22[)1)(1( =+−−+ xxxxx   

 ∴ 0)100(0)( =⇒= fxf . 

3. (b) dxCCCC cos2 2311 −+→  ls 

 

xdppx
xdppx

aadxaa

)sin(sin0
)cos(cos0

cos21 22

+
+

−+
=Δ  

  = dxdxaa sin)cos21( 2 −+ ,(tks fd p ls Loraa= gS)A 

4. (a) )()()1(1 42223 nnnnnnn ωωωωωωω −+−+−=Δ  

 ].)([0]1)[( 323 nnnnn ωωωωω −++−=Δ  

  0][011 2 =−++−=Δ nnn ωωω . 

5. (c) 

1413131
1312121
1211111

!12!11!10
!14!13!12
!13!12!11
!12!11!10

×
×
×

=  

 lafØ;k 122 RRR −→ rFkk 133 RRR −→  ls]  

   )!12!11!10(2
5020
2410

1211111
!12!11!10 =

×
. 

6. (a) fn;s x;s lkjf.kd dk izlkj djus ij] 

  

QCQCPCPC
QBQBPBPB
QAQAPAPA

sinsincoscossinsincoscos
sinsincoscossinsincoscos
sinsincoscossinsincoscos

++
++
++

 

RCRC
RBRB
RARA

sinsincoscos
sinsincoscos
sinsincoscos

+
+
+

 

  bl lkjf.kd dks  8 lkjf.kdksa ds ;ksx ds :i esa fy[kk tk 
ldrk gS ftuesa ls çR;sd dk eku 0 gSA  

  tSls] 0
coscoscos
coscoscos
coscoscos

  coscoscos =
CCC
BBB
AAA

RQP  

  blh çdkj nwljs lkjf.kdksa dks fn[kk;k tk ldrk gS  

7. (c) ;gk¡, 0
sincos1
cossin1
coscos1

)sincos2( =+
xx
xx
xx

xx  

  ;k  0
cossin00

0cossin0
coscos1

)sincos2( =
−

−+
xx

xx
xx

xx  

  ;k 0)cos)(sinsincos2( 2 =−+ xxxx   

 ∴  .1,2tan −=x ysfdu 2tan −≠x  esa ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

4
,

4
ππ

 

  ∴ 1tan =x  ⇒ 
4
π

=x . 

8. (c) 21 Δ×Δ esa çR;sd in rhu inksa dk ;ksx gS vr% 21 Δ×Δ  ds 

1C , 2C ;k 3C  esa rhu inksa dk ;ksx gS vr% 21 Δ×Δ  dks  

 3 × 3 × 3 = 27 lkjf.kdksa ds ;ksx ds :i esa fy[k ldrs gSaA  

9. (b) 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

φφφ
φφφ

θθθ
θθθ

2

2

2

2

sincossin
cossincos

sincossin
cossincosAB  

        = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−
−−

)cos(sinsin)cos(sincos
)cos(sincos)cos(coscos

φθφθφθφθ
φθφθφθφθ

 

       = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

φθφθ
φθφθ

φθ
sinsinsincos
sincoscoscos

)cos(  

      = O ,  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ =−

2
πφθQ . 

10. (d)  2 × 2  dksfV ds lkjf.kd dk xq.ku lewg ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
aa
aa

ds :i esa 

gSA ekuk 
22
22

=A  pw¡fd |A| = 0, blfy;s A ds çfrykse 

dk dksbZ vfLrRo ugha gSA  

11. (a)  
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
==⇒=⇒= −−−

5
3
1

. 111 BAXBAAXABAX . 

12. (a) pw¡fd AIAAAIAA )2(.2 22 −=⇒−=  

 ⇒ IAAAIAIAAA 23)2(22 323 −=⇒−−=−=  

{ }IAAAIA −== 2 2vkSSjQ  
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blh çdkj , IAAIAA 45,34 54 −=−=  

vr%] InnAAn )1( −−= . 

13. (a) Oppp n =++++ ..........1 2  

 nkssuksa i{kksa dks 1−p ls xq.kk djus ij] 

⇒ 111 ............. −−− =++++ pOIpIpIp n  

⇒ OpppIp n =+++++ −− ).........1( 121  

⇒ Ipppp n ).........1( 121 −− ++++−=   

⇒  nn ppp =−−=− )(1 . 

14. (a) 
32

2333

100
654

40
02
21

543
432
321

×
××

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −−−

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

−−

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=P  

  
32

23

100
654

2611
208
143

×
×

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −−−

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−
−−

=P  

  

33
405544
284032
41512

×
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=P ⇒  4022 =P . 

15. (d) ]6[1]1[
16

11
01

2 −−−==Δ CCC
C

C
C

 

 θcos2=CQ  

 ⇒ )6cos2()1cos4(cos2 2 −−−=Δ θθθ  

 ⇒ 6cos4cos8 3 +−=Δ θθ . 

16. (b) abxx
xaa
bxa
bbx

33
1 −==Δ ⇒ )(3 2

1 abx
dx
d

−=Δ  

 rFkk abx
xa
bx

−==Δ 2
2 ⇒ 2

2
1 3)(3)( Δ=−=Δ abx

dx
d

. 

17. (d) fn;k gS] 321 ,, aaa ..... a
n
 xq.kksÙkj Js.kh esa gSa  

 rc 
1

2

a
ar =  vFkkZr~ .....

1

21 ===
+

++

n

n

n

n

a
a

a
ar .. 

 vr% .....)log()log()log()log(log 121 =−=−= +++ nnnn aaaar  

 vc 

876

543

21

logloglog
logloglog
logloglog

+++

+++

++

nnn

nnn

nnn

aaa
aaa
aaa

 

 lafØ;k 122 CCC −→ vkSj 233 CCC −→  

 = 

)log(log)log(loglog
)log(log)log(loglog
)log(log)log(loglog

78676

45343

121

+++++

+++++

+++

−−
−−
−−

nnnnn

nnnnn

nnnnn

aaaaa
aaaaa
aaaaa

 

  = 0  
logloglog
logloglog
logloglog

6

3 =

+

+

rra
rra
rra

n

n

n

. 

 
18. (a) rhljh iafDr o nwljs LrEHk ds vo;o ds lg[k.M dk blds 

milkjf.kd ls vuqikr = 1)1( 23 −=− + .  

19. (d) 121)11( 22131 ==Δ=Δ=Δ=Δ −−nc . 

  ysfdu gesa lkjf.kd ds oxZ dk eku Kkr djuk gSA vr% 

vHkh"V eku = 14641)121( 2 = . 

20. (b) Øsej fu;e ls] 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
−

==

333

222

111

333

222

111

cba
cba
cba
cbd
cbd
cbd

D
Dx x  

                       
)(
)(

abc
bcdx

Δ
Δ−

=  .  

21. (b) fn;k gS] OIAAA =+++ 724 23  

 1−A ls xq.kk djus ij] 

 OIAAAA =+++− ]724[ 231  

 ⇒  112 .724 −− =+++ AOIAIIAIA  

 ⇒  OIAAAI =+++ −12 )724(  

  ⇒  )724( 21 IAAA ++−=− . 

22. (d) pw¡fd 111)( −−− = ABAB . 

23. (b) fn;k x;k vkO;wg gS] 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1
1
1

33

22

11

yx
yx
yx

,

0
0
1

1313

1212

11

yyxx
yyxx

yx

−−
−− , 

 { 133122 , RRRRRR −→−→ ds mi;ksx ls}  

 0
1313

1212 ≠
−−
−−

yyxx
yyxx

    

  ∴  vkO;wg dh tkfr (rank) lnSo 2 ls de gSA  

24. (d) vkO;wg ds vO;qRØe.kh; gksus ds fy,]  

0
213

213
213

=
−+

+−
+−

x
x

x
 

       ⇒ 0
0

0
213

=
−
−
+−

xx
xx

x
, ],[ 133122 RRRRRR −→−→  

 ⇒ 0
00

0
214

=
−
−
+−+

x
xx

xx
, ][ 3211 CCCC ++→  

  ⇒  0,40)0()4( 2 −=⇒=++ xxx .  

  /;ku nsa ]1,4[4 −−∈− . 

25. (b) pw¡fd 
||

1

A
AadjA =−  rFkk ;fn vkO;wg A dk vkbxu eku λ gS, 

rc 1−A dk vkbxu eku 1−λ gksxkA   

vr% IAAXAXAadj 11 ||||)()( −− == λ . 

 vr% 3=λ  ds laxr vkbxu eku 4/3 gS rFkk 2−=λ  ds 

laxr vkbxu eku  
2

4
−

  =  – 2 gSA 
* * *
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