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çLrkouk (Introduction)  
 

xfr foKku ;kaf=dh dh og 'kk[kk gS ftlds vUrxZr d.kksa vFkok 
fi.Mksa dh xR;kRed voLFkk dk v/;;u fd;k tkrk gSA  

(1) foLFkkiu % fdlh xfr'khy fcUnq ds fLFkfr ifjorZu dks ml 

fcUnq dk foLFkkiu dgrs gSaA fdlh xfr'khy fcUnq dk foLFkkiu Kkr 
djus ds fy;s gesa xfr'khy fcUnq dh nksuksa fLFkfr;ksa dks feykus okyh 

js[kk dh yEckbZ rFkk fn'kk Kkr gksuk pkfg,A bl çdkj foLFkkiu esa 
ifjek.k rFkk fn'kk nksuksa gksrs gSa] vFkkZr~ ;g ,d lfn'k jkf'k gSA  

(2) pky % fLFkfr ifjorZu dh og nj ftlds }kjk dksbZ xfr'khy 

fcUnq vius iFk ij pyrk gS] d.k dh pky dgykrh gSA fdlh xfr'khy 
d.k ;k fiaM dh pky ls xfr dh fn'kk ds ckjs esa dksbZ tkudkjh izkIr 

ugha gksrh gSa vr% ;g vfn'k jkf'k gSA M.K.S. vFkok S.I. i)fr esa] pky 
dh bdkbZ ehVj izfr lsd.M (m/s) gSA  

vkSlr pky % fn;s x;s le;kUrjky esa xfr'khy d.k dh vkSlr pky] 

r; dh x;h nwjh dk le;kUrjky ls vuqikr gksrh gSA  

;fn dksbZ d.k] t le;kUrjky esa s nwjh r; djrk gS] rc vkSlr 

spky = 
t
s

  

vkSlr pky] fn;s x;s vUrjky esa fdlh d.k dh lEiw.kZ xfr dh 
pky dk vkSlr crkrh gSA 

rkR{kf.kd pky : fdlh xfr'khy d.k dh rkR{kf.kd pky ;k pky] 

blds iFk ¼ljy ;k oØ½ ds vuqfn'k nwjh ds ifjorZu dh nj }kjk 
ifjHkkf"kr dh tkrh gSA  

 ;fn t le; esa d.k }kjk blds iFk ds vuqfn'k r; dh x;h nwjh 
s gks] rc 

rkR{kf.kd pky = 
dt
ds

 ;k t le; ij pky 
dt
ds

=  

fdlh le;kUrjky ds fy;s vkSlr pky ifjHkkf"kr gS rFkk fdlh 
fo'ks"k {k.k ij rkR{kf.kd pky ifjHkkf"kr gSA  

 

osx rFkk Roj.k  (Velocity and acceleration)  
 

(1) osx % fdlh xfr'khy fcUnq ds foLFkkiu dh nj dks ml xfr'khy 

fcUnq dk osx dgrs gSaA osx ,d lfn'k jkf'k gSA  

ekuk ,d d.k fLFkj fcUnq O ls pyuk izkjEHk djrk gS rFkk ljy 

js[kk OX ds vuqfn'k t le; esa nwjh OP = x r; djrk gSA ;fn d.k tδ  

le; esa xPQ δ=  nwjh vksj r; djrk gS] rc t
t
x δ
δ
δ , le; esa d.k dk 

vkSlr osx dgykrh gSA 

 
 

fdlh le; t ij d.k dk rkR{kf.kd osx ¼lk/kkj.kr% osx½ 

v
dt
dx

t
x

t
==

→ δ
δ

δ 0
lim  dgykrk gSA  

t le; esa vkSlr osx] çkjfEHkd rFkk vafre osx dk ek/; gksrk gSA  
(2)  Roj.k % fdlh xfr'khy d.k ds osx esa ifjorZu dh nj Roj.k 

dgykrh gSA ;g ,d lfn'k jkf'k gSA  

fdlh xfr'khy fcUnq dk t le; i'pkr~ x nwjh ij Roj.k fuEu 
izdkj ifjHkkf"kr djrs gSaA  

 
dx
dvv

dt
xd

dt
dvf

t
vvf .2

2
12 ===⇒

−
=  

M.K.S. ;k S.I. i)fr esa] Roj.k dh bdkbZ ehVj/lsd.M2 gSA         

;fn osx v esa o`f) gks jgh gks] rc 0>a  rFkk ;fn osx v esa deh 

gks jgh gks] rc 0<a A _.kkRed Roj.k eanu dgykrk gSA  

Li"Vr% eanu dk vfHkizk; osx esa deh gksuk gSA  
 

osxksa ds ifj.kkeh rFkk ?kVd  
(Resultant and components of velocities)  

 

(1) osxksa ds ifj.kkeh % fdlh d.k ds nks osxksa dk ifj.kkeh lekUrj 

prqHkqZt fu;e }kjk Kkr djrs gSaA  

osxksa ds lekUrj prqHkqZt dk fu;e : ;fn ,d fcUnq ij ,d lkFk 

dk;Zjr nks osx] fdlh lekUrj prqZHkqt ds ,d 'kh"kZ ls gksdj tkus okyh 
nks vklUu Hkqtkvksa ds }kjk ifjek.k ,oa fn'kk esa fu#fir gksrs gSa] rks 
budk ifj.kkeh osx ifjek.k ,oa fn'kk esa bl 'kh"kZ ls gksdj tkus okys 
fod.kZ ds }kjk fu#fir gksxkA  

ekuk ,d fcUnq ij ,d lkFk yxus okys nks osx u rFkk v ifjek.k 
,oa fn'kk esa lekUrj prqHkqZt OACB dh Hkqtkvksa OA rFkk OB }kjk 

 
 
 
 

Chapter – 27 
            Dyanamics  
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fu#fir gks] rks budk ifj.kkeh osx R ifjek.k ,oa fn'kk esa O ls gksdj 
tkus okys fod.kZ OC ds }kjk fu#fir gksxkA 

 

 

 

 

 
;fn α=∠AOB  rFkk θ=∠AOC  gS, rc bu osxksa ds ifj.kkeh 

osx dk ifjek.k αcos222 uvvuR ++=  gS rFkk ifj.kkeh osx dh 

fn'kk] u dh fn'kk ls θ  dks.k bl izdkj cukrh gS fd 

α
αθ

cos
sintan
vu

v
+

= . 

fLFkfr I : tc 0=α , rc vuR +=max  

fLFkfr II : tc πα = , rc ||min vuR −=  

fLFkfr III : tc 2/πα = , vFkkZr~ u rFkk v ijLij ledks.k ij gSa] 

rc 22 vuR += rFkk ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= −

u
v1tanθ  

fLFkfr IV : tc vu = , rc 
2

cos2 αuR =  rFkk 
2
αθ = . 

ifj.kkeh osx }kjk] v dh fn'kk ls cuk;k x;k dks.k  

               = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

α
α

cos
sintan 1

uv
u
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;fn ifj.kkeh osx] u  dh fn'kk ls θ  dks.k cukrk gS] rc   

R
v αθ sinsin =  rFkk 

R
vu αθ coscos +

= . 

(2) nh xbZ nks fn'kkvksa esa osxksa ds ?kVd % ;fn osx V ds ?kVd nks nh 

xbZ fn'kkvksa ls α  rFkk β  dks.k cukrs gSa rc osxksa ds lekUrj prqHkqZt 

fu;e ls V ds vHkh"V ?kVdksa dks AX rFkk AY ds vuqfn'k Øe'k% AB rFkk 
AC (= BD) }kjk çnf'kZr djrs gSaA 

bl çdkj] 
ABD
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BD
ADB

AB
 sinsinsin

==  

  

 

 

 

 

 

vFkkZr~ 
)sin(sinsin βααβ +

==
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∴
)sin(
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β
+

= ADAB  rFkk 
)sin(

sin.
βα

α
+

= ADBD  

vr%] α   rFkk β  dks.k dh fn'kk esa osx V  ds ?kVd Øe'k% 

)sin(
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β
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V
 gSaA  

vkisf{kd osx (Relative velocity)  
 

ekuk A rFkk B nks xfr'khy fi.M gSaA B ds lkis{k A dk vkisf{kd 

osx og osx gS] tks B ls A  dh xfr dk voyksdu djus ij izrhr gksrk 
gSA B ds lkis{k A dk vkisf{kd osx] B ds lkis{k A dk osx Hkh dgykrk 

gSA bls ABV  ls çnf'kZr djrs gSa rFkk BAAB VVV −= .  
 

 
 
 
 

 
;fn nks fiaM A rFkk B Øe'k% osx AV  rFkk BV  ls ¼tks ijLij α  

dks.k ij gS½ xfr dj jgs gSa] rc αcos222
BABAAB VVVVV −+=  

;fn B ds lkis{k A dk vkisf{kd osx] B ds osx dh fn'kk ls θ  dks.k 

cukrk gS] rc 
α

αθ
cos

sintan
AB

A

VV
V
−

=   

 fLFkfr I : tc d.k A rFkk B Øe'k% u rFkk v osx ls ,d nwljs ds 

lekUrj ,d gh fn'kk eas xfr dj jgs gSaA ;gk¡ 0=α , rc 

)( vuVAB −= , A dh fn'kk esa rFkk )( uvVBA −= , B dh fn'kk esa gksxkA 

 
 
 

fLFkfr II : tc d.k A rFkk B Øe'k% u rFkk v osx ls ,d nwljs ds 

lekUrj foijhr fn'kk esa xfr dj jgs gSaA  

 ;gk¡ πα = , rc )( vuVAB += ,  A dh fn'kk esa  

           )( uvVBA +=  , B dh fn'kk esa 

 
 
 
A dk okLrfod osx = B ds lkis{k A  dk vkisf{kd osx rFkk B ds 

okLrfod osx dk ifj.kkeh 

vFkkZr~ BABA VVV += , [pw¡fd BAAB VVV −= ]. 
 

vpj Roj.k ds v/khu lejs[kh; xfr  
(Rectilinear motion with uniform acceleration) 

 

ekuk ,d fcUnq ;k d.k çkjfEHkd osx u ls ,d ljy js[kk esa ,d 
leku Roj.k f ls xfreku gSA ;fn t le; i'pkr~ vfUre osx v gS rFkk 
bl {k.k ij çkjfEHkd fcUnq ls d.k dh nwjh s gS] rc xfr ds lehdj.k gSa,  

 
 
 
 

(i) ftuv +=  (ii) 2

2
1 ftuts +=  (iii) fsuv 222 +=  

(iv) t osa lsd.M esa d.k }kjk pyh x;h nwjh % fdlh d.k ;k fi.M 

}kjk t osa lsd.M esa pyh x;h nwjh )12(
2
1

−+= nfusn .  

xq#Rok/khu xfr (Motion under gravity) 
 

tc fdlh fi.M dks Å/okZ/kj Åij ;k uhps dh vksj ç{ksfir fd;k 
tkrk gS] rks ml ij xq:Ro ds dkj.k xq:Roh; Roj.k (g) dk;Z djrk gSA 

i`Foh ij fdlh ,d LFkku ij g dk eku fu;r jgrk gS] fdUrq LFkku 
ifjofrZr gksus ij g dk eku ifjofrZr gksrk gSA   

g dk eku M.K.S. i)fr esa 9.8 ehVj@lsd.M2, C.G.S. i)fr esa 981 
lseh@lsd.M2  rFkk F.P.S. i)fr esa 32 QqV@lsd.M2  gksrk gSA   

(1) Å/okZ/kj js[kk esa uhps dh vksj xfr % ;fn fdlh fi.M dks i`Foh 

dh lrg ls h Å¡pkbZ ls] u osx ls Qsadk tkrk gS rFkk t le; i’pkr~ 

fi.M dk osx v gks tkrk gS] rc  tguv += , 2

2
1 gtuth += , 

ghuv 222 += , )12(
2
1

−+= tgust . 
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;fn fdlh fi.M dks fojkekoLFkk ls Å/okZ/kj uhps dh vksj Qsadk 

tkrk gS] rc gtv = , 2

2
1 gth = , ghv 22 =       )0( =uQ . 

(2) Å/okZ/kj js[kk esa Åij dh vksj xfr % bl fLFkfr esa _.kkRed 

xq:Roh; Roj.k vFkkZr~ (– g) dk;Z djrk gS  

gtuv −= , 2

2
1 gtuth −=  

ghuv 222 −= , )12(
2
1

−−= tgust   

(3) egRoiw.kZ fu"d"kZ %  
(i) vf/kdre Å¡pkbZ % vf/kdre fcUnq ij vafre osx 'kwU; gksrk gSA 

ekuk vf/kdre Å¡pkbZ H gS rc ghuv 222 −=  ls] gHu 20 2 −=   

∴ vf/kdre Å¡pkbZ 
g

uH
2

2
= . 

(ii) vf/kdre Å¡pkbZ rd tkus esa yxk le; % ekuk vf/kdre 

Å¡pkbZ rd igq¡pus esa yxk le; T gSA rc gtuv −=  ls] gTu −=0  

vFkkZr~ 
g
uT = .  

(iii) nh xbZ Å¡pkbZ rd tkus esa yxk le;: ekuk nh xbZ Å¡pkbZ h 
rd fdlh fi.M dks igq¡pus esa yxk le; t gS] rc 

022
2
1 22 =+−⇒−= hutgtgtuth . 

 

 

 

 

 

 

vr% 
g

ghuu
t

22

1
−−

=  rFkk 
g

ghuu
t

22

2
−+

=  

Li"Vr% 1t  rFkk 2t  okLrfod gSa] ;fn ghu 22 ≥ .  

;fn ghu 22 = , rc 
g
utt == 21 , tks fd vf/kdre Å¡pkbZ rd 

igq¡pus esa yxk le; gSA vr% ghu 22 >  , 1t  )( 2t<  og le; gS] tks 

fi.M dks Åij tkus esa vFkkZr~ O ls P rd tkus esa yxrk gS rFkk cM+k 

eku 2t  og le; gS] tks fi.M dks vf/kdre Å¡pkbZ rd igq¡pdj okil 

fn;s x;s fcUnq rd vkus esa yxrk gS vFkkZr~ ;g O ls A rFkk iqu% A ls P 
rd vkus esa yxk le; gSA  

(iv) mì;u dky: ;g fdlh fi.M dks vf/kdre Å¡pkbZ rd igq¡pdj 

iqu% çkjfEHkd fcUnq rd vkus esa yxk le; gSA  

tc d.k çkajfHkd fcUnq ij ykSVrk gS] 0=h  

∴ 2

2
1 gtuth −=  ls] 2

2
10 gtut −=  ;k  t = 0  ;k 

g
u2

  

tc fi.M xfr izkjaHk djrk gS] rc t = 0 rFkk tc fi.M vf/kdre 

Å¡pkbZ rd igq¡pdj çkjafHkd fcUnq ij okil ykSVrk gS] rc         

g
ut 2

= ] ∴mì;u dky 
g
u2

= . 

xfr ds fu;e (Laws of motion) 
 

(1) U;wVu ds xfr ds fu;e %  
(i)  çFke fu;e % dksbZ fi.M viuh fojkekoLFkk vFkok xR;koLFkk esa 

gh jgrk gS] tc rd fd ml ij dksbZ cká cy vkjksfir u fd;k tk,A  

(ii) f}rh; fu;e % laosx ifjorZu dh nj vkjksfir cy ds 
lekuqikrh gksrh gS rFkk mldh fn’kk vkjksfir cy dh fn’kk esa gksrh gSA  

F
dt
dvmFmv

dt
d

∝⇒∝)(  

kF
dt
dvm =  

mfF = , (k = 1 ds fy;s) 

cy = æO;eku × Roj.k  

cy dh S.I. bdkbZ U;wVu rFkk C.G.S. bdkbZ MkbZu gksrh gSA     1 
U;wVu = 1 fdxzk eh@lsd.M 2, 1 Mkbu = 1 xzke lseh@lsd.M2 

vr% 1 U;wVu = 105 Mkbu 

(iii) r`rh; fu;e % çR;sd fØ;k ds cjkcj vkSj foijhr çfrfØ;k 
gksrh gSA  

fØ;k rFkk çfrfØ;k ,d gh fi.M ij ;k fi.M ds ,d gh Hkkx ij 

,d lkFk fØ;kjr~ ugha gksrh gSA  

(2) Hkkj % fdlh fi.M dk Hkkj og cy gS] ftlls i`Foh ml fi.M 

dks vius dsUnz dh vksj vkdf"kZr djrh gSA  

m æO;eku ds fdlh fi.M ds fy;s Hkkj W fuEu çdkj fn;k tkrk 

gS] mgW =   (U;wVu ds xfr ds fu;e ls) 

ekuk 1m  rFkk 2m  æO;eku ds nks fi.Mksa ds Hkkj i`Foh ij Øe'k% 

1W  rFkk 2W  gSa rc gmW 11 =  rFkk  
2

1

2

1
22 m

m
W
WgmW =⇒=  

1 xzke Hkkj = g Mkbu = 981 Mkbu 

1 fdxzk Hkkj = g U;wVu = 9.81 U;wVu  

(3) laosx % fdlh fi.M ds æO;eku (m) vkSj osx (v) ds xq.kuQy dks 

fi.M dk laosx dgrs gSaA  

vr% laosx = æO;eku × osx = m × v   

laosx dh bdkbZ xzke-lseh@lsd.M ;k fdxzk-ehVj@lsd.M gksrh gSA  

(4) vkosx % fdlh fn;s x;s le;kUrjky esa cy dk vkosx cy rFkk 

le;kUrjky ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA fdlh fn;s x;s le;karjky 

t esa cy F dk vkosx fuEu izdkj fn;k tkrk gSA   

cy dk vkosx = cy × le;kUrjky = m.v. 

xqCckjs ;k fy¶V esa fdlh fi.M dh xfr  
(Motion of a body released from a balloon or a lift) 
 

(1) tc fy¶V ,dleku Roj.k f ehVj@lsd.M2 ls Åij dh vksj 
tk jgh gS rFkk t lsd.M ds i'pkr~ bl fy¶V ls ,d fi.M fxjk;k 
tkrk gS] rc bl le; ij fuEu fLFkfr;k¡ gksaxh % 

(i) fi.M dk çkjafHkd osx fy¶V ds osx ds leku rFkk mlh fn'kk esa 

gksrk gS] vr% fi.M dk osx ft ehVj@lsd.M gSA 

(ii) fy¶V ds lkis{k fi.M dk çkjfEHkd osx = fi.M dk osx – fy¶V 
dk osx = ft – ft = 0  

(iii) fi.M dk Roj.k = g ehVj@lsd.M2 , uhps dh vksjA  

(iv) fy¶V ds lkis{k fi.M dk Roj.k = fi.M dk Roj.k – fy¶V dk 
Roj.k = g – (– f) = f + g,  uhps dh vksjA 

u
O 

P 

A 

h t1 

t2 



 

 

(2) tc fy¶V ,dleku Roj.k f  ehVj@lsd.M2 ls Åij dh vksj 

tk jgh gS rFkk t le; i'pkr~ bl fy¶V ls ,d fi.M v ehVj@lsd.M 
ds osx ls Å/okZ/kj Åij dh vksj Qsadk tkrk gS] rc bl le; ij fuEu 
fLFkfr;k¡ gksaxh % 

(i) fi.M dk çkjfEHkd osx = v + fy¶V dk osx = v + ft, Åij dh 

vksj  
(ii) fy¶V ds lkis{k fi.M dk çkjfEHkd osx = fi.M dk osx – fy¶V 

dk osx = (v + ft) – ft = v ehVj@lsd.M 
(iii) fy¶V ds lkis{k fi.M dk Roj.k = (f + g) ehVj@lsd.M2 , 

Å/okZ/kj uhps dh vksjA 

(3) tc fy¶V ,dleku Roj.k f  ehVj@lsd.M ls uhps dh vksj 

tk jgh gS rFkk t le; i'pkr~ blls ,d fi.M fxjk;k tkrk gS rc bl 
le; ij fuEu fLFkfr;k¡ gksaxh %  

(i) fi.M dk osx = fy¶V dk osx = ft ehVj@lsd.M, uhps dh vksj  
(ii) fy¶V ds lkis{k fi.M dk Roj.k = fi.M dk Roj.k – fy¶V dk 

Roj.k = )( fg −  ehVj@lsd.M2, uhps dh vksjA 
 

fdlh xfreku {kSfrt ry ;k fy¶V ij j[ks fi.M dk 
vkHkklh Hkkj (Apparent weight of a body resting on a 
moving horizontal plane or a lift) 

 

ekuk f Roj.k ls xfr dj jgh fy¶V ij m æO;eku dk ,d fi.M 
j[kk gS rFkk R vfHkyEc izfrfØ;k gS] rc  

(1) tc fy¶V Å/okZ/kjr% Åij dh vksj xfr dj jgh gS % Åij dh 

vksj çHkkoh cy = ,d gh fn'kk esa ckg~; cyksa dk ;ksx  

⇒  )( gfmRMgRmf +=⇒−=  

Li"Vr%] ry ij fi.M }kjk mRiUu nckc R, fi.M ds okLrfod Hkkj 
mg ls vf/kd gSA bl nckc dks fi.M dk vkHkklh Hkkj Hkh dgrs gSaA  

;fn m æO;eku dk ,d O;fDr Å/okZ/kj Åij dh vksj f Roj.k ls 
xfr dj jgh fy¶V ij [kM+k gS] rc  

)( fgmR +=  

⇒  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=

g
fmgR 1    

⇒ R = (O;fDr dk Hkkj) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

g
f1  

 ⇒ R = O;fDr dk Hkkj + 
g
f

 (O;fDr dk Hkkj) 

vr% O;fDr dk vkHkklh Hkkj] O;fDr ds okLrfod Hkkj dk 
g
f

 xquk 

vf/kd gSA  

(2) tc fy¶V Å/okZ/kjr% uhps dh vksj xfr dj jgh gS % 
uhps dh vksj çHkkoh cy = ,d gh fn'kk esa dk;Zjr cyksa dk ;ksx  

⇒ Rmgmf −=  

⇒  )( fgmR −=    

Li"Vr%] ry ij fi.M }kjk mRiUu nckc]  

fi.M ds okLrfod Hkkj ls de gSA  

;fn m æO;eku dk ,d O;fDr Å/okZ/kj  

uhps dh vksj f Roj.k ls xfr dj jgh fy¶V ij [kM+k gS] rc nckc  

)( fgmR −=  = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

g
fmg 1   

⇒ R = O;fDr dk Hkkj – 
g
f

 (O;fDr dk Hkkj) 

vr% O;fDr dk vkHkklh Hkkj] okLrfod Hkkj dk 
g
f

 xquk de gSA  

 

 

 
 

fdlh fxjrs gq;s fi.M dks jksdus ds fy;s çHkkoh cy = mgF −  

;fn jsr (sand) esa fxjrs gq, m æO;eku ds fi.M ds fy;s jsr dk 

çfrjks/k R gS] rc çHkkoh cy = mgR − . 
 

,d Mksjh ls c¡/ks nks fi.Mksa dh xfr  
(Motion of two particles connected by a string) 

 

(1) tc nksuksaa fiaM Å/okZ/kj yVds gq, gSa % ;fn 1m  vkSj 

2m æO;eku )( 21 mm > ds nks fiaM ,d Hkkjghu vforkU; Mksjh ds fljksa 

ls ca/ksa gSa] tks fd ,d gYdh fLFkj fpduh f?kjuh ds Åij ls gksdj 

tkrh gS rc 21 mm >  æO;eku dk fiaM uhps dh vksj xfr djsxk vkSj 

mldk 

Roj.k 
21

21 )(
mm

gmmf
+
−

=  

Mksjh esa ruko 
21

212
mm

gmmT
+

=  

¼;g ruko iwjh jLlh esa ,d leku gksxk½ 

f?kjuh ij nckc g
mm
mmT .42

21

21

+
==  

(2) ,d fiaM fpduh {kSfrt est ds Åij gS % 1m  vkSj 2m  æO;eku 
ds nks fiaM ,d gYdh vforkU; Mksjh ls c¡/ks gSaA Mksjh ,d fpduh {kSfrt 
est ds fdukjs ij yxh gYdh fLFkj fpduh f?kjuh ds Åij ls gksdj 

tkrh gSA 1m æO;eku Lora=rk iwoZd Å/okZ/kj yVd jgk gS vkSj æO;eku 

2m fpduh est ij j[kk gSA  

1m  æO;eku dk fiaM Å/okZ/kj uhps dh vksj xfr djsxk vkSj 

æO;eku 2m dks f?kjuh dh vksj [khapsxk] rc fudk; dk  

Roj.k
21

1

mm
gm

f
+

=  

 
 
 
 
 

 
 

Mksjh esa ruko  
21

21

mm
gmmT

+
=  

f?kjuh ij nckc
21

2122
mm

gmmT
+

==  

(3) tc ,d fiaM ,d fpdus urlery ds Åij gS % 1m  æO;eku dk 

,d fiaM] ,d vforkU; Mksjh ds ,d fljs ij c¡/kk gS vkSj Å/okZ/kj 
yVdk gqvk gSA Mksjh lery ds f’k[kj ij yxh ,d Hkkjghu fLFkj 
fpduh f?kjuh ij ls tkrh gqbZ dks.k α  ij >qds fpdus urlery ij 

j[ks ,d æO;eku 2m  ls nwljs fljs ij c¡/kh gqbZ gSA  

f 

R 

mg

f 

R 

mg

R 

ckyw 

mg 

m2g m1g

f 

T
T 

f 

T 

  f    T 

f

TT

m1g m2g 
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;fn æO;eku 1m  Å/okZ/kj uhps dh vksj xfr djrk gS ¼tcfd 

)sin21 αgmgm >  rks fudk; ds fy, 

Roj.k g
mm

mmf
21

21 sin
+

−
=

α
 

 

 

 

 

 

 

Mksjh esa ruko g
mm

mmT
21

21 )sin1(
+
+

=
α

 

f?kjuh ij nckc 
21

2/3
21 )sin1(2)}sin1(2{

mm
gmmT
+
+

=+=
αα  

 

çR;kLFk fi.Mksa dk la?kê (Impact of elastic bodies) 
 

(1) çR;kLFkrk % ;fn fdlh fi.M dks nck;k ;k ladqfpr fd;k tk 

lds vkSj ladqpu ds i’pkr~ fiaM viuh iwokZoLFkk esa vk tk, rc fi.M 

ds bl xq.k dks çR;kLFkrk dgrs gSaA çR;kLFkrk çnf'kZr djus okys fi.Mksa 
dks çR;kLFk fi.M dgrs gSaA 

(2) laosx laj{k.k dk fu;e % fdlh fudk; dk la?kê ds Bhd igys 

rFkk la?kê ds Bhd i’pkr~ laosx fu;r jgrk gSA  

xf.krh; :i esa] 22112211 .... vmvmumum +=+  

tgk¡, =1m  çFke fiaM dk æO;eku  

 =1u  çFke fiaM dk çkjfEHkd osx 

 =1v  çFke fiaM dk vfUre osx 

 =222 ,, vum  f}rh; fiaM ds fy, laxr eku  

(3) çR;kuu xq.kkad (Coefficient of restitution): ;g fuf’pr vuqikr 

gksrk gS] ftls e ls çnf’kZr djrs gSaA e dk eku 0 ls 1 dh lhek esa gksrk 
gSA e dk eku fi.Mksa ds inkFkksZa dh izd`fr ij fuHkZj djrk gS rFkk fi.Mksa 

ds æO;eku ls Lora= gksrk gSA ;fn fi.M iw.kZr% çR;kLFk gS] rc 1=e  
rFkk ;fn fi.M vçR;kLFk gS] rc 0=e . 

(4) la?kê % tc nks fi.M ijLij Vdjkrs gSa] rc ;g fi.Mksa dk la?kê 

dgykrk gSA ;g nks izdkj dk gksrk gS] çR;{k ¼lh/kk½ rFkk fr;ZdA  

(5) U;wVu dk ç;ksxkRed la?kê dk fu;e % U;wVu ds bl fu;e ds 

vuqlkj tc nks izR;kLFk fiaM+ksa dk la?kê gksrk gS] rc mHk;fu"B vfHkyEc 
ds vuqfn'k la?kê ds Bhd i'pkr~ vkisf{kd osx rFkk la?kê ds Bhd iwoZ 
vkisf{kd osx esa ,d vpj vuqikr gksrk gSA nksukas fLFkfr;ksa esa la?kê dh 
fn'kk foijhr gksrh gSA 

;fn mHk;fu"B vfHkyEc ds vuqfn'k Li'kZ fcUnq ij] la?kê ds igys 

nks fi.Mksa ds osx 1u  o 2u  rFkk la?kê ds i'pkr~ mlh fn'kk esa osx 1v  

o 2v  gSa] rc )( 2121 uuevv −−=−   

fLFkfr I : ;fn nks fi.M fuEu fp=kuqlkj xfr djrs gSa] rc  

(a) )( 2121 uuevv −−=−  rFkk  (b) 22112211 umumvmvm +=+  

 
 

fLFkfr II : ;fn la?kê ds iwoZ rFkk la?kê ds i'pkr~ nks fi.Mksa dh 
xfr dh fn'kk fuEu fp=kuqlkj gS] rc çR;{k la?kê ds fu;e ls]  

(a) )]([ 2121 uuevv −−−=−  ;k )( 2121 uuevv +−=−  

rFkk (b) )( 22112211 umumvmvm −+=+  

;k 22112211 umumvmvm −=+  

    
fLFkfr III : ;fn nks fi.Mksa dh xfr dh fn'kk fuEu fp=kuqlkj gS] rc 

(a) )]([)( 2121 uuevv −−−−=−−  ;k )( 1221 uuevv −−=+   

rFkk (b) )()()( 22112211 umumvmvm −+−=−+   

;k )( 22112211 umumvmvm +−=−  

 
 

(6) nks fpdus (Smooth) xksykas dk lh/kk (Direct) la?kê % ekuk 1m , 

2m  æO;eku ds nks fpdus xksys] muds dsaæks dks feykus okyh js[kk dh 

fn’kk esa osxksa 1u , 2u  ( 1u  > 2u ) ls pyrs gq, la?kê djrs gSaA ;fn la?kê 

ds ckn buds osx dsaæks dks feykus okyh js[kk dh fn’kk esa Øe’k%  1v  

vkSj 2v  gks tkrs gSa vkSj e mudk çR;kuu xq.kkad gks] rks laosx laj{k.k ds 

fu;e ls]  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

22112211 umumvmvm +=+    …..(i)  

rFkk U;wVu ds ç;ksxkRed fu;e ls]  

][ 2112 uuevv −=−     …..(ii) 

lehdj.k (ii) dks 2m  ls xq.kk djds lehdj.k (i) ls ?kVkus ij]   

)1()()( 22121121 eumuemmvmm ++−=+  

∴   
21

22121
1

)1()(
mm

eumuemmv
+

++−
=   …..(iii) 

(7) nks xksyksa dk fr;Zd (Oblique) la?kê : ekuk 1m  æO;eku dk ,d 

fpduk xksyk 2m  æO;eku ds nwljs fpdus xksys ls la?kê djrk gSA ekuk 

nksuksa xksyksa ds la?kê ls Bhd igys osx 1u , 2u xksyksa ds dsUæksa dks 

feykus okyh js[kk ls Øe’k% dks.k α , β cukrs gSaA ekuk la?kê ds Bhd 

ckn esa muds osx 1v  , 2v  gaS] tks fd dsaækss dks feykus okyh js[kk ls 

Øe’k% dks.k θ , φ  cukrs gSaA  

pw¡fd xksys fpdus gSa vr% dsUæksa dks feykus okyh js[kk 21OO ds 

yEc fn’kk esa] xksyksa ds osxksa ds fo;ksftr Hkkx Vdjkus ls igys rFkk ckn 
esa vifjofrZr jgsaxsA  

 

 

 

 

 
 

αθ sinsin 11 uv =     …..(i) 

βφ sinsin 22 uv =     …..(ii) 

xksyksa ds dsUæksa dks feykus okyh js[kk 21OO ds vuqfn’k U;wVu ds 

fu;e ls]  
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)coscos(coscos 1212 αβθφ uuevv −−=−  …..(iii) 

iqu% xksys ds dsUæksa dks feykus okyh js[kk 21OO  ds vuqfn’k laosx 

laj{k.k ds fu;e ls]  

βαφθ coscoscoscos 22112211 umumvmvm +=+∴    …..(iv) 

leh- (i), (ii), (iii) o (iv) dk mi;ksx djds vKkr jkf’k;ksa ds eku 
Kkr dj ldrs gSaA  

(8) fpdus xksys dk fpdus fLFkj lery ij la?kê % ekuk m æO;eku 
dk ,d xfreku fpduk xksyk u osx ls] Å/okZ/kj ls α  dks.k cukrs gq;s 

,d fpdus fLFkj {kSfrt ry ij O fcUnq ij la?kê djrk gS vkSj ekuk 

la?kê ds ckn xksyk v osx ls Å/okZ/kj ls θ  dks.k cukus okyh fn’kk esa 

pyrk gSA  

Q  xksyk vkSj lery nksuksa fpdus gaS] vr% {kSfrt ry dh lekUrj 
fn’kk esa osx esa dksbZ ifjorZu ugha gksxkA  

αθ sinsin uv =∴     …..(i) 

{kSfrt lery ij yEc ds vuqfn’k] U;wVu ds fu;e ls] 

Vdjkus ds ckn vyx gksus dk vkisf{kd osx = Vdjkus ds igys ikl 
vkus dk vkisf{kd osx  

αθ cos0cos euv =−∴ αθ coscos euv =   ….(ii) 

lehdj.k (ii) dks (i) ls Hkkx nsus ij] αθ cotcot e=  

fo'ks"k fLFkfr % ;fn 0=α  rc (i) ls] 0sin0sin =⇒= θθv  

0≠vQ , 0=∴θ  rFkk (ii) ls] euv =  

;fn ,d fpduk xksyk ,d fpdus fLFkj lery ij vfHkyEcor~ 

la?kê djrk gS rks ;g la?kê ds ckn vfHkyEc ds vuqfn'k la?kê ds osx 
ds e xquk osx ls foijhr fn’kk esa okil ykSVsxkA 

vFkkZr la?kê ds ckn okil ykSVus dk osx = e  (la?kê ls igys dk osx) 

fpdus xksys dk fpdus fLFkj {kSfrt lery ij la?kê dk dqy 
le; ,oa r; dh xbZ dqy nwjh : ;fn ,d fpduk xksyk h Å¡pkbZ ls 

fxjdj ,d fpdus fLFkj {kSfrt lery ij la?kê djrk gS] vkSj e 
çR;kuu xq.kkad gS] rc  xksys dk mNyuk cUn gksus rd dk dqy le; 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
+

=
g
h

e
e 2.

1
1

 rFkk xksys dk mNyuk can gksus rd blds }kjk pyh 

dqy nwjh h
e
e

2

2

1
1
−
+

= . 

 

ç{ksI; xfr (Projectile motion) 
 

tc fdlh fi.M dks Å/okZ/kj ls fHkUu vU; fn’kk esa u  osx ls] 
{kSfrt ls α  dks.k cukrs gq, Qsadk tkrk gS rc og ijoy;kdkj iFk 

cukrs gq, xfr djrk gS] Qsads tkus okys fi.M  dks ç{ksI; dgrs gSa rFkk 

fi.M }kjk cuk, x, oØ iFk dks ç{ksI; iFk dgrs gSaA 

ç{ksI; dk iFk ,d ijoy; gksrk gS vkSj bl iFk dk lehdj.k 

fuEu gS   

α
α 22

2

cos2
tan

u
gxxy −=   

bl ijoy;kdkj iFk ds fy;s] 'kh"kZ ds funsZ’kkad  

 

 

 

 

 
 

 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

g
u

g
u

2
sin,cossin 222 ααα

 gksaxsA 

ukfHkyEc thok dh yackbZ = gu /)cos2( 22 α  

ukfHk ds funsZ’kkad = ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
g

u
g

u
2

2cos,
2

2sin 22 αα
. 

(1) ç{ksI; xfr ls lacaf/kr egRoiw.kZ ifj.kke % ekuk ,d fi.M OX  ls 

α  dks.k dh fn'kk esa u osx ls ç{ksfir gksrk gSA ekuk t le; i'pkr~ fi.M 

fcUnq ),( yxP  ij gS rFkk OX  ls θ  dks.k cukrs gq;s osx v gSA 

(i) mM~M;u dky (Time of flight ) 
g

uT αsin2
=  

(ii) {kSfrt lery ij ijkl (Horizontal range), guR /)2sin( 2 α=  

= ¼osx dk {kSfrt ?kVd × osx dk Å/okZ/kj ?kVd½/g 

egRre {kSfrt ijkl = 
g

u2
, tcfd = 

4
π

. 

(iii) egÙke Å¡pkbZ 
g

uH
2
sin22 α

=  

egÙke Å¡pkbZ rd igq¡pus dk le; 
g

u αsin
=  

(iv) ekuk t le; ij fdlh d.k dh fLFkfr P(x,y) gS] rc 

,)cos( tux α=  2

2
1)sin( gttuy −= α - 

(v) t le; ij {kSfrt osx αcosu
dt
dx

==  

     t le; ij Å/okZ/kj osx gtu
dt
dy

−== αsin  

(vi) t le; ckn osx o fn’kk % ;fn Qsadus ds t le; ckn] fiaM 

{kSfrt ls θ  dks.k cukrs gq;s osx V ls py jgk gS rks 

222 sin2 tgugtuV +−= α  vkSj ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
α

αθ
cos

sintan
u

gtu
. 

(vii) ;fn ,d fiaM {kSfrt ls α dks.k cukrs gq;s osx u ls Qsadk 

x;k gS] rks ;g )sin/( αgu le; ckn viuh ç{ksI; fn’kk ds yEc fn’kk 

esa pysxkA  

(viii) Å¡pkbZ ij osx o fn’kk % ;fn h Å¡pkbZ ij fiaM dk osx 

,V {kSfrt ls θ dks.k cukrh gqbZ fn’kk esa gS] rks  

ghuV 22 −=  vkSj 
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡ −
= −

α
α

θ
cos

2sin
tan

22
1

u
ghu

. 

(ix) ,d gh {kSfrt ijkl ds fy;s] nks ç{ksI; dks.k α  vkSj 

)90( α−o gksrs gSaA 

(x) ç{ksI; ds iFk ds çR;sd fcUnq ij osx dk {kSfrt ?kVd θcosu  

gksrk gSA  

(xi)  ç{ksI; iFk ds mPpre fcUnq ij] ç{ksI; dk osx {kSfrt fn’kk esa 
gksrk gS vkSj ;g αcosu  ds cjkcj gksrk gSA 

mPpre fcUnq ij osx dk Å/okZ/kj ?kVd = 0     
θ 

v cosθ 

v 
v sin θ 

Y 

O 
α 

L B 
X 
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(xii) ,d gh Å¡pkbZ ds fy;s nks le; gksrs gSaA  

;fn h  Å¡pkbZ rd tkus esa fiaM t  le; ysrk gS rks 

2

2
1).sin( gtyuh −= α vkSj 1t vkSj 2t  nks vHkh"V le; gSa rks  

gutt /)sin2(21 α=+  

ghtt /221 =  vFkkZr~ 212
1 tgth =  

(2) fdlh ur lery ij ijkl rFkk mM~M;u dky % 
 
 
 
 
 
 
 
ekuk OX rFkk OY funsZ'kkad v{k gSa rFkk {kSfrt v{k OX  ls β  dks.k 

ij ,d urlery OA gSA ekuk fcUnq O ls {kSfrt v{k OX ls α  dks.k 

cukrs gq;s ,d fi.M çkjafHkd osx u ls ç{ksfir fd;k tkrk gS rc ç{ksI; 

iFk dk lehdj.k gS] 
α

α 22

2

cos2
tan

u
gxxy −= . 

(i) ur lery ij Åij dh fn’kk esa ijkl  

          
β

βαα
2

2

cos
)sin(cos2

g
uR −

=  

ur lery ij Åij dh fn’kk esa egÙke ijkl 
)sin1(

2

β+
=

g
u

,  

tgk¡  
2

2 πβα =−  

(ii) ur lery ij Åij dh fn’kk esa mM~M;u dky  

              
β
βα

cos
)sin(2

g
uT −

=  

(iii) ur lery ij uhps dh fn’kk esa ijkl  

                        
β

βαα
2

2

cos
)sin(cos2

g
u +

=  

(iv) ur lery ij uhps dh fn’kk esa egÙke ijkl 
)sin1(

2

β−
=

g
u

,  

tgk¡  
2

2 πβα =+ . 

(v) ur lery ij uhps dh fn’kk esa mM~M;u dky   

                         
β
βα

cos
)sin(2

g
u +

=  

(vi) fiaM ds ur lery ds yEcor~ fn’kk esa Vdjkus dh n’kk esa 

çfrcU/k gS] )tan(2cot βαβ −= . 
 

dk;Z] 'kfä vkSj ÅtkZ (Work, Power and Energy) 
 

(1) dk;Z (Work) : ;fn fdlh fiaM ij ,d cy yxk;k tkrk gS vkSj 

og cy fiaM dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd foLFkkfir djrk gS] rks 
cy dk;Z djrk gqvk dgk tkrk gSA dk;Z vfn’k jkf’k gSA   

fd;k x;k dk;Z = cy × cy dh fn’kk esa foLFkkiu 

dFW
rr

.=  

θcosdFW =  

tgk¡ θ , F o d  ds e/; dks.k gSA  

(2) 'kfä (Power)% fdlh fiaM ds dk;Z djus dh nj dks fiaM dh 

'kfä dgrs gSaA 

1 okV = 107 vxZ@lsd.M = 1 twy@lsd.M,  

1 v’o’kfä (H.P.) = 746 okV- 

(3) ÅtkZ (Energy) : fdlh fiaM ds dk;Z djus dh {kerk dks mldh 

ÅtkZ dgrs gSaA  

(i) xfrt ÅtkZ : fdlh fiaM dh xfrt ÅtkZ og gS] tks mlesa 

mldh xfr ds dkj.k gksrh gSA ;fn m æO;eku ds fiaM dk osx v gks] rks 

bldh xfrt ÅtkZ (K.E.) 2

2
1 mv= - 

(ii) fLFkfrt ÅtkZ : fdlh fiaM dh fLFkfrt ÅtkZ mldh fLFkfr ds 

dkj.k] mlds dk;Z djus dh {kerk gksrh gSA  

{kSfrt lery ls h  Å¡pkbZ ij] m  æO;eku ds fiaM ds fy, 

fLFkfrt ÅtkZ mgh=)(P.E. . 

 
 
 
 
 
 
 

 ;fn osx V ds ?kVd ijLij yEcor~ gSa] rc αβ −= o90  bl 

çdkj V ds ?kVd] AX ds vuqfn'k αcosV  rFkk AY ds vuqfn'k 

αsinV  gSaA 

 ;fn ,d d.k ljy js[kk esa çkjafHkd osx u ehVj@lsd.M rFkk 

vpj Roj.k f ehVj/lsd.M
2 
ls xfr dj jgk gS] rc t lsd.M esa pyh 

x;h nwjh fuEu çdkj nh tkrh gS  

tftuuftutftuts )]([
2
1]2[

2
1

2
1 22 ++=+=+=  = ,.

2
tvu

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

 

      tgk¡ ftuv +=   

    = (vkSlr osx) × t ,    {vkSlr osx = 
2

vu +
} 

 ;fn dksbZ ry Å/okZ/kj Åij dh vksj eanu g ls xfr djrk gS] 

vFkkZr~ gf −= , rc )( gfmR +=  ls, 0=R . vr% bl fLFkfr esa ry 

ij fi.M dk nckc 'kwU; gksrk gSA 

 ;fn ry xq#Ro ds v/khu Lora=kiwoZd uhps dh vksj Roj.k g ls 

xfr djrk gS] rc )( fgmR −=  ls, 0=R . vr% bl fLFkfr esa ry 

ij fi.M dk nckc 'kwU; gksrk gSA 
 

Y u 

R 
α 

β 

A 
(R cos β,R sin β) 

X O 

d 

A 
θ 

F 


