
पाठ 2. ब�पद

��ावली 2.1  

Q1. िन�िल�खत �ंजको ंम� कौन-कौन एक चर म� ब�पद ह�  और कौन-कौन नही ंह� ? कारण के साथ उ�र दीिजए : 
(i) 4x2 – 3x + 7 

(ii) y2 + √2

(iii)3√t + t√2

(iv) y +2/y

(v) x10 + y3 + t50

हल:

(i) 4x2 – 3x + 7 

यह एक चर म� ब�पद है �ोिंक चर घात एक �ाकृत सं�ा है | 

(ii) y2 + √2 

यह एक चर म� ब�पद है �ोिंक चर घात एक �ाकृत सं�ा है | 

(iii)3√t + t√2 

यह एक चर म� ब�पद नही ंहै �ोिंक चर का घात एक िभ�ा�क सं�ा है कोई �ाकृत सं�ा नही ंहै | 

(iv) y +2/y

यह एक चर म� ब�पद नही ंहै |

(v) x10 + y3 + t 50

यह एक चर म� ब�पद नही ंहै | ब�� यह तीन चर म� ब�पद है | 

Q2. िन�िल�खत म� से ��ेक म� x2 का गुणांक िल�खए |

(i) 2 + x2 + x 

(ii) 2 – x2 + x3 (

iii) π/2 x2 + x

(iv) √2x −1

हल: 

(i) 2 + x2 + x 

x2 का गुणांक = 1 



(ii) 2 – x2 + x3 

x2 का गुणांक = –1  

(iii) π/2 x2 + x

x2 का गुणांक = π/2

(iv) √2x −1

x2 का गुणांक = 0 [�ोिंक यहाँ x2 नही ंहै इसिलए इसका गुणांक शू� होगा |]

Q3. 35 घात के ि�पद का और 100 घात के एकपदी का एक-एक उदाहरण दीिजए |

हल:

35 घात का एक ि�पदी  

⇒ 2x35 + 5y  

Note: ि�पदी का अथ� दो पदो ंवाला �ंजक जैसे -  x + 5, 3a - 2b, 3t + 7 आिद. 

100 घात का एक एकपदी 

⇒ 3y100

Note: एकपदी का अथ� एक पद वाला �ंजक जैसे- 3x, 5t, y, 3xy आिद. 

Q4. िन�िल�खत ब�पदो ंम� से ��ेक के घात िल�खए: 
(i) 5x3 + 4x2 + 7x

(ii) 4 – y2

(iii) 5t – √7

(iv) 3

हल:

(i) 5x3 + 4x2 + 7x 

उ�र: ब�पद का घात = 3              

[नोट: ब�त का घात �ात करने के िलए सभी घातो ंम� से सबसे बड़ी घात को चुना जाता है |]

(ii) 4 – y 2

उ�र: ब�पद का घात = 2           

(iii) 5t – √7 

उ�र: ब�पद का घात = 1           

(iv) 3

उ�र: ब�पद का घात = 0           
ो ँ ँ ई ै ै



[नोट: चँूिक यहाँ कोई चर नही ंहै इसिलए ब�पद का घात शू� (0) है |] 

Q5. िन�िल�खत को रै�खक, ि�घात और ि�घात ब�पद म� वग�कृत कीिजए:

(i) x 2 + x 

(ii) x – x3 

(iii) y + y2 + 4

(iv) 1 + x

(v) 3t

(vi) r2 

(vii) 7x2

हल:

(i) x 2 + x 

उ�र: ि�घात ब�पद

(ii) x – x3 

उ�र: ि�घात ब�पद

(iii) y + y2 + 4 

उ�र: ि�घात ब�पद

(iv) 1 + x

उ�र: रै�खक ब�पद 

(v) 3t 

उ�र: रै�खक ब�पद 

(vi) r2 

उ�र: ि�घात ब�पद

(vii) 7x2

उ�र: ि�घात ब�पद

��ावली 2.2

�1. िन�िल�खत पर ब�पद 5x – 4x2 + 3 के मान �ात कीिजए :

(i) x = 0           (ii) x = –1            (iii) x = 2



हल:

(i) p(x) = 5x - 4x2 + 3

ब�पद p(x) म� x = 0 रखने पर

P(0) = 5(0) - 4(0)2 + 3

       = 0 - 0 + 3

       = 3

अत: ब�पद का मान 3 है |

(ii) p(x) = 5x - 4x2 + 3

ब�पद p(x) म� x = -1 रखने पर

P(1) = 5(-1) - 4(-1)2 + 3

        = - 5 - 4 + 3

        = - 9 + 3 

        = - 6

अत: ब�पद का मान - 6 है | 

(iii) p(x) = 5x - 4x2 + 3

ब�पद p(x) म� x = 2 रखने पर

P(2) = 5(2) - 4(2)2 + 3

       = 10 -16 + 3

       = - 3

अत: ब�पद का मान - 3 है | 

Q2. िन�िल�खत ब�पदो ंम� से ��ेक के िलए p(0), p(1) और p(2) �ात कीिजए | 

(i)  p(y) = y2 – y + 1

(ii) p(t) = 2 + t + 2t 2 – t 3

(iii) p(x) = x3

(iv) p(x) = (x – 1) (x + 1)

हल:

(i) p(y) = y2 - y + 1

P(0) के िलए 



    P(0) = (0)2- 0 + 1

            =1

P(1) के िलए 

 P(1) = (1)2- 1 + 1

          = 1 - 1 + 1

          = 1

P(2) के िलए 

P(2) = (2)2- 2 + 1

        = 4 - 2 + 1

        = 3

(ii) p(t) = 2 + t + 2t2- t3

P(0) के िलए 

P(0) = 2 + 0 + 2(0)2- (0)3

            = 2

P(1) के िलए 

P(1) = 2 + 1 + 2(1)2 - (1)3

            = 4

P(2) के िलए 

P(2) = 2 + 2 + 2(2)2- (2)3

            = 4 + 8 - 8

            = 4

(iii) p(x) = x3

P(0) के िलए 

       P(0)=(0)3 =0

P(1) के िलए 

       P(1)=(1)3 =1

P(2) के िलए 

       P(2)=(2)3=8



(iv) P(x) = (x – 1) (x + 1)

 P(0) के िलए  

       P(0)= (0-1) (0+1)=(-1) (1) =-1

P(1) के िलए 

       P(1)= (1-1) (1+1) =0(1)  =0

P(2) के िलए 

       P(2)= (2-1) (2+1)=1(3)  =3 

Q3. स�ािपत कीिजए िक िदखाए गए मान िन�िल�खत ��थितयो ंम� संगत ब�पद के शु�क ह� :

हल:

                        

(i) P(x) = 3x + 1 



p(x) = 0, अत: िदया गया x का मान ब�पद का शु�क है | 

(ii) P(x) = 5x - π

       

       = 5 - π

∵  P(x) ≠ 0

∴ x के िलए िदया गया मान P(x) का शु�क नही ंहै | 

(iii) P(x) = x2 - 1 



 



Q4. िन�िल�खत ��थितयो ंम� से ��ेक ��थित म�ब�पद का शु�क �ात कीिजए :   (ii) P(x) = x – 5                 
          

(iii) Px) = 2x + 5                              

(iv) P(x) = 3x – 2                          

(v) P(x) = 3x                                    

(vi) P(x) = ax, a ≠ 0

हल (i) :

(i)   P(x) = x + 5

     ⇒ x + 5 = 0

     ⇒ x = - 5 

ब�पद का शु�क - 5 ह� | 

 हल (ii) :

 (ii) P(x) = x – 5

      ⇒ x – 5  = 0

     ⇒ x = 5

ब�पद का शु�क 5 है |  



ब�पद का शु�क - 5/2 है |

(iv)  P(x) = 3x - 2

       3x - 2 = 0 ≠

              

ब�पद का शु�क 2/3 है |

 

��ावली 2.3 

Q1. x3 + 3x2 + 3x + 1 को िन�िल�खत से भाग देने पर शेषफल �ात कीिजए : 

(i) x + 1 

(ii) x - ½ 



(iii) x 

(iv) x + θ

(v) 5 + 2x 

हल : (i) x3 + 3x2 + 3x + 1 को x + 1 से भाग देने पर 

अत: भाग देने पर शेषफल 0 है | Ans.



हल : (iii)  x3 + 3x2 + 3x + 1 को x से भाग देने पर       

अत: भाग देने पर शेषफल 1 है | Ans.

हल : (iv) x3 + 3x2 + 3x + 1 को x + π से भाग देने पर 



अत: भाग देने पर शेषफल - π3 + 3π2 - 3π + 1 है | Ans.

हल : (v) x3 + 3x2 + 3x + 1 को 5 + 2x से भाग देने पर    



Q2. x3 - ax2 + 6x - a  को x - a से भाग देने पर शेषफल �ात कीिजए |

हल : p(x) = x3 - ax2 + 6x - a  और g(x) = x - a है | 

g(x) = x - a का शु�क

अत:  x - a = 0

     x = a

अत: शेषफल �मेय से

p(x) को x - a से भाग देने पर शेषफल �मेय �ारा शेषफल p(a) �ा� होगा |

इसिलए, p(a) = (a)3 - a(a)2 + 6(a) - a  

            = a3 - a3 + 6a - a

                           = 5a

अत: शेषफल 5a है | 



��ावली 2.4

Q1. बताइए िक िन�िल�खत ब�पदो ंम� से िकस ब�पद का एक गुणनखंड x + 1 है |

(i) x3 + x2 + x + 1

(ii) x4 + x3 + x2 + x + 1

(iii) x4 + 3x3 + 3x2 + x + 1

(iv) x3 - x3 - (2 + √2)x + √2

हल : (i) p(x) = x3 + x2 + x + 1

माना g(x) = x + 1 = 0

=>         x = - 1

अब गुणनख� �मेय के �योग से

ै



p(x) = 0 यिद x = -1 p(x) का शु�क है |

अत: p(x) म� x = -1 रखने पर

p(x) = x3 + x2 + x + 1

p(-1) = (-1)3 + (-1)2 + (-1) + 1

     = - 1 + 1 - 1 + 1

     = 0

चँूिक p(-1) = 0 इसिलए -1 p(x) का शु�क है और x + 1 p(x) का एक गुणनखंड है | 

हल : (ii) p(x) = x4 + x3 + x2 + x + 1

माना g(x) = x + 1 = 0

=>   x = - 1

अब गुणनख� �मेय के �योग से

p(x) = 0 यिद x = -1 p(x) का शु�क है |

अत: p(x) म� x = -1 रखने पर

p(x) = x4 + x3 + x2 + x + 1

p(-1) = (-1)4 + (-1)3 + (-1)2 + (-1) + 1

      = 1 - 1 + 1 - 1 + 1

      = 1

चँूिक p(-1) = 1 इसिलए -1 p(x) का शु�क नही ंहै इसिलए गुणनखंड �मेय से x + 1 p(x) का एक गुणनखंड 
नही ंहै | 

हल : (iii) p(x) = x4 + 3x3 + 3x2 + x + 1

माना g(x) = x + 1 = 0

=>   x = - 1

अब गुणनख� �मेय के �योग से

p(x) = 0 यिद x = -1 p(x) का शु�क है |

अत: p(x) म� x = -1 रखने पर

p(x) = x4 + 3x3 + 3x2 + x + 1

p(-1) = (-1)4 + 3(-1)3 + 3(-1)2 + (-1) + 1

      = 1 - 3 + 3 - 1 + 1

      = 1
ँ ै े े



चँूिक p(-1) = 1 इसिलए -1 p(x) का शु�क नही ंहै अत: गुणनखंड �मेय से x + 1 p(x) का एक गुणनखंड नही ं
है | 

माना g(x) = x + 1 = 0

=>   x = - 1

अब गुणनख� �मेय के �योग से

p(x) = 0 यिद x = -1 p(x) का शु�क है |

अत: p(x) म� x = -1 रखने पर 

इसिलए -1 p(x) का शु�क नही ंहै अत: गुणनखंड �मेय से x + 1 p(x) का एक गुणनखंड नही ंहै | 

Q2. गुणनखंड �मेय लागु करके बताइए िक िन�िल�खत ��थितयो ंम� से ��ेक ��थित म� g(x), p(x) का एक 
गुणनखंड है या नही ं:

(i) p(x) = 2x3 + x2 – 2x – 1, g(x) = x + 1

(ii) p(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1, g(x) = x + 2

(iii) p(x) = x3 – 4x2 + x + 6, g(x) = x – 3

हल : (i) p(x) = 2x3 + x2 – 2x – 1, g(x) = x + 1

g(x) का शु�क => x + 1 = 0

अत: x = - 1

गुणनखंड �मेय लागु करने पर यिद p(-1) = 0, तो गुणनखंड है अथवा नही ं|

अत: p(x) = 2x3 + x2 – 2x – 1  िदया है |

अब, p(-1) = 2(-1)3 + (-1)2 – 2(-1) – 1 



          = 2 (-1) + 1 + 2 - 1

          = - 2 + 1 + 2 - 1

          = 0

चँूिक p(-1) = 0 है इसिलए -1 p(x) का एक शु�क है अत: गुणनखंड �मेय से x + 1 p(x) का एक गुणनखंड है |

हल : (ii) p(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1, g(x) = x + 2

g(x) का शु�क => x + 2 = 0

अत: x = - 2

गुणनखंड �मेय लागु करने पर यिद p(-2) = 0, तो गुणनखंड है अथवा नही ं|

अत: p(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1  िदया है |

अब, p(-2) = (-2)3 + 3(-2)2 + 3(-2) + 1 

          = -8 + 12 - 6 + 1

          = 13 - 14

          = - 1

चँूिक p(-2) = - 1 है इसिलए -2 p(x) का एक शु�क नही ंहै अत: गुणनखंड �मेय से x + 2 p(x) का एक गुणनखंड भी 
नही ंहै |

हल : (iii) p(x) = x3 – 4x2 + x + 6, g(x) = x – 3

g(x) का शु�क => x - 3 = 0

अत: x = 3 

गुणनखंड �मेय लागु करने पर यिद p(3) = 0, तो गुणनखंड है अथवा नही ं|

अत: p(x) = x3 – 4x2 + x + 6  िदया है |

अब, p(3) = (3)3 - 4(3)2 + 3 + 6

         = 27 - 36 + 3 + 6

         = 36 - 36

         = 0

चँूिक p(3) = 0 है इसिलए 3 p(x) का एक शु�क है अत: गुणनखंड �मेय से x - 3 p(x) का एक गुणनखंड है | 

Q3. k का मान �ात कीिजए जबिक िन�िल�खत ��थितयो ंम� से ��ेक ��थित म� (x - 1), p(x) का एक गुणनखंड 
हो :

(i) p(x) = x2 + x + k

(ii) p(x) = 2x2 + kx + √2



(iii) p(x) = kx2 – √2x + 1

(iv) p(x) = kx2 – 3x + k

हल : (i) p(x) = x2 + x + k

x - 1 p(x) का एक गुणनखंड है |

इसिलए x - 1 = 0 => x = 1

अत: 1 p(x) का शु�क है |

इसिलए p(1) = 0

अब p(x) = x2 + x + k = 0

   p(1) = (1)2 + (1) + k = 0

             1 + 1 + k = 0

                 2 + k = 0

                     k = - 2

हल : (ii) p(x) = 2x2 + kx + √2

चँूिक x - 1 p(x) का एक गुणनखंड है |

इसिलए x - 1 = 0 => x = 1

अत: 1 p(x) का शु�क है |

इसिलए p(1) = 0

अब p(x) = 2x2 + kx + √2 = 0

   p(1) = 2(1)2 + k(1) + √2  = 0

             2 + k + √2 = 0

                       k = - 2 - √2 

                       k = - (2 + √2) 

हल : (iii) p(x) = kx2 – √2x + 1

चँूिक x - 1 p(x) का एक गुणनखंड है |

इसिलए x - 1 = 0 => x = 1

अत: 1 p(x) का शु�क है |

इसिलए p(1) = 0

अब p(x) = kx2 – √2x + 1 = 0



   p(1) = k(1)2 - √2(1) + 1 = 0

               k - √2 + 1 = 0

                       k = √2 - 1

हल : (iv) p(x) = kx2 – 3x + k

चँूिक x - 1 p(x) का एक गुणनखंड है |

इसिलए x - 1 = 0 => x = 1

अत: 1 p(x) का शु�क है |

इसिलए p(1) = 0

अब p(x) = kx2 – 3x + k = 0

   p(1) = k(1)2 - 3(1) + k = 0

               k - 3 + k = 0

                  2k - 3 = 0

                      2k = 3

                       k = 3/2

Q4. गुणनखंड �ात कीिजए :

(i) 12x2 – 7x + 1

(ii) 2x2 + 7x + 3

(iii) 6x2 + 5x – 6

(iv) 3x2 – x – 4

हल : (i) 12x2 – 7x + 1

=>     12x2 - 3x - 4x + 1  

=>     3x(4x - 1) - 1(4x - 1)

=>     (4x - 1) (3x - 1)

हल : (ii) 2x2 + 7x + 3

=>      2x2 + 6x + x + 3

=>      2x(x + 3) + 1(x + 3)

=>      (x + 3) (2x + 1)

हल :  (iii) 6x2 + 5x – 6



=>       6x2 + 9x - 4x - 6

=>       3x(2x + 3) - 2(2x + 3)

=>       (2x + 3) (3x - 2)

हल : (iv) 3x2 – x – 4

=>      3x2 - 4x + 3x - 4

=>      x(3x - 4) + 1(3x - 4)

=>      (3x - 4) (x + 1)   

Q5. गुणनखंड �ात कीिजए :

(i) x3 – 2x2 – x + 2

(ii) x3 – 3x2 – 9x – 5

(iii) x3 + 13x2 + 32x + 20

(iv) 2y3 + y2 – 2y – 1

हल : (i) x3 – 2x2 – x + 2

ब�पद का संभािवत शु�क ह� - ±1 और ±2

अत: ब�पद x3 – 2x2 – x + 2 म� x = 1 रखने पर

p(x) = (1)3 - 2(1)2 - (1) + 2

    =  1 - 2 - 1 + 2

    =  0           

चँूिक p(x) = 0 है, अत: 1 p(x) का शु�क है इसिलए x - 1 p(x) का एक गुणनखंड है | 

पहली िविध : x - 1 से x3 – 2x2 – x + 2 म� भाग देने पर 



अत: x3 – 2x2 – x + 2 = (x - 1) (x2 - x - 2)     [चँूिक p(x) = g(x) × q(x) ]

                     = (x - 1) (x2 - 2x + x - 2)

                     = (x - 1) [x(x - 2) + 1(x - 2)]

                     = (x - 1) (x - 2) (x + 1)

नोट: चँूिक यह ि�घात ब�पद है इसिलए इसके तीन शु�क होगें और तीन गुणनखंड होगें | 

दूसरी िविध : हम यहाँ पर x - 1 से भाग की लंबी �ि�या न अपनाकर गुणनखंड िविध से अ� गुणनखंड �ा� कर सकते ह� | 
चँूिक एक गुणनखंड x - 1 �ा� है |

x3 – 2x2 – x + 2 = x2(x -1) - x2 - x + 2

                = x2(x -1) - x(x - 1) - 2x + 2

                = x2(x -1) - x(x - 1) - 2(x - 1)

                = (x - 1) (x2 - x - 2)

                = (x - 1) (x2 - 2x + x - 2)

                = (x - 1) [x(x - 2) + 1(x - 2)]

                = (x - 1) (x - 2) (x + 1)

तीसरी िविध : हम� ब�पद का संभािवत शु�क ±1 और ±2 �ात है :

औ



p(x) म� x = 1, - 1, 2 और - 2 रखने पर

p(1) = 0 है | अत: x - 1 एक गुणनखंड है |  

अब p(-1) = x3 – 2x2 – x + 2

         = (-1)3 - 2(-1)2 -(-1) + 2

         = -1 - 2 + 1 + 2

         = 0

अत: p(-1) = 0 है अत: x + 1 एक गुणनखंड है |

अब p(2) = x3 – 2x2 – x + 2

        = (2)3 - 2(2)2 -(2) + 2

        = 8 - 8 - 2 + 2

        = 0

p(2) = 0 है अत: x - 2 p(x) का एक गुणनखंड है |

अब p(-2) = x3 – 2x2 – x + 2

        = (-2)3 - 2(-2)2 -(-2) + 2

        = -8 - 8 + 2 + 2

        = -16 + 4 = -12

p(-2) ≠ 0 अत: - 2 p(x) का शु�क नही ंहै |

अत:  x3 – 2x2 – x + 2 के गुणनखंड है (x - 1) (x + 1) (x - 2) उ�र

हल : (ii) x3 – 3x2 – 9x – 5

ब�पद का संभािवत शु�क ± 1 और ±5 है |

ब�पद म� x = -1 रखने पर

p(-1) = x3 – 3x2 – 9x – 5

     = (-1)3 – 3(-1)2 – 9(-1) – 5

     = -1 – 3 + 9 – 5

     = 9 – 9

     = 0

अत: x = -1 p(x) का शु�क है इसिलए x + 1 एक गुणनखंड है |

x3 – 3x2 – 9x – 5 = x2(x + 1) - 4x2 - 9x - 5



                 = x2(x + 1) - 4x(x + 1) - 5x - 5

                 = x2(x + 1) - 4x(x + 1) - 5(x + 1)

                 = (x + 1) (x2 - 4x - 5)

                 = (x + 1) (x2 - 5x + x - 5)

                 = (x + 1) [x(x - 5) +1(x - 5)]

                 = (x + 1) (x - 5) (x + 1)

अत: ि�घात ब�पद के गुणनखंड (x + 1), (x - 5) और (x + 1) है | 

हल : (iii) x3 + 13x2 + 32x + 20

ब�पद का संभािवत शु�क ±1, ±2, ±4, ±5, ±10 और ±20 ह� |

ब�पद म� x = - 1 रखने पर

p(x) = x3 + 13x2 + 32x + 20

    = (-1)3 + 13(-1)2 + 32(-1) + 20

    = -1 + 13 + - 32 + 20

    = 33 - 33

    = 0

चँूिक p(-1) = 0 है अत: x + 1 ब�पद का एक गुणनखंड है |

x3 + 13x2 + 32x + 20 = x2(x + 1) + 12x2 + 32x + 20

                      = x2(x + 1) + 12x(x + 1) + 20x + 20

                      = x2(x + 1) + 12x(x + 1) + 20(x + 1) 
                      = (x + 1) (x2 + 12x + 20)

                      = (x + 1) (x2 + 10x + 2x + 20)

                      = (x + 1) [(x(x + 10) + 2(x + 10)]

                      = (x + 1) (x + 10) (x + 2)

अत: ि�घात ब�पद के गुणनखंड (x + 1), (x + 10) और (x + 2) है |

हल : (iv) 2y3 + y2 – 2y – 1

       = y2(2y + 1) -1(2y + 1)

       = (y2 - 1) (2y + 1)

       = (y + 1) ( y - 1) (2y + 1)

औ �



ब�पद के गुणनखंड (y + 1), ( y - 1) और (2y + 1)ह� |

��ावली 2.5 

उपयोगी बीजगिणतीय सव�सिमकाएँ: 

(1) (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

(2)  (x - y)2 = x2 - 2xy + y2

(3)  x2 - y2 = (x + y) (x - y) 

(4)  (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab 

(5)  (x + y)3 = x3 + 3x2y + 3xy2 + y3

(6)  (x - y)3 = x3 - 3x2y + 3xy2 - y3

(7)  x3 + y3 = (x + y) (x2 - xy + y2)

(8)  x3 - y3 = (x - y) (x2 + xy + y2)

(9)  (x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

(10) x3 + y3 + z3 - 3xyz = ( x + y + z) (x2 + y2 + z2 - xy - yz - zx) 

अ�ास 2.5 

Q1. उपयु� सव�सिमकाओ ंको �योग करके िन�िल�खत गुणनफल �ात कीिजए:

(i) (x + 4) (x + 10)

(ii) (x + 8) (x – 10)

(iii) (3x + 4) (3x – 5)

(v) (3 – 2x) (3 + 2x)

हल: 

(i) (x + 4) (x + 10) 

सव�सिमका  (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab का �योग करने पर 

(x + 4) (x + 10) = x2 + (4 + 10)x + (4)(10) 

= x2 + 14x + 40 



(ii) (x + 8) (x – 10) 

सव�सिमका  (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab का �योग करने पर 

(x + 8) (x – 10) = x2 + [8 + (-10)]x + (8)(-10) 

= x2 - 2x - 80  

(iii) (3x + 4) (3x – 5)

सव�सिमका  (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab का �योग करने पर  

(3x + 4) (3x – 5) = (3x)2 + [4 + (-5)]3x + (4)(-5) 

= 9x2 - 3x - 20  

सव�सिमका (x + y) (x - y) = x2 - y2 का �योग करने पर  

(v) (3 – 2x) (3 + 2x)

सव�सिमका (x + y) (x - y) = x2 - y2 का �योग करने पर   

(3 – 2x) (3 + 2x) = (3)2 - (2x)2

= 9 - 4x2

Q2. सीधे गुना िकये िबना िन�िल�खत गुणनफलो ंके मान �ात कीिजए :

(i) 103 × 107

(ii) 95 × 96

(iii) 104 × 96

हल:

(i) 103 × 107 = (100 + 3) (100 + 7) 

सव�सिमका  (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab का �योग करने पर 

(100 + 3) (100 + 7) = (100)2  + (3 + 7)100 + 3×7 

=10000 + 1000 + 21     



= 11021

(ii) 95 × 96 = (90 + 5) (90 + 6) 

सव�सिमका  (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab का �योग करने पर 

(90 + 5) (90 + 6) = (90)2  + (5 + 6)90 + 5×6 

=8100 + 990 + 30     

= 9120

(iii)  104 × 96 = (100 + 4) (100 - 4) 

सव�सिमका (x + y) (x - y) = x2 - y2 का �योग करने पर   

(100)2 - (4)2

=10000 - 16      

= 9984

3. उपयु� सव�सिमकाओ ंको �योग करके िन�िल�खत का गुणनखंड कीिजए:

(i) 9x2 + 6xy + y2 

(ii) 4y2 – 4y + 1

हल: 

(i) 9x2 + 6xy + y2 

= (3x)2 + 2.3x.y + (y)2     [ ∵ x2 + 2xy + y2 = (x + y)2]

∴ = (3x + y)2 

=  (3x + y)  (3x + y)

(ii) 4y2 - 4y + 1 

= (2y)2 - 2.2y.1 + (1)2     [ ∵ x2 - 2xy + y2 = (x - y)2]

∴ = (2y - 1)2 

=  (2y - 1)  (2y - 1)

  



 

 

 [ ∵ x2 - y2 = (x + y) (x - y)  ]

Q4. उपयु� सव�सिमकाओ ंको �योग करके िन�िल�खत म� से ��ेक का �सार कीिजए:

(i) (x + 2y + 4z)2 

(ii) (2x – y + z)2 

(iii) (–2x + 3y + 2z)2

(iv) (3a – 7b – c)2 

(v) (–2x + 5y – 3z)2

हल:

(i) (x + 2y + 4z)2  

यहाँ माना िक a = x, b = 2y, c = 4z और a, b तथा c का मान सव�सिमका

(a + b + c)2 = a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca म� रखने पर

∴ (x + 2y + 4z)2 = (x)2 + (2y)2 + (4z)2 + 2(x)(2y) + 2(2y)(4z) + 2(4z)(x)

   = x2 + 4y2 + 16z2 + 4xy + 16yz + 8zx                   

(ii) (2x – y + z)2 

यहाँ माना िक a = 2x, b = - y, c = z और a, b तथा c का मान सव�सिमका

(a + b + c)2 = a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca म� रखने पर

∴ (2x – y + z)2 = (2x)2 + (- y)2 + (z)2 + 2(2x)(- y) + 2(- y)(z) + 2(z)(2x)

   = 4x2 + y2 + z2 - 4xy - 2yz + 4zx           

(iii) (–2x + 3y + 2z)2

यहाँ माना िक a = - 2x, b = 3y, c = 2z और a, b तथा c का मान सव�सिमका

(a + b + c)2 = a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca म� रखने पर



∴ (–2x + 3y + 2z)2 

   = (– 2x)2 + (3y)2 + (2z)2 + 2(–2x)(3y) + 2(3y)(2z) + 2(2z)(–2x)

   = 4x2 + 9y2 + 4z2 – 12xy  + 12yz – 8zx  

(iv) (3a – 7b – c)2 

यहाँ माना िक x = 3a, y = – 7b, z = – cऔर x, y तथा z का मान सव�सिमका

(x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zxम� रखने पर

∴ (3a – 7b – c)2  

   = (3a)2 + (– 7b)2 + (– c)2 + 2(3a)(– 7b) + 2(– 7b)(– c) + 2(– c)(3a)

   = 9a2 + 49b2 + c2 – 42ab  + 14bc – 6ac  

(v) (–2x + 5y – 3z)2

यहाँ माना िक a = - 2x, b = 5y, c = –3z और a, b तथा c का मान सव�सिमका

(a + b + c)2 = a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca म� रखने पर

∴ (–2x + 5y – 3z)2

   = (– 2x)2 + (5y)2 + (– 3z)2 + 2(–2x)(5y) + 2(5y)(– 3z) + 2(– 3z)(–2x)

   = 4x2 + 25y2 + 9z2 – 20xy  – 30yz + 12zx  

Q5. गुणनखंड कीिजए: 
(i) 4x2 + 9y2 + 16z2 + 12xy – 24yz – 16xz

हल: 

(i) 4x2 + 9y2 + 16z2 + 12xy – 24yz – 16xz

= (2x)2 + (3y)2 + (4z)2 + 2(2x)(3y) + 2(3y)(4z) + 2(4z)(2x)

 [∵ a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca = (a + b + c)2 ]

= (2x + 3y + 4z)2 

= (2x + 3y + 4z) (2x + 3y + 4z)



 
Q6. िन�िल�खत घनो ंको िव�ा�रत �प म� िल�खए : 
(i) (2x + 1)3 

(ii) (2a – 3b)3

हल:

(i) (2x + 1)3 

[सव�सिमका के �योग से (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3]

(2x + 1)3 = (2x)3 + 3(2x)2(1) + 3(2x)(1)2 + (1)3

               = 8x3 + 12x2 + 6x + 1

(ii) (2a – 3b)3

[सव�सिमका के �योग से (x - y)3 = x3 - 3x2y + 3xy2 - y3]

(2a - 3b)3 = (2a)3 - 3(2a)2(3b) + 3(2a)(3b)2 - (3b)3

                = 8a3 - 36a2b + 54ab2 - 27b3

 

[सव�सिमका के �योग से (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3]



 

 

[सव�सिमका के �योग से (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3]

Q7. उपयु� सव�सिमका का �योग कर िन�िल�खत का मान �ात कीिजए :

(i) (99)3 

(ii) (102)3 

(iii) (998)3

हल : 

(i) (99)3 

= (100 - 1)3

[सव�सिमका के �योग से (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3]

(100 - 1)3 = (100)3 - 3(100)2(1) + 3(100)(1)2 - (1)3

                = 1000000 - 30000 + 300 - 1

                = 1000300 - 30001

                = 970299

(ii) (102)3 

= (100 + 2)3

[सव�सिमका के �योग से (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3]

(100 + 2)3 = (100)3 + 3(100)2(2)+ 3(100)(2)2 + (2)3

                = 1000000 + 60000 + 1200 + 8

                = 1061208



(iii) (998)3

= (1000 - 2)3

[सव�सिमका के �योग से (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3]

(1000 - 2)3 = (1000)3 - 3(1000)2(2)+ 3(1000)(2)2 - (2)3

                = 1000000000 - 6000000 + 12000 - 8

                = 1000012000 - 6000008

                = 994011992

Q8. िन�िल�खत का गुणनखंड कीिजए :

(i) 8a3 + b3 + 12a2b + 6ab2 

(ii) 8a2 – b2 – 12a2b + 6ab2

(iii) 27 – 125a3 – 135a + 225a2

(iv) 64a3 – 27b3 – 144a2b + 108ab2  

हल:

(i) 8a3 + b3 + 12a2b + 6ab2 

= (2a)3 +(b)3 + 3(2a)2(b) + 3(2a)(b)2

[सव�सिमका के �योग से  x3  + y3 + 3x2y + 3xy2 = (x + y)3 ]

= (2a)3 +(b)3 + 3(2a)2(b) + 3(2a)(b)2 = (2a + b)3

= (2a + b)(2a + b)(2a + b)

(ii) 8a2 – b2 – 12a2b + 6ab2

= (2a)3 - (b)3 - 3(2a)2(b) + 3(2a)(b)2

[सव�सिमका के �योग से  x3 - y3 - 3x2y + 3xy2 = (x - y)3 ]

= (2a)3 - (b)3 - 3(2a)2(b) + 3(2a)(b)2 = (2a - b)3 

= (2a - b)(2a - b)(2a - b)

(iii) 27 – 125a3 – 135a + 225a2

= (3)3 - (5a)3 - 3(3)2(5a) + 3(3)(5a)2

[सव�सिमका के �योग से  x3 - y3 - 3x2y + 3xy2 = (x - y)3 ]



= (3)3 - (5a)3 - 3(3)2(5a) + 3(3)(5a)2= (3 - 5a)3 

= (3 - 5a)(3 - 5a)(3 - 5a)

(iv) 64a3– 27b3 – 144a2b + 108ab2  

= (4a)3 - (3b)3 - 3(4a)2(3b) + 3(4a)(3b)2

[सव�सिमका के �योग से x3 - y3 - 3x2y + 3xy2 = (x - y)3 ]

= (4a)3 - (3b)3 - 3(4a)2(3b) + 3(4a)(3b)2 = (4a - 3b)3 

= (4a - 3b)(4a - 3b)(4a - 3b)

[सव�सिमका के �योग से x3 - y3 - 3x2y + 3xy2 = (x - y)3 ]

Q9. स�ािपत कीिजए :

(i) x3 + y3 = (x + y) (x2 – xy + y2)

हल :

RHS = (x + y) (x2 – xy + y2)

= x(x2 – xy + y2) + y (x2 – xy + y2)

= x3 – x2y + xy2 + x2y – xy2 + y3 

= x3 + y3

 ∵ LHS = RHS स�ािपत

(ii) x3 – y3 = (x – y) (x2 + xy + y2)

हल :

RHS = (x - y) (x2 + xy + y2)

x(x2 + xy + y2) - y(x2 + xy + y2)

= x3 + x2y + xy2 – x2y – xy2 – y3 



= x3 – y3

∵ LHS = RHS स�ािपत | 

Q10. िन�िल�खत म� से ��ेक का गुणनखंड �ात कीिजए:

(i) 27y3 + 125z3 

(ii) 64m3 – 343n3

हल : 

(i) 27y3 + 125z3 

= (3y)3 + (5z)3

[सव�सिमका के �योग से x3 + y3 = (x + y) (x2 – xy + y2) ]

(3y)3 + (5z)3  = (3y + 5y) [(3y)2 - (3y)(5z) + (5z)2]

= (3y + 5y) (9y2 - 15yz + 25z2)

(ii) 64m3 – 343n3

हल : 

(ii) 64m3 – 343n3

= (4m)3 – (7n)3

[सव�सिमका के �योग से x3 – y3 = (x – y) (x2 + xy + y2) ]

(4m)3 – (7n)3  = (4m – 7n) [(4m)2 + (4m)(7n) + (7n)2]

= (4m – 7n) (16m2 + 28mn + 49n 2)

Q11. गुणनख� �ात कीिजए : 27x3 + y3 + z3 – 9xyz

हल : 

= (3x)3 + (y)3 + (z)3 - 9xyz 

∵ x3 + y3 + z3 - 3xyz =  (x + y + z) (x2 + y2 + z 2 - xy - yz - zx)

सव�सिमका के �योग से : 

= (3x + y + z) ((3x)2 + (y)2 + (z)2 - (3x)(y) - (y)(z) - (z)(3x))

= (3x + y + z) (9x2 + y2 + z2 - 3xy - yz - 3zx)

Q12. स�ािपत कीिजए: 



x3 + y3 + z3 - 3xyz =½ (x + y + z) [(x -y)2 + (y - z)2 + (z - x)2]

हल : 

LHS =  ½(x + y + z) [x2 - 2xy + y2 + y2 - 2yz + z2 + z2 - 2xz + x2]

        = ½(x + y + z) (2x2 + 2y2 + 2z2 - 2xy - 2yz - 2xz)

        = ½ × 2(x + y + z)(x2 + y2 + z2 - xy - yz - xz)

        = (x + y + z)(x2 + y2 + z2 - xy - yz - xz) 

        = x3 + y3 + z3 - 3xyz                 [सव�सिमका के �योग से ]

LHS = RHS 

Q13. यिद x + y + z = 0 हो, तो िदखाइए िक x3 + y3 + z3 = 3xyz है |  

हल : x + y + z = 0 िदया है | 

x3 + y3 + z3 - 3xyz = ( x + y + z) (x2 + y2 + z2 - xy - yz - zx)

                   = (0) (x2 + y2 + z2 - xy - yz - zx)

                   = 0 

अत: x3 + y3 + z3 - 3xyz = 0 

या x3 + y3 + z3 = 3xyz स�ािपत 

Q14. वा�व म� घनो ंका प�रकलन िकए िबना िन�िल�खत म� से ��ेक का मान �ात कीिजए : 

(i) (–12)3 + (7)3 + (5)3

(ii) (28)3 + (–15)3 + (–13)3

हल : (i) (–12)3 + (7)3 + (5)3

�� 13. म� हमने एक सव�समीका �ा� िकया था िक यिद x + y + z = 0 हो तो 

x3 + y3 + z3 = 3xyz है | 

अत: इस सव�सिमका म� x = -12, y = 7 और z = 5 रखने पर 

चँूिक - 12 + 7 + 5 => -12 + 12 = 0 

अत: x + y + z = 0 है | 

अब, x3 + y3 + z3 = 3xyz  [x, y, और z का मान रखने पर ] 

=> (-12)3 + (7)3 + (5)3 = 3 × (-12) × 7 × 5 

                       = - 1260



हल : (ii) (28)3 + (–15)3 + (–13)3

28 + (-15) + (-13) = 28 - 28 = 0 

चँूिक x + y + z = 0 है |

इसिलए x3 + y3 + z3 = 3xyz 

अब, (28)3 + (–15)3 + (–13)3  = 3 × 28 × (-15) × (-13) 

                          = 133380

Q15. नीचे िदए गए आयातो,ं िजनम� उनके �े�फल िदए गए है, म� से ��ेक की लंबाई और चौड़ाई के िलए संभव 
�ंजक दीिजये | 

(i) �े�फल : 25a2 - 35a + 12 

(ii) �े�फल : 35y2 + 13y - 12 

हल : (i) �े�फल : 25a2 - 35a + 12 

�े�फल = लंबाई × चौड़ाई 

अत: 25a2 - 35a + 12 के दो गुणनखंड होगें िजसम� एक लंबाई होगा और दूसरा चौड़ाई होगा |

गुणनखंड करने पर :  
25a2 - 35a + 12 = 25a2 + 15a + 20a + 12   

                 = 5a(5a + 3) + 4(5a + 3) 

                 = (5a + 3) (5a + 4) 

चँूिक (5a + 3) < (5a + 4) है |

अत: लंबाई = 5a + 4 और चौड़ाई = 5a + 3 उ�र 

हल : (ii) �े�फल : 35y2 + 13y - 12 

गुणनखंड करने पर 

35y2 + 13y - 12  = 35y2  + 28y - 15y - 12 

                = 7y(5y + 4) - 3(5y + 4)  
                = (5y + 4) (7y - 3) 

अत: लंबाई = 5y + 4 और चौड़ाई = 7y - 3  

Q16. घनाभो ं(cuboids), िजनके आयतन नीचे िदए गए ह� िक, िवमाओ ंके िलए संभव �ंजक �ा ह� ? 

(i) आयतन : 3x3 - 12x 

(ii) आयतन : 12ky2 + 8ky - 20k 

हल : (i) आयतन : 3x3 - 12x 



गुणनखंड करने पर 

आयतन = 3x3 - 12x 

       = 3x(x - 4) 

चँूिक आयतन = L × B × H 

अत: L = 3, B = x और H = x - 4 उ�र

हल : (ii) आयतन : 12ky2 + 8ky - 20k 

आयतन = 12ky2 + 8ky - 20k 

       = 4k(3y2 + 2y - 5) 

       = 4k(3y2 + 5y - 3y - 5) 

       = 4k[y(3y + 5) - 1(3y + 5)]

       = 4k(3y + 5) (y - 1)

चँूिक आयतन = L × B × H 

अत: L = 4k, B = (3y + 5) और H = (y - 1) उ�र


