
ck”kkj larqyu

;g vè;k;] vè;k; 2 rFkk 4 dh uhao ij vkèkkfjr gS] ftuesa geus miHkksDrk
rFkk iQeZ osQ O;ogkj dks dherµLohsdkjd osQ :i esa vè;;u fd;k gSA vè;k;
2 esa geus ns[kk fd fdlh oLrq osQ fy, ,d O;fDr fo'ks"k dh ek¡x oØ gesa
oLrq dh ml ek=kk dks crkrh gS] ftls ,d miHkksDrk fofHkUu dherksa ij [kjhnus
dks bPNqd gSa] tcfd dher nh gqbZ gSA ck”kkj ek¡x oØ gesa crkrh gS fd leLr
miHkksDrk feydj fofHkUu dherksa ij oLrq dh fdruh ek=kk [kjhnus osQ bPNqd
gSa] tcfd izR;sd osQ fy, dher nh gqbZ gSA vè;k; 4 esa geus ns[kk fd ,d
O;fDrxr iQeZ dk iwfrZ oØ gesa ,d oLrq dh ml ek=kk dks crkrk gS ftls fd
,d ykHk&vf/dre djus okyh iQeZ fofHkUu dherksa ij cspus dks bPNqd gksxh]
tcfd dher nh gqbZ gS rFkk ck”kkj iwfrZ oØ gesa fofHkUu dherksa ij fdlh oLrq
dh ml ek=kk dks crkrh gS] ftls lHkh iQes± lfEefyr :i ls iwfrZ djus dh
bPNqd gksaxh] tcfd izR;sd iQeZ osQ fy, dher nh gqbZ gSA

bl vè;k; esa ge miHkksDrkvksa rFkk iQeks± nksuksa osQ O;ogkj dks lfEefyr
oQjosQ ek¡x&iwfrZ fo'ys"k.k }kjk ck”kkj larqyu rFkk fdl dher ij larqyu
gksxk] dk vè;;u djsaxsA ge larqyu ij ek¡x rFkk iwfrZ esa f'kÝVksa osQ izHkkoksa
dk Hkh ijh{k.k djsaxsA vè;k; osQ var esa ge ek¡x&iwfrZ fo'ys"k.k osQ oqQN
vuqiz;ksxksa dks Hkh ns[ksaxsA

5-1 larqyu] vfèkek¡x] vfèkiwfrZ

,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa Lofgr osQ mís';ksa ls dk;Z djus okys ozsQrk rFkk
foozsQrk gksrs gSaA vè;k; 2 rFkk 4 esa vkius ns[kk fd miHkksDrkvksa dk mís';
vius&vius vfèkeku dks vfèkdre djuk rFkk iQek±s dk mís'; vius&vius
ykHkksa dks vfèkdre djuk gSA larqyu dh voLFkk esa miHkksDrk rFkk iQeZ nksuksa
osQ mís'; laxr gksrs gSaA

larqyu dks ,d ,slh fLFkfr osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS] tgk¡
ck”kkj esa lHkh miHkksDrkvksa rFkk iQek±s dh ;kstuk,¡ lqesfyr gks tkrh gSa vkSj
ck”kkj fjDr gks tkrk gSA larqyu dh fLFkfr esa ftl oqQy ek=kk dk foØ; djus
dh lHkh iQes± bPNqd gSa_ og ml ek=kk osQ cjkcj gksrk gS ftls ck”kkj esa lHkh
miHkksDrk [kjhnus osQ bPNqd gSaA nwljs 'kCnksa esa] ck”kkj iwfrZ] ck”kkj ek¡x osQ
cjkcj gksrh gSA ,slh fLFkfr esa ck”kkj fjDr gks tkrk gS vkSj u gh iQeZ vkSj u
gh miHkksDrk fopfyr gksuk pkgrs gSaA ftl dher ij larqyu LFkkfir gksrk gS
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mls larqyu dher dgrs gSa rFkk bl dher ij [kjhnh rFkk csph xbZ ek=kk larqyu ek=kk
dgykrh gSA vr% (p*,q*) ,d larqyu gS ;fn pD (p*) = qS (p*)

tgk¡ p* larqyu dher dks rFkk qD (p*) vkSj qS (p*), p* dher ij Øe'k% oLrqvksa osQ
ck”kkj ek¡x rFkk ck”kkj iwfrZ dks n'kkZrs gSaA

;fn fdlh dher ij ck”kkj iwfrZ] ck”kkj ek¡x ls vf/d gS] rks ml dher ij ck”kkj esa
vfèkiwfrZ dgykrh gS rFkk ;fn ml dher ij ck”kkj ek¡x ck”kkj iwfrZ ls vfèkd gS] rks ml
dher ij ck”kkj esa vfèkek¡x dgykrh gSA vr% iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa larqyu dks oSdfYid
:i esa 'kwU; vf/ek¡x&'kwU; vfèkiwfrZ fLFkfr osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA tc
dHkh ck”kkj iwfrZ ck”kkj ek¡x osQ leku ugha gks vkSj blfy, ck”kkj esa larqyu ugha gks] rks dher
esa ifjorZu dh izo`fÙk gksxhA

vxys nks [kaMksa esa ge ;g le>us dk iz;Ru djsaxs fd bl ifjorZu dh O;qRifÙk oSQls gqbZ gSA

5-1-1 ck”kkj larqyu% iQeks± dh fLFkj la[;k

vkidks ;kn gksxk] vè;k; 2 esa geus dherµLohdkjd miHkksDrkvksa osQ fy, ck”kkj ek¡x oØ
rFkk vè;k; 4 esa dherµLohdkjd iQek±s dh fLFkj la[;k dh ekU;rk ij ck”kkj iwfrZ oØ dh
O;qRifÙk dh gSA bl [k.M esa iQeks± dh fLFkj laLFkk osQ vkèkkj ij bu nks oØksa dh lgk;rk ls ;g
ns[ksaxs fd iwfrZ rFkk ek¡x 'kfDr;k¡ fdl
izdkj ck”kkj esa larqyu osQ fuèkkZj.k osQ
fy, ,d lkFk dk;Z djrh gSA ge ;g Hkh
vè;;u djsaxs fd fdl izdkj ek¡x rFkk
iwfrZ oØksa esa f'kÝV osQ dkj.k larqyu
dher rFkk ek=kk esa ifjorZu gksrk gSA

js[kkfp=k 5-1 fLFkj la[;k iQek±s okys
,d iw.kZ izfrLi/hZ ck”kkj esa larqyu n'kkZrk
gSA ;gk¡ fdlh oLrq osQ fy, SS ck”kkj
iwfrZ oØ dks rFkk DD ck”kkj ek¡x oØ
dks n'kkZrk gSA ck”kkj iwfrZ oØ SS oLrq
dh ml ek=kk dks n'kkZrk gS] ftldh iwfrZ
fofHkUu dherksa ij iQes± djus dh bPNqd
gksrh gSa vkSj ek¡x oØ DD ml ek=kk dks
n'kkZrk gS] ftldh ek¡x fofHkUu dherksa
ij miHkksDrk djus osQ bPNqd gSaA

iQeks± dh fLFkj la[;k dh fLFkfr esa ck”kkj larqyu% ck”kkj
ek¡x oØ DD rFkk ck”kkj iwfrZ oØ SS izfrPNsnu fcUnq larqyu
n'kkZrk gSA larqyu ek=kk q* gS rFkk larqyu dher p*  gSA p*

dh rqyuk esa vf/d dher ij vf/iwfrZ gksxh rFkk p* dh
rqyuk esa de dher ij vf/ek¡x gksxhA

O

SS

DD

p*

p2

q'2 q* q2

p1

q1
q'1

dher

ek=kk
js[kkfp=k 5-1

larqyu ls cká O;ogkj

,M~e fLeFk osQ le; (1723&1790) ls ;g ekU;rk jgh gS fd tc Hkh ck”kkj esa
vlarqyu gksrk gS] rks iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa ,d ^vn`'; gkFk* dherksa esa ifjorZu dj
nsrk gSA gekjh varnZ̀f"V Hkh ;g dgrh gS fd vn`'; gkFk] vfèkek¡x dh fLFkfr esa dherksa
esa o`f¼ rFkk vfèkiwfrZ dh fLFkfr esa dherksa esa deh djsxkA laiw.kZ fo'ys"k.k esa gekjh ;g
ekU;rk jgsxh fd bl ^vn`'; gkFk* dh ,d egÙoiw.kZ Hkwfedk gSA blosQ vfrfjDr ge
;g Hkh ekusaxs fd bl izfØ;k osQ }kjk ^vn`'; gkFk* larqyu LFkkfir djrk gSA ;g ekU;rk
bl iqLrd esa lHkh ppkZvksa esa jgsxhA
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xzk-IkQh; :i esa larqyu ,d fcUnq gS] tgk¡ ck”kkj iwfrZ oØ ck”kkj ek¡x oØ dks ifjPNsfnr
djrk gS] D;ksafd ;g og fcUnq gS ftl ij ck”kkj ek¡x ck”kkj iwfrZ osQ cjkcj gSA fdlh Hkh vU;
fcUnq ij ;k rks vf/iwfrZ gS ;k vf/ek¡x gSA ;g ns[kus osQ fy, fd fdlh nh gqbZ dher ij
ck”kkj iwfrZ ck”kkj ek¡x osQ cjkcj u gksus ij D;k gksrk gS] vkb, js[kkfp=k 5-1 ij n`f"V Mkysa]
tgk¡ fdlh Hkh dher ij lekurk ugha gksrhA

js[kkfp=k 5-1 esa ;fn izpfyr dher p
1
 gS] rks ck”kkj ek¡x q

1
 gS] tcfd ck”kkj iwfrZ q

1

gS vr% ck”kkj esa q'
1
 q

1
 osQ cjkcj vfèkek¡x gSA oqQN miHkksDrk tks oLrq dks izkIr djus esa ;k

rks iw.kZ :i ls vleFkZ gSa vFkok bls vi;kZIr ek=kk esa izkIr dj ikrs gSa] os p
1
 ls vf/d dher

pqdkus dks rRij gksaxsA ck”kkj dher esa o`f¼ dh izo`fÙk gksxh vU; ckrsa leku jgus ij tSls&tSls
dher esa o`f¼ gksrh gS] ek¡x dh ek=kk esa fxjkoV vkrh gS] iwfrZ dh ek=kk esa o`f¼ gksrh gS rFkk
ck”kkj ,d ,sls fcUnq dh vksj vxzlj gksrk gS] tgk¡ iQeZ }kjk foØ; djus osQ fy, bfPNr ek=kk
miHkksDrk }kjk [kjhns tkus okyh bfPNr ek=kk osQ cjkcj gksrh gSA p* ij ,d iQeZ osQ iwfrZ fu.kZ;
miHkksDrkvksa osQ ek¡x fu.kZ; ls esy [kkrs gSaA blh izdkj ;fn izpfyr dher p

2
 gS] rks ml

dher ij ck”kkj iwfrZ (q
2
) ck”kkj ek¡x (q'

2
) ls vfèkd gS tks q'

2
q

2
 osQ cjkcj vfèkiwfrZ dks

n'kkZrh gSA ,slh fLFkfr esa] oqQN iQes± viuh bfPNr ek=kk osQ vuq:i foØ; djus esa vleFkZ
gksaxhA vr% os viuh dher ?kVk,¡xhA vU; ckrsa leku jgus ij] tSls&tSls dher ?kVrh gS] oLrq
dh ek¡xh xbZ ek=kk esa o`f¼ gksrh gS] iwfrZ dh ek=kk ?kVrh gS rFkk p* dher ij iQeZ viuk bfPNr
mRiknu csp ikrh gS] D;ksafd bl dher ij ck”kkj ek¡x ck”kkj iwfrZ osQ cjkcj gSA blfy, p*

larqyu dher gS vkSj mlls lacafèkr ek=kk q* larqyu ek=kk gSA
larqyu dher rFkk ek=kk osQ fu/kZj.k dks vf/d Li"V :i ls le>us osQ fy, vkb,] ,d

mnkgj.k ysrs gSa%

mnkgj.k  5-1

vkb,] ,d ,sls ck”kkj dk mnkgj.k ysrs gSa ftlesa leku xq.koÙkk okys xsgw¡ dk mRiknu djus okys
le:ih1 [ksr gksaA eku yhft, xsgw¡ osQ fy, ck”kkj ek¡x oØ rFkk ck”kkj iwfrZ oØ fuEu izdkj gSaµ

qD = 200 – p D;ksafd 0 < p < 200

= 0 D;ksafd p > 200

qs = 120 + p D;ksafd p > 10

= 0 D;ksafd 0 < p < 10

tgk¡ qD rFkk qS xsgw¡ osQ fy, (fdyksxzke esa) Øe'k% ek¡x rFkk iwfrZ dks n'kkZrs gSa rFkk p

xsgw¡ dh izfr fdyksxzke dher #i;ksa esa n'kkZrk gSA D;ksafd larqyu dher ij ck”kkj fjDr gks tkrk
gSA ge ck”kkj ek¡x vkSj ck”kkj iwfrZ dks cjkcj djosQ larqyu dher (p* }kjk iznf'kZr) Kkr
djrs gSa rFkk (p*) osQ fy, gy djrs gSaA

qD (p*) = qs (p*)

200 – p* = 120 + p*

vk¡dM+ksa dks iqu% O;ofLFkr djosQ
2p* = 80

p* = 40

1;gk¡ le:ih ls gekjk vFkZ gS fd lHkh [ksrksa dh ykxr lajpuk leku gSA
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vr% xsgw¡ dh larqyu dher 40 #i;s izfr fdyksxzke gSA larqyu dher dks ek¡x vFkok iwfrZ
oØ osQ lehdj.k esa izfrLFkkfir djosQ larqyu ek=kk (q* }kjk n'kkZ;h xbZ ) izkIr dh tkrh gS
pw¡fd larqyu dh voLFkk esa] ek¡x rFkk iwfrZ nksuksa dh ek=kk cjkcj gksrh gSaA

qD = q* = 200 – 40 = 160

oSdfYid :i ls]
qs = q* = 120 + 40 = 160

vr% larqyu ek=kk 160 fdyksxzke gSA
p* dh rqyuk esa de dher ij] eku yks] p

1
 = 25,

qD = 200 – 25 = 175

qS = 120 + 25 =145

vr% p
1
= 25 ij] qD > qS ftlls vfHkizk; gS fd bl dher ij vfèkek¡x gSA chtxf.krh;

:i esa] vfèkek¡x (ED) bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gSµ
ED (p) = qD – qs

= 200 – p – (120 + p)

= 80 – 2p

è;ku nhft,] mi;qZDr vfHkO;fDr ls Li"V gS fd p* (= 40) ls de fdlh Hkh dher osQ
fy,] vfèkek¡x ldkjkRed gksxhA blh izdkj] p* ls vf/d dher ij] eku yks p

2
 = 45

qD = 200 – 45 = 155

qs = 120 + 45 = 165

vr% bl dher ij qS  > qD vFkkZr~ vf/iwfrZ gSA chtxf.krh; :i esa] vfèkiwfrZ (ES) bl
izdkj O;Dr fd;k tk ldrk gSµ

ES (p) = qS – qD

= 120 + p – (200 – p)

= 2 p – 80

è;ku nhft,] mi;qZDr vfHkO;fDRk ls ;g Li"V gS fd p* (= 40) ls vf/d fdlh Hkh
dher osQ fy,] vfèkiwfrZ ldkjkRed gksxhA

vr% p* ls vfèkd fdlh Hkh dher ij vfèkiwfrZ rFkk p*  ls de fdlh Hkh dher ij
vfèkek¡x gksxhA

Je ck”kkj esa e”knwjh fu/kZj.k

;gk¡ ge ek¡x&iwfrZ fo'ys"k.k osQ }kjk ,d iw.kZr% izfrLi/hZ ck”kkj lajpuk esa etnwjh fuèkkZj.k
osQ fl¼kar dh laf{kIr esa foospuk djsaxsA ,d Je ck”kkj rFkk oLrqvksa osQ ck”kkj esa ewyHkwr
varj iwfrZ rFkk ek¡x osQ Ïksr osQ lanHkZ esa gSA Je ck”kkj esa Je dh iwfrZ djus okys
?kj&ifjokj gSa rFkk Je dh ek¡x iQeks± ls vkrh gS] tcfd oLrqvksa osQ ck”kkj esa fLFkfr blossQ
fcYoqQy foijhr gSA ;gk¡ ;g bafxr djuk egÙoiw.kZ gS fd Je dk vfHkizk;] Jfedksa }kjk
fd, x, dk;Z osQ ?kaVksa ls gS u fd Jfedksa dh la[;k lsA e”knwjh nj dk fuèkkZj.k Je osQ
fy, ek¡x rFkk iwfrZ oØksa osQ izfrPNsnu fcanq ij gksrk gS] tgk¡ Je dh ek¡x rFkk iwfrZ larqyu
esa gksA vc ge ns[ksaxs fd e”knwj dh ek¡x rFkk iwfrZ oØ oSQls fn[kkbZ nsrs gSaA
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w*

l*

e”knwjh

Je (?kaVksa esa)

e”knwjh ,d ,sls fcUnq ij fu/kZfjr gksrh gS] tgk¡ Je ek¡x
rFkk Je iwfrZ oØ ,d&nwljs dks izfrPNsfnr djrs gSaA

,d vosQyh iQeZ }kjk Je dh ek¡x dh tk¡p osQ fy, ge ;g eku ysrs gSa fd Je]
mRiknu dk vosQyk ifjorhZ dkjd gS vkSj Je ck”kkj esa iw.kZ izfrLièkkZ gS rFkk bldk ;g vFkZ
gS fd izR;sd iQeZ osQ fy, e”knwjh nj nh gqbZ gSA ftl iQeZ osQ fo"k; esa ge ppkZ dj jgs
gSa] og Hkh LoHkko ls iw.kZ izfrLièkhZ gS rFkk ykHk&vfèkdre djus osQ mís'; ls mRiknu djrh
gSA ge ;g Hkh eku dj pyrs gSa fd iQeZ dh miyCèk izkS|ksfxdh ij ßkleku lhekar mRikn
fu;e ykxw gksrk gSA

ykHkµvfèkdredrkZ gksus osQ dkj.k iQeZ lnk] ml fcUnq rd Je dk mi;ksx djsxh]
ftl ij Je dh vfUre bdkbZ osQ mi;ksx dh vfrfjDr ykxr ml bdkbZ ls izkIr
vfrfjDr ykHk osQ cjkcj gSA Je dh ,d vfrfjDr bdkbZ dks mi;ksx esa ykus osQ
vfrfjDr ykxr e”knwjh nj (w) gSA Je dh ,d vfrfjDr bdkbZ }kjk vfrfjDr fuxZr
mRiknu mldk lhekar mRikn

L
 rFkk izR;sd vfrfjDr bdkbZ fuxZr osQ foØ; ls izkIr

vfrfjDr vk; iQeZ dh ml bdkbZ ls izkIr lhekar laizkfIr gSA vr% Je dh izR;sd
vfrfjDr bdkbZ osQ fy, mls tks vfrfjDr ykHk izkIr gksrk gS] og lhekar laizkfIr rFkk
lhekar mRikn osQ xq.kuiQy osQ cjkcj gSA bls Je dk lhekar laizkfIr mRikn

L
 dgrs gSaA

vr% iQeZ ml fcUnq rd Je dks mi;ksx esa ykrh gS tgk¡]
w = Je dk lhekar laizkfIr mRikn
rFkk Je dk lhekar laizkfIr mRikn = lhekar laizkfIr × Je dk lhekar mRikn

D;ksafd ge ,d iw.kZr% izfrLièkhZ iQeZ dk vè;;u dj jgs gSa] lhekar laizkfIr oLrqa

oQh dher osQ cjkcj gS rFkk bl fLFkfr esa Je dk lhekar laizkfIr mRikn Je osQ lhekar
mRikn osQ ewY; osQ cjkcj gSA

tc rd Je osQ lhekar mRikn dk ewY; e”knwjh nj ls vf/d gS] iQeZ Je dh ,d
vfrfjDr bdkbZ dk mi;ksx djosQ vf/d ykHk vftZr dj ldrh gS rFkk ;fn Je mi;ksx
osQ fdlh Hkh Lrj ij Je osQ lhekar mRikn dk ewY; e”knwjh nj dh rqyuk esa de gS]
rks iQeZ Je dh ,d bdkbZ de djosQ vius ykHk esa o`f¼ dj ldrh gSA

ßkleku lhekar mRikn fu;e dh ekU;rk ij iQeZ e”knwjh nh xbZ = Je osQ lhekar
mRikn osQ ewY; ij gh lnSo mRiknu
djrh gS] bldk ;g vfHkizk; gS fd
Je osQ fy, ek¡x oØ uhps dh vksj
izo.krk okyh gSA ;g le>kus osQ
fy, fd ,slk D;ksa gS] vkb, eku ysrs
gSa fd fdlh e”knwjh nj w

1
 ij Je

osQ fy, ek¡x l
1
 gSA vc eku yhft,

fd e”knwjh nj c<+dj w
2
 gks tkrh

gSA e”knwjh&Je osQ lhekar mRikn osQ
ewY; esa lekurk cuk, j[kus osQ fy,
Je osQ lhekar mRikn osQ ewY; esa Hkh
o`f¼ gksuh pkfg,] oLrq dh dher

avè;k; 4 esa iw.kZ izfrLi/hZ iQeZ osQ fy, lhekar laizkfIr] dher osQ cjkcj gksrh gSA
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fLFkjb jgrs gq,A ;g rHkh lEHko gS] tc Je osQ lhekar mRikn esa o`f¼ gks] ftlls
vfHkizk; gS fd Je dh ßkleku lhekar mRikndrk osQ dkj.k de Je dk mi;ksx fd;k
tk;sA vr% Å¡ph e”knwjh nj ij de Je dh ek¡x gksrh gS] ftlosQ ifj.kkeLo:i ek¡x oØ
uhps dh vksj izo.krk okyh gks tkrh gSA

O;fDrxr iQeks± dh ek¡x oØksa ls ck”kkj ek¡x oØ Kkr djus osQ fy, ge lk/kj.kr% fofHkUu
e”knwjh dh njksa ij O;fDrxr iQeks± }kjk Je dh ek¡x dks tksM+ nsrs gSaA ;|fi izR;sd iQeZ e”knwjh
c<+us ij de Je dh ek¡x djrh gS] ck”kkj ek¡x oØ Hkh uhps dh vksj izo.krk okyh gksrh gSA

ek¡x i{k osQ vUos"k.k osQ i'pkr~ vc ge iwfrZ i{k ij vkrs gSaA tSlk fd igys crk;k
tk pqdk gS fd fdlh nh gqbZ e”knwjh nj ij fdruh Je&iwfrZ dh tkuh pkfg,] bldk
fuèkkZj.k ?kj&ifjokj djrs gSaA muosQ iwfrZ dk fu.kZ; vfuok;Z :i ls vk; rFkk vodk'k osQ
chp ,d p;u gSA ,d vksj] O;fDr vodk'k esa jguk pkgrk gS D;ksafd os dk;Z dks cksf>y
ekurs gSa rFkk nwljh vksj os vk; dks egÙo nsrs gSa] ftlosQ fy, mUgsa dk;Z djuk iM+rk gSA

vr% vodk'k dk vkuan mBkus rFkk vfèkd ?kaVksa rd dk;Z djus osQ eè; ,d
vnyk&cnyh gksrh gSA ,d O;fDr&fo'ks"k osQ Je iw£r oØ dh O;qRifÙk osQ fy,] ge eku
ysrs gSa fd fdlh e”knwjh nj w

1
 ij ,d O;fDr l

1
 Je bdkb;ksa dh iwfrZ djrk gSA vc

eku yhft, fd e”knwjh nj c<+dj W
2
 gks tkrh gSA e”knwjh nj esa bl òf¼ osQ nks izHkko

gksaxs% igyk] e”knwjh nj esa òf¼ osQ dkj.k vodk'k dh volj ykxr esa òf¼ gksxh] tks
vodk'k dks vf/d eg¡xk cuk nsxhA vr% O;fDr&fo'ks"k vodk'k esa jguk de ilan
djsxkA blosQ ifj.kkeLo:i] os vf/d ?kaVs dk;Z djsaxsA nwljk] e”knwjh nj esa w

2
 rd òf¼

osQ dkj.k O;fDr dh Ø; 'kfDr esa òf¼ gks tkrh gSA vr% og vodk'ktfur fØ;kvksa ij
vf/d [kpZ djuk pkgsxkA bu nksuksa izHkkoksa esa ls tks vf/d izcy gksxk] e”knwjh nj esa òf¼
dk vafre izHkko mlh ij fuHkZj djsxkA de e”knwjh nj ij izFke izHkko] f}rh; izHkko ls
izcy jgrk gS rFkk blfy, O;fDr dh bPNk e”knwjh nj esa izR;sd òf¼ osQ lkFk vf/d
Je dh iwfrZ djus dh gksxhA ijUrq Å¡ph e”knwjh nj ij f}rh; izHkko] izFke izHkko ls izcy
jgrk gS rFkk O;fDr&fo'ks"k e”knwjh nj esa izR;sd òf¼ ij de Je dh iwfrZ djsxkA bl izdkj
gesa ihNs dh vksj >qdus okyk fof'k"V Je iwfrZ oØ izkIr gksrh gS] tks ;g n'kkZrh gS fd
,d fuf'pr e”knwjh nj rd e”knwjh esa izR;sd òf¼ osQ lkFk Je dh iwfrZ esa òf¼ gksrh gSA
bl e”knwjh nj osQ ckn] e”knwjh nj esa izR;sd òf¼ ls Je dh iwfrZ ?kV tk,xhA rFkkfi] Je
dk ck”kkj iwfrZ oØ] ftls ge fofHkUu e”knwjh nj ij O;fDr;ksa dh iwfrZ dks tksM+ dj izkIr
djrs gSa] Åij dh vksj izo.krk fy, gksxh] D;ksafd Å¡ph e”knwjh ij Hkh oqQN O;fDr de
dk;Z djus osQ bPNqd gksaxs] vf/d O;fDr Je dh vfèkd iwfrZ djus osQ fy, vkdf"kZr gksaxs\

,d Åij dh vksj izo.krk okyh iwfrZ oØ rFkk uhps dh vksj izo.krk okyh ek¡x oØ
}kjk larqyu e”knwjh nj ml fcUnq ij fu/kZfjr gksrh gS] tgk¡ ;s nksuksa oØ ,d&nwljs dks
izfrPNsfnr djrs gSa_ nwljs 'kCnksa esa] ogk¡ ifjokjksa }kjk Je dh iwfrZ iQeks± }kjk Je dh ek¡x
osQ cjkcj gksrh gSA ;g fuEufyf[kr vkjs[k esa n'kkZ;k x;k gSA

ek¡x rFkk iwfrZ esa f'kÝV

Åij osQ [kaM esa geus ck”kkj larqyu dk vè;;u bl ekU;rk osQ lkFk fd;k fd miHkksDrkvksa
dh #fp;ksa rFkk vfèkekuksa] lacafèkr oLrqvksa dh dhersa] miHkksDrkvksa dh vk;] izkS|ksfxdh] ck”kkj

bpw¡fd iQeZ iw.kZ izfrLi/hZ gS] vr% ,slk ekuk tkrk gS fd ;g oLrq dh dher dks izHkkfor ugha dj ldrk gSA
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dk vkdkj] mRiknu esa iz;ksx gksus okyh vkxrksa dh dhersa vkfn fLFkj jgrh gSaA rFkkfi] buesa
ls ,d vFkok vf/d dkjdksa esa ifjorZuksa osQ lkFk ;k rks iwfrZ oØ vFkok ek¡x oØ vFkok nksuksa
gh larqyu dher rFkk ek=kk dks izHkkfor djrs gq, f'kÝV gks ldrs gSaA ;gk¡ ge igys ,d
lkekU; fl¼kar dk fodkl djsaxs] tks larqyu ij bu f'kÝVksa dk izHkko crk,xk vkSj rr~i'pkr~
larqyu ij mi;qZDr oqQN dkjdksa esa ifjorZuksa osQ izHkkoksa dh foospuk djsaxsA

ek¡x f'kÝV

js[kkfp=k 5-2 ij fopkj dhft,] ftlesa iQeks± dh la[;k fLFkj gksus ij ek¡x f'kÝV  dk izHkko
n'kkZ;k x;k gSA ;gk¡ vkjafHkd larqyu fcUnq E gS] tgk¡ ck”kkj ek¡x oØ DD

0
 rFkk ck”kkj iwfrZ

oØ SS
0
 ,d&nwljs dks bl izdkj izfrPNsfnr djrh gSa fd q

0
 rFkk p

0
 Øe'k% larqyu ek=kk

rFkk dher dks n'kkZrs gSaA
eku yhft, fd ck”kkj ek¡x oØ] iwfrZ oØ osQ SS

0
 ij fLFkj jgus ij nk;ha vksj DD

2

ij f'kÝV gks tkrk gS] tSlk fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gSA ;g f'kÝV crkrk gS fd fdlh Hkh

O

SS0

DD2

p2

q0 q2
q′′

0

p0

DD0

O

SS0

DD0

p0

q0q1

p1

DD1

(a) (b)

G

E

F

E

q1
0

dherdher

ek=kk ek=kk
js[kkfp=k 5-2

ek¡x esa f'kÝV% vkjaHk esa] ck”kkj larqyu E ij gSA ek¡x osQ nk;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k u;k larqyu G ij gS] tSlk
fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gS rFkk ck;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k u;k larqyu F ij gS] tSlk fd iSuy (b) esa n'kkZ;k
x;k gSA nk;ha vksj f'kÝV osQ lkFk larqyu ek=kk rFkk dher esa o`f¼ gksrh gS] tcfd ck;ha vksj f'kÝV osQ lkFk larqyu
ek=kk rFkk dher esa fxjkoV vkrh gSA

dher ij ek¡xh xbZ ek=kk igys ls vfèkd gSA blfy, p
0
 dher ij vc ck”kkj esa q

0
q''

0
 osQ

cjkcj vfèkek¡x gSA bl vfèkek¡x osQ dkj.k oqQN O;fDr Å¡ph dher ij Hkqxrku djus dks rS;kj
gksaxs vkSj dher esa c<+us dh izo`fÙk gksxhA u;k larqyu G fcUnq ij gksxk tgk¡ larqyu ek=kk q

2
,

q
0
 ls vfèkd gS vkSj larqyu dher p

2
, p

0
 ls vfèkd gSA

blh izdkj] tSlk iSuy (b) esa n'kkZ;k x;k gS] ;fn ek¡x oØ DD
1
 ij ck;ha vksj f'kÝV gks

tkrk gS] rks fdlh Hkh dher ij ek¡x dh ek=kk f'kÝV ls igys dh rqyuk esa de gksxhA vr%
vkjafHkd larqyu dher p

0
 ij vc ck”kkj esa q'

0
q

0
 osQ cjkcj vfèkiwfrZ gS] ftlosQ dkj.k oqQN

iQes± viuh oLrq oQh dher de dj nsaxh rkfd os oLrq dh bfPNr ek=kk dk foØ; dj losaQA
u;k larqyu fcUnq F ij gS] ftl ij ek¡x oØ DD

1
 rFkk iwfrZ oØ SS

0
 ijLij izfrPNsn djrs

gSa rFkk ifj.kkeLo:i larqyu dher p
1
,p

0
 dh rqyuk esa de gS ,oa ek=kk q

1
,q

0
 ls de gSA

è;ku nhft, fd tc ek¡x oØ f'kÝV gksrh gS] rks larqyu dher rFkk ek=kk esa ifjorZu dh fn'kk
leku gSA
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,d lkekU; fl¼kar osQ fodkl osQ i'pkr~] vc ge ;g le>us osQ fy, oqQN mnkgj.k
ysrs gSa fd fdl izdkj iwoZ pfpZr dkjdksa esa ifjorZu osQ dkj.k ek¡x oØ rFkk larqyu ek=kk vkSj
larqyu dher izHkkfor gksrs gSa] ftudk o.kZu vè;k; 2 esa Hkh fd;k x;k gSA fo'ks"k :i ls ge
miHkksDrk dh vk; esa o`f¼ rFkk miHkksDrkvksa dh la[;k esa o`f¼ osQ larqyu ij izHkko dk
fo'ys"k.k djsaxsA

eku yhft,] miHkksDrkvksa osQ osru esa o`f¼ osQ dkj.k mudh vk; esa o`f¼ gks tkrh gSA
;g larqyu dks fdl izdkj izHkkfor djsxh\ vk; esa o`f¼ osQ dkj.k miHkksDrk dks oqQN
oLrqvksa ij vfèkd iSlk [kpZ djuk iM+ ldrk gSA foaQrq] f}rh; vè;k; esa geus ns[kk fd
miHkksDrk vk; esa o`f¼ gksus ij fuEuLrjh; oLrqvksa ij de O;; djsaxs] tcfd ,d lkekU;
oLrq osQ fy,] tgk¡ lHkh oLrqvksa dh dher rFkk miHkksDrk dh #fp rFkk vfèkeku fLFkj gSa]
izR;sd dher o`f¼ ij ge oLrq dh ek¡x esa o`f¼ dh vis{kk djsaxs] ftlosQ ifj.kkeLo:i
ck”kkj ek¡x oØ nk;ha vksj f'kÝV gks tk,xhA ;gk¡ ge diM+s tSlh ,d lkekU; oLrq dk
mnkgj.k ysrs gSa] ftldh ek¡x miHkksDrkvksa dh vk; esa o`f¼ osQ lkFk c<+rh gS rFkk blosQ
dkj.k ek¡x oØ nk;ha vksj f'kÝV gks tkrh gSA rFkkfi] bl vk; o`f¼ dk iwfrZ oØ ij dksbZ
Hkh izHkko ugha gksrk] tks osQoy iQeks± dh izkS|ksfxdh ls lEcfU/r dkjdksa esa vFkok mRiknu
ykxr esa oqQN ifjorZuksa osQ dkj.k f'kÝV gksrk gSA vr% iwfrZ oØ iqu% vifjofrZr jgrh gSA
js[kkfp=k 5-2 (a) esa ek¡x oØ esa DD

0
 ls DD

2
 rd f'kÝV }kjk n'kkZ;k x;k gS] foaQrq iwfrZ

oØ SS
0
 ij iqu% vifjofrZr jgrk gSA js[kkfp=k ls ;g Li"V gS fd u, larqyu ij diM+ksa

dh dher vfèkd gS rFkk ek¡xh xbZ o csph xbZ ek=kk Hkh vfèkd gSA
vc ge nwljk mnkgj.k ysrs gSaA eku yhft,] fdlh dkj.ko'k ck”kkj esa oL=kksa osQ

miHkksDrkvksa dh la[;k esa o`f¼ gks tkrh gSA vU; ckrsa vifjofrZr jgus ij] tSls&tSls
miHkksDrkvksa dh la[;k esa o`f¼ gksrh gS] oL=kksa dh ek¡x esa izR;sd dher ij o`f¼ gksxhA vr%
ek¡x oØ nk;ha vksj f'kÝV gks tk,xkA ijarq miHkksDrkvksa dh la[;k esa ;g o`f¼ iwfrZ oØ ij
dksbZ Hkh izHkko ugha Mkyrh] D;ksafd iwfrZ oØ osQoy iQeks± osQ O;ogkj lacafèkr izkpyksa esa
ifjorZu vFkok iQek±s dh la[;k esa o`f¼ osQ dkj.k gh f'kÝV gks ldrk gS] tSlk fd vè;k; 4
esa crk;k x;k gSA bls js[kkfp=k 5-2 (a) }kjk iqu% n'kkZ;k tk ldrk gS ftlesa ek¡x oØ DD

0
,

DD
2
 ij nk;ha vksj f'kÝV gksrh gS] tcfd iwfrZ oØ SS

0
 ij vifjofrZr gSA ;g js[kkfp=k Li"V

:i ls n'kkZrk gS fd u;s larqqyu fcUnq G ij] iqjkus larqyu fcUnq E dh rqyuk esa dher rFkk
ek=kk] ek¡x ,oa iwfrZ esa o`f¼ gksrh gSA

iwfrZ f'kÝV

js[kkfp=k 5-3 esa ge iwfrZ oØ esa f'kÝV dk izHkko larqyu dher rFkk ek=kk ij ns[krs gSaA eku
yhft,] vkjaHk esa fcUnq E ij ck”kkj larqyu esa gS] tgk¡ ck”kkj ek¡x oØ DD

0
 ck”kkj iwfrZ oØ

SS
0
 dks bl izdkj izfrPNsfnr djrk gS fd larqyu dher p

0
 rFkk larqyu ek=kk q

0
 gSA

vc eku yhft, fd fdlh dkj.k ck”kkj iwfrZ oØ SS
2
 ij ck;ha vksj f'kÝV gksrk gS

vkSj ek¡x oØ vifjofrZr jgrk gS] tSlk fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gSA bl f'kÝV osQ dkj.k
izpfyr dher p

0
 ij ck”kkj esa q''

0
q

0
 osQ cjkcj vfèkek¡x gksxhA oqQN miHkksDrk tks oLrq

dks izkIr djus esa vleFkZ gSa] vf/d dher Hkqxrku djus osQ bPNqd gksaxs rFkk ck”kkj dher
esa o`f¼ dh izo`fÙk gksxhA fcUnq G ij u;k larqyu izkIr gksxk] tgk¡ iwfrZ oØ SS

2
 ek¡x oØ
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DD
0
 dks bl izdkj izfrPNsfnr djrk gS fd p

2
 dher ij q

2
 ek=kk [kjhnh rFkk csph tk,xhA

blh izdkj] iwfrZ oØ nk¡;h vksj f'kÝV gksrh gS] tgk¡ oLrq dk vf/iwfrZ q
0
q'

0
 osQ cjkcj gksxh]

tSlk fd iSuy (b) esa n'kkZ;k x;k gSA bl vf/iwfrZ osQ dkj.k oqQN iQes± viuh oLrq dh
dher fxjk nsaxh rFkk F ij u;k larqyu gksxk] tgk¡ iwfrZ oØ SS

1
 ek¡x oØ DD

0
 dks bl

izdkj izfrPNsfnr djrh gS fd p
1
 ubZ ck”kkj dher gS] ftl ij q

1
 ek=kk [kjhnh o csph

tkrh gSA è;ku nhft, fd tc Hkh iwfrZ oØ f'kÝV gksrh gS] dher rFkk ek=kk esa ifjorZu dh
fn'kk,¡ foijhr gksrh gSaA

vc bl le> osQ lkFk ge larqyu dher rFkk ek=kk osQ O;ogkj dk fo'ys"k.k djrs gSa]
tc ck”kkj osQ fofHkUu igyqvksa esa ifjorZu gksrk gSA ;gk¡ ge larqyu ij vkxr dherksa esa o`f¼
rFkk iQeks± dh la[;k esa o`f¼ osQ izHkko ij fopkj djsaxsA

vkb,] ,d ,slh fLFkfr ij fopkj djrs gSa] tgk¡ vU; lHkh ph”ksa fLFkj jgrh gSa vkSj oLrq
osQ mRiknu esa iz;qDr fdlh vkxr dh dher esa o`f¼ gksrh gSA bl vkxr osQ iz;ksx djus okyh
iQeks± osQ mRiknu dh lhekar ykxr esa o`f¼ gksxhA blfy, izR;sd dher ij ck”kkj iwfrZ igys
ls de gksxhA vr% iwfrZ oØ ck;ha vksj f'kÝV gks tkrh gSA js[kkfp=k 5-3 (a) esa bls iwfrZ oØ
osQ SS

0
 ls SS

2
 rd f'kÝV }kjk n'kkZ;k x;k gS] ijUrq vkxr dher esa bl o`f¼ dk

miHkksDrkvksa dh ek¡x ij dksbZ izHkko ugha iM+rk] D;ksafd ;g vkxrksa oQh dher ij izR;{k :i
ls fuHkZj ugha djrhA vr% ek¡x oØ vifjofrZr jgrh gSA js[kkfp=k 5-3 (a) esa bls DD

0
 ij

ek¡x oØ dks vifjofrZr j[k dj n'kkZ;k x;k gSA ifj.kkeLo:i iwoZ larqyu dh rqyuk esa vc
ck”kkj dher esa o`f¼ gksrh gS rFkk mRikfnr ek=kk de gks tkrh gSA

blosQ i'pkr~ ge iQeks± dh la[;k esa o`f¼ osQ izHkko dh foospuk djrs gSaaA pw¡fd izR;sd
dher ij vc vf/d iQes± oLrq dh iwfrZ djsaxh] iwfrZ oØ nk;ha vksj f'kÝV gks tk,xh] ijUrq
ek¡x oØ ij bldk dksbZ Hkh izHkko ugha gksrk gSA bl mnkgj.k dks js[kkfp=k 5-3 (b) }kjk n'kkZ;k
tk ldrk gS] tgk¡ iwfrZ oØ SS

0
 ls SS

1
 ij f'kÝV gks tkrh gS] tcfd ek¡x oØ DD

0
 ij

iwfrZ esa f'kÝV% vkjaHk esa] ck”kkj larqyu E ij gSA iwfrZ oØ osQ ck;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k u;k larqyu fcUnq G
gS] tSlk fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gS vkSj nk;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k u;k larqyu fcUnq F ij gS] tSlk fd iSuy
(b) esa n'kkZ;k x;k gSA nk;ha vksj f'kÝV osQ lkFk larqyu ek=kk esa o`f¼ gksrh gS rFkk dher ?kVrh gS] tcfd ck;ha
vksj f'kÝV osQ lkFk larqyu ek=kk ?kVrh gS rFkk dher esa o`f¼ gksrh gSA

O O

DD0

DD0

SS0

Ss1

E
E

F

SS2

G

q′′0 q2 q0

SS0

q′0q1q0

p2 p0

p0 p1

(a) (b)

dher dher

ek=kk ek=kk
js[kkfp=k 5-3
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vifjofrZr jgrh gSA js[kkfp=k ls] ge dg ldrs gSa fd oLrq dh dher esa deh gksxh rFkk
izkjafHkd fLFkfr dh rqyuk esa mRikfnr ek=kk esa o`f¼ gksxhA

ek¡x rFkk iwfrZ dk ,d lkFk f'kÝV

tc ek¡x rFkk iwfrZ oØksa esa ,d lkFk f'kÝV gksrk gS] rc D;k gksrk gS\ ,d lkFk f'kÝV pkj
lEHkkfor izdkj ls gks ldrk gS%
(i) ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa dk nk;ha vksj f'kÝVA

(ii) ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa dk ck;ha vksj f'kÝVA
(iii) iwfrZ oØ dk ck;ha vksj rFkk ek¡x oØ dk nk;ha vksj f'kÝVA
(iv) iwfrZ oØ dk nk;ha vksj rFkk ek¡x oØ dk ck;ha vksj f'kÝVA

larqyu dher rFkk ek=kk dk izHkko lHkh pkj fLFkfr;ksa esa] rkfydk 5-1 esa n'kkZ;k x;k gSA
rkfydk dh izR;sd iafDr ml fn'kk dks crkrh gS] ftlesa izR;sd laHko ek¡x rFkk iwfrZ oØksa esa
,d lkFk f'kÝV la;ksx osQ fy,] larqyu dher rFkk ek=kk esa ifjorZu gksxkA n`"Vkar osQ fy,]
rkfydk dh f}rh; iafDr ls ge ;g dg ldrs gSa fd ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa esa nk;ha vksj
f'kÝV osQ dkj.k] larqyu ek=kk esa fuf'pr :i ls o`f¼ gksrh gS] ijUrq larqyu dher esa o`f¼
gks ldrh gS] vFkok fxjkoV gks ldrh gS vFkok og vifjofrZr Hkh jg ldrh gSA okLrfod
fn'kk ftlesa dher ifjofrZr gksxh] og f'kÝV osQ ifjek.k ij fuHkZj djsxhA f'kÝV osQ ifjek.k
esa ifjorZu djosQ] bl fLFkfr osQ fy, vki Lo;a tk¡p djsaA

igys nks fLFkfr;ksa esa] tks rkfydk dh igyh nks iafDr;ksa esa n'kkZ, x, gSa] larqyu ek=kk ij
izHkko Li"V gS] ijUrq larqyu dher esa ifjorZu fdlh Hkh fn'kk esa gks ldrk gS tks f'kÝV osQ
ifjek.k ij fuHkZj djsxkA vxys nks fLFkfr;ksa esa] tks rkfydk dh vfUre nks iafDr;ksa esa n'kkZ,
x, gSa] dher ij izHkko Li"V gS tcfd ek=kk ij izHkko nksuksa oØksa esa f'kÝV osQ ifjek.k ij
fuHkZj djrk gSA

;gk¡ ge fLFkfr (ii) rFkk fLFkfr (iii) osQ fy, vkjs[kh; fp=k.k ns jgs gSaA js[kkfp=k 5-4 esa
rFkk vU; dks] ikBdksa osQ vH;kl osQ fy, NksM+ nsrs gSaA

ek¡x esa f'kÝV iwfrZ esa f'kÝV ek=kk dher

ck;ha vksj ck;ha vksj deh o`f¼] deh
vFkok vifjofrZr
gks ldrh gS

nk;ha vksj nk;ha vksj òf¼ o`f¼] deh
vFkok vifjofrZr
gks ldrh gS

ck;ha vksj nk;ha vksj o`f¼] deh deh
vFkok vifjofrZr
gks ldrh gS

nk;ha vksj ck;ha vksj o`f¼] deh òf¼
vFkok vifjofrZr
gks ldrh gS

rkfydk 5-1% ,d lkFk f'kÝV dk larqyu ij izHkko
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js[kkfp=k 5-4 (a) esa ge ns[krs gSa fd ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa osQ nk;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k
larqyu ek=kk esa o`f¼ gksrh gS] tcfd larqyu dher vifjofrZr jgrh gS vkSj js[kkfp=k 5-4 (b)

esa ek¡x oØ osQ ck;ha vksj rFkk iwfrZ oØ osQ nkfguh vksj LFkkukarj.k osQ dkj.k larqyu ek=kk leku
jgrh gS] tcfd dher ?kV tkrh gSA

5-1-2 ck”kkj larqyu% fuckZ/ izos'k rFkk cfgxZeu

fiNys [kaM esa ck”kkj larqyu dk vè;;u bl ekU;rk ij fd;k x;k fd iQek±s dh la[;k
fLFkj gSA bl [kaM esa ge ck”kkj larqyu dk vè;;u djsaxs] tc iQe±s fuckZèk :i ls ck”kkj
esa izos'k rFkk cfgxZeu dj ldrh gSA ljyrk osQ fy, ;gk¡ ge eku ysrs gSa fd ck”kkj esa
lHkh iQe±s le:i gSaA

izos'k rFkk cfgxZeu dh ekU;rk ls D;k vfHkizk; gS\ bl ekU;rk ls vfHkizk; gS fd mRiknu
esa cus jgdj larqyu esa dksbZ Hkh iQeZ u vfèklkekU; ykHk vftZr djrh gS vkSj u gkfu mBkrh
gSA nwljs 'kCnksa esa] larqyu dher iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gksxhA

;g ns[kus osQ fy, fd ,slk D;ksa gS] eku yhft, izpfyr ck”kkj dher ij izR;sd iQeZ
vfèklkekU; ykHk vftZr dj jgh gSA vfèklkekU; ykHk vftZr djus dh laHkkouk ubZ iQek±s dks
vkdf"kZr djsxhA tSls gh dbZ iQesZa ckt+kj esa izos'k djrh gSa] iwfrZ oØ nkfgus vksj dks f'kÝV
gks tkrh gS] ysfdu ek¡x vifjofrZr jgrh gSA blds iQyLo:i ck”kkj dher fxj tkrh gSA tSls
gha dhersa fxjrh gSa] vf/lkekU; ykHk lekIr gks tkrs gSaA bl fcUnq ij tgk¡ lHkh iQes± ck”kkj
esa lkekU; ykHk vftZr dj jgh gS] fdlh vkSj iQeZ osQ izos'k osQ fy, dksbZ izksRlkgu ugha gksxkA
blh izdkj] ;fn izpfyr dher ij iQe±s lkekU; ls de ykHk vftZr dj jgh gSa] rks oqQN iQe±s
cfgxZeu dj tk,¡xh] ftlls dher esa o`f¼ gksxh vkSj izR;sd iQeZ osQ ykHk c<+dj lkekU; ykHk
osQ Lrj ij vk tk,¡xsA bl fcUnq ij vkSj vfèkd iQeZ cfgxZeu djus dh bPNqd ugha gksxh
D;ksafd ;gk¡ lHkh iQes± lkekU; ykHk vftZr dj jgh gksaxhA vr% izos'k rFkk cfgxZeu osQ }kjk
izR;sd iQeZ izpfyr ck”kkj dher ij lnSo lkekU; ykHk vftZr djsxhA

fiNys vè;k; esa geus ns[kk fd tc rd dher U;wure vkSlr ykxr ls vfèkd gS] iQe±s
vfèklkekU; ykHk vftZr djsaxh rFkk U;wure vkSlr ykxr ls de dherksa ij lkekU; ls de

ek¡x rFkk iwfrZ esa ,d lkFk f'kÝV% vkjaHk esa larqyu E ij gS] tgk¡ ek¡x oØ DD
0
 rFkk iwfÙkZ oØ SS

0
 ,d&nwljs

dks izfrPNsfnr djrh gSaA iSuy (a) esa ek¡x o iwfrZ oØ nksuksa nk;ha vksj f'kÝV gksrh gSa] dher vifjofrZr jgrh gS
foaQrq ;g mPp larqyu ek=kk ij gksrh gSA iSuy (b) esa iwfrZ oØ nk;ha vksj rFkk ek¡x oØ ck;ha vksj f'kÝV gksrh
gS] ek=kk vifjofrZr jgrh gS fdUrq ;g fuEu dher larqyu ij gksrh gSA
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lHkh osQ fy, [kqyk

ykHk izkIr djsaxhA vr% U;wure vkSlr ykxr
ls vfèkd dherksa ij ubZ iQe±s izos'k djsaxh
rFkk U;wure vkSlr ykxr ls de dherksa ij
fo|eku iQe±s cfgxZeu djsaxhA iQek±s dh U;wure
vkSlr ykxr osQ cjkcj dher Lrj gksus ij]
izR;sd iQeZ lkèkkj.k ykHk vftZr djsxh rFkk ubZ iQes±
ck”kkj esa izos'k osQ fy, vkdf"kZr ugha gksaxhA fo|eku iQe±s
ck”kkj ls cfgxZeu Hkh ugha djsaxh D;ksafd os bl fcUnq ij
mRiknu djus esa dksbZ gkfu ugha mBk jgh gSa] vr% ck”kkj
esa ;gh dher izpfyr gksxhA

vr% iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu ls vfHkizk;
gS fd ck”kkj dher lnSo U;wure vkSlr ykxr osQ
cjkcj gksxh] vFkkZr~

p = U;wure vkSlr ykxr
mijksDr dk ;g vfHkizk; gS fd larqyu dher

iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gksxhA larqyu esa
bldh ek=kk ij ck”kkj ek¡x }kjk iwfrZ dh ek=kk fuèkkZfjr gksxh rHkh ;s nksuksa cjkcj gksrh gSaA
xzk-IkQh; :i ls bls js[kkfp=k 5-5 esa
n'kkZ;k x;k gS] tgk¡ ck”kkj larqyu E

fcUnq ij gksxk vkSj ek¡x oØ DD, p
0
 =

U;wure vkSlr ykxr js[kk dks bl izdkj
izfrPNsfnr djrh gS fd ck”kkj dher
p

0
 rFkk oqQy ek¡xh xbZ ek=kk vkSj iwfrZ

q
0
 osQ cjkcj gks tkrh gSA

P
0
 = U;wure vkSlr ykxr ij izR;sd

iQeZ leku ek=kk q
0f
 dh iwfrZ djrh gSA

vr% ck”kkj esa iQek±s dh larqyu la[;k
iQek±s dh ml la[;k osQ cjkcj gS] tks p

0

fuxZr ij q
0
 iwfrZ osQ fy, vko';d gSA

izR;sd iQeZ bl dher ij q
0f
 ek=kk dh

iwfrZ djsxhA ;fn ge n
0
 }kjk iQeks± dh

larqyu la[;k dks n'kkZrs gSa] rks

0

0

0 f

q
n

q
=

larqyu dher rFkk ek=kk osQ fuèkkZj.k dks vfèkd Li"V :i ls le>us osQ fy, ge
fuEu mnkgj.k dks ns[krs gSaA

mnkgj.k  5-2

,d ck”kkj dk mnkgj.k ysrs gSa] tgk¡ xsgw¡ osQ fy, ek¡x oØ fuEu izdkj fn;k x;k gS%

izos'k rFkk cfgxZeu lfgr dher fuèkkZj.k% fuckZèk izos'k
rFkk cfgxZeu osQ lkFk iw.kZr% izfrLièkhZ ck”kkj esa] larqyu dher
lnSo U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gksrh gS rFkk larqyu ek=kk
ck”kkj ek¡x oØ DD rFkk dher js[kk p = U;wure vkSlr ykxr
osQ izfrPNsnu ij fuèkkZfjr gksrh gSA
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qD = 200 – p  D;ksafd 0 < p < 200

= 0 D;ksafd p > 200

eku yhft, fd ck”kkj esa le:ih iQeZ gSaA fdlh vosQyh iQeZ dk iwfrZ oØ bl izdkj fn;k
x;k gS

qS
f
 =10 + p D;ksafd p > 20

= 0 D;ksafd 0 < p < 20

iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu ls vfHkizk; gS fd iQe±s U;wure vkSlr ykxr ls de
ij mRiknu ugha djsaxh vU;Fkk mUgsa mRiknu ls gkfu gksxh rFkk os ck”kkj ls cfgxZeu dj
tk;saxhA

tSlk fd ge tkurs gSa] fuckZèk izos'k vkSj cfgxZeu osQ lkFk ck”kkj larqyu ml dher ij
gksxk] tks iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gSA vr% larqyu dher gS%

p
0
 = 20

bl dher ij ck”kkj ml ek=kk dh iwfrZ djsxk tks ck”kkj ek¡x osQ cjkcj gS] vr% ek¡x oØ
ls gesa larqyu ek=kk izkIr gksrh gS%

q
0
 = 200 – 20 = 180

p
0
 = 20 ij izR;sd iQeZ iwfrZ djrh gS&

q
0f 

= 10 + 20 = 30

vr% iQek±s dh larqyu la[;k gS%

0

0

0

180
6

30f

q
n

q
= = =

vr% fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu osQ lkFk larqyu dher] ek=kk rFkk iQek±s dh la[;k Øe'k%
20 #i;s] 180 fdyksxzke rFkk 6 gSA

ek¡x esa f'kÝV

vkb,] ns[krs gSa fd tc iQe±s ck”kkj esa fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu dj ldrh gSa] rks larqyu
dher rFkk ek=kk ij ek¡x esa f'kÝV dk D;k izHkko iM+rk gSA iwoZ [kaM ls] gesa Kkr gqvk fd
iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu ls vfHkizk; gS fd lHkh ifjfLFkfr;ksa esa larqyu dher
fo|eku iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gksxhA bl fLFkfr esa] ;fn ck”kkj ek¡x oØ
fdlh Hkh fn'kk esa f'kÝV gksrk gS] rks u;s larqyu ij ck”kkj mlh dher ij bfPNr ek=kk dh
iwfrZ djsxkA

js[kkfp=k 5-6 esa DD
0
 ck”kkj ek¡x oØ gS] tks crkrk gS fd fofHkUu dherksa ij miHkksDrkvksa

}kjk fdruh ek=kk ek¡xh tk,xh rFkk p
0
 ml dher dks crkrk gS tks iQek±s oQh U;wure vkSlr

ykxr osQ cjkcj gSA vkjafHkd larqyu E fcUnq ij gS] tgk¡ ek¡x oØ DD
0
, p

0 
= U;wure vkSlr

ykxr js[kk dks dkVrk gS rFkk ek¡x rFkk iwfÙkZ dh oqQy ek=kk q
0
 gSA bl fLFkfr esa iQek±s dh larqyu

la[;k n
0
 gSA

vc eku yhft, fd ek¡x oØ fdlh dkj.ko'k nk;ha vksj f'kÝV gksrh gSA fcUnq p
0
 ij oLrq

dh vfèkek¡x gksxhA oqQN vlarq"V miHkksDrk oLrq dh vfèkd dher nsus osQ bPNqd gksaxs] vr%
dher esa o`f¼ dh izo`fÙk gksxhA blls vfèklkekU; ykHk vftZr djus dh laHkkouk gksxh ftlls
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ubZ iQe±s ck”kkj esa vkdf"kZr gksaxhA bu ubZ iQek±s dk izos'k vfèklkekU; ykHk lekIr dj nsxk rFkk
dher iqu% p

0
 ij igq¡p tk;sxhA vc mPp ek=kk dh iwfrZ mlh dher ij gksxhA iSuy (a) ls

gesa ;g fofnr gksrk gS fd u;k ek¡x oØ DD
1
, p = U;wure vkSlr ykxr js[kk dks fcUnq F

ij izfrPNsfnr djrh gSA bl izdkj] u;k larqyu (p
0
, q

1
) gksxk tgk¡ q

1
, q

0
 dh rqyuk esa

vfèkd gSA u;h iQek±s osQ izos'k osQ dkj.k iQek±s dh u;h larqyu la[;k n
1
, n

0
 ls vfèkd gSA

blh izdkj] ek¡x oØ osQ DD
2
 ij ck;ha vksj f'kÝV gksus ij p

0
 dher ij vfèkiwfrZ gksxhA bl

vfèkiwfrZ osQ dkj.k oqQN iQes± tks p
0
 dher ij viuh oLrq dh bfPNr ek=kk ugha csp ik,¡xh]

ek¡x esa f'kÝV% vkjaHk esa ek¡x oØ DD
0
, larqyu ek=kk rFkk dher Øe'k% q

0
 rFkk p

0
 FksA ek¡x oØ osQ DD

1

ij nk;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k] tSlk fd ifêðdk (a) esa n'kkZ;k x;k gS] larqyu ek=kk esa o`f¼ gksrh gS rFkk ek¡x
oØ osQ DD

2
 ij ck;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k tSlk fd ifêðdk (b) esa n'kkZ;k x;k gS] larqyu ek=kk ?kV tkrh

gSA nksuksa gh fLFkfr esa larqyu dher p
0
 ij vifjofrZr jgrh gSA

viuh dher de djuk pkgsaxhA dher osQ ?kVus dh izo`fÙk gksxh] ifj.kkeLo:i oqQN fo|eku
iQe±s cfgxZeu djsaxhA dher iqu% p

0
 ij vk tk;sxhA vr% u, larqyu esa de ek=kk dh iwfrZ

gksxh] tks ml dher ij ?kVh gqbZ ek¡x osQ cjkcj gksxhA bls iSuy (b) esa n'kkZ;k x;k gS] tgk¡
ek¡x oØ osQ DD

0
 ls DD

2
 ij f'kÝV gksus osQ dkj.k ek¡x rFkk iwfrZ dh ek=kk ?kVdj q

2
 gks

tkrh gS tcfd p
0
 ij dher vifjofrZr jgrh gSA ;gk¡ oqQN oÙkZeku iQek±s osQ cfgxZeu osQ

dkj.k] iQek±s dh larqyu la[;k n
2
,
 
n

0
 ls de gSA vr% ek¡x esa nk;ha (ck¡;ha) vksj f'kÝV osQ

dkj.k] larqyu ek=kk rFkk iQek±s dh la[;k esa o`f¼ (deh) gksxh tcfd larqyu dher
vifjofrZr jgsxhA

;gk¡ gesa ;g è;ku j[kuk pkfg, fd iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu osQ lkFk ek¡x esa
f'kÝV dk izHkko] iQek±s dh fLFkj la[;k dh rqyuk esa ek=kk ij vfèkd gksrk gSA foaQrq iQek±s dh
fLFkj la[;k osQ foijhr] ;gk¡ ge larqyu dher ij dksbZ izHkko ugha ikrsA

5-2 vuqiz;ksx

bl [kaM esa ge ;g le>us dk iz;kl djrs gSa fd fdl izdkj iwfrZ&ek¡x fo'ys"k.k dk vuqiz;ksx
fd;k tk ldrk gSA fof'k"V :i ls dher fu;a=k.k osQ :i esa ljdkjh gLr{ksi osQ ge nks mnkgj.k
ysrs gSaA tc oqQN oLrqvksa rFkk lsokvksa oQh dhersa okafNr Lrj ls ;k rks vR;fèkd Å¡ph vFkok
vR;fèkd de gks tk,¡] rks izk;% ljdkj }kjk mudk fu;eu djuk vko';d gks tkrk gSA ge iw.kZ
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izfrLièkkZ osQ <¡kps esa bu eqíksa dk fo'ys"k.k
djsaxs vkSj ns[ksaxs fd bu fu;a=k.kksa dk oLrqvksa
osQ ck”kkj ij D;k izHkko iM+rk gSA

5-2-1 mPpre fu/kZfjr dher

,sls vusd mnkgj.k gSa tgk¡ ljdkj oqQN
oLrqvksa dh vfèkdre Lohdk;Z dher fuèkkZfjr
djrh gSA fdlh oLrq vFkok lsok dh ljdkj
}kjk fuèkkZfjr dher dh Åijh lhek dks
mPpre fu/kZfjr dher dgrs gSaA lkèkkj.kr%
vko';d oLrqvksa tSls] xsgw¡] pkoy] feêðh
dk rsy] phuh osQ fy, ,slh dher r; dh
tkrh gS rFkk ;g ck”kkj fuèkkZfjr dher ls
de gksrh gSa] D;ksafd ck”kkj fuèkkZfjr dher
ij bu lHkh oLrqvksa dks izkIr djus osQ fy,

tula[;k dk oqQN Hkkx leFkZ ugha gksxkA
vkb,] xsgw¡ osQ ck”kkj osQ mnkgj.k }kjk]
ck”kkj larqyu ij mPpre fu/kZfjr dher
osQ izHkkoksa dks ns[ksaA

js[kkfp=k 5-7 xsgw¡ osQ fy, ck”kkj
iwfrZ oØ SS rFkk ck”kkj ek¡x oØ DD

dks n'kkZrk gSA
xsg¡w dh larqyu dher ,oa ek=kk

Øe'k% p* rFkk q* gSA xsg¡w ck”kkj esa tc
ljdkj p

c
 ij mPpre dher fuèkkZfjr

djrh gS tks larqyu dher Lrj ls de
gS] rks bl dher ij ck”kkj esa xsg¡w dh
vf/ek¡x gksxhA miHkksDrk q

c
 fdyksxzke

xsgw¡ dh ek¡x djrs gSa] tcfd iQek±s }kjk
iwfrZ q'

c
 fdyksxzke gSA

;|fi ljdkj dh ea'kk miHkksDrkvksa dh enn djuk Fkk] ysfdu blosQ }kjk xsgw¡ dh deh
gks tk,xhA rc xsgw¡ dh ek=kk q'

c 
dks miHkksDrkvksa esa fdl izdkj forfjr fd;k tkrk gS\ ,slk

djus dk ,d rjhdk ;g gS fd miyC/ xsgw¡ dh ek=kk dks jk'ku O;oLFkk ds }kjk lHkh esa forfjr
fd;k tk,A miHkksDrkvksa dks jk'ku owQiu tkjh fd, tkrs gS] rkfd dksbZ Hkh O;fDr&fo'ks"k ,d
fuf'pr ek=kk ls vfèkd xsgw¡ u [kjhn losQ vkSj xsgw¡ dh ;g vuqc¼ ek=kk jk'ku dh nqdkuksa }kjk
csph tkrh gS] ftUgsa mfpr dher dh nqdkusa Hkh dgrs gSaA

lkèkkj.kr% jk'ku osQ lkFk oLrq dh mPpre dher osQ miHkksDrkvksa ij fuEu izfrowQy
ifj.kke gks ldrs gSaµ (d) izR;sd miHkksDrk dks jk'ku dh nqdkuksa ls oLrqvksa dks [kjhnus osQ
fy, yach drkjksa esa [kM+k jguk iM+rk gSA ([k) D;ksafd lHkh miHkksDrk mfpr dher nqdkuksa ls

dher fu;a=kd

xsgw¡ ck”kkj esa mPpre fu/kZfjr dher dk izHkko% larqyu
dher rFkk ek=kk Øe'k% p* vkSj q* gSA p

c
 ij mPpre

fuèkkZfjr dher gksus ls xsgw¡ ck”kkj esa vfèkek¡x dh fLFkfr
mRiUu gksrh gSA

O

DD

SS

q′c qcq*

pc

p*

ek=kk

dher

js[kkfp=k 5-7
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izkIr oLrqvksa dh ek=kk ls larq"V ugha gksaxs] muesa ls oqQN vfèkd dher nsus osQ fy, rRij gksaxsA
blls dkykck”kkj dh fLFkfr mRiUu gks ldrh gSA

5-2-2 fuEure fu/kZfjr dher

oqQN oLrqvksa rFkk lsokvksa dh dherksa esa ,d Lrj fo'ks"k ls uhps fxjkoV okaNuh; ugha gksrhA
vr% ljdkj bu oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ fy, fuEure dher fuèkkZfjr djrh gSA ljdkj }kjk
fdlh oLrq vFkok lsok osQ fy, fuèkkZfjr U;wure lhek dks fuEure fu/kZfjr dher dgrs gSaA
fuEure fu/kZfjr dher osQ lqifjfpr mnkgj.k Ñf"k leFkZu] dher dk;ZØe rFkk U;wure
etnwjh fo/ku gSaA

Ñf"k leFkZu dher dk;ZØe }kjk ljdkj oqQN Ñf"k inkFkk±s osQ fy, Ø; dher dh U;wure
lhek r; dj nsrh gS vkSj ;g lkèkkj.kr% bu oLrqvksa oQh ck”kkj&fuèkkZfjr dher ls Å¡ps Lrj
ij r; dh tkrh gSA blh izdkj] U;wure e”knwjh fo/ku }kjk ljdkj ;g lqfuf'pr djrh gS
fd Jfedksa dh e”knwjh nj ,d fo'ks"k
Lrj ls uhps u fxjsA ;gk¡ Hkh U;wure
e”knwjh nj dks larqyu etnwjh nj ls
vfèkd j[kk tkrk gSA

js[kkfp=k 5-8 ,d ,slh oLrq osQ
ck”kkj iwfrZ rFkk ck”kkj ek¡x oØ dks
n'kkZrk gS] ftldh dher fuEure fuèkkZfjr
dh xbZ gSA ;g¡k ck”kkj larqyu dher p*

rFkk ek=kk q* gSA ijarq tc ljdkj fuEure
dher lhek] larqfyr dher ls vfèkd
p

f
 ij fuèkkZfjr djrh gS] ck”kkj ek¡x q

f

gS tcfd iQeZs± q'
f
 ek=kk dh iwfrZ djuk

pkgrh gS] ftlosQ dkj.k qf q'f osQ cjkcj
ck”kkj esa vfèkiwfrZ gksrh gSA Ñf"k leFkZu
osQ varxZr vfèkiwfrZ osQ dkj.k dherksa dks fxjus ls jksdus osQ fy, ljdkj dks iwoZ&fuèkkZfjr
dher ij vfèk'ks"k dks [kjhnuk iM+rk gSA

fuEure fu/kZfjr dher dk oLrqvksa osQ ck”kkj ij
izHkko% ck”kkj larqyu (p*, q*) ij gSA fuEure dher lhek
p

f
 ij fuèkkZj.k ls vfèkiwfrZ mRiUu gks jgh gSA

O

SS

DD

p*

pf

qf q* qf

1

dher

ek=kk
js[kkfp=k 5-8

• ,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa larqyu ogk¡ gksrk gS] tgk¡ ck”kkj ek¡x rFkk ck”kkj iwfrZ cjkcj
gksrh gSaA

• iQek±s dh la[;k fLFkj gksus ij larqyu dher rFkk ek=kk] ck”kkj ek¡x rFkk ck”kkj iwfrZ oØksa
osQ ijLij izfrNsnu fcUnq ij fuèkkZfjr gksrh gSA

• izR;sd iQeZ Je  dk mi;ksx ml fcUnq rd djrh gS] tgk¡ Je dk lhekar laizkfIr mRikn]
e”knwjh nj osQ cjkcj gksrk gSA

• iwfrZ oØ osQ vifjofrZr jgus ij tc ek¡x oØ nk;ha (ck;ha) vksj f'kÝV gksrh gS] rks iQek±s
dh fLFkj la[;k gksus ij larqyu ek=kk esa o`f¼ (fxjkoV) gksrh gS rFkk larqyu dher esa o`f¼
(fxjkoV) gksrh gSA

5-
3 

lk
jka'

k
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• ek¡x oØ osQ vifjofrZr jgus ij tc iwfrZ oØ nk;ha (ck;ha) vksj f'kÝV gksrk gS] rks iQeks±
dh fLFkj la[;k gksus ij larqyu ek=kk esa o`f¼ (fxjkoV) gksrh gS rFkk larqyu dher esa
fxjkoV (o`f¼) gksrh gSA

• tc ek¡x rFkk iwfrZ nksuksa oØ leku fn'kk esa f'kÝV gksrs gSa] rks larqyu ek=kk ij bldk izHkko
lqLi"V :i ls fuèkkZfjr fd;k tk ldrk gS] tcfd larqyu dher ij bldk izHkko f'kÝV
osQ ifjek.k ij fuHkZj djrk gSA

• tc ek¡x rFkk iwfrZ oØ foijhr fn'kkvksa esa f'kÝV gksrs gSa] rks larqyu dher ij bldk izHkko
lqLi"V :i ls fuèkkZfjr fd;k tk ldrk gS] tcfd larqyu ek=kk ij izHkko f'kÝV osQ ifjek.k
ij fuHkZj djrk gSA

• ,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa le:ih osQ lkFk ;fn iQe±s ck”kkj esa fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu
dj ldrh gSa] rks larqyu dher lnSo iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ gh cjkcj gksrh
gSA

• fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu gksus ij ek¡x esa f'kÝV dk larqyu dher ij dksbZ izHkko ugha
gksrk] ijarq larqyu ek=kk rFkk iQek±s dh la[;k esa ifjorZu ek¡x dh fn'kk esa ifjorZu osQ leku
gksrk gSA

• iQek±s dh fLFkj la[;k okys ck”kkj dh rqyuk esa fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu okys ck”kkj esa
ek¡x oØ osQ f'kÝV dk larqyu ek=kk ij izHkko vfèkd izcy gksxkA

• larqyu dher ls de dher dh mPpre fu/kZfjr dher fuèkkZj.k ls vfèkek¡x mRiUu gksrh gSA
• larqyu dher ls vfèkd dher dh fuEure fu/kZfjr dher fuèkkZj.k ls vfèkiwfrZ mRiUu

gksrh gSA

larqyu
vfèkekax] vfèkiwfrZ
Je dk lhekar laizkfIr mRikn
Je osQ lhekar mRikn dk ewY;
mPpre fu/kZfjr dher
fuEure fu/kZfjr dher

5-
4 

ewy
 l

ad
Yi

uk
,¡

1- ck”kkj larqyu dh O;k[;k dhft,A
2- ge dc dgrs gSa fd ck”kkj esa fdlh oLrq osQ fy, vfèkek¡x gS\
3- ge dc dgrs gSa fd ck”kkj esa fdlh oLrq osQ fy, vfèkiwfrZ gS\
4- D;k gksxk ;fn ck”kkj esa izpfyr ewY; gS\

(a) larqyu dher ls vfèkd
(b) larqyu dher ls de

5- iQek±s dh ,d fLFkj la[;k osQ gksus ij iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa dher dk fuèkkZj.k fdl
izdkj gksrk gS\ O;k[;k dhft,A
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5 
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6- eku yhft, fd vH;kl 5 esa larqyu dher ck”kkj esa iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr ls
vfèkd gSA vc ;fn ge iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu dh vuqefr ns nsa] rks ck”kkj
dher blosQ lkFk fdl izdkj lek;kstu djsxh\

7- tc ck”kkj esa fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu dh vuqefr gS] rks iQes± iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa
dher osQ fdl Lrj ij iwfrZ djrh gSa\ ,sls ck”kkj esa larqyu ek=kk fdl izdkj fuèkkZfjr
gksrh gS\

8- ,d ck”kkj esa iQek±s dh larqyu la[;k fdl izdkj fuèkkZfjr gksrh gS] tc mUgsa fuckZèk izos'k
rFkk cfgxZeu dh vuqefr gks\

9- larqyu dher rFkk ek=kk fdl izdkj izHkkfor gksrh gS] tc miHkksDrkvksa dh vk; esa%&
(a) o`f¼ gksrh gSA
(b) deh gksrh gSA

10- iwfrZ rFkk ek¡x oØksa dk mi;ksx djrs gq, n'kkZb, fd twrksa oQh dherksa esa o`f¼] [+kjhnh
o csph tkuh okyh ekstksa dh tksM+h dh dherksa dks rFkk la[;k dks fdl izdkj izHkkfor
djrh gS\

11- dkWI+kQh oQh dher esa ifjorZu] pk; dh larqyu dher dks fdl izdkj izHkkfor djsxkA ,d
vkjs[k }kjk larqyu ek=kk ij izHkko dks Hkh le>kb,A

12- tc mRiknu esa iz;qDr vkxrksa dh dherksa esa ifjorZu gksrk gS rks fdlh oLrq dh larqyu
dher rFkk ek=kk fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\

13- ;fn oLrq xcdh LFkkukiUu oLrq (y) dh dher esa o`f¼ gksrh gS] rks oLrq x oQh larqyu
dher rFkk ek=kk ij bldk D;k izHkko gksrk gS\

14- ck”kkj iQek±s dh la[;k fLFkj gksus ij rFkk fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu dh fLFkfr esa] ek¡x
oØ osQ LFkkukarj.k dk larqyu ij izHkko dh rqyuk dhft,A

15- ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa osQ nk;ha vksj f'kÝV dk] larqyu dher rFkk ek=kk ij izHkko dks
,d vkjs[k }kjk le>kb,A

16- larqyu dher rFkk ek=kk fdl izdkj izHkkfor gksrs gSa tcµ
(a) ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa] leku fn'kk esa f'kÝV gksrs gSa\
(b) ek¡x rFkk iwfrZ oØ foijhr fn'kk esa f'kÝV gksrs gSa\

17- oLrq ck”kkj esa rFkk Je ck”kkj esa ek¡x rFkk iwfrZ oØ fdl izdkj fHkUu gksrs gSa\
18- ,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa Je dh b"Vre ek=kk fdl izdkj fuèkkZfjr gksrh gS\
19- ,d iw.kZ izfrLièkhZ Je ck”kkj esa e”knwjh nj fdl izdkj fuèkkZfjr gksrh gS\
20- D;k vki fdlh ,slh oLrq osQ fo"k; esa lksp ldrs gSa] ftl ij Hkkjr esa dher dh mPpre

fu/kZfjr dher ykxw gS\ fu/kZfjr mPpre dher lhek osQ D;k ifj.kke gks ldrs gSa\
21- ek¡x oØ esa f'kÝV dk dher ij vf/d rFkk ek=kk ij de izHkko gksrk gS] tcfd iQeks±

dh la[;k fLFkj jgrh gSA fLFkfr;ksa dh rqyuk djsa tc fuckZ/ izos'k rFkk cfgxZeu dh
vuqefr gksA O;k[;k djsaA

22- eku yhft,] ,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa oLrq x dh ek¡x rFkk iwfrZ oØ fuEu izdkj
fn, x, gSa%

qD = 700 – p
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ck”kkj larqy
u

qS = 500 + 3p D;ksafd p≥15

= 0 D;ksafd = 0 < p < 15

eku yhft, fd ck”kkj esa le:ih iQesZ± gSaA 15 #i;s ls de] fdlh Hkh dher ij oLrq
x dh ck”kkj iwfrZ osQ 'kwU; gksus osQ dkj.k dh igpku dhft,A bl oLrq osQ fy, larqyu
dher D;k gksxh\ larqyu dh fLFkfr esa x dh fdruh ek=kk dk mRiknu gksxk\

23- vH;kl 22 esa fn;s x;s leku ek¡x oØ dks ysrs gq,] vkb,] iQek±s dks oLrq x dk mRiknu
djus osQ fuckZ/ izos'k rFkk cfgxZeu dh vuqefr nsrs gSaA ;g Hkh eku yhft, fd ck”kkj
leku:ih iQek±s ls cuk gS tks oLrq x dk mRiknu djrh gSA ,d vosQyh iQeZ dk iwfrZ
oØ fuEu izdkj gS%

qS
f
 = 8 + 3p D;ksafd p > 20

= 0 D;ksafd 0 < p < 20

(a) p = 20 dk D;k egÙo gS\
(b) ck”kkj esa x osQ fy, fdl dher ij larqyu gksxk\ vius mÙkj dk dkj.k crkb,A
(c) larqyu ek=kk rFkk iQek±s dh la[;k dk ifjdyu dhft,A

24- eku yhft, fd ued dh ek¡x rFkk iwfrZ oØ dks bl izdkj fn;k x;k gS%
qD = 1000 – p

qS = 700 + 2p

(a) larqyu dher rFkk ek=kk Kkr dhft,A
(b) vc eku yhft, fd ued osQ mRiknu osQ fy, iz;qDr ,d vkxr dh dher esa

o`f¼ gks tkrh gS vkSj u;k iwfrZ oØ gS%
qS = 400 + 2p

larqyu dher rFkk ek=kk fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\ D;k ifjorZu vkidh vis{kk
osQ vuqowQy gS\

(c) eku yhft,] ljdkj ued dh fcØh ij 3 #i;s izfr bdkbZ dj yxk nsrh gSA ;g
larqyu dher rFkk ek=kk dks fdl izdkj izHkkfor djsxk\

25- eku yhft, fd ,ikVZesaVksa osQ fy, ck”kkj&fuèkkZfjr fdjk;k bruk vf/d gS fd lkekU;
yksxksa }kjk ogu ugha fd;k tk ldrk] ;fn ljdkj fdjk, ij ,ikVZesaV ysus okyksa dh
enn djus osQ fy, fdjk;k fu;a=k.k ykxw djrh gS] rks bldk ,ikVZesaVksa osQ ck”kkj ij
D;k izHkko iM+sxk\
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