
xf.kr esa ifj;kstuk (izkstsDV) dk;Z ,d fo|kFkhZ }kjk O;fDrxr :i ls
fd;k tk ldrk gS ;k la;qDr :i ls fo|kfFkZ;ksa osQ ,d lewg }kjk Hkh
fd;k tk ldrk gSA ;s ifj;kstuk,¡ jpukvksa osQ :i esa Hkh gks ldrh gSa]
tSls fd oozQ LoSQp djuk ;k vkys[kksa dk [khapuk] bR;kfnA ;g xf.kr osQ
bfrgkl ls fdlh fo"k; fo'ks"k ;k vo/kj.kkvksa ls lac¼ ,sfrgkfld
fodkl dh ppkZ iznku dj ldrh gSA xf.kr esa ifj;kstukvksa osQ fy,]
fo|kfFkZ;ksa dks Lo;a viuh #fp osQ fo"k; pquus dk fodYi nsaA f'k{kd]
bl izfozQ;k esa] fofHkUu fo"k;ksa esa #fp tkx`r djrs gq,] ,d lgk;d dh
Hkwfedk vnk djsaA tc fo"k; pqu fy;k tk,] rks fo|kFkhZ dks pkfg, fd
og bl fo"k; osQ ckjs esa bruk i<+us dk iz;Ru djas ftruk miyC/ gks
rFkk fiQj var esa ifj;kstuk rS;kj djsaA

ifj;kstuk
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vkiosQ fo|ky; osQ fd'kksj fo|kfFkZ;ksa osQ eq[; Hkkstu dh vkgkfjd vko';drkvksa dks larq"V

djrs gq, Hkkstu dh ykxr dks U;wure djukA

dk;Z tks djus gSaµ

1. de ls de 100 fo|kfFkZ;ksa dk losZ{k.k djosQ irk dhft, fd os nSfud vk?kkj ij

dkSu lk eq[; Hkkstu ysrs gSaA

2. nks HkksT; inkFkksZ dk p;u dhft, ftuesa ,d /kU; vkSj ,d nky gksA

3. ,d vkgkjfon ls ,d fd'kksj osQ fy, U;wure vko';d izksVhu vkSj dkcksZgkbMªsV

dh ek=kk dk irk dhft, vkSj pqus gq, 1 fd-xzke /kU; rFkk nky esa Øe'k% izksVhu

vkSj dkcksZgkbMªsV dh ek=kk dk irk dhft,A

4. pqus x, /kU; vkSj nky dk U;wure ewY; ck”kkj ls Kkr dhft,A

5. laxr jSf[kd izksxzkeu leL;k dk lw=khdj.k dhft,A

6. vkys[kh;&fof/ ls leL;k dks gy dhft,A

7. ifj.kke dh foospuk dhft,A

ifj;kstuk 1
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176 iz;ksx'kkyk iqfLrdk

;g ekurs gq, fd ,d o"kZ fo'ks"k esa orZeku tula[;k esa dksbZ izoklh vk;k ;k x;k u gks rks
,d {ks=k fo'ks"k@ns'k dh tula[;k dk vuqeku yxkukµ

dk;Z tks djus gSaµ
(i) ,d fo'ks"k o"kZ esa pqus x, {ks=k dh tUkla[;k Kkr dhft,A
(ii) ,d fo'ks"k o"kZ t (ekuk) esa orZeku tula[;k esa tUes vkSj e`rdksa dh la[;k

Kkr dhft,A eku yhft,A
P (t)  ,d fo'ks"k o"kZ t esa tula[;k dks fufnZ"V djrk gSA
B (t) o"kZ t vkSj t + 1 osQ chp tUesa cPpksa dh la[;k dks fufnZ"V djrk gSA
D (t) o"kZ t vkSj t + 1 osQ chp e`rdkas dh la[;k dks fufnZ"V djrk gSA

(iii) P (t + t) = P (t) + B (t) _______ D (t) _______ (1) laca/ izkIr dhft,
(iv) eku yhft,

B( )

P( )

t
b

t
=  le; vUrjky t ls t + 1 osQ fy, tUenj dks fu:fir djrk gSA

D( )

P( )

t
d

t
=  le; vUrjky t ls t + 1 osQ fy, e`R;qnj dks fu:fir djrk gSA

(v) lehdj.k (1) ls gesa
P (t + 1) = P (t) + B (t) – D (t)

 = P (t) 
B( ) D( )

1 –
P( ) P( )

t t

t t

 
+ 

 

 = P (t) [ ]1 –b d+ , izkIr gksrk gS (2)

(vi) lehdj.k (2) ls t = 0 ysus ij
P (1) = P (0) (1 + b – d), gesa izkIr gksrk gS
t = 1 osQ fy, gesa
P (2) = P (0) (1 + b – d)2, izkIr gksrk gS

ifj;kstuk 2
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xf.kr 177

mijksDr lehdj.k dks yxkrkj c<+krs jgus ij gesa izkIr gksrk gS
P (t) = P (0) + P (0) (1 + b – d)t, izkIr gksrk gS (3)

;gk¡ ;g eku fy;k x;k gS fd Øfed nks o"kks± esa tUenj vkSj e`R;qnj ogh jgrh gSA P(0)

izkjafHkd tula[;k dks fufnZ"V djrk gSA t  o"kZ esa tula[;k dh x.kuk djus osQ fy,
lehdj.k (3) ,d xf.krh; ekWMy nsrk gSA
(vii) oSQyoqQysVj dk iz;ksx djosQ fofHkUu o"kks± esa tula[;k Kkr dhft,A
(viii) lS¼kafrd n`f"V ls izkIr tula[;k vk¡dM+ksa dh rqyuk dhft, vkSj fu"d"kZ fudkfy,A
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178 iz;ksx'kkyk iqfLrdk

f=kfoeh; T;kfefr dh ladYiukvksa dk iz;ksx djrs gq, viuh d{kk osQ p;fur fcanqvksa osQ
funsZ'kkad Kkr djuk vkSj bu pwus x, fcanqvksa osQ chp dh nwjh Kkr djukA

dk;Z tks djus gSaµ
(i) viuh d{kk osQ fdlh dksus dks ewy fcanq yhft,A
(ii) nhokjksa osQ rhu ijLij fdukjksa dks x –, y – vkSj z – v{k yhft,A
(iii) dejs osQ izR;sd dksus dk] f[kM+fd;ksa] njoktksa vkSj CySd cksMZ bR;kfn osQ dksuksa osQ

funsZ'kakd Kkr dhft,A
(iv) ekiu }kjk vkSj nwjh lw=k dk iz;ksx djosQ fofHkUu fcanqvksa osQ chp dh nwjh Kkr dhft,A
(v) d{k osQ fod.kks± osQ funsZ'kakd Kkr dhft, vkSj nwjh lw=k osQ }kjk fod.kZ dh yackbZ Kkr

dhft,A

ifj;kstuk 3
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xf.kr 179

ifj;kstuk 4

mcys gq, ikuh dks dejs osQ rkieku rd BaMk gksus osQ izØe dh O;k[;k gsrq vody lehdj.k
cukukA

dk;Z tks djus gSaµ
1. ,d chdj (iSu) esa ,d yhVj ikuh mckfy,A
2. dejs dk rkieku vkSj mcys gq, ikuh dk rkieku Kkr dhft,A
3. gj vk/k ?akVs osQ varjky ij ikuh dk rkieku rc rd uksV djrs jfg, tc rd ikuh

dk rkieku dejs osQ rkieku rd u igq¡p tk,A
fuEufyf[kr laxr lkj.kh dk fuekZ.k dhft,A

le; (t) 
1

2
 ?kaVs ikuh dk rkieku dejs dk rkieku varj

osQ varjky ij (T) (P) T – P

4. eku yhft, t le; ij xeZ ikuh osQ rkieku dks T ls iznf'kZr fd;k tkrk gSA ;g ekurs
gq, fd iwjs iz;ksx esa dejs dk rkieku P leku jgrk gSA

T
(T – P)

d

dt
∝ ;k

T
– (T – P)

d
k

dt
=

tgk¡ k lekuqikrh fLFkajkd gS vkSj ½.k fpUg n'kkZrk gS fd rkieku ?kV jgk gSA

;k 
T

–
T – P

d
kdt=

lekdyu djus ij
Log |T – P| – C,kt= + izkIr gksrk gSA (1)

5. vody lehdj.k (1) dk fof'k"V gy Kkr djus osQ fy, izs{k.k lkj.kh ls T vkSj
t osQ nks vkjafHkd ekuksa dk iz;ksx djosQ k vkSj C dk eku Kkr dhft,A
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180 iz;ksx'kkyk iqfLrdk

ifj;kstukvksa dh lwph
     1. xf.krKksa osQ bfrgkl ij ifj;kstuk blesa Hkkjrh; xf.krKksa tSls vk;ZHkV~V] czãxqIr]

ojkgfefgj] Jh/j] HkkLdjkpk;Z] jkekuqtu bR;kfn vkSj fons'kh xf.krKksa tSls fd
osQUVj] ikbFkkxksjl] FksYl] ;wfDyM] viksyksfu;l] nsldkfrZt] iQesZV] yscfut]
vkW;yj] fiQcksukdh] xkl] U;wVu bR;kfn dks lfEefyr fd;k tk ldrk gSA

2. nSfud thou ls lacf/r jSf[kd izksxzkeu leL;k,¡ tSls fd ifjokjksa ls muosQ O;;
vkSj dkj[kkuksa ls vf/dÙke mRiknu osQ fy, vko';drkvkas osQ vk¡dM+s laxzg
djukA

3. vkgkjfonksa] okgdksa (Transporters), izfrfuf/;ksa ls vk¡dM+s laxzfgr dhft, vkSj muls
jSf[kd izksxzkeu leL;k,¡ cukb,A

4. dyu osQ vuqiz;ksx osQ lw=kksa dk ,d pkVZ cukb,A
5. xf.kr vkSj HkkSfrdh esa 'kaoqQifjPNsn] lfn'kksa] f=kfoeh; T;kfefr] dyu bR;kfn osQ

vuqiz;ksxA
6. xf.kr vkSj jlk;u'kkL=kµ dkcZfud ;kSfxdksa dh lajpukvksa dk v?;;uA
7. xf.kr vkSj thofoKkuµ vkuqoaf'kdrk bR;kfn osQ foKku dk v?;;uA
8. xf.kr vkSj laxhrA
9. xf.kr vkSj iz;kZoj.k
10. xf.kr vkSj dykµ oØksa dk iz;ksx djosQ vko`Qfr;ksa dh jpuk djukA
11. xf.kr vkSj lwpuk vkSj lapkj izk?kksfxdhµ xf.krh; izksxzkfeax] izokg pkVZ] vYxksfjFe]

lafoZQV vkjs[k (ifjiFk vkjs[k) bR;kfn rS;kj djukA
12. lak[;dh; vk¡dM+kas dk laxzg vkSj ekud fopyu vkSj ek?; fopyu osQ fy, mudk

fo'ys"k.k djukA
13. ikLdy f=kHkqt osQ fofHkUu iSVuks± vkSj xq.kksa dk voyksdu dhft, vkSj ,d

ifj;kstuk cukb,A
14. fiQoksukdh vuqØe] mlosQ xq.kksa vkSj izo`Qfr esa ik;s tkus okys bl tSls iSVuks± ij

vk/kfjr ifj;kstuk rS;kj dhft,A
15. fofHkUu okrkoj.kksa esa csDVhjh;k dh o`f¼ osQ fy, vody lehdj.k cukb,A
16. xf.kr dh izo`Qfr dk v?;;u dhft, vkSj ,d ifj;kstuk cukb, ftlesa xf.kr osQ

fodkl esa lgk;d xf.kr dh izo`Qfr osQ rhu igyw & lw=khdj.k] roZQ vUrnZ̀f"V dk
mi;ksx fd;k x;k gksA
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xf.kr 181

ewY;kadu dh ;kstuk
mPprj ekè;fed Lrj ij xf.kr esa ewY;kadu osQ fuEufyf[kr Hkkj fufnZ"V fd, x, gSaµ

lS¼kafrd ijh{kk µ 80 vad
vkarfjd ewY;kadu µ 20 vad

l. LowQyh ijh{kk ij vk/kfjr 20 vadksa osQ vkarfjd ewY;kadu dk caVu fuEufyf[kr gSµ
o"kZ osQ var rd osQ fozQ;kdykiksa dk ewY;kadu µ 12 vad
ifj;kstuk dk;Z dk ewY;kadu µ   5 vad
ekSf[kd ewY;kadu (;k okbok&oksl) µ   3 vad

• fozQ;kdyki dk;Z dk ewY;kadu
(a) izR;sd fo|kFkhZ dks fufnZ"V le; esa djus osQ fy, nks fozQ;kdyki fn, tk,¡xsA
(b) ewY;kadu nks xf.kr f'k{kdksa dh ,d ,slh Vhe }kjk fd;k tkuk pkfg, ftlesa og f'k{kd Hkh

lfEefyr gks tks d{kkvksa esa iz;ksx djkrk gSA
(c) ,d vosQys fozQ;kdyki osQ fy,] 12 vadksa osQ ewY;kadu dk caVu bl izdkj gks ldrk gS%

• fozQ;kdyki osQ mís'; dk dFku µ 1 vad
• vko';d lkexzh µ 1 vad
• fozQ;kdyki dh rS;kjh djuk µ 3 vad
• fozQ;kdyki dks djuk µ 3 vad
• izs{k.k vkSj fo'ys"k.k µ 3 vad
• ifj.kke vkSj fu"d"kZ µ 1 vad

                                            ;ksx µ 12 vad
(d) igys nksuksa fozQ;kdykiksa osQ vadksa dks tksfM+, vkSj fiQj budks 12 vadksa osQ vk/kj ij

ifjdfyr dhft,A
(e) izR;sd fo|kFkhZ }kjk fozQ;kdykiksa dk laiw.kZ fjdkWMZ j[kuk pkfg,A

• ifj;kstuk dk;Z dk ewY;kadu
(a) izR;sd fo|kFkhZ ls d{kk esa i<+kbZ xbZ vo/kj.kkvksa ij vk/kfjr U;wure ,d ifj;kstuk dk;Z

djus dks dgk tk,xkA
(b) ifj;kstuk dk;Z ,d O;fDr (;k nks ;k rhu fo|kfFkZ;ksa osQ ,d lewg) }kjk fd;k tk ldrk gSA
(c) ifj;kstuk dk;Z osQ fy, 5 vadksa osQ Hkkj bl izdkj gks ldrs gSaµ

• ifj;kstuk dh igpku vkSj dFku µ 1 vad
• ifj;kstuk dk dk;ZozQe ;k ;kstuk µ 1 vad
• viukbZ xbZ fof/ µ 1 vad
• ,df=kr vk¡dM+ksa ls izs{k.k µ 1 vad
• ifj.kke ls fu"d"kZ vkSj vuqiz;ksx µ 1 vad

20 esa ls oqQy vadµ o"kZ osQ var rd osQ fozQ;kdykiksa osQ ewY;kadu ls izkIr vadksa vkSj ifj;kstuk dk;Z
osQ vadksa dks tksM+dj buesa ekSf[kd ewY;kadu osQ vad tksM+us pkfg,] ftlls 20 esa ls oqQy vad izkIr gksaxsA

fVIi.khµ ,d 'kSf{kd o"kZ esa izR;sd fo|kFkhZ ls de ls de 20 fØ;kdyki djok, tkus pkfg,A
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