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ç;ksx'kkyk iqfLrdk HkkSfrdh µ d{kk 12

ç;ksx
mís';

ehVj lsrq }kjk izfrjks/dksa osQ la;kstu osQ fu;eksa (Js.kh Øe rFkk ik'oZ Øe) dk
lR;kiu djukA

vko';d midj.k rFkk lkexzh
ehVj lsrq] lqxzkgh xSyouksehVj] nks fHkUu izfrjks/ (dkcZu vFkok rkj osQ isQjs ls cus
izfrjksèkd) izfrjks/ ckWDl] tkWdh] èkkjk fu;a=kd] Iyx oqQath] fo|qr lsy vFkok cSVjh
fujkdjd eksVs la;ksth rkj ,oa jsxekyA

fl¼kar
tc nks izfrjks/ R

1
 rFkk R

2
 Js.kh Øe esa la;ksftr gksrs gSa] rks la;kstu dk izfrjks/ gksrk gS

R
s
 = R

1
 + R

2

tc nks izfrjks/ R
1
 rFkk R

2
 ik'oZØe esa la;ksftr gksrs gSa] rks la;kstu Øe dk izfrjks/

P 1 2

1 1 1

R R R
= +

dk;Zfof/
1- fp=k E 3.1 esa n'kkZ, vuqlkj ifjiFk O;ofLFkr dhft,A

2- izfrjks/ ckWDl (R
Box

) osQ izR;sd Iyx dks ?kw.kZu }kjk rFkk nckdj dfl, vkSj ;g
lqfuf'pr dhft, fd lHkh Iyxksa osQ vPNs oS|qr laioZQ cu tk,¡A la;kstu djus ls
igys  jsxeky }kjk la;ksth rkjksa osQ nksuksa fljksa dks Hkyh&Hkk¡fr lkiQ dhft,A

3- izfrjks/ ckWDl ls izfrjks/ R dk mi;qDr eku izkIr djus osQ fy, izfrjks/ ckWDl ls
oqQN Iyx fudkfy,A A rFkk C fljksa osQ chp tkWdh dks ljdkdj ehVj lsrq osQ rkj
osQ fcanq D ij 'kwU; fo{ksi fLFkfr izkIr dhft, tSlk fd vkius iz;ksx 2 esa fd;k gSA



(E 3.2)

(E 3.1)
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4- izfrjks/ R rFkk yackb;ksa AD rFkk CD dks izs{k.k rkfydk esa uksV dhft,A

5- rkfydk E 3.1 esa n'kkZ, vuqlkj izfrjks/dksa osQ la;kstu osQ rqY; Js.kh izfrjksèk dk
izk;ksfxd eku X ifjdfyr dhft,A

6- izfrjks/RosQ pkj vU; ekuksa osQ fy, iz;ksx dks nksgjkb, rFkk vKkr izfrjksèk dk vkSlr
eku izkIr dhft,A

7- fp=k E 3.2 esa n'kkZ, vuqlkj R
1
 rFkk R

2
 izfrjksèkksa dks ik'oZ ozQe esa la;ksftr djosQ

pj.k 2&6 dks nksgjkb, rFkk izfrjksèkksa osQ la;kstu dks rqY; ik'oZ ozQe izfrjksèk dk
izk;ksfxd eku X ifjdfyr dhft,A

fp=k  E 3.1 ehVj lsrq esa izfrjksèk R
1
 rFkk R

2
 Js.kh Øe esa ehVj fczt dh Hkqtk esa la;ksftr

fp=k  E 3.2 ehVj lsrq dh ,d Hkqtk esa izfrjksèk R
1
 rFkk R

2
 ik'oZ Øe esa la;ksftr
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izs{k.k
rkfydk E 3.1: izfrjks/ksa dk Js.kh Øe o ik'oZ Øe esa la;kstu

ifjdyu
1-  lS¼kafrd :i ls Js.kh la;kstu dk visf{kr eku R

S
 = R

1
 + R

2

è;ku nhft,] R
1
 rFkk R

2
 osQ eku dkcZu izfrjks/dksa ij vafdr o.kZ dksM ls izkIr gksrs gSa

vFkok fuØkse] daklVsaVu vkfn inkFkks± osQ cus izfrjks/ksa osQ izdj.k esa muosQ fn;s x;s eku fy;s
tkrs gSaA

lS¼akfrd :i ls ik'oZ la;kstu dk visf{kr eku gS] =
+

1 2

P

1 2

R R
R

R R

=kqfV

=kqfV vkdyu osQ le; geus ;g eku fy;k gS fd R osQ eku esa =kqfV 'kwU; gS vFkkZr~ izfrjks/
ckWDl }kjk n'kkZ;k x;k eku gh R dk vkisf{kr eku gSA

,sls izdj.k esa
s

s

R l l

R l l

∆ ∆ ∆ ′
′

= +

;gk¡ R
s
, l rFkk l′  osQ eku izs{k.k rkfydk 3-1 ls fy;s x;s gSa] ∆l rFkk ∆l′  ehVj lsrq osQ

ekid iSekus dh vYirekad eki dks bafxr djrs gSaA

(E 3.3)

R
1
 rFkk R

2

Js.kh Øe
esa, R

S

R
1
 rFkkR

2

ik'oZ Øe
esa

Ø-

la-
izfrjksèk

 R

yEckbZ
DC, l′ = 100 - l

yEckbZ
AD = l

vKkr izfrjksèk

S P

R×l
X (R orR ) =

l′

(vkse) (lseh) (lseh)

∆R
S
 or ∆R

P

(vkse) (vkse)

vkSlr R
S 
=

vkSlr R
P 
=

1

2

--

5

1

2

--

5
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vFkkZr~ s s

l l
R R

l l

∆ ∆ ′∆
′

  = +    

blh izdkj
∆ ∆ ′∆

′
  = +    P P

l l
R R

l l

∆R
s
 rFkk ∆R

P
 osQ ik¡p ekuksa esa vf/dre dks =kqfV vkdyu osQ :i esa fjiksVZ djuk pkfg,A

lehdj.k (E 3.4) rFkk (E 3.5) }kjk ;g ns[kk tk ldrk gS fd ;fn l ≈ l′ gS rks =kqfV
U;wure gksxhA vr% 'kwU; fo{ksi fLFkfr rkj AC osQ eè; {ks=k esa izkIr djuh pkfg,A ;gh
dkj.k gS fd izfrjks/ ckWDl ls Iyx fudkyrs le; ;g è;ku j[krs gSa fd izfrjks/ksa osQ eku
nkfgus varjky rFkk ck,¡ varjky esa rqyukRed gks tk,¡A

ifj.kke

(E 3.4)

(E 3.5)

R
S
 rFkk R

P 
 ozQe'k% R

1
 vkSj R

2 
osQ Js.kh ,oa ik'oZ ozQe la;kstu djus ij izkIr vkSlr

eku gSA

lko/kfu;k¡
1- lHkh la;kstu o Iyx dls gq, gksus pkfg,A

2- tkWdh dks ehVj lsrq osQ rkj ij vkjke ls f[klduk pkfg,A

3- izfrjks/ ckWDl osQ Iyx oqaQft;ksa dks nf{k.kkoÙkZ fn'kk esa ?kqekdj dluk pkfg,A

4- 'kwU; fo{ksi fLFkfr rkj osQ eè; {ks=k (30 cm ls 70 cm) esa gksuh pkfg,A

=kqfV;ksa osQ Ïksr
1- tkWdh ls ehVj lsrq osQ rkj dks vR;f/d nckuk ugha pkfg,] vU;Fkk le; osQ lkFk rkj

vleku gks tk,xkA

2- ;fn ehVj lsrq dk rkj ruk gqvk rFkk ehVj lsrq osQ LosQy osQ vuqfn'k ugha gS rks l rFkk
l′  yackb;ksa dh ekiksa esa =kqfV gks ldrh gSA

lS¼kafrd :i ls visf{kr izfrjks/
(Ω)

iz;ksx }kjk izkIr izfrjks/ (Ω)

Js.kh la;kstu R
1
 + R

2
R

S
 ± ∆R

S

ik'oZ la;kstu R R

R R+
1 2

1 2

R
P
 ± ∆R

P

rkfydk E 3.2: izfrjks/ksa osQ lS¼kafrd ,oa izk;ksfxd eku
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3- ;fn mPp fo|qr/kjk vR;f/d le; rd izokfgr gks rks rkj AC xeZ gks ldrk gS rFkk
iz;ksx osQ le; mlosQ izfrjks/ esa dkiQh varj vk ldrk gSA

4- ;g vis{kk dh tkrh gS fd tc xSyouksehVj ls dksbZ fo|qr/kjk izokfgr ugha gks jgh
gS rks mldk laosQrd 'kwU; ij gksxkA rFkkfi] dHkh&dHkh ,slk ugha ik;k tkrkA ,sls
izdj.kksa esa isapdl dh lgk;rk ls iSekus osQ uhps yxs isap dks /hjs ls ?kqekdj laosQrd
dks 'kwU; ij lek;ksftr dj ysuk pkfg,A vU;Fkk] tkWdh dks rkj AC ij ljdkdj ml
fcanq ij 'kwU; fo{ksi dh fLFkfr D izkIr djuk pkfg,] tgk¡ xSyouksehVj dks FkiFkikus
ij blesa dksbZ fo{ksi mRiUu ugha gksrk gSA

5- cgq/k ,slk ik;k tkrk gS fd izfrjks/ ckWDl }kjk yxk;k izfrjks/ mruk ugha gksrk ftruk
ml ij vafdr gksrk gSA blls] R esa =kqfV osQ dkj.k ifj.kke esa vfrfjDr =kqfV gks tk,xhA

ifjppkZ
1- è;ku nsus ;ksX; ckr gS fd ;fn dkcZu izfrjks/dksa dk mi;ksx fd;k x;k gS rks ∆R

1

rFkk ∆R
2
 osQ eku mu ij vafdr o.kZ dksM* osQ cSaM }kjk n'kkZ;h x;h lgu lhek ls

izkIr djrs gSa rFkk d{kk XI dh HkkSfrdh ikB~;iqLrd Hkkx&1 (,ulhbZvkjVh] 2006)
osQ mnkgj.k 2-10 i`"B esa n'kkZ, vuqlkj =kqfV;k¡ ∆R

s 
rFkk ∆R

P
 dk ifjdyu Hkh djrs

gSaA ∆R
S
 rFkk ∆R

P 
osQ bu (E 3-4) RkFkk (E 3-5) lehdj.kksa ls izkIr vf/dre ekuksas

dks vf/dre vkdfyr =kqfV osQ :i esa fy[kuk pkfg,A

2- 'kwU; fo{ksi fLFkfr dh ifj'kq¼rk xSyouksehVj dh lqxzkfgrk ij Hkh fuHkZj djrh gSA
bldh tk¡p osQ fy,] ;g Kkr dhft, fd xSyouksehVj esa ek=k cks/ fd;s tk ldus
;ksX; fo{ksi mRiUu djus osQ fy, tkWdh dks rkj ij fdruh nwjh rd ljdkuk gksrk gSA
ftl ifjlj esa gj fcanq ij 'kwU; fo{ksi fLFkfr izkIr gksrh gS ml ij è;ku nhft,A vkn'kZ
ifjfLFkfr;ksa esa ;g ifjlj ekid iSekus dh vYirekad eki ls vf/d ugha gksuk pkfg,A

3- oqQN izdj.kksa esa ;g Hkh laHko gks ldrk gS fd ehVj lsrq osQ rkj dh yackbZ rF;r%
100 cm ugha gksA ,sls izdj.kksa esa rkj dh ifj'kq¼ yackbZ dh mi;ksx ifjdyu esa fd;k
tkuk pkfg,A

4- ;fn izfrjks/ R
1
RkFkk R

2 
fuØkse] dkalVsaVu tSls inkFkks± osQ cus gSa rks rqY; izfrjksèk osQ

ifjdyu osQ fy, muosQ ekuksa dks visf{kr =kqfV;ksa lfgr fn;k tkuk pkfg,A

Lo-ewY;kadu
1- izfrjks/dksa osQ lS¼kafrd :i ls visf{kr ekuksa rFkk iz;ksx }kjk izkIr ekuksa es varj osQ

fo"k; esa vius fopkj izLrqr dhft,A

2- vkidks n izfrjks/d] ftuesa izR;sd dk izfrjks/ R gS] fn;s x;s gSaA bUgsa vki fdl
izdkj la;ksftr djsaxs fd vf/dre rFkk U;wure izfrjks/ izkIr gksa\ bl iz;ksx dk
foLrkj cYcksa osQ f-iQykesaV dks izfrjks/d dh rjg mi;ksx djrs gq, dhft, A

*  o.kZ dksM osQ foLrkj osQ fy, ifjf'k"V 3 nsf[k, .
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fp=k  E 3.3

lq>k, x;s vfrfjDr iz;ksx @ dk;Zdyki

1- xSYosuksehVj osQ LFkku ij VkpZ cYc yxkdj iz;ksx dks nksgjkb,A rkj AC ij tkWdh dh fLFkfr
esa ifjorZu osQ lkFk VkpZ cYc dh ped esa varj gksus dh O;k[;k dhft, (fp=k E3-1)A

2- vius izs{k.kksa dk mi;ksx dj 
 l

l

′ 
 
 

 dks y-v{k ij rFkk R dks x-v{k ij ysdj 
 l

l

′ 
 
 

dk R osQ chp xzkiQ vkysf[kr dhft,A xzkiQ dh izo.krk ls vKkr izfrjksèk dhft,A

3- ;kn`fPNd yackbZ L dk rkj yhft,A ehVj lsrq }kjk rkj osQ A rFkk B fljksa osQ chp dk izfrjks/

R
1 
ekfi,A rkj dks eksM+dj bldh yackbZ 

2

L
 cuk djosQ rkj dk blosQ nks A′ rFkk B′ fljksa

osQ chp dk izfrjks/ R
2
 ekfi,A var esa] bls fiQj eksfM+, vkSj blosQ A″ rFkk B″ fljksa osQ chp

dk izfrjks/ Kkr djus osQ fy, izs{k.kksa dks nksgjkb,A rkj dks dbZ ckj eksM+dj mQij fn;s x;s
o.kZu osQ vuqlkj izfrjks/ ekfi, rFkk eksM+ksa dh la[;k n rFkk izHkkoh izfrjks/ osQ chp xzkiQ
vkysf[kr dhft,A iz;ksx osQ le; ;g lko/kuh cjfr, fd eqM+s gq, rkj fljksa (A, B, A′,
B′ rFkk A″, B″) osQ vfrfjDr chp esa fdlh Hkh fcanq ij ,d nwljs ls laioZQ ugha djus ik,¡A

3- ,slh fof/;ksa dh igpku dhft, ftuosQ }kjk rk¡cs dh ifêð;ksa ls rkjksa osQ la;kstuksa ij
vFkok rkjksa osQ vuqi;qDr lksYMju vkfn osQ dkj.k ^vaR; izfrjks/* de gks tk,A

4- fuEufyf[kr voLFkkvksa esa ehVj lsrq dh lqxzfgrk fdl izdkj ifjofrZr gksxh\

/kjk fu;a=kd osQ 'kh"kZ dks fuEure izfrjks/ dh fLFkfr ls vf/dre izfrjks/ dh fLFkfr
rd ljdk;k tkrk gSA
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