
164

ç;ksx'kkyk iqfLrdk HkkSfrdh µ d{kk 12

fØ;kdyki

mís';

LDR (Light Dependent Resistor] izdk'k vkfJr izfrjks/d) ij izdk'k
dh rhozrk osQ izHkko dk vè;;u djuk (Ïksr dh nwjh dks ifjofrZr djosQ)A

midj.k rFkk vko';d lkexzh

LDR, ikoj lIykbZ&2(izR;sd 12V dk)] Iyx oqaQth] feyh,sehVj (0-500mA)]
oksYVehVj (0-10V)] 47 Ω dk ,d izfrjks/] 12V dk ,d ySai] la;kstu rkjsaA

fl¼kar

LDR ;k izdk'k vkfJr izfrjks/d ,d ,slh ;qfDr gS tks
izdk'k osQ fy, laosnh gSA bldk izfrjks/ bl ij vkifrr
izdk'k dh rhozrk osQ vuqlkj ifjofrZr gksrk gSA bls
izdk'k izfrjks/d okys fdlh v/Zpkyd inkFkZ ls cuk;k
tkrk gS rkfd blesa izdk'k laosnh xq.k vk losaQA ,d ,slk
inkFkZ oSQMfe;e lYiQkbM gSA /krq dh iryh fiQYeksa ij
oSQMfe;e lYiQkbM osQ likZdkj iFk (track) cuk;s
tkrs gSa ¹fp=k A 7.1ºA LDR dk izfrjks/ mPp gksrk gS]
D;ksafd vf/dka'k bysDVªkWu fØLVy tkyd (lattice)  esa
ca/s jgrs gSa vkSj xfr djus osQ fy, Lora=k ugha gksrsA tc
tkyd ij izdk'k iM+rk gS rks oqQN bysDVªkWuksa dks fØLVy

tkyd ls ckgj fudyus osQ fy;s i;kZIr mQtkZ fey tkrh gS] ftlls fo|qr pkyu gks ldrk
gSA fdlh fof'k"V  LDR dk iw.kZ va/sjs esa izfrjks/ 1 MΩ vkSj rhoz izdk'k esa oqQN lkS vkse
gksrk gSA

dk;Zfof/

1. fp=k A 7.2 dh Hkk¡fr ifjiFk cukb,A

2. izkjaHk esa ySai dk fLop vkWiQ jf[k,A oqaQth K dks Iyx esa yxkb,A

3. oksYVehVj rFkk feyh,sehVj osQ ikB~;kadksa dk izs{k.k dj mUgsa vafdr dhft,A



fp=k A 7.1 izdk'k vkfJr izfrjks/
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4. LDR osQ izfrjks/ R′ dh lanHkZ eki dk ifjdyu dhft,A

5. vxyh lHkh ekiksa esa bl izfrjks/ osQ eku dks
tksfM+,A blls lqfuf'pr gks tk,xk fd
i`"BHkwfed iznhfIr dks lfEefyr dj fy;k
x;k gSA

6. ,d 12 V cYc dks n`<+ LVSaM ij mQèokZdkj
fLFkfr esa bl izdkj yxkb, fd og LDR osQ
lkeus gksA LDR dks bl izdkj O;ofLFkr
dhft, fd og cYc ls yacor~ yxHkx 10

cm uhps gksA

7. feyh,sehVj vkSj oksYVehVj osQ ikB~;kadksa dk
izs{k.k dhft,A

8. LDR vkSj cYc osQ chp dh nwjh dks 15

cm (eku fy;k) ls ifjofrZr dj pj.k (7)

dks nksgjkb,A vius izs{k.kksa dks vafdr dhft, rFkk LDR dk izfrjks/ cYc dh fofHkUu
nwfj;ksa osQ fy, Kkr dhft,A

izs{k.k rFkk ifjdyu

oksYVehVj dk ijkl = 0 V ls ... V rd

oksYVehVj dk vYirkad = ... V

feyh,sehVj dk ijkl = 0 mA ls ... mA rd

feyh,sehVj dk vYirkad = ... mA

rkfydk A 7.1 : nwjh osQ lkFk LDR osQ izfrjks/ esa ifjorZu

fp=k A 7.2 LDR ij izdk'k dh rhozrk osQ
izHkko osQ vè;;u osQ fy;s ifjiFk

Øe
la[;k

LDR o
izdk'k Ïksr
osQ chp dh
nwjh d cm

oksYVehVj
dk ikB~;kad

V (V)

feyh,sehVj dk
ikB~;kad
I (mA)

V
R

I
= Ω

izfrjks/ dk okLrfod
eku

(R + R′) Ω

1

2

--

5

7
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ifj.kke

tSls&tSls nwjh c<+rh gS] vkifrr izdk'k dh rhozrk ?kVrh gS rFkk LDR dk izfrjks/
c<+rk gSA

lko/kfu;k¡

1. LDR dks izdk'k Ïksr osQ yacor~ j[kuk pkfg,] rkfd izdk'k fdj.kksa dk vkiru iwjs
iz;ksx dh vof/ esa fLFkj vkSj yacor~ jgsA

2. lHkh laca/u n`<+ gksus pkfg,A

=kqfV osQ Ïksr

bl fØ;kdyki esa i`"BHkwfed iznhfIr =kqfV dk ,d eq[; Ïksr gSA

ifjppkZ

1. izR;sd n'kk esa R vkSj d 2 dk xq.kuiQy Kkr dhft,A blls vki D;k vuqeku
yxkrs gSa\

2. LDR dk mi;ksx eq[;r% izdk'k vFkok va/dkj laosnh ifjiFkksa esa gksrk gSA bldk
mi;ksx Lo% pkfyr izdk'k O;oLFkk] lM+dksa ij fo|qr O;oLFkk] /we&vykeZ vkfn esa
gksrk gSA

3. {kfr ls cpkus osQ fy, LDR osQ Js.kh Øe esa ,d mfpr izfrjks/ yxk;k tkrk gSA

Lo-ewY;kadu

LDR dk izfrjks/ fLFkj (fu;r) D;ksa ugha jgrk\

lq>k, x;s vfrfjDr iz;ksx@ fØ;kdyki

1- mijksÙkQ fozQ;kdyki dks iw.kZr% va/sjs dejs esa dhft,A izkIr ifj.kkeksa dh iz;ksx'kkyk esa
lkekU; izdk'k ls feys ifj.kkeksa ls rqyuk dhft, vkSj bl ij ifjppkZ dhft,A

2- cYc rd LDR osQ chp dh nwjh fLFkj j[krs gq, fofHkUu {kerk osQ cYcksa dk mi;ksx djosQ
izdk'k dh rhozrk dk LDR ij izHkko dk vè;;u dhft,A

3- LDR o cYc osQ chp dh nwjh fLFkj j[krs gq, {kerk iznku djus osQ fy, cYc dks fofHkUu
oksYVrk nsdj] LDR osQ izfrjks/ esa izdk'k dh rhozrk osQ lkFk ifjorZu dk vè;;u dhft,A

4- fofHkUu fofun'kks± (specifications) osQ LDR ysdj mu ij izdk'k dh rhozrk osQ izHkko osQ
vè;;u dhft,A
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fØ;kdyki

mís';

Mk;ksM] izdk'k mRltZd Mk;ksM (LED)] VªkaftLVj] ,dho`Qr ifjiFk (IC)]
izfrjks/d rFkk la/kfj=k dks muosQ fefJr laxzg esa ls vfHkfu/kZfjr djukA

midj.k rFkk vko';d lkexzh

cgqyekih (eYVhehVj)] Mk;ksM] LED] VªkaftLVj] IC, izfrjks/d rFkk la/kfj=k dk laxzgA

fl¼kar

Mk;ksM nks VfeZuy dh ;qfDr gSA vxzfnf'kd ck;l esa ;g fo|qr pkyu djrk gS rFkk
i'pfnf'kd ck;l esa ;g pkyu ugha djrkA pkyu djrs le; ;g izdk'k mRlftZr
ugha djrkA

LED (izdk'k mRltZd Mk;ksM) Hkh nks VfeZuyksa dh ;qfDr gSA vxzfnf'kd ck;l esa ;g
pkyu djrk gS rFkk i'pfnf'kd ck;l esa pkyu ugha djrkA pkyu djrs le; ;g izdk'k
mRlftZr djrk gSA

VªkaftLVj rhu VfeZuy dh ;qfDr gSA VfeZuy mRltZd (E), vk/kj (B) rFkk laxzkgd (C) dks
fu:fir djrs gSaA

IC (,dho`Qr ifjiFk) fpi osQ :i esa ,d cgq&VfeZuy ;qfDr gSA ysfdu oqQN esa osQoy
rhu VfeZyu gks ldrs gSa] tSls& 7805, 7806, 7809, 7912A

izfrjks/d nks VfeZuy dh ;qfDr gSA ;g nksuksa fn'kkvksa esa leku :i ls pkyu djrk gSA

la/kfj=k nks VfeZuy dh ;qfDr gSA ;g pkyu ugha djrk ysfdu tc dc oksYVrk iz;qDr dh
tkrh gS rks ;g oqQN vkos'k lafpr dj ysrk gSA

dk;Zfof/

1- ?kVd dh HkkSfrd cukoV dks tk¡fp,A

(a) ;fn blosQ pkj ;k vf/d VfeZuy gSa rFkk bldh cukoV fpi (dkyk
vk;rkdkj CykWd) tSlh gS rks ;g ,d IC gSA


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(b) ;fn blosQ rhu VfeZuy gSa rks ;s ?kVd VªkaftLVj gks ldrk gSA bldh iqf"V djus
osQ fy, eYVhehVj dks izfrjks/ fo/k (mPpre ifjlj) esa lfTtr dhft,A
blosQ dkys ;k loZfu"B VfeZuy dks ?kVd osQ ,d fljs dh Vk¡x ls rFkk nwljs
VfeZuy (yky ;k /u) dks eè; Vk¡x ls tksfM+,A eYVhehVj osQ fo{ksi dh tk¡p
dhft,A ;fn fo{ksi ns[krs gaS rks eYVhehVj osQ VfeZuyksa dks ijLij cny nhft,A
;fn vc fo{ksi ugha ns[krs gSa rks ?kVd VªkaftLVj gSA bl tk¡p dks eYVhehVj osQ
VfeZuyksa dks eè; Vk¡x rFkk nwljs fljs dh Vk¡x ls tksM+ dj nksgjkb,A ;fn igys
tSlk gh O;ogkj izsf{kr fd;k tkrk gS rks ?kVd VªkaftLVj gSaA

(2) ;fn ?kVd osQ nks VfeZuy gSa rks ;g ,d izfrjks/d] la/kfj=k] Mk;ksM ;k LED gks
ldrk gSA

(a) o.kZ cSaMksa dks nsf[k,A ;fn blesa rhu o.kZ cSaMksa dk fof'k"V leqPp; rFkk blosQ
vkxs :igyk ;k lqugjk cSaM gS rks ?kVd izfrjks/d gSA

fp=k A 8.1 (a) Mk;ksM (b) LED (c) VªkaftLVj (d) IC (e) izfrjksèk ( f ) laèkkfj=k

(a)(a) (b)

(c)

(d)

       (e)    (f)

+Non
  inverting

Inverting
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(b) eYVhehVj VfeZuyksa (izfrjks/ fo/k&mPpre ifjlj) dks ?kVd VfeZuyksa ls
tksfM+, rFkk eYVhehVj esa fo{ksi nsf[k,A ?kVd VfeZuyksa dks ijLij cny dj
Hkh bl fØ;k dks nksgjkb,A

(c) ;fn eYVhehVj nksuksa fn'kkvksa esa fo{ksi n'kkZrk gS rks ?kVd izfrjks/d gSA

(d) ;fn fo{ksi osQ lkFk&lkFk ,d fn'kk esa izdk'k dk mRltZu Hkh gksrk gS rFkk nwljh
fn'kk esa cgqr de ;k 'kwU; fo{ksi gksrk gS rks ?kVd LED gSA

(e) ;fn eYVhehVj ,d fn'kk esa dksbZ fo{ksi ugha n'kkZrk rFkk nwljh fn'kk esa izdk'k
mRltZu fd, fcuk fo{ksi n'kkZrk gS rks ?kVd Mk;ksM gSA

(f) ;fn eYVhehVj osQ VfeZuyksa dks ?kVd osQ VfeZuyksa ls fdlh Hkh fn'kk esa tksM+us
ij fo{ksi fn[kk;h ugha nsrk rks ?kVd la/kfj=k gSA ysfdu ;fn laèkkfj=k dh
/kfjrk vf/d gS rks eYVhehVj {kf.kd fo{ksi n'kkZ ldrk gSA

(g) vius izs{k.kksa dks rkfydk A 8.1 rFkk A 8.2 esa vafdr dhft,A

vè;kid osQ fy, fVIi.kh

(i) laxzg esa rhu VfeZuyksa okyk IC nsus ls cpuk pkfg, A

(ii) vf/ekur% vkafdd eYVhehVj dh txg vu:i eYVhehVj dk mi;ksx djsaA

(iii) vkafdd eYVhehVj mi;ksx djrs le; bu funsZ'kksa esa in ¶fo{ksi¸ dks ¶eki¸
if<+, A

(iv) izR;sd ?kVd dks o.kZekyk osQ fofHkUu v{kjksa }kjk yscy dhft, A

tSls % A,B,C,D,E, ........

isz{k.k

rkfydk A 8.1: VfeZuyksa dh la[;k Kkr djuk

  Ø- la[;k VfeZuyksa dh la[;k

1. nks

2. rhu

3. rhu ls vf/d

;qfDr ij vafdr
o.kZekyk v{kj ;qfDr dk uke

8
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ifj.kke

fefJr laxzg ls Øe'k% Mk;ksM] LED, VªkaftLVj] IC, izfrjks/d rFkk la/kfj=k dk
vfHkfuèkkZj.k fd;k x;kA

lko/kuh

fdlh Hkh ?kVd dk izfrjks/ Kkr djrs le; blosQ rkjksa (leads) dks mfpr :i ls lkiQ
dhft,A

=kqfV osQ Ïksr

1- tc eYVhehVj dh 'kykdk (leads) osQ /krq osQ fljksa dks Li'kZ djkrs gSa rks
eYVhehVj dks 'kwU; izfrjks/ n'kkZuk pkfg,A ;fn ,slk ugha n'kkZrk gS rks eYVhehVj dh
^^'kwU; lek;kstu ?kqaMh** dk mi;ksx djosQ laosQrd dks 'kwU; ij ykb,A ;fn ,slk ugha
fd;k x;k] rks ekis x;s izfrjks/ fo'oluh; ugha gksaxsA

2- fdlh ?kVd dk izfrjks/ tk¡prs le;] eYVhehVj 'kykdk osQ /krq osQ nksuksa esa ls fdlh
Hkh fljksa dks Li'kZ djus ls cpuk pkfg,A ?kVd osQ izfrjks/ osQ ik'oZØe esa 'kjhj dk
izfrjks/] izfrjks/ ekiu dks izHkkfor dj ldrk gSA

rkfydk A 8.2 : pkyu dh fLFkfr dh tk¡p

Øe
  la[;k

1- fcuk dksbZ izdk'k mRltZu osQ osQoy
,d gh fn'kk esa pkyu djrk gSA

2- izdk'k mRltZu osQ lkFk osQoy ,d
gh fn'kk esa pkyu djrk gSA

3- rhu V£euy ;qfDr_ eè; V£euy rFkk
ckdh nks V£euyksa esa ls fdlh ,d osQ
lkFk la;ksftr djus ij osQoy ,d gh
fn'kk esa pkyu djrk gSA

4- nksuksa fn'kk esa pkyu djrk gSA

5- pkyu ugha djrk gS] vkjafHkd fo{ksi
nsrk gS tks 'kwU; rd {kh.k gks tkrk gSA

pkyu dh fLFkfr ;qfDr dk laosQr ;qfDr dk uke

24/04/2018



171

fØ;kdyki

lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@fØ;kdyki

ewy ifjiFk la?kVdksa tSls izfrjks/d] la/kfj=k dk vè;;u fuEu izdkj fd;k tk ldrk gS&

1. izfrjks/d

izfrjks/d osQ izdkj

(a) rkj vkc¼ izfrjks/d& bUgsa pkyd inkFkZ dh fdlh fuf'pr yackbZ osQ rkj dks ,d
fo|qrjks/h vk/kj ij yisVdj cuk;k tkrk gSA ;g inkFkZ dksbZ feJkrq tSls eSaxfuu]
dkalVsaVu] ukbØkse] vkfn* gks ldrs gSaA

(b) dkcZu izfrjks/d&bUgsa xzs-iQkbV (dkcZu dk ,d :i) rFkk fdlh vPNs fo|qrjksèkh tSls
piM+k ('kYd&yk[k) dks fof'k"V vuqikr esa feyk dj cuk;k tkrk gSA feJ.k dks nck;k
tkrk gS rFkk xeZ dj NM+ksa osQ lk¡ps esa <ky fy;k tkrk gSA bl vuqikr dks cnydj
vR;ar foLr`r ijkl osQ dkcZu izfrjks/d cuk;s tkrs gSaA ,sls izfrjks/dksa dk LFkkf;Ro de
gksrk gS] ijarq ;s lLrs rFkk NksVs gSaA

(c) dkcZu fiQYe izfrjks/d**&dkcZu izfrjks/d lLrs rFkk vklkuh ls miyC/ gksrs gSaA ,d
NksVs fljkfed NM+ ij dkcZu dh ,d iryh fiQYe dk fu{ksi.k fd;k tkrk gSA izfrjks/
dk bfPNr eku ikus osQ fy, blosQ mQij izfrjks/h vkoj.k l£iy :i ls p<+k;k tkrk gSA

(d) iryh fiQYe izfrjks/d &bUgsa fdlh fo|qrjks/h vk/kj ij ,d pkyd inkFkZ dh cgqr
iryh ijr fu{ksfir djosQ cuk;k tkrk gSA iryh ijr ls cgqr NksVs vuqizLFk&dkV dk
{ks=kiQy fey ikrk gS vkSj bl izdkj mPp izfrjks/ izkIr gksrk gSA fiQYe fdlh èkkrq
vFkok feJkrq dh cukbZ tkrh gSA

izfrjks/d dh lárk

fdlh fn;s x;s izfrjks/d osQ okLrfod izfrjks/ dk eku blosQ fofufnZ"V eku ls fHkUu gks
ldrk gSA ;g fdUgha cká izHkkoksa tSls rki] vknzZrk vkfn esa ifjorZu vFkok fdlh fn;s x;s
ifj'kq¼ eku osQ fuekZ.k esa var£ufgr lhek osQ dkj.k gks ldrk gSA izfrjks/ osQ eku esa ckn
okys dkj.k dh otg ls gksus okys fopyu dks lárk dgrs gSaA

izfrjks/d dh okVrk

izR;sd izfrjks/d ls ,d vf/dre lqjf{kr /kjk izokfgr gks ldrh gSA blls vf/d eku dh
/kjk blesa vR;f/d mQ"ek mRiUu djsxh vkSj bls u"V dj ldrh gSA bls lkekU;r% /kjk osQ
:i esa ugha] cfYd izfrjks/d dks cxSj dksbZ uqdlku igq¡pk, blls {kf;r gksus okyh vf/dre
okV dh 'kfDr osQ :i esa ekik tkrk gSA bls okVrk dgrs gSaA dkcZu izfrjks/dksa dh lkekU;
okVrk 1/8, 1/2, 1 rFkk 2 gksrh gSA blls mPp okVrk Hkh miyC/ gSA

izfrjks/d osQ fy, o.kZ dksM

izfrjks/dksa osQ fy, iz;ksx gksus okys lokZf/d lkekU; o.kZ dksM esa ,d fljs ij rhu jaxhu
oy; (cSaM) gksrs gSaA

* vU; izdkj osQ izfrjks/ dh rqyuk esa rkj vkc¼ izfrjks/dksa dk vokaNuh; izsjdRo gksrk gSA
** foLr`r o.kZu osQ fy, ifjf'k"V 3 nsf[k,A

8
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o.kZ rFkk muosQ vkafdd vFkZ gSa%

dkyk – 0 ukjaxh – 3 uhyk    – 6 lisQn – 9

Hkwjk – 1 ihyk – 4 cSaxuh    – 7

yky – 2 gjk – 5 /wlj (xzs) –    8

bl o.kZ dksM dks vklkuh ls ;kn j[kus osQ fy, 'kCn
BBROY GB VGW (BBROY Great Britain

Very Good Wife) dh lgk;rk yh tk ldrh gS
(;kn j[ksa fd ;gk¡ ij o.kZ vaxzsth esa n'kkZ, x;s gSa)A
fdlh o.kZ dksfMr izfrjks/d osQ izfrjks/ dks Kkr
djus osQ fy;s] fljs dh lehiLFk iêðh ls izkjaHk
dhft,A igyh iêðh dk o.kZ izfrjks/ osQ eku osQ
igys vad dks funsZf'kr djrk gSA nwljh iêðh dk o.kZ
nwljs vad dks n'kkZrk gSA rhljh iêðh dk o.kZ xq.kd
dk eku vFkok nwljs vad osQ vkxs 'kwU; dh la[;k
dks n'kkZrk gSA

osQoy rhu ifêð;ksa osQ izfrjks/dksa dh lárk
20% gksrh gSA bldk okLrfod eku funsZf'kr eku ls 20% de ;k vf/d gks ldrk gSA
;fn igyh rhuksa ifêð;ksa ls vyx ,d pkSFkh Hkh fo|eku gS rks izfrjks/d osQ lárk pkSFkh
iêðh osQ o.kZ ls tkuh tkrh gSA ;fn pkSFkh iêðh dk o.kZ :igyk tSlk gS rks lárk 10%

gksxhA lqugjk jax 5% lárk] yky 2% rFkk Hkwjk 1% lárk dks funsZf'kr djrk gSA 2%

rFkk 1% osQ izfrjks/dksa ij izk;% buosQ vkseh; eku Nis gksrs gSaA

2. la/kfj=k

la/kfj=k ,d ,slh ;qfDr gS tks fo|qr vkos'k dk laxzg djrh gSA la/kfj=k dc osQ izokg dks
jksd ysrk gS tcfd ;g ac dks vius vanj ls izokfgr gksus nsrk gSA

fofHkUu izdkj osQ ijkoS|qr osQ lkFk lkekU; mi;ksx esa vkus okys la/kfj=k vusd izdkj osQ
gksrs gSaA ;s gSa%

(i) ok;q la/kfj=k (ifjorhZ xqfEiQr la/kfj=k)

(ii) vHkzd la/kfj=k (fuEu /kfjrk)

(iii) e`fÙkdk (fljsfed) la/kfj=k (vR;ar fuEu /kfjrk)

(iv) dkxth la/kfj=k (fuEu /kfjrk)

(v) IykfLVd la/kfj=k

(vi) fo|qr&vi?kVuh la/kfj=k (eè;e /kfjrk)

(vii) rsy iwfjr la/kfj=k (mPp /kfjrk)

Fig. A 8.2   o.kZ dksM fpÉks lfgr ,d dkcZu izfrjks/d
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3. Mk;ksM

oqQN v/Zpkyd laf/ Mk;ksMksa osQ ,d fljs ij :igys jax dk ,d oy; n'kkZ;k tkrk gSA
Mk;ksM dk ;g fljk n-iQyd rFkk nwljk fljk p-iQyd dgykrk gS ¹fp=k A 8.3(a)ºA
oqQN Mk;ksMksa esa] Mk;ksM dk laosQr blosQ mQij fpf=kr fd;k tkrk gSA rhj dh fn'kk èkkjk
izokg dh fn'kk dks n'kkZrh gSA bl izdkj ftl vksj ls rhj izkjaHk gksrk gS og p-iQyd gS
rFkk ftl vksj rhj lekIr gksrk gS og n-iQyd gksrk gS ¹fp=k A 8.3 (b)ºA oqQN Mk;ksM
xksyh dh vko`Qfr osQ gksrs gSa ftuesa piVk iQyd p-iQyd rFkk csyukdkj iQyd n-iQyd
gksrk gS ¹fp=k A 8.3 (c)ºA izdk'k mRltZd Mk;ksM (LED) osQ fy, izk;% NksVk fiu n-

iQyd rFkk yack fiu p-iQyd gS ¹fp=k A8.3 (d)ºA

fp=k A 8.3 : oqQN Mk;ksMksa dh vko`Qfr;k¡

:igyk oy;

4. VªkaftLVj

bl fozQ;kdyki esa n-p-n rFkk p-n-p VªkaftLVjksa esa varj djus osQ fof/ nh x;h gS c'krsZ
fd VªkaftLVj dk fiu vkjs[k Kkr gksA ;fn fiu vkjs[k Kkr ugha gS rks Hkh fn;s x;s VªkaftLVj
osQ izdkj (n-p-n ;k p-n-p) dks Kkr fd;k tk ldrk gSA bls fn;s x;s VªkaftLVj osQ
fofHkUu VfeZuyksa osQ chp izfrjks/ osQ eku dks eki dj fd;k tk ldrk gS ¹fp=k A 8.4

(a) rFkk (b)ºA n-p-n rFkk p-n-p VªkaftLVjksa osQ fy, izfrjks/ osQ eku dh izo`Qfr dks
rkfydk A 9.5 i`"B 181 esa laf{kIr :i esa izLrqr fd;k x;k gSA

8

fp=k A 8.4 : fofHkUu VªkaftLVj VfeZuy

24/04/2018



174

ç;ksx'kkyk iqfLrdk HkkSfrdh µ d{kk 12

mís';
eYVhehVj dk mi;ksx

(A) tk¡p djuk fd Mk;ksM pkyw voLFkk esa gS rFkk blls cgus okyh fo|qr /kjk osQ
,dfn'kh; izokg dh tk¡p djuk_ (B) fdlh VªkaftLVj osQ mRltZd] vk/kj rFkk
laxzkgd dh igpku djuk_ (C) n-p-n rFkk p-n-p VªkaftLVjksa esa varj djuk rFkk
tk¡p djuk fd VªkaftLVj pkyw voLFkk esa gS vFkok ughaA

midj.k rFkk vko';d lkexzh
,d eYVhehVj] Mk;ksM] ,d VªkaftLVj (ftldk vk/kj vkjs[k Kkr gks)] Iyx oqaQth] cSVjh]
izfrjks/ ckWDl] la;kstu rkj rFkk jsxekyA

fl¼kar
izfrjks/&fo/k esa iz;qDr vuq:i (Analog) eYVhehVj

bl p;u esa izfrjks/d rFkk cSVjh osQ lkFk eYVhehVj dk ifjiFk dk;Z djrk gSA fuEu vkjs[k
(fp=k A 9.1) ifjiFk osQ eq[;
?kVdksa dks bafxr djrk gS&3V

dh ,d cSVjh (eYVhehVj esa
miyC/)] ,d fu;r izfrjks/]
/ k j k  fu; a = kd rF k k  ,d
xSyouksehVj GA yky rFkk dkyh
yhM ('kykdk) dks Øe'k% fu;r
izfrjks/ osQ fljs B rFkk A ls
la;ksftr fd;k tkrk gSA

/kj k fu; a = kd dk ('k w U;
lek;kstu) mi;ksx djrs gq,
igys yky rFkk dkyh yhM~l dks y?kq ifFkr djosQ fo{ksi dks iw.kZ LosQy fo{ksi (LosQy
ij 'kwU; fpÉ) ij lek;ksftr fd;k tkrk gSA ftl izfrjks/ dh tk¡p @ ewY;kadu djuk gS
mls A rFkk B osQ chp j[kk tkrk gSA izfrjks/ i<+us osQ fy, ifjiFk esa /kjk osQ dkj.k gksus
okys fo{ksi dks va'kkfdr fd;k tkrk gSA

fp=k A 9.1 izfrjks/ fo/k esa eYVhehVj

dkyk yhM yky yhM

'kqU; lek;kstu

fØ;kdyki 
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vki uksV djsaxs fd vanj yxh 3V cSVjh osQ lkFk dkyh yhM okLro esa /ukRed rFkk yky
yhM ½.kkRed ls la;ksftr gSA izfrjks/ dk eku Kkr djus osQ fy, mls A vkSj B osQ chp
fdlh Hkh izdkj la;ksftr fd;k tk ldrk gSA rFkkfi] tc ;g cSVjh Mk;ksM ;k VªkaftLVj
laf/ dks ck;l Hkh iznku djrh gS rks ;g egRoiw.kZ gks tkrk gSA

(A) tk¡p djuk fd D;k Mk;ksM pkyw voLFkk esa gS rFkk blls cgus okyh fo|qr
/kjk dk izokg ,dfn'kh; gS A

,d v/Zpkyd laf/ Mk;ksM tc vxzfnf'kd la;ksftr
(vFkok ck;flr) fd;k tkrk gS rks ;g fuEu
izfrjks/ n'kkZrk gSA rFkkfi] tc bls i'pfnf'kd
ck;flr djrs gSa ;g vR;ar mPp izfrjks/ iznku
djrk gSA blfy,] laf/ Mk;ksM osQ izfrjks/ dks
vxzfnf'kd rFkk i'pfnf'kd ck;flr n'kkvksa esa eki
dj bldh dk;Zfof/ dk ijh{k.k fd;k tk ldrk
gSA laf/&Mk;ksM osQ dk;Z djus osQ rjhosQ dks fp=k
A 9.2 esa n'kkZ, ifjiFk esa /kjk osQ ,dfn'kh; izokg
dh tk¡p djosQ Hkh ij[kk tk ldrk gSA vxzfnf'kd
ck;l dh fLFkfr esa] mfpr :i ls dk;Z dj jgs
,d Mk;ksM osQ fy, i;kZIr /kjk (oqQN mA dh
dksfV dh) izokfgr gksxhA ;fn ck;lu dh /zqork
dks myV fn;k tk;s (vFkkZr~ Mk;ksM i'pfnf'kd ck;l fLFkfr esa gks) rks ux.; /kjk (oqQN
µA dh dksfV dh) izokfgr gksxhA

(B) fdlh VªkaftLVj osQ mRltZd] vk/kj] laxzkgd dh igpku djuk

lkekU;r% izR;sd VªkaftLVj esa leku lkb-t osQ
rhu fiu gksrs gSaA oqQN VªkaftLVjksa esa ,d fiu osQ
lehi VªkaftLVj osQ mQij ,d fpÞu ;k fcanq
yxk fn;k tkrk gSA ;g fiu mRltZd gksrk gSA
VªkaftLVj osQ mRltZd (E), vk/kj (B) rFkk
laxzkgd (C) dks blosQ fiu&vkjs[k dk mi;ksx
djosQ igpkuk tk ldrk gSA fp=k A 9.3 esa
,d iz:ih /krq vkoj.k osQ csyukdkj VªkaftLVj
dk csl vkjs[k n'kkZ;k x;k gSA bls VªkaftLVj osQ
fiuksa dks mifjeq[kh laosQr djrs gq, [khapk x;k
gSA okLro esa] VªkaftLVjksa osQ fy, dksbZ lkoZf=kd
fiu vkjs[k ugha gSA fdlh fn;s x;s VªkaftLVj osQ
fiu vkjs[k dks VªkaftLVj dh vf/dka'k iqfLrdkvksa
esa ns[kk tk ldrk gS (VªkaftLVj osQ dksM uacj AC 127, BC548, 2N3055HL 100,

vkfn gS)A

fp=k A 9.2  ,d vxzpkyd laf/ Mk;ksM vxzfnf'kd ck;l esa

fp=k A 9.3 /krq vkoj.k osQ csyukdkj VªkaftLVj dk fiu
vkjs[kA uksV dhft, fd fofHkUu VªkaftLVjksa esa fiu
la;kstu fHkUu&fHkUu gks ldrs gSaA ;g ijke'kZ fn;k
tkrk gS fd fuekZrk dh (MsVk&'khV) lkexzh dh
lgk;rk yh tk,A

E B C

E B C

9
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(C) n-p-n rFkk p-n-p VªkaftLVjksa esa varj djuk rFkk rFkk tk¡p djuk fd fn;k
gqvk VªkaftLVj (p-n-p ;k n-p-n) pkyw voLFkk esa
gS vFkok ugha

n-p-n VªkaftLVj dk vk/kj B, p-izdkj osQ inkFkZ dk cuk
gksrk gS tcfd mRltZd E rFkk laxzkgd C n-izdkj osQ
inkFkZ osQ gSa (fp=k A 9.4 a)A vr%] vk/kj B rFkk
mRltZd E (;k laxzkgd C) osQ chp vxz izfrjks/ dk eku
fuEu gksuk pkfg,A fdlh p-n-p VªkaftLVj esa ¹fp=k A 9.4

(b)º (ftldk mRltZd E] vk/kj B rFkk laxzkgd C

Øe'k% p- n- rFkk p-izdkj osQ inkFkZ osQ gSa)] mRltZd rFkk
vk/kj osQ chp vxz izfrjks/ (forward resistance) fuEu gksuk pkfg,A

mRltZd&vk/kj rFkk vk/kj&laxzkgd osQ chp izfrjks/ksa dks ekirs gSaA pkyw voLFkk esa
VªkaftLVj osQ fy,] izfrjks/ osQ ekuksa dks rkfydk A 9.1 esa n'kkZ, ifj.kkeksa dk ikyu djuk
pkfg,A

rkfydk A 9.1: n-p-n rFkk p-n-p VªkaftLVjksa osQ fofHkUu VfeZuyksa osQ chp izfrjks/ osQ eku

A. n-p-n VªkaftLVj osQ fy,

1 E B vxzfnf'kd fuEu

2 C B vxzfnf'kd fuEu

3 B C i'pfnf'kd vR;ar mPp

4 B E i'pfnf'kd vR;ar mPp

B. p-n-p VªkaftLVj osQ fy,

1 B E vxzfnf'kd fuEu

2 B C vxzfnf'kd fuEu

3 E B i'pfnf'kd vR;ar mPp

4 C B i'pfnf'kd vR;ar mPp

fp=k A 9.4 (a) n-p-n, rFkk (b) p-n-p VªkaftLVj

ck;lØe
la[;k

VªkaftLVj dk ,d VfeZuy (B, C

;k E) eYVhehVj dh ½.k (dkyh)
yhM ls la;ksftr gS

VªkaftLVj VfeZuy
eYVhehVj dh /u (yky)

yhM ls la;ksftr gS

izfrjks/
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rkfydk A 9.1 esa n'kkZ, x, ifj.kkeksa ls dksbZ Hkh fopyu ;g bafxr djsxk fd fn;k x;k
VªkaftLVj pkyw voLFkk esa ugha gSA mnkgj.k osQ fy, fdlh p-n-p VªkaftLVj osQ fy, VfeZuy
E (tc eYVhehVj dh ½.k yhM ls la;ksftr gS) rFkk VfeZuy B (tc eYVhehVj dh èku
yhM ls la;ksftr gS) osQ izfrjks/ dk fuEu eku bafxr djrk gS fd VªkaftLVj osQ VfeZuy E
rFkk  B y?kq ifFkr gSaA pkyw VªkaftLVj osQ fy, i'pfnf'kd ck;flr gksus osQ dkj.k bls vR;ar
mPp izfrjks/ n'kkZuk pkfg,A

dk;Zfof/

1- Mk;ksMksa] VªkaftLVjksa rFkk la;kstd rkjksa dks ;fn yacs le; ls mi;ksx ugha fd;k x;k
gS rks muosQ i`"B ij fo|qrjks/h irZ tek gks tkrh gSA blfy, jsxeky dk iz;ksx djosQ
muosQ fljksa dks rc rd lkiQ dhft, tc rd fd os pedus u yxsaA

(A) tk¡p djuk fd D;k Mk;ksM pkyw voLFkk esa gS rFkk blls cgus okyh fo|qr
/kjk dk izokg ,dfn'kh; gS\

2- eYVhehVj dks izfrjks/ ekius dh fo/k esa yxkb,A

3- Mk;ksM osQ VfeZuy 1 dks eYVhehVj dh /u yhM ls rFkk VfeZuy 2 dks eYVhehVj
dh ½.k yhM ls la;ksftr dhft,A Mk;ksM dk izfrjks/ ekfi,A Mk;ksM osQ la;kstuksa dks
mRØfer djosQ iqu% blosQ izfrjks/ dks ekfi,A vius izs{k.kksa dks rkfydk A9.2 esa
vafdr dhft,A ;g fu"d"kZ Hkh fudkfy, fd fn;k x;k Mk;ksM nksuksa n'kkvksa esa pkyw
voLFkk esa gS ;k ughaA

uksV% Mk;ksM dk fuEu izfrjks/ (oqQN Ω ls KΩ rd) n'kkZrk gS fd Mk;ksM vxzfnf'kd
ck;l esa la;ksftr gSA tcfd cgqr mPp izfrjks/ (MG dh dksfV dk) n'kkZrk gS fd
Mk;ksM i'pfnf'kd ck;l esa la;ksftr gSA

;fn nksuksa izfrjks/ksa dk eku vFkkZr~ i'p rFkk vxz fn'kk esa de gS rks bldk vFkZ gS
fd Mk;ksM y?kqifFkr gSA nwljh vksj ;fn nksuksa izfrjks/ksa dk eku cgqr vf/d gS rks ekuk
tk ldrk gS fd Mk;ksM&laf/ ;k rks vlarr gS ;k [kqyh gSA bl izdkj ;g fu.kZ; fd;k
tk ldrk gS fd nksuksa n'kkvksa esa Mk;ksM pkyw voLFkk esa ugha gSA

4- izs{k.kksa ls fn;s x;s Mk;ksM osQ p- rFkk n-VfeZuyksa dh igpku dhft,A

5- fp=k A 9.2 esa n'kkZ, vuqlkj Mk;ksM dks ,d lsy rFkk izfrjks/ ckWDl osQ lkFk Js.kh
ifjiFk (cxSj oaqQth yxk,) esa la;ksftr dhft,A eYVhehVj dks mfpr ijkl ij èkkjk
ekius dh fo/k esa rS;kj dhft, (mA] mPp /kjk ijkl ls izkjaHk dhft,)A

6- ifjiFk esa izfrjks/ ckWDl ls ,d mfpr izfrjks/ R  fudkfy, ftlls fd /kjk dks Nk¡Vs
x;s /kjk ifjlj (eYVhehVj esa) esa lhfer fd;k tk losQA oaqQth dks ̂ ^vkWu** dhft,
rFkk ifjiFk esa cgus okyh /kjk dks ekfi,A vius izs{k.kksa dh rkfydk A 9.3 esa vafdr
dhft, A

9
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7- ifjiFk esa izfrjks/ R osQ oqQN vf/d ekuksa osQ fy, pj.k 6 dks nksgjkb,A

8- Mk;ksM dh /zqork dks mRØfer dhft, (vc Mk;ksM i'pfnf'kd ck;flr gS) rFkk
pj.k 6 rFkk 7 dks nksgjkb,A

(B) rFkk (C)  n-p-n rFkk  p-n-p VªkaftLVjksa dks igpkuuk rFkk tk¡p djuk
fd fn;k gqvk VªkaftLVj (p-n-p ;k n-p-n) pkyw voLFkk esa gS

9- VªkaftLVj osQ mQij fdlh ,d fiu osQ lehi yxs fpÉ ;k fcanq dk izs{k.k dj blosQ
mRltZd E] vk/kj B] rFkk laxzkgd C dh igpku dhft,A viuh uksV cqd esa fn,
x, VªkaftLVj dk fiu rFkk O;oLFkkRed fp=k cukb,A

10- eYVhehVj dks izfrjks/ ekius dh fo/k esa rS;kj dhft,A

11- eYVhehVj osQ /u yhM (yky) dks vk/kj ls rFkk ½.k yhM (dkyk) dks mRltZd
(;k laxzkgd) V£euy osQ lkFk la;ksftr dhft, rFkk izfrjks/ ekfi,A izs{k.kksa dks
rkfydk A 9.4 esa vafdr dhft,A

12- eYVhehVj osQ la;kstuksa dks mRØfer dhft, rFkk fiQj ls VªkaftLVj osQ vk/kj B rFkk
mRltZd E (;k laxzkgd C) VfeZuyksa osQ chp izfrjks/ osQ ekuksa dks ekfi,A izs{k.kksa dks
rkfydk A 9.4 esa vafdr dhft,A

13- rkfydk A 9.4 ls tk¡p dhft, fd fn;k x;k VªkaftLVj pkyw voLFkk esa gS ;k ughaA

14- pkyw voLFkk esa VªkaftLVj osQ fy, rkfydk A 9.1 dh lwpuk dk mi;ksx djosQ fn,
x, VªkaftLVj dh izo`Qfr dk vuqeku yxkb, fd ;g n-p-n gS ;k p-n-pA

izs{k.k

1 1 2

2 2 1

1. rkfydk A 9.2 : Mk;ksM osQ izfrjks/ dk ekiu

Øe la[;k Mk;ksM dk VfeZuy eYVhehVj dh
/u yhM ls la;ksftr fd;k gqvk

Mk;ksM dk VfeZuy
eYVhehVj dh ½.k yhM
ls la;ksftr fd;k gqvk

izfrjks/
(Ω)

2. rkfydk A 9.3 : fdlh Mk;ksM ls /kjk dk ,d fn'kh; izokg
(a) tc Mk;ksM vxzfnf'kd ck;l esa la;ksftr gS%

Øe la[;k izfrjks/ (Ω) /kjk (mA)

1

2
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(b) tc Mk;ksM i'pfnf'kd ck;l esa la;ksftr gS%

Øe la[;k izfrjks/ (Ω) /kjk (mA)

1

2

3

3. rkfydk A 9.4: VªkaftLVj osQ fofHkUu VfeZuyksa osQ chp izfrjks/ dk eku

1 B E

2 B C

3 E B

4 C B

ifj.kke
1- rkfydk A 9.2 ls fn, x, Mk;ksM osQ p- rFkk n-iQyd dh igpku dh x;hA

2- fn;k x;k Mk;ksM pkyw voLFkk esa gS@ugha gS (rkfydk A 9.2 rFkk A 9.3 ls)A

3- Mk;ksM esa /kjk osQ ,dfn'kh; izokg dk vuqHko fd;k @ ugha fd;k x;k (rkfydk
A 9.3)A

4- fn, x, VªkaftLVj osQ rhu VfeZuyksa dh igpku dh x;h rFkk fiu vkjs[k fp=k A 9.3

esa n'kkZ;k x;k gSA

5- fn;k x;k VªkaftLVj n-p-n/p-n-p gS (rkfydk A 9.4 ls)A

6- fn;k x;k VªkaftLVj pkyw voLFkk esa gS @ ugha gS (rkfydk A 9.4 ls)A

lko/kfu;k¡

1- fdlh Hkh ?kVd dk izfrjks/ Kkr djrs le;] bldh yhM~l dks HkfyHkk¡fr lkiQ
dj ysaA

2- eYVhehVj osQ p;d (lsysDVj) fLop dk fofHkUu ekiu fo/kvksa osQ fy, lkoèkkuhiwoZd
mi;ksx dhft,A

9

izfrjks/
(Ω)

eYVhehVj osQ /u yhM ls la;ksftr
VªkaftLVj dk VfeZuy

eYVhehVj osQ ½.k yhM ls la;ksftr
VªkaftLVj dk VfeZuy

Øe
la[;k
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=kqfV osQ Ïksr

1- tc eYVhehVj osQ yhM~l osQ /krq osQ fljksa dks Nqvkrs gSa rks eYVhehVj dks 'kwU;
izfrjks/ n'kkZuk pkfg,A ;fn ,slk ugha gS rks eYVhehVj dh ̂ 'kwU; lek;kstu ?kqaMh* dk
mi;ksx djosQ laosQrd dks 'kwU; ij ykb,A ;fn ,slk ugha fd;k x;k rks ekis x;s
izfrjks/ fo'oluh; ugha gksaxsA

2- fdlh ?kVd dk izfrjks/ tk¡prs le;] eYVhehVj yhM~l osQ /krq osQ nksuksa fljksa dks
Li'kZ djus ls cpuk pkfg,A ?kVd osQ izfrjks/ osQ ik'oZØe  esa 'kjhj dk izfrjks/]
izfrjks/ ekiu dks izHkkfor dj ldrk gSA

ifjppkZ

1- fdlh VªkaftLVj esa] vk/kj vkSj mRltZd {ks=k dks tksM+us okyh p-n laf/ dks
vkèkkj&mRltZd laf/ dgrs gSaA vk/kj rFkk laxzkgd {ks=k dks tksM+us okyh laf/ dks
vk/kj&laxzkgd {ks=k dgrs gSaA

2- tc eYVhehVj /kjk ukius dh fo/k esa gksrk gS rks] fofHkUu ekuksa osQ 'kaV (Shunt)

izfrjks/ oqaQMyh osQ ik'oZ Øe esa tqM+ tkrs gSaA foHko ekius dh fo/k esa] fofHkUu ekuksa
osQ izfrjks/ ifjiFk osQ laioZQ esa oqaQMyh osQ Js.kh Øe esa vkrs gSaA tc vki izfrjks/
ekius osQ fy, eYVhehVj fLop dks pqurs gSa rks fofHkUu izfrjks/ eYVhehVj osQ lsy
ls Js.kh Øe esa yx tkrs gSaA

Lo-ewY;kadu

;fn fiu vkjs[k Kkr ugha gS rks VªkaftLVj osQ vk/kj dks Kkr dhft,A vki blosQ fy,
rkfydk A 9.5 dk mi;ksx dj ldrs gSaA

rkfydk A 9.5 osQ ifj.kkeksa dk mi;ksx djosQ ;g Kkr fd;k tk ldrk gS fd fn;k x;k
VªkaftLVj n-p-n ;k p-n-p esa ls fdl izdkj dk gSA
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rkfydk A 9.5 : fofHkUu VªkaftLVj VfeZuyksa osQ chp izfrjks/ osQ ekuksa dh izo`Qfr

(tc fiu vkjs[k Kkr ugha gS)

(uksV% ;gk¡ VfeZuy 2 dks VªkaftLVj dk vk/kj fiu ekuk x;k gS)

A. n-p-n VªkaftLVj osQ fy,

1 1 2 vR;ar mPp

2 1 3 vR;ar mPp

3 2 1 fuEu

4 2 3 fuEu

5 3 1 vR;ar mPp

6 3 2 vR;ar mPp

B. p-n-p VªkaftLVj osQ fy,

1 1 2 fuEu

2 2 1 vR;ar mPp

3 1 3 vR;ar mPp

4 3 1 vR;ar mPp

5 2 3 vR;ar mPp

6 3 2 fuEu

9

izfrjks/ dk
izdkj

eYVhehVj osQ /u yhM ls la;ksftr
VªkaftLVj dk VfeZuy

eYVhehVj osQ ½.k yhM ls la;ksftr
VªkaftLVj dk VfeZuy

Øae
la[;k
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fØ;kdyki

mís';

dk¡p osQ LySc ij fr;Zd vkifrr gksus okys izdk'k fdj.k iqat osQ viorZu rFkk
ikf'Zod foLFkkiu dk izs{k.k djuk A

midj.k rFkk vko';d lkexzh

MªkWbax cksMZ] vk;rkdkj dk¡p dk LySc] dkx-t dh l-isQn 'khV] fpidus okyh Vsi
(lsyks&Vsi)] MªkWbax fiu] ehVj LosQy] vkWyfiu] izksVªSDVj] uqdhyh isafly rFkk jcM+A

fl¼kar

tc dksbZ izdk'k fdj.k fdlh vk;rkdkj dk¡p osQ LySc ij vkifrr gksrh gS rks ;g LySc
ls viofrZr gksrh gSA ;g LySc ls vkifrr fdj.k dh fn'kk osQ lekarj fuxZr gksrh gSA fuxZr
fdj.k esa osQoy ikf'Zod foLFkkiu gksrk gSA fn;s x;s vkiru dks.k rFkk ekè;eksa osQ ;qXe
osQ fy, ikf'Zod foLFkkiu dk¡p osQ LySc dh eksVkbZ osQ vkuqikfrd gSaA

dk;Zfof/

1- ,d Mªkbax cksMZ ij l-isQn dkx”k dh ,d 'khV] lsyks&Vsi ;k Mªkbax fiuksa dh lgk;rk
ls yxkb,A

2- dkx”k dh 'khV osQ chp esa yackbZ osQ leferr% dk¡p osQ LySc dks jf[k, rFkk ,d
uqdhyh isafly ls bldh :ijs[kk ABCD (fp=k A10.1) dkx”k osQ bl 'khV ij
[khafp,A

3- iQyd AB osQ fcanq F ij ,d vfHkyac [khafp,A vkifrr fdj.k dks fu:fir djrs gq,
,d js[kk EF [khafp, tks vfHkyac ls vkiru dks.k] i cuk;sA

4- js[kk EF ij rh{.k uksad okyh nks vkWyfiusa P rFkk Q yxHkx 8 ls 10 cm nwjh ij
mQèokZ/jr% yxkb,A


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5- nksuksa fiuksa osQ izfrfcacksa dks dk¡p osQ LySc
osQ foijhr iQyd ls nsf[k,A lisQn dkx”k
dh 'khV ij nks vU; vkWyfiusa R rFkk S
yxHkx 8 ls 10 cm nwjh ij mQèokZ/jr%
lko/kuhiwoZd bl izdkj yxkb, fd mudh
uksd rFkk P rFkk Q osQ izfrfcacksa dh uksd
,d js[kk ij fLFkr gksaA è;ku jf[k, fd
pkjksa fiuksa dh uksd ,d lh/h js[kk esa
fn[kk;h nsaA

6- dk¡p osQ LySc dks gVkb, rFkk ,d isafly
dh lgk;rk ls lisQn dkx”k dh 'khV ij
fiu os/u dh fLFkfr fpfßr dhft,A R
rFkk S fcanqvksa ls gksrh gqbZ fuxZr fdj.k
dks fu:fir djrs gq, ,d ljy js[kk
GH [khafp, tks iQyd CD ls fcanq G
ij feysA

7- viofrZr fdj.k dks fu:fir djrs gq,
js[kk FG [khafp,A iQyd CD osQ fcanq G
ij ,d vfHkyac [khafp, tks fuxZr fdj.k
ls fuxZr dks.k ‘e’ cuk, A izksVSDVj dh lgk;rk ls vkiru dks.k ‘i ’ rFkk fuxZr dks.k
‘e’ dks ekfi,A bu dks.kksa osQ ekuksa dks l-isQn dkx”k dh 'khV ij fyf[k,A D;k vki ∠i

rFkk ∠e esa dksbZ laca/ ns[k ikrs gSa\

8- EF dks vkxs dh vksj cfgosZf'kr dhft, ftlls fd ;g dk¡p osQ LySc osQ iQyd CD

ls fcanq O ij feysA js[kk GH ij vfHkyac OL [khafp,A

9- tk¡p dhft, fd fuxZr fdj.k GH vkifrr fdj.k EF dh ewy fn'kk osQ  lekarj gSA
;g yacor~ nwjh OL ls ikf'Zod foLFkkfir gSA  ikf'Zod foLFkkiu OL = d rFkk dk¡p
osQ LySc dh eksVkbZ Hkh ekfi,A

10- vkiru dks.k osQ eku dks cny dj pj.k 2 ls 9 dks nksgjkb,A

11- fofHkÂ eksVkbZ osQ dk¡p osQ LySc dk iz;ksx dj pj.k 2 ls 10 rd dks nksgjkb,A izR;sd
ckj dk¡p osQ LySc dh eksVkbZ rFkk ikf'Zod foLFkkiu ekfi,A izR;sd ckj lisQn dkx”k
dh 'khV ij ∠i rFkk ∠e osQ eku Hkh fyf[k,A

12- vius izs{k.kksa dks mfpr ek=kdksa lfgr rkfydk osQ :i esa fjdkMZ dhft,A vius izs{k.kksa
ls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSaA

10

fp=k A10.1 vk;rkdkj dk¡p osQ LySc ls viorZu

24/04/2018



184
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isz{k.k

izksVªSDVj dk vYirekad = ... (fMxzh)

LosQy dk vYirekad = ... mm = ... cm

rkfydk 10.1 : vkiru dks.k (i), fuxZr dks.k (e) rFkk ikf'Zod foLFkkiu (d) dks ekiuk

ifj.kke

1- dk¡p osQ LySc ls fuxZr izdk'k dh fdj.k vkifrr fdj.k dh fn'kk osQ lekarj gS
ysfdu ikf'Zod :i ls foLFkfir gksrh gSA

2- vkifrr fdj.k osQ lkis{k fuxZr fdj.k dk ikf'Zod foLFkkiu dk¡p osQ LySc dh eksVkbZ
osQ lh/s vkuqikfrd gSA

ifjppkZ

1- vkiru dks.k i rFkk fuxZr dks.k e rFkk ikf'Zod foLFkkiu d osQ ekiu esa ifj'kq¼rk
bl ckr ij fuHkZj gS fd fiuksa dh uksd fdruh rh{.k gSa rFkk vki fiuksa dh uksd dks
,d gh lh/h js[kk osQ vuqfn'k ns[kus esa fdrus lko/ku gSaA fiuksa dh uksd dks ns[kus]
fiu os/h fLFkfr;ksa dks fpfßr djus] vkifrr] viofrZr rFkk fuxZr fdj.kksa dks rh{.k
isafly ls [khapus rFkk dks.kksa i rFkk e dks izksVSªDVj ls ifj'kq¼rk ekius esa fo'ks"k
lko/kuh cjfr,A

1
2
--
5
6
--
10
11
--

ikf'Zod foLFkkiu d
10–2 m

dk¡p osQ LySc
dh eksVkbZ
10–2 m

fuxZr dks.k e
Øe
la[;k

vkiru dks.k i

(fMxzh) (jsfM;u) (fMxzh) (jsfM;u)

t
1

t
1

--
t
2

t
2

--
t
3

t
3

--
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lq>k;s x, vfrfjDr iz;ksx@fØ;kdyki

1- dk¡p osQ LySc dks yackbZ] pkSM+kbZ rFkk eksVkbZ esa leferr% j[kus ij izkIr izs{k.kksa ls LySc osQ inkFkZ

(dk¡p) dk viorZukad Kkr dhft,A izkIr ifj.kke ij ppkZ dhft,A

¹laosQr% sin i / sin r = n (inkFkZ dk viorZukad) dk mi;ksx dhft,Aº

2- mi;qZDr izs{k.k dh izR;sd fLFkfr esa dks.k i′ ekfi,A vuqikr =
  
    
sin

'
sin

i
n

e
  dk ifjdyu dhft,  A  ∠r

,oa ∠ ′i  vkSj ∠ i  rFkk ∠e  esa D;k laca/ ikrs gSa \ bl vuqikr n′ dh =
      

i
n

r

sin

sin
 ls rqyuk

dhft,A ;kn jf[k, fd fdj.k FG iQyd CD ij vkifrr fdj.k rFkk GH viofrZr fdj.k gSA

n rFkk n′ osQ chp laca/ ij fopkj&foe'kZ dhft,A

10

Lo-ewY;kadu

1- rkfydk A 10.1 dk fujh{k.k dhft, rFkk ∠i rFkk ∠e vkSj t rFkk d osQ chp laca/
dh O;k[;k dhft,A

2- vkiru dks.kksa osQ leku ekuksa osQ fy, rkfydk A 10.1 ls izf{kr ekuksa dks ysdj
ikf'Zod foLFkkiu d osQ izsf{kr ekuksa dks y-v{k ij rFkk dk¡p osQ LySc dh eksVkbZ t
osQ ekuksa dks x-v{k osQ vuqfn'k ysdj xzk-iQ [khafp,A vkiosQ }kjk [khaps x;s xzk-iQ dh
vko`Qfr dks igpkfu, rFkk mldh O;k[;k dhft,A
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fØ;kdyki

mís';

nks iksysjkWbMksa dk mi;ksx djosQ izdk'k osQ /zqo.k dk izs{k.k djuk

midj.k rFkk vko';d lkexzh

iksysjkWbM 'khV&2] izdk'k dk Ïksr@lw;Z dk izdk'k] dkMZ cksMZ] oSaQph] lisQn dkx”k] xksanA

in rFkk ifjHkk"kk,¡

izdk'k rjax ifjorhZ fo|qr {ks=k lfn'k E rFkk ifjorhZ pqacdh; {ks=k lfn'k B ls cuh gksrh
gS tks ,d nwljs osQ yacor~ gksrs gSaA buesa ls izR;sd {ks=k lfn'k rjax osQ lapj.k dh fn'kk
osQ yacor~ Hkh gksrs gSaA

(i) v/zqfor izdk'k : fo|qr lfn'k dk foU;kl osQoy ,d gh fn'kk rd lhfer ugha
jgrk] cfYd ;kn`fPNdr% lHkh fn'kkvksa esa rjax lapj.k dh fn'kk osQ vuqizLFk
jgrk gSA

(ii) lery vFkok js[kh; /zqo.k : ;fn fo|qr {ks=k lfn'k E rjax lapj.k dh fn'kk osQ
yacor~ ry esa ,d gh fn'kk esa lhfer jgrk gS rks izdk'k rjax lery@js[kh; /zqfor
dgykrh gSA

(iii) iksysjkWbM : iksysjkWbM esa v.kqvksa dh ,d yach  Ükà[kyk gksrh gS tks ,d fo'ks"k fn'kk esa
iafDrc¼ gksrs gSaA iafDrc¼ v.kqvksa dh fn'kk osQ vuqfn'k fo|qr lfn'k (lapfjr gks
jgh izdk'k rjaxksa ls lac¼) vo'kksf"kr gks tkrk gSA bl izdkj ;fn dksbZ v/zqfor izdk'k
rjax ,sls iksysjkWbM ij vkifrr gksrh gS rks izdk'k rjax js[kh; /zqfor gks tkrh gS] ftlesa
fo|qr lfn'k iafDrc¼ v.kqvksa dh yacor~ fn'kk osQ vuqfn'k nksyu djrk gS_ bl fn'kk
dks iksysjkWbM dh ikfjr&v{k (pass-axis) dgrs gSaA

laf'y"V inkFkks± dh IykfLVd dh 'khVsa izk;% /wi osQ p'eksa] ifjdfy=k rFkk vkafdd
?kfM+;ksa esa mi;ksx dh tkrh gSaA

(iv) /zqod (iksyjkbt+j) rFkk fo'ys"kd : tc nks iksysjkWbMksa ls gksdj izdk'k osQ ikjxeu
dk vè;;u fd;k tkrk gS] rks ifjxfer va'k dh rhozrk 1 ls 0 rd fxjrh gS] tc


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muosQ ikfjr v{kksa osQ chp dk dks.k 0° ls 90° rd ifjofrZr gksrk gSA Ïksr osQ ckn
j[kk igyk iksysjkWbM /zqod (iksyjkbt+j) rFkk nwljk mi;ksx fd;k x;k iksysjkWbM
fo'ys"kd dgykrk gSA

fl¼kar

izko`Qfrd izdk'k fo|qr lfn'k ls lac¼ gS tks rjax lapj.k dh fn'kk osQ yacor~ gksrk gS rFkk
izdk'k iqat ls xqtjus okys lHkh laHkkfor ryksa esa jgrk gSA rFkkfi] bu lHkh lfn'kksa dks nks
ijLij yacor fn'kkvksa esa fu;ksftr fd;k
tk ldrk gSA

izR;sd iksysjkWbM dk ,d ikjxeu v{k gksrk
gS tks iksysjkWbM dks v/zqfor izdk'k iaqt osQ
jkLrs esa yacor~ j[kus ij blls lac¼ rFkk
ikjxeu v{k osQ lekarj fo|qr lfn'k osQ
?kVd dks ikfjr gksus nsrh gS rFkk ikjxfer
izdk'k js[kh; (lery) /zqfor gksrk gSA bls
izdk'k iaqt osQ vuqfn'k igys iksysjkWbM osQ
vkxs ,d nwljk iksysjkWbM j[k dj tk¡pk tk
ldrk gS (fp=k A11.1)A iksysjkWbM dks
?kqekus ij ,d fLFkfr vkrh gS tc ikjxfer
rhozrk lekIr gks tkrh gSA ;g voLFkk ml
fLFkfr osQ laxr gS tc nksuks aiksysjkWbMksa osQ
ikjxeu v{k ,d&nwljs osQ yacor~ gSaA tc
;s v{k ,d&nwljs osQ lekarj gksrs gSa rks
ikjxfer rhozrk dk eku vfèkdre gks tkrk
gSA vr% izdk'k iqat osQ ekxZ esa tc nks
iksysjkWbMksa dks ,d&nwljs osQ lkis{k ?kqek;k
tkrk gS tks vkaf'kd rhozrk 0 ls 1 rd
ifjlhfer jgrh gSA

dk;Zfof/

(a) dks.k ekiu osQ fy, ,d o`Ùkkdkj
LosQy cukuk

(1) ,d xÙkk yhft,A bl ij ,d lisQn dkx”k fpidkb,A lisQn dkx”k ij 10cm

f=kT;k dk ,d o`Ùk [khafp,A

(2) o`r dks oSaQph ls dkfV,A

(3) o`r ij fp=k A 11.2 esa n'kkZ;s vuqlkj dks.kh; foHkktu vafdr dhft,A

P1 P1 P1

P2 P2P2

(a)

(b)

fp=k A11.1:(a) nks iksysjkWbMksa P
2
 rFkk P

1 
ls izdk'k dk xqtjukA

ikjxfer va'k 1 ls 0 rd fxjrk gS tc muosQ chp
dk dks.k 00 ls  900 rd ifjofrZr gksrk gSA è;ku j[ksa
fd izdk'k tc ,d gh iksysjkWbM P

1
 ls ns[kk tkrk gS

rc og dks.k osQ lkFk ifjofrZr ugha gksrkA (b) tc
izdk'k nks iksysjkWbMksa ls ikfjr gksrk gS rks fo|qr lfn'k
dk O;ogkjA ikjxfer /zqo.k iksysjkWbM v{k osQ
lekarj ?kVd gSA f}ck.kxz fo|qr lfn'k osQ nksyu dks
n'kkZrs gSaA

11
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(4) o`r osQ osQanz ij ,d lqjk[+k dkfV, ftlls fd vkidk /zqod (iksyjkb”kj) blesa
Bhd fiQV gks tk,A iksysjkWbM dks lqjk[+k esa yxkb, (fp=k A 11.3)A

(5) blh izdkj dk ,d LosQy] fo'ys"kd osQ fy, Hkh rS;kj dhft,A

(b) /zqo.k dk izs{k.k djuk

(1) ,d iksysjkWbM P
1
 yhft, (ftls /zqod Hkh dgk tkrk gS) rFkk bls viuh vk¡[k osQ

lkeus jf[k, rFkk fdlh Hkh Ïksr ls izdk'k dk izs{k.k dhft,A

(2) nwljs iksysjkWbM (ftls fo'ys"kd Hkh dgk tkrk gS) dks yhft, rFkk bls igys
iksysjkWbM P

1
 osQ mQij jf[k, vkSj bl la;ksftr fudk; ls izdk'k dk izs{k.k dhft,A

(3) fo'ys"kd dks ?kqekb, ftlls fd vkidks fuxZr izdk'k dh vf/dre rhozrk izkIr
gksA LosQy osQ ikB~;kadksa esa varj uksV dhft,A

O
30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330 O

30

60

90

120

150180

210

240

270

300

330 O

30

60

90

120

150180

210

240

270

300

330

(4) vc fo'ys"kd dks fiQj ls ?kqekb, ftlls fd vkidks fuxZr izdk'k dh 'kwU; rhozrk
izkIr gksA LosQy osQ ikB~;kadksa esa fiQj ls varj uksV dhft,A

izs{k.k

1- vf/dre rhozrk osQ fy, LosQy osQ ikB;kadksa esa varj a = ...°

2- U;wure rhozrk osQ fy, LosQy osQ ikB;kadksa esa varj b = ...°

3- vf/dre rhozrk ls U;wure rhozrk izkIr djus esa fo'ys"kd dk ?kw.kZu a~b = ...°

fp=k A11.3 dks.k ekiu osQ fy, o`rkdkj iSekukfp=k A11.2 dks.kh; foHkktu lfgr o`r
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lq>k, x;s vfrfjDr iz;ksx@fØ;kdyki

1- izdk'k dh rhozrk ekius osQ fy, ,d -iQksVksMk;ksM yhft,A bls ,d eYVhehVj ls tksfM+,
ftlls ;g míhIr gks tk;sA fo'ys"kd dks fofHkUu dks.kksa ij ?kqekdj ikjxfer rhozrk osQ
ifjorZu dks uksV dhft,A esyl dk fu;e I = I

0
 cos2θ (Malus Law) lR;kfir djus osQ

fy, mfpr xzk-iQ [khafp,A tgk¡ I
0
] θ= 0° ij izdk'k dh rhozrk gS rFkk I fdlh dks.k θ ij

izdk'k dh rhozrk gSA

2- ,d ys[k fyf[k, ftlesa ;g n'kkZ;k tk;s fd ;g fØ;kdyki izdk'k dh vuqizLFk izo`Qfr dks
n'kkZus osQ fy, fdl izdkj mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

ifj.kke

vf/dre ls U;wure rhozrk osQ ifjorZu gksus ij dks.k esa izkIr ifjorZu = ... °

lko/kfu;k¡

iksysjkWbMksa dks lko/kuhiwoZd bLrseky djuk pkfg, ftlls fd mu ij m¡xfy;ksa osQ fu'kku
u iM+saA

ifjppkZ

fdlh Ïksr ls vkrs izdk'k dks fdlh ,d iksyjkb-tj osQ }kjk izsf{kr djrs le; izdk'k dh
rhozrk esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA /zqo.k dh fLFkfr osQ ckjs esa vki D;k fu"d"kZ fudkysaxs\
fo'ys"kd /zqo.k dh fLFkfr dh tk¡p oSQls laHko cuk ikrk gS\

Lo-ewY;kadu

1- izdk'k osQ /zqo.k ls vki D;k le>rs gSa\

2- D;k èofu rjaxksa dk /zqo.k laHko gS\

3- ml fØLVy dk uke fyf[k, tks izdk'k osQ /zqo.k osQ fy, lkekU;r% mi;ksx fd;k
tkrk gSA

4- izdk'k osQ ,d Ïksr dk uke crkb, ftlls lh/s gh js[kh; /qzfor izdk'k izkIr gksrk
gSA

5- fofHkUu fof/;ksa }kjk lw;Z osQ izdk'k osQ /zqo.k dk vè;;u dhft, (izdh.kZu }kjk
èkzqo.k] ijkorZu }kjk /zqo.k)A

11
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