
mís';
ljy (foPNsnu) lw{en'khZ osQ fofHkUu Hkkxksa dk vè;;u djukA

fl¼kar
euq"; vius us=kksa ls 0.1 mm ls NksVh oLrqvksa esa Hksn ugha dj ldrkA ;gh dkj.k gS fd ge vius us=kksa

ls dksf'kdkvksa] Årdksa vkSj lw{ethoksa dks ugha ns[k ldrs gSaaA lw{en'khZ osQ vkfo"dkj osQ iwoZ thooSKkfud

ysalksa dk mi;ksx djrs Fks tks lw{e oLrqvksa dks oqQN gn rd vkofèZkr (magnify) dj ldrs FksA ckn

esa oSKkfudksa us ysalksa osQ la;kstu dk mi;ksx djuk 'kq: fd;k ftlls lw{en'khZ dk vkfo"dkj gqvkA lw{en'khZ

,slk ;a=k gS ftlls NksVh ls NksVh oLrqvksa dk vkofèZkr :i utj vkrk gSA

ljy lw{en'khZ dks foPNsnu (dissecting) lw{en'khZ Hkh dgk tkrk gSA blesa ,d ysal ra=k gksrk

gS ftlls oLrq dk izfrfcEc ns[kk tk ldrk gSA ljy lw{en'khZ okLro esa èkkrq osQ izsQe ij bl izdkj cuk;k

x;k vko/Zd ysal gS ftlesa ysal dks ;kaf=kd :i ls Åij&uhps ;k nk;as&ck;sa ?kqek;k tk ldrk gS rkfd

izs{k.kkFkZ j[kh xbZ oLrq dk vkofèZkr :i utj vk losQA bldk fl¼kar ?kM+h&lkt }kjk iz;ksx esa yk, x,

lkèkkj.k ysal ls fHkUu ugha gS A

vko';d lkexzh
,d ljy (foPNsnu) lw{en'khZ] ikni (;k izk.kh) inkFkZ dh LFkk;h LykbM] ikniksa osQ Hkkx ;k NksVs&NksVs
dhV] ,d LykbM] iQkWjlsIl (fpeVh) vkSj ,d lwbZA

1

,dd I

inkFkZ

iz;ksx
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o.kZu
fdlh foPNsnu lw{en'khZ (fp=k 1-1) osQ fuEufyf[kr Hkkx gksrs gSa µ

1- vk/kj (base) µ ;g vk/kjh; Hkkx gS tks f}'kkf[kr gksrk gS vkSj lw{en'khZ dk Hkkj ogu djrk
gSA lkekU;r% ;g v'ouky tSlk gksrk gS vkSj /krq dk cuk gksrk gSA

2- LVS.M µ ;g vk/kj ls tqM+k ,d NksVk] [kks[kyk osyukdkj naM gSA blosQ nwljs fljs ij ,d nwljk
osyukdkj naM ftls ÅèokZ/j ikn (vertical limb) dgk tkrk gS LVSaM ls tqM+k gksrk gSA LVS.M
osQ Åijh fljs ls tqM+h lek;kstu ?kaqMh (adjustment knob) dh lgk;rk ls mèokZèkj ikn dks
Åij&uhps fd;k tk ldrk gS A

3- ofyr ckgq (folding arm) µ ÅèokZèkj ikn osQ Åijh fljs ij ,d piVk] {kSfrt ckgq tqM+k gksrk
gS ftls nk;as&ck;sa nksuksa vksj ?kqek;k tk ldrk gS A

4- LVst µ ;g ,d vk;rkdkj Xykl IysV gS ftlosQ Åijh fljs ij tqM+k ,d tksM+k fDyi yxh jgrh
gSA fDyi dk dk;Z oLrq dks ;k LVst ij LykbM dks idM+s jguk gSA

5- niZ.k µ LVst osQ uhps LVS.M ls ,d py] lery&vory (plano-concave) niZ.k tqM+k gksrk
gSA bldk dk;Z LVst ij izdk'k dk ijkoZru djuk gS A

6- ysal µ ,d lk/kj.k mRry (convex) ysal (ftls usf=kdk ;kuh eye piece dgk tkrk gS)
ofyr ckgq ij vkjksfir gksrk gSA foPNsnu lw{en'khZ dk vko/Zu] ysal osQ vko/Zu ij fuHkZj djrk
gS tks lkekU;r% 5X, 10X  ;k 20X gksrk gSA (‘X’ bl ckr dk n~;ksrd gS fd ysal oLrq dk fdruk
xq.kk vko/Zu djrk gS)A

ofyr ckgq

mèokZèkj ikn

lek;kstu ?kqaMh

fDyi

LVS.M

ikn

ysal

LVst

niZ.k

fp=k 1-1% ,d ljy (foPNsnu) lw{en'khZ
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dk;Zfofèk
1- LVst] ysal vkSj niZ.k dks eqyk;e rFkk lw[ks diM+s ;k fV'kw isij ls lkiQ djsaA

2- LVst ij ,d LFkk;h LykbM ;k oLrq vkjksfir LykbM j[ksaA

3- niZ.k dk lekatu djsa ftlls fd oLrq ij vf/dre~ izdk'k ijkofrZr gks losQA

4- lw{en'khZ ysal dks izs{k.kk/hu oLrq osQ Åij lajsf[kr djsaA

5- oLrq ij Li"V iQksdl izkIr djus osQ fy, lek;kstu ?kqaMh dks ?kqek,aA

lko/kfu;k¡
• mi;ksx osQ ckn lw{en'khZ dks blosQ ckWDl esa j[ksaA

• ysal vkSj niZ.k dks ysal fueZyd foy;u ls lkiQ djsaA ysal vkSj niZ.k dks ges'kk js'keh diM+s ls iksNuk
pkfg,A

• lw{en'khZ dks ges'kk [kM+h&fLFkfr (upright position) esa j[kdj ys tk,aA bls vius nksuksa gkFkksa
ls idM+s jgsaA

• LykbM j[kus osQ iwoZ LVst dks vPNh rjg lkiQ djsaA

• è;ku j[ksa fd lw{en'khZ dk ysal LykbM vkSj oLrq osQ lEioZQ esa u vk,A

f'k{kd osQ fy,
• foPNsnu lw{en'khZ dk mi;ksx NksVs thoksa osQ iw.kZ vkjksi.k (whole mount), ikS/ksa ;k

izkf.k;ksa osQ Hkkxksa dks ns[kus vkSj NksVs thoksa osQ foPNsnu osQ fy, fd;k tkrk gSA

• lw{en'khZ osQ iz;ksx ls iwoZ Nk=kksa dks ;g tkuuk vko';d gS fd mUgsa D;k&D;k lko/kfu;k¡
j[kuh pkfg,A

• ;g lykg nh tkrh gS fd LykbM ij fdlh mi;qDr inkFkZ dk gh vkjksi.k djsa vkSj Nk=kksa
dks bls fn[kyk,a@iznf'kZr djsaA

iz'u
• ftl ljy lw{en'khZ dk vkius mi;ksx fd;k gS mldk vko/Zu D;k gS\

• ljy lw{en'khZ dks foPNsnu lw{en'khZ D;ksa dgk tkrk gS\

• ljy lw{en'khZ esa fdl izdkj dk niZ.k fiQV fd;k tkrk gS\ bldk dk;Z D;k gS\
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mís';
la;qDr lw{en'khZ osQ fofHkUu Hkkxksa dk vè;;u djuk A

fl¼kar
la;qDr lw{en'khZ esa nks ljy ysalksa dk leqPp;&vfHkn`";d vkSj usf=kdk dk mi;ksx fd;k tkrk gSA blls
ljy lw{en'khZ dh vis{kk oLrq dk dkiQh vf/d vko/Zu gks tkrk gSA

vko';d lkexzh
,d la;qDr lw{en'khZ rFkk oqQN LFkk;h LykbMsaA

o.kZu
la;qDr lw{en'khZ (fp=k 2-1) osQ fuEu Hkkx gksrs gSa µ

1- vk/kj (base) µ ;g f}'kkf[kr vk/kjh; Hkkx gS tks lw{en'khZ dk Hkkj ogu djrk gSA ;g /krq
dk cuk gksrk gSA

2- ckgq (arm) µ ;g ofØr gksrk gS vkSj dk;&uyh (body tube), LFkwy rFkk lw{e lek;kstu
osQ fy, ?kqafM;ksa] LVst rFkk niZ.k dks lgk;rk iznku djrk gSA bldk mi;ksx lw{en'khZ dks idM+us
osQ fy, fd;k tkrk gSA ;g vkufr tksM+ (inclination joint) }kjk vk/kj ls tqM+k gksrk gSA

3- dk;&uyh (body tube) µ ;g ,d [kks[kyh uyh gS tks ckgq osQ Åijh fljs ij tqM+h jgrh gSA
blosQ Åijh fljs ij usf=kdk vkSj fupys fljs ij ,d o`Ùkkdkj py èkkrq oy; ftls ukfldk [kaM

iz;ksx 2
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4- LVst µ ;g ,d vk;rkdkj IysViQkeZ gksrk gS tks ckgq osQ fuEu fljs ls tqM+k gksrk gSA LVst osQ osQanz
esa ,d fNnz gksrk gS ftlosQ eè; }kjk niZ.k ls ijkofrZr izdk'k xqtjrk gS vkSj vkjksfir LykbM ij
iM+rk gSA ,d tksM+h fDyi LykbM dks LVst ij n`<+rk ls tdM+s jgrh gaSA

5- Mk;izQke µ ;g LVst osQ uhps jgrk gS vkSj bldk mi;ksx izdk'k dh rhozrk osQ lek;kstu gsrq fd;k
tkrk gSA

6- LFkwy lek;kstu ?kqaMh µ ;g ckgq ls tqM+h gksrh gS vkSj dk;&uyh dks Åij&uhps ?kqekus dk dke
djrh gS ftlls fd oLrq ij iQksdl gks losQA

7- lw{e lek;kstu ?kaqM+h µ ;g ckgq ls tqM+h gksrh gS vkSj dk;&uyh dks dkiQh /hjs&/hjs Åij&uhps
?kqekus dk dk;Z djrh gSA oLrq [kkldj mPp 'kfDr esa lqLi"V fn[k losQ blosQ fy, lw{e leatu
vfr vko';d gSA

8- niZ.k µ LVst osQ uhps ,d leatuh; lery&vory niZ.k yxk jgrk gS ftlls oLrq ij izdk'k
ijkofrZr gks losQA

(nose piece) dgrs gSaA ukfldk [kaM osQ uhps fo|eku [kk¡p esa vfHkn`";d ysal isap ls yxs
gksrs gSaA lkekU;r% blesa nks ysal] ,d 10X (fuEu 'kfDr) vkSj ,d 40X (mPp 'kfDr)
vkoèkZu okys gksrs gSaA

fp=k 2-1% la;qDr lw{en'khZ

usf=kdk

LFkwy lek;kstu ?kqaMh

lw{e lek;kstu ?kqaMh

ckgq

LVS.M

niZ.k

LVst fDyi

mPp 'kfDr vfHkn`";d ysal

fuEu 'kfDr vfHkn`";d ysal

?kqekonkj ukfldk [kaM

vk;fjl Mk;izQke

LVst
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dk;Zfofèk
1- lw{en'khZ dks est ij lqjf{kr <ax ls j[ksaA bldh ckgq dk;Zjr O;fDr dh vksj gksuh pkfg,A

2- usf=kdk] vfHkn`";d ysal vkSj niZ.k dks eqyk;e ,oa lw[ks js'keh diM+s ls lkiQ djuk pkfg,A

3- ukfldk&[kaM dks /hjs&/hjs rc rd ?kqek,a tc&rd fd ;g fuEu 'kfDr vfHkn`";d ysal dks
dk;&uyh dh lh/ esa ykdj fDyd ugha djrkA

4- LVst ij b"Vre~ izdk'k igq¡ps blosQ fy, Mk;izQke dk leatu djsa A

5- usf=kdk }kjk ns[ksasA niZ.k dks izdk'k lzksr dh vksj >qdk,a vkSj ?kqek,a rFkk bldh fLFkfr dk rc&rd
leatu djsa tc&rd fd lw{en'khZ; {ks=k pednkj u yxsA

6- LykbM dks LVst ij j[ksa vkSj bls ?kqek,a rkfd LykbM ij oLrq fn[kus yxsA

7- dk;&uyh dks LFkwy lek;kstu ?kqaMh dh lgk;rk ls rc&rd ?kqek,a tc&rd fd oLrq dk Li"V
izfrfcEc utj u vk,A lw{e lek;kstu ?kqaMh dh enn ls iQksdl dks lqLi"V djsaA

8- oLrq dks mPp 'kfDr esa ns[kus osQ fy, ukfldk [kaM dks mPp 'kfDr vfHkǹ";d ysal dh vksj ?kqek,aA
;g dk;Z oLrq dks fuEu 'kfDr osQ uhps iQksdl djus osQ ckn djsaA lw{e lek;kstu ?kqaMh dk mi;ksx
dj oLrq dk iQksdl djsaA

lko/kfu;k¡
• lw{en'khZ dks ys tkrs le; ,d gkFk ls blosQ ckgq dks idM+as vksj nwljs gkFk ls blosQ vk/kj dks

voyEc iznku djsa ¹ns[ksa fp=k 2.2(a)ºA

• lw{en'khZ dks bl izdkj j[ksa rkfd blosQ ckgq vki dh vksj vfHkeq[k gks [ns[ksa fp=k 2.2(b)]A

• lw{en'khZ dks >qdk,a ugha] bls [kM+h fLFkfr esa j[ksa [ns[ksa fp=k 2.2(c)]A

• mPp'kfDr vfHkn`";d ysal }kjk ns[krs le; LFkwy lek;kstu dk mi;ksx u djsa  [ns[ksa fp=k 2.2(d)]A
blls LykbM VwV ldrh gSA

• ysal ,oa niZ.k dks lkiQ djus osQ fy, fV'kw isij (;k lkiQ js'ke ;k eyey dk diM+k) dk mi;ksx
djsa [fp=k 2.2(e)]A

• ftl est ij vki dke dj jgs gSa ml ij lw{en'khZ dks /hesa ls est osQ fljs ls yxHkx 15 lsaVhehVj
dh nwjh ij j[ksa rkfd bls vpkud fxjus ls cpk;k tk losQ [fp=k 2.2(f)]A

• niZ.k ij lw;Z dh fdj.ksa lh/s u iM+us nsaA fnu dks izko`Qfrd izdk'k osQ fy, lery niZ.k dk vkSj
o`Qf=ke izdk'k osQ fy, vory niZ.k dk mi;ksx djsaA

• mi;ksx osQ ckn dk;&uyh dks uhps djsa vkSj lw{en'khZ dks ckWDl esa j[ksaA
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fp=k 2-2% la;qDr lw{en'khZ osQ mi;ksx dk rjhdk

u djsadjsa (a)
u djsadjsa

(b)

u djsadjsa
(c)

u djasdjsa
(d)

u djsadjsa
(e)

u djsadjas
(f)
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f'k{kd osQ fy,
• Nk=kksa dks lw{en'khZ osQ mi;ksx ls iwoZ mu lko/kfu;ksa ls voxr djkuk vko';d gS ftudk

fd mUgsa ikyu djuk gSA

• ysalksa dk vko/Zu izk;% vfHkn`";d ysal vkSj usf=kdk dh lrg ij vafdr gksrk gSA ;g ml
la[;k dks crkrk gS ftrus xq.kk oLrq dk vko/Zu gks ldrk gSA vkerkSj ij la;qDr lw{en'khZ
esa usf=kdk dk vko/Zu 10X ;k 15X rd vkSj vfHkn`";d ysal ls 10X ;k 40X rd gksrk
gSA ,d la;qDr lw{en'khZ dk vko/Zu (m) usf=kdk ysal vkSj vfHkn`";d ysal osQ
vkoèkZu dk xq.kuiQy gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,] ;fn ,d la;qDr lw{en'khZ osQ usf=kdk dk
vko/Zu 10X gS vkSj vfHkn`";d&ysal dk vko/Zu 40X gS rks mldk vko/Zu 10 × 40

;kuh 400 gksxkA

iz'u
• lw{en'khZ dk vko/Zu D;k gksxk] ;fn usf=kdk dk vko/Zu 15X gS vkSj vfHkn`";d ysal dk

40X gS\

• lw{en'khZ dh dk;&uyh ij lw;Z dk izdk'k lh/s ijkofrZr ugha gksuk pkfg,] ,slk D;ksaa dgk
tkrk gS\

• ,d ljy (foPNsnu) lw{en'khZ vkSj la;qDr lw{en'khZ esa D;k varj gS\

• lw{en'khZ esa lek;kstu ?kqaMh dk D;k dk;Z gS\

• fuEu esa ls dkSu lw{en'khZ dk Hkkj ogu djrk gS\

(a) ckgq (b) LVst (c) dk;&uyh (d) vk/kj

• lw{en'khZ osQ ml Hkkx dk uke crk,a ftuls vfHkn`";d&ysal tqM+k gksrk gS\

(a) ukfldk&[kaM (b) Mk;izQke (c) LVst (d) ckgq

• lw{en'khZ dh LVst ij LykbM dks n`<+rkiwoZd dkSu idM+s jgrk gS\

(a) Mk;izQke (b) fDyIl (c) ukfldk&[kaM (d) vfHkn`";d&ysal

• la;qDr lw{en'khZ esa iznhiu dh rhozrk dk fu;eu fdlosQ }kjk fd;k tkrk gS\

 (a) Mk;izQke (b) dk;&uyh (c) LVst (d) niZ.k
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mís';
dekuhnkj rqyk rFkk ekid flfy.Mj dk mi;ksx djrs gq, nzo (ty osQ vfrfjDr) dk ?kuRo Kkr
djukA

fl¼kar
,d fn, x, inkFkZ dk ?kuRo ( ρ ) mlosQ bdkbZ vk;ru dk nzO;eku gksrk gSA ,d inkFkZ osQ fy, nzO;eku
M] vk;ru V gks] rks ?kuRo dks fuEufyf[kr vuqikr esa fn;k tkrk gSA

M

V
ρ =

bl iz;ksx esa ,d nzo dk ?kuRo mlosQ Kkr vk;ru dk nzO;eku fudkydj fu/kZfjr djsaxsA

vko';d lkexzh
,d dekuhnkj rqyk (0 – 500 g), ekid flfy.Mj (100 mL), ekid flfy.Mj osQ vkdkj osQ
vuq:i ikWfyFkhu FkSyk rFkk fn;k gqvk nzo (oSQjkslhu] rkjihu dk rsy vFkok vU;)A

dk;Zfofèk
1- dekuhnkj rqyk rFkk ekid flfy.Mj dk vYirekad rFkk ijkl Kkr dhft,A (laosQr&,d

dekuhnkj rqyk vFkok ,d ekid flfy.Mj dk vYirekad fu/kZfjr djus osQ fy,] mlosQ fdUgha
nks fudVorhZ vafdr Hkkxksa osQ eè; ekih xbZ HkkSfrd jkf'k dk eku fyf[k,A bl jkf'k dks fudVorhZ
vafdr Hkkxksa osQ miHkkxksa dh la[;k ls Hkkx nsus ij ml ;qfDr dk vYirekad izkIr gksrk gS)A

iz;ksx 3
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2- dekuhnkj  rqyk dks ÅèokZ/j idfM+, rFkk lqfuf'pr dhft, fd bldk laosQrd 'kwU; vad ij gksA

3- ikWfyFkhu FkSyh esa ,d ekid flfy.Mj jf[k, rFkk bls fp=k 3-1 esa n'kkZ, vuqlkj dekuhnkj rqyk
ls yVdk;saA dekuhnkj rqyk dk iBu M

1 
uksV dhft,A

4- ekid flfy.Mj dks ,d {kSfrt lrg ij jf[k,A ekid flfy.Mj esa fn;k gqvk nzo (ftldk ?kuRo
Kkr djuk gS) Mkfy;sA nzo dk vk;ru V uksV dhft, (fp=k 3-2)A

5- nzo ls Hkjs flfy.Mj dks ikWfyFkhu FkSyh esa jf[k, rFkk iqu% bls dekuhnkj rqyk ls yVdkb,A
dekuhnkj rqyk dk iBu M

2 
uksV dhft,A

izs{k.k
i. dekuhnkj rqyk dk ijkl = ____________ g

ii. dekuhnkj rqyk dk vYirekad = ____________ g

iii. ekid flfy.Mj dk ijkl = ___________ mL

iv. ekid flfy.Mj dk vYirekad = ___________ mL

v. fn, x, nzo dk nzO;eku (M):

(i)  ikWfyFkhu FkSys esa fjDr flfy.Mj dk nzO;eku] M
1

= ____ g

(ii)  nzo ls Hkjs flfy.Mj (FkSyh esa) dk nzO;eku M
2

= ______ g

fp=k 3.2:  fn;s x;s nzo osQ vk;ru dk

          ekiu

fp=k 3.1: dekuhnkj rqyk dk mi;ksx djrs gq,

          ,d ekid flfy.Mj dk nzO;eku Kkr djuk
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(iii)  nzo dk nzO;eku M (= M
2
 – M

1
) = ____________g

(iv)   fn, x, nzo dk vk;ru] V = __________ mL

ifjdyu
fn, x, nzo dk vk;ru V = __________ mL

fn, x, nzo dk nzO;eku M = __________ g

nzo dk ?kuRo
M

V
ρ = = __________ g/mL

= _______ kg/m3 ( 1kg/m3 = 0.001 g/mL)

ifj.kke ,oa ifjppkZ
fn, x, nzo dk ?kuRo ________ kg/m3 gSA

fn, x, nzo osQ ?kuRo osQ ekud eku dh rqyuk izsf{kr ifj.kke osQ lkFk dhft, (nsf[k, ifjf'k"V&C)

lko/kfu;k¡
• ekid flfy.Mj lkiQ ,oa 'kq"d gksuk pkfg,A

• fn, x, nzo dk vk;ru ekirs le; ekid flfy.Mj dks {kSfrt lrg ij j[kuk pkfg,A

• nzo dk vk;ru dk uopUnzd i<+rs le; n`'; js[kk mlh {kSfrt ry ij gksuh pkfg, ftl ij
fuEurj uopUnzd gksA

• nzo osQ vk;ru dk ekiu djrs le; mlesa ok;q dk cqycqyk ugha gksuk pkfg,A

• ekiu ysrs le; dekuhnkj rqyk dks ÅèokZ/j j[kuk pkfg,A

• dekuhnkj rqyk dks iz;ksx esa ysus ls iwoZ ;g lqfuf'pr djuk pkfg, fd mldk laosQrd 'kwU; vad
ij gksA

• dekuhnkj rqyk esa iBu rHkh uksV djuk pkfg, tc mldk laosQrd fojke voLFkk esa gksA

=kqfV osQ Ïksr
• ekid flfy.Mj rFkk dekuhnkj rqyk ij fpfÉr va'kkadu leku varjky ij u gksaA
• ,d dekuhnkj rqyk ewy :i ls fdlh fi.M osQ Hkkj (cy) osQ ekiu osQ fy;s gksrh gSA rFkkfi

iz;ksx'kkykvksa esa dekuhnkj rqyk dk mi;ksx fi.M osQ nzO;eku ekiu esa gksrk gSA ;g Lej.k j[kuk
pkfg, fd dekuhnkj rqyk dk va'kkdu mlosQ fuekZ.k LFky ij gksrk gS rFkk ml LFkku ij xq#Ro
(g) osQ dkj.k Roj.k osQ eku ij fuHkZj djrk gSA vr% ;fn dekuhnkj rqyk dk mi;ksx fdlh
vU; LFkku ij nzO;eku osQ ekiu esa gksrk gS] tgk¡ (g) dk eku fHkUu gS] rks nzO;eku osQ ekiu esa
=kqfV vk;sxhA
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iz'u
• U;wVu es a va'kkfdr ,d dekuhnkj rqyk dk iBu 19-6 N gSA ml LFkku ij xzke

es a bldk Hkkj D;k gksxk\

• vkidks Øe'k% 1-0 mL rFkk 2-5 mL vYirekad okys nks ekid flfy.Mj fn, x, gSaA
vf/d ;FkkFkZrk ls ?kuRo Kkr djus osQ fy, vki fdls izkFkfedrk nsaxs\

• ekid flfy.Mj dh lgk;rk ls ,d nzo dk vk;ru ekirs le; yh tkus okyh nks
lkoèkkfu;k¡ fyf[k,A

• nks leku vk;ru dh cksryks a dks Øe'k% fXyljhu rFkk ty ls Hkjrs gS aA dkSu lh
cksry vf/d Hkkjh gksxh\ vius mÙkj dk dkj.k nhft,\

• 80°C  ij ty dk ?kuRo blosQ 30ºC osQ ?kuRo ls de D;ksa gksrk gS\
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mís';
,d ekid flfy.Mj rFkk ,d dekuhnkj rqyk dk mi;ksx djrs gq, vja/zh Bksl (ty esas v?kqyu'khy ,oa
ty ls l?ku) dk ?kuRo Kkr djukA

fl¼kar
fdlh fn, x, inkFkZ dk ?kuRo ( ρ ) mlosQ bdkbZ vk;ru dk nzO;eku gksrk gSA ,d inkFkZ osQ fy, nzO;eku
M, vk;ru V gks rks ?kuRo dks fuEufyf[kr vuqikr esa fn;k tkrk gSA

M

V
ρ =

vko';d lkexzh
,d dekuhnkj rqyk (0 – 500 g), ekid flfy.Mj (100 vFkok 200 mL), /kxs dk ,d VqdM+k]
rFkk iz;ksx gsrq Bksl dk ,d NksVk VqdM+kA

dk;Zfofèk
1- dekuhnkj rqyk rFkk ekid flfy.Mj dk ijkl ,oa vYirekad Kkr dhft, (iz;ksx 3 esa O;k[;k

dh xbZ gS)A

2- fn, x, Bksl dk nzO;eku Kkr djus osQ fy, bls /kxs dh lgk;rk ls dekuhnkj rqyk ls yVdkdj
rqyk osQ ikB~;k¡d dk iBu dhft,A (fp=k 4-1)A

iz;ksx 4
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3- ekid flfy.Mj dks ,d {kSfrt lrg] tSls fd est ij jf[k, rFkk bls ty ls vkèks Hkkx rd Hkfj,A
ty uopUnzd osQ iBu dks izkjfEHkd vk;ru osQ :i esa uksV dhft,A

4- fn, x, Bksl dks ,d /kxs ls ck¡f/, rFkk bls /hjs&/hjs ekid flfy.Mj esa j[ks ty esa Mkfy,A
flfy.Mj esa ty osQ Lrj dk D;k gqvk\ Bksl dks ty esa iw.kZ:i ls fuyafcr dhft,A ty uopUnzd
osQ iBu dks vafre vk;ru osQ :i esa uksV dhft,A (fp=k 4-2)A

5-  ekid flfy.Mj ls Bksl dks ckgj fudkfy,A bls lq[kkb;s rFkk flfy.Mj esa ty osQ fofHkUu
izkjfEHkd vk;ru ysdj xfrfof/ dks nksgjkb;s A izR;sd fLFkfr esa ty uopUnzd dk izkjfEHkd ,oa
vafre iBu uksV dhft,A

izs{k.k rFkk x.kuk,¡
i. dekuhnkj rqyk dk ijkl = _____ g

ii. dekuhnkj rqyk dk vYirekad = _____ g

iii. ekid flfy.Mj dk ijkl = _____ mL

iv. ekid flfy.Mj dk vYirekad = _____ mL

v. fn, x, Bksl dk nzO;eku (M) = _____ g

vi. fn, x, Bksl dk vk;ru  (V)

Øe la-      ty uopUnzd dk ty uopUnzd dk Bksl dk vk;ru Bksl osQ vk;ru
izkjfEHkd iBu]  V

1
vafre iBu] V

2
V=  V

2
 – V

1
dk vkSlr eku

(mL) (mL) (mL) V (mL)

1

2

3

4

fp=k 4.2 : ,d vjaèkzh Bksl osQ vk;ru dk
    ekiu

fp=k 4.1: dekuhnkj rqyk dk mi;ksx djrs gq,
,d Bksl osQ nzO;eku dk ekiu djukA
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     Bksl dk ?kuRo (
M

V
ρ = ) = _____ g/mL  = _____ kg/m3

   (1 kg/m3 = 0.001 g/mL.)

ifj.kke ,oa ifjppkZ
P fn, x, Bksl dk ?kuRo (ρ) ______ kg/m3 gSA
fn, x, Bksl osQ ?kuRo osQ ekud eku dh rqyuk izsf{kr ifj.kke ls dhft, (ifjf'k"VµB)A

lko/kfu;k¡
• ekid flfy.Mj 'kq"d ,oa lkiQ gksuk pkfg,A

• ty uopUnzd osQ iBu osQ fy, ekid flfy.Mj dks {kSfrt lrg ij j[kuk pkfg,A

• ty@nzo uopUnzd izsf{kr djrs le; n`'; js[kk mlh {kSfrt ty ij gksuh pkfg, ftlesa fd fuEurj
uopUnzd gSA

• ty dk vk;ru ekirs le; mlesa ok;q dk dksbZ cqycqyk ugha gksuk pkfg,A

• ekiu osQ le; dekuhnkj rqyk ÅèokZ/j gksuh pkfg,A

• dekuhnkj rqyk dks iz;ksx esa ysus ls iwoZ ;g lqfuf'pr djuk pkfg, fd mldk laosQrd 'kwU; vad ij gksA

• dekuhnkj rqyk esa iBu rHkh uksV djuk pkfg, tc mldk laosQrd fojke voLFkk esa gksA

• xfrfof/ dks nksgjkus ls iwoZ Bksl VqdM+s dks ,d lw[ks diM+s dh lgk;rk ls iksaNuk pkfg,A

=kqfV osQ lzksr
• ekid flfy.Mj rFkk dekuhnkj rqyk ij fpfÉr va'kkdu leku varjky ij u gksA

• ,d dekuhnkj rqyk ewy:i ls fdlh fi.M osQ Hkkj (cy) osQ ekiu osQ fy;s gksrh gS] rFkkfi
iz;ksx'kkykvksa esa dekuhnkj rqyk dk mi;ksx vfèkdrj fi.M osQ nzO;eku ekiu esa gksrk gSA ;g Lej.k
j[kuk pkfg, fd dekuhnkj rqyk dk va'kkdu mlosQ fuekZ.k LFky ij gksrk gS rFkk ml LFkku ij xq#Ro
(g) osQ dkj.k Roj.k osQ eku ij fuHkZj djrk gSA vr% ;fn dekuhnkj rqyk dk mi;ksx fdlh vU;
LFkku ij nzO;eku osQ ekiu esa gksrk gS] tgk¡ g  dk eku fHkUu gks] rks nzO;eku osQ ekiu esa =kqfV vk;sxhA

f'k{kd osQ fy,

• mi;qZDr of.Zkr fof/ osQoy NksVs Bksl fi.M osQ fy, mi;ksxh gSA cM+s fi.M dh fLFkfr esa
ekid flfy.Mj osQ LFkku ij vfrokg ik=k (overflow can) dk mi;ksx djuk pkfg,A

• ;g fof/ osQoy vjU/zh] ty esa v?kqyu'khy Bksl fi.M osQ fy, gSA vr% /kfRod Bksl iz;ksx
esa ysus dh lykg nh tkrh gSA
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• vYi ljU/zrk gksus ij Hkh Bksl fi.M osQ vk;ru osQ ekiu esa oqQN =kqfV vk ldrh gSA

• Bksl dk ?kuRo] ty osQ ?kuRo ls vf/d gksuk pkfg, rkfd Bksl ty esa Mwc losQA ;fn Bksl
dk ?kuRo ty osQ ?kuRo ls de gS rks iz;ksx osQ fy, fueTtd (sinker) dk mi;ksx djuk
pkfg,A

• dekuhnkj rqyk ,oa ,d ekid flfy.Mj dk mi;ksx djrs gq, ,d nzo (ty osQ vfrfjDr)
osQ ?kuRo dk fu/kZj.k fo"k; okys iwoZ iz;ksx esa Hkh dekuhnkj rqyk dk mi;ksx fd;k x;k gSA
vr% lykg nh tkrh gS fd fo|kFkhZ iz;ksx esa dke vkus okys midj.kksa dh tkudkjh osQ fy,
bl iz;ksx dks igys dj ysaA

iz'u
• D;k vki ,d dekuhnkj rqyk rFkk ,d ekid flfy.Mj dh lgk;rk ls fdlh jU/zh Bksl

dk ?kuRo Kkr dj ldrs gks\ vius mÙkj osQ i{k esa dkj.k nhft,A

• ekid flfy.Mj esa fy, x, nzo esa ok;q cqycqys dh mifLFkfr Bksl osQ vk;ru dks fdl
izdkj izHkkfor djrh gS\

• yk[k (pealing wax) dk ?kuRo 1.8 g/cm3 gSA bls kg/m3 esa O;Dr dhft,\

• ,d èkkrq osQ flfy.Mj dks fi?kykdj blosQ lEiw.kZ nzO;eku dks ?ku osQ vkdkj esa <+kyk tkrk
gSA blosQ ?kuRo dk D;k gksxk\ dkj.k nhft,A

• fdl rki ij ty dk ?kuRo lokZf/d gksrk gS\
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mís';
n'kkZuk fd xSlsa lqxerk ls laihfMr gksrh gSa ysfdu nzo ughaA

fl¼kar
nkc esa ifjorZu ls xSl osQ ?kuRo esa ;Fks"V ifjorZu gksrk gS tcfd nzoksa eas ughaA vFkkZr~ xSl 'kh?kzrk ls
laihfMr gksrh gS tcfd nzo ughaA ;gk¡ iz;ksx djosQ fn[kkus gsrq ,d IykfLVd lhfjat dk mi;ksx djsaxsA

vko';d lkexzh
cM+s&ls&cM+s&lkb”k (tSls 25 mL vFkok 50 mL) esa miyC/ fcuk lqbZ dh ,d IykfLVd lhfjat] ty]
oqQN vU; nzo tSls ljlksa dk rsy] oSQjkslhu] iQyksa dk jl rFkk diM+s dk ,d VqdM+k vkfnA

dk;Zfofèk
1- IykfLVd lhfjat osQ flfy.Mj dks vius ,d gkFk ls idfM+,A

2- fiLVu dks lhfjat flfy.Mj esa Mkfy;s rFkk bls lhfjat flfy.Mj esa ,d fuf'pr Lrj rd ys
tkb;sA bl fLFkfr esa ok;q (xSl) lhfjat osQ vanj gSA lhfjat osQ vanj fiLVu osQ iBu dks uksV
dhft,A ;g vkidk izkjfEHkd iBu gSA

3- lhfjat flys.Mj dks idM+s gq, mlh gkFk dh ,d v¡xqyh }kjk lhfjat osQ fuxZe rqaM dks iw.kZr;k
can (MkV) dhft, A

4- fiLVu ij oqQN cy yxk dj bls lhfjat flys.Mj esa /osQfy, (vFkkZr~ ok;q dks laihfMr djus
osQ fy,)A D;k vki bls /osQy losQ (fp=k 5-1)\

iz;ksx 5
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5- fiLVu dks lhfjat flysUMj osQ vanj dh vksj /osQyus osQ fy, cy yxkrkj yxkrs jfg,A D;k vki
ikrs gSa fd oqQN iz;klksa osQ mijkar fiLVu vkSj vf/d vkxs c<+us ls #d tkrk gS\ D;k vki lhfjat
osQ vanj dh ok;q dks vkSj vf/d laihfMr dj ldrs gSa\ lhfjat flys.Mj osQ vanj osQ iBu dks
uksV dhft,A ;g vafre fiLVu iBu gSA

6- lhfjat ls fiLVu dks ckgj fudkfy, rFkk fuxZe rqaM
ls v¡xqyh (;k jcj dkWoZQ) gVk nhft,A

7- lhfjat flys.Mj dks ty ls Hkfj,A fiLVu dks lhfjat
flys.Mj esa Mkfy;sA bls flysUMj esa èkhjs&èkhjs èkosQfy,]
ftlls lhfjat osQ rqaM }kjk ok;q ckgj fudy tk,A
lqfuf'pr dhft, fd lhfjat osQ vanj dksbZ ok;q dk
cqycqyk ugha gSA lhfjat esa fiLVu dk iBu uksV
dhft,A ;g lhfjat osQ vanj ty osQ fy, vkidk
izkjfEHkd iBu gSA

8- rqaM dks iqu% etcwrh ls can dhft,A

9- fiLVu dks Hkhrj /osQyus osQ fy, (vFkok ty dks vanj dh vksj laihfMr djus osQ fy,) bl
ij cy yxkb;sA vafre iBu dks uksV dhft,A

10- iz;ksx dks vU; nzoksa osQ lkFk nksgjkb,A izs{k.kksa dks vfHkysf[kr dhft,A

izs{k.k

Øe-la- nzO; lhfjat esa fiLVu dk izkjfEHkd lhfjat esa fiLVu dk vafre
         ikB~;kad        ikB~;kad

1. ok;q

2. ty

3. rsy
 4.     ---

ifj.kke ,oa ifjppkZ
vius izs{k.kksa ls fu"d"kZ fudkfy, fd xSlsa lqxerk ls laihfMr gksrh gSa tcfd nzo ughaA ;g iznf'Zkr djrk
gS fd xSlksa osQ vo;oh d.kksa osQ eè; vf/d fjDr LFkku gksrk gSA

lko/kfu;k¡ ,oa =kqfV osQ lzksr
• lhfjat flys.Mj osQ rqaaM dks lqjf{kr ,oa etcwrh ls can djus osQ fy, ,d diM+s dks (;k jcj dkWoZQ)

iz;ksx esa yhft,A

jcj
dkWoZQ ok;q fiLVu

fp=k 5.1
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• lhfjat osQ vanj fiLVu dh xfr n`<+ gksuh pkfg, vU;Fkk ok;q (vFkok nzo) xSl fiLVu ifjlhek
(vFkok nzo&fiLVu ifjlhek) ls fudy ldrh gSA

• lhfjat dh lwbZ dks mi;ksx esa ugha ysuk pkfg, D;ksafd og vkgr dj ldrh gSA

iz'u
• xSl rFkk nzo osQ izdj.k esa varj&d.kh; vUrjkdk'k osQ ckjs esa vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\

• D;k xSl (ok;q) dks laihfMr djuk ljy gS\ D;k gksrk gS tc vki fiLVu ij nkc dks gVk
nsrs gSa\

• vki D;k lksprs gSa fd ok;q osQ d.kksa osQ eè; D;k mifLFkr gS\

• nSfud thou esa xSl rFkk nzo osQ laihMu dh ifj?kVuk dks vki dgk¡ ikrs gSa\
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mís';
mQèoZikruh; Bksl dks xje djus ij mudh voLFkk eas ifjorZu dk vè;;uA

fl¼kar
xje djus ij fcuk nzo esa ifjorZu osQ Bksl dk lh/s xSl voLFkk esa ifjorZu vFkok foijhr izfØ;k dks
mèoZikru dgrs gSaA vFkkZr~

→←
xje

B.Mk
Bksl ok"i (xlS )

vko';d lkexzh
veksfu;e DyksjkbM (vFkok diwj vFkok usÝFkyhu vFkok vk;ksMhu vFkok vU; dksbZ ÅèoZikruh; Bksl)]
phuh I;kyh (China dish)] dhi] #bZ MkV] cuZj] f=kikn LVS.M] rFkk rkj dh tkyhA

dk;Zfofèk
1- phuh I;kyh esa ÅèoZikruh; pwf.Zkr Bksl yhft,A

2- phuh I;kyh ij dhi dks mYVk jf[k, (fp=k 6-1)A

3- dhi osQ LrEHk ij :bZ MkV dks yxk nhft;sA

4- phuh I;kyh dks rkj dh tkyh osQ Åij f=kikn LVS.M ij jf[k,A

iz;ksx 6
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fp=k 6-1 % veksfu;e DyksjkbM dk ÅèoZikru

veksfu;e
DyksjkbM
ok"i

Bksl veksfu;e

DyksjkbM

:bZ MkV

myVh dhi

veksfu;e DyksjkbM dk

Bksl gksuk

phuh I;kyh

5- cuZj dh lgk;rk ls phuh I;kyh dks /hjs&/hjs xje dhft,A

6- ok"i dks 'kh?kzrk ls ÅèoZikfrr djus osQ fy, dhi dh ckgjh lrg dks ue #bZ ls <fd,A

izs{k.k
i. ,d ÅèoZikfrr Bksl xje djus ij lh/s xSlh; voLFkk esa ifjofrZr gksrk gS rFkk B.Mk djus ij

dhi dh nhokj ij iqu% Bksl esa ÅèoZikfrr gks tkrk gSA

ifj.kke ,oa ifjppkZ
,d ÅèoZikfrr Bksl xje djus ij lh/s xSlh; voLFkk esa ifjofrZr gksrk gSA dSls\ ;g Bksl dh nzo
voLFkk osQ vf/d ok"i nkc osQ dkj.k gksrk gSA bl izdj.k esa nzo voLFkk dk oLrqr% vfLrRo ugha
gksrk gSA

lko/kfu;k¡
• uewus dks lko/kuhiwoZd xje dhft,A

• dhi osQ LraHk esa #bZ dh MkV yxkrs le; lko/kuh jf[k,A

• phuh I;kyh rFkk dhi osQ eq¡g dk vkdkj rqyuh; gksuk pkfg,A

• dhi tc xje gks rks u gVk,aA
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f'k{kd osQ fy,
• 'kyHk izfrd"khZ xksfy;k¡ vklkuh ls miyC/ gksrh gaS] ftls ihlk tk ldrk gS rFkk bl iz;ksx

esa uewus osQ :i esa iz;qDr fd;k tk ldrk gSA

iz'u
• vkidh n`f"V esa foQlh Bksl dk lh/s ok"i esa rFkk foijhr ifjorZu dk D;k dkj.k gS\

• mi;qZDr iz;ksx esa vkius Bksl dk lh/s ok"i eas ifjorZu ns[kkA D;k ;g HkkSfrd ifjorZu gS
vFkok jklk;fud\

• nSfud thou esa D;k vki blosQ oqQN vuqiz;ksx lksprs gSa\
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mís';
ok"iu dh izfØ;k dk vè;;u djukA

fl¼kar
nzO; osQ d.k lnSo xfreku gksrs gSa rFkk dHkh Hkh fojke fLFkfr esa ugha gksrs gSaA fdlh fn, x, rki ij
xSl] nzo vFkok Bksl esa d.k fofHkUu ek=kk esa xfrt ÅtkZ ;qDr gksrs gSaA nzo esa i`"B ij fLFkr d.kksa dk
oqQN va'k lef"V (bulk) dh rqyuk esa vf/d xfrt ÅtkZ ;qDr gksrk gS rFkk vU; d.kksa osQ lkFk vkd"kZ.k
cy dks rksM+dj ok"i voLFkk esa ifjofrZr gks tkrk gSA DoFkukad ls de fdlh rki ij nzo osQ ok"i (xSl)
esa ifjorZu dh ifj?kVuk dks ok"iu dgrs gSaA

vko';d lkexzh
ty] phuh I;kyh] f=kikn LVS.M] cuZj] rFkk fLifjV

dk;Zfofèk
1- phuh I;kyh esa 50 mL lknk ty yhft,A

2- cuZj dh lgk;rk ls phuh I;kyh dks /hjs&/hjs xje dhft,A

3- le; osQ lkFk phuh I;kyh esa mifLFkr inkFkZ dh ek=kk fdl izdkj foyqIr gksrh gS] izs{k.k dhft,A

4- ty osQ lEiw.kZ ok"iu rd bls yxkrkj xje dhft,A

5- fLifjV dks uewus osQ :i esa ysdj iz;ksx dks nksgjkb,A

iz;ksx 7
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6- phuh I;kyh esa 10 ls 15 mL fLifjV yhft,A bldh Åijh lrg dks fpfÉr
dj ysaA

7- bls dqN le; osQ fy, jf[k,A bls xje er dhft,A

8- phuh I;kyh esa fLifjV dh ek=kk dks nsf[k;s rFkk lEiw.kZ fLifjV osQ ok"iu
rd yxkrkj voyksdu djsaA

izs{k.k
ty xje djus ij okf"ir gksrk gS] tcfd fLifjV d{k rki ij gh okf"ir gks
tkrh gSA

ifj.kke ,oa ifjppkZ
oqQN foyk;d d{k rki ij gh okf"ir gks tkrs gSaSA nzo osQ ok"iu dh izo`Qfr] nzo
osQ Hkhrj vkf.od&vkf.od (vUrjvkf.od) vU;ksU; fØ;k ij fuHkZj djrh gSAfp=k 7-1 % ty dk ok"iu

f'k{kd osQ fy,
• fLifjV ;qDr ik=k dks Tokyk ij lh/s xje ugha djuk pkfg,A ;fn vko';d gks rks ty m"ed

(water bath) dks mi;ksx esa ysuk pkfg,A

• foyk;d tks d{k rki ij rsth ls okf"ir gksrs gSa mPp ok"i'khy foyk;d dgykrs gSaA mPp
ok"i'khy foyk;dksa osQ mnkgj.k bZFkj] ,slhVksu] isVªksfy;e bZFkj] cSathu vkfn gSaA

iz'u
• 'kDdj dk mlosQ foy;u ls fØLVyhdj.k mi;qZDr ifj?kVuk ls fdl izdkj lacafèkr gS\

• ty esa mifLFkr lksfM;e DyksjkbM bl ok"iu izo`fÙk dks fdl izdkj izHkkfor djrk gS\

• D;k vki lksprs gSa fd foyk;d ;qDr ik=k osQ i`"Bh; {ks=kiQy esa o`f¼ ls ok"iu dh izfØ;k
esa o`f¼ gksrh gS\

• rki esa o`f¼ dk ok"iu dh nj ij D;k izHkko gksrk gS\

• o"kkZ osQ fnuksa esa ok"iu dh nj esa deh vkrh gS] D;ksa\

• ok"iu rFkk la?kuu esa dkSu lh izfØ;k vf/d vO;ofLFkr gS\ vius mÙkj dh iqf"V dhft,A
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mís';
ty osQ DoFkukad ,oa ciZQ osQ xyukad dk fu/kZj.k djukA

fl¼kar
og rki ftl ij Bksl voLFkk mldh nzo voLFkk esa ifjofrZr gksrh gS] mldk xyukad dgykrk gSA tc
,d Bksl xyukad rki izkIr dj ysrk gS rks rki rc rd fLFkj jgrk gS tc rd fd lEiw.kZ Bksl nzo esa
ifjofrZr u gks tk,A

og rki ftl ij ,d nzo mldh ok"i voLFkk esa ifjofrZr gksrk gS] mldk DoFkukad dgykrk gSA
tc ,d nzo mldk DoFkukad izkIr dj ysrk gS rks rki rc rd fLFkj jgrk gS tc rd fd lEiw.kZ nzo
ok"i esa ifjofrZr u gks tk,A

vko';d lkexzh
,d f}fNnz ;qDr dkoZQ lfgr xksy isans dk ÝykLd (250 mL), chdj (100 mL), rkiekih (–10 ºC −

110 º C), fojke ?kM+h] fLifjV ySEi (vFkok xSl cuZj)] rkj dh tkyh ;qDr f=kikn LVS.M] dekuhnkj rqyk]
,d ikWfyFkhu dh FkSyh] iz;ksx'kkyk LVS.M] ty] ciZQ (lanfyr)] dk¡p dh uyh] rFkk /kxkA

dk;Zfofèk
(A) ty osQ DoFkukad dk fu/kZj.k

1- rkiekih dk vYirekad rFkk ijkl uksV dhft,A

2- xksy isans osQ ÝykLd esa yxHkx 150 mL ty yhft, rFkk blosQ eq¡g dks f}fNnz ;qDr dkWoZQ }kjk

iz;ksx 8
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can dhft,A dkWoZQ osQ ,d fNæ esa rkiekih rFkk nwljs fNæ esa ,d dk¡p dh
uyh yxk nsa (fp=k 8-1)A ;g lqfuf'pr dhft, dh rkiekih dk cYc ok;q
esa fuyafcr jgs rFkk ÝykLd esa mifLFkr ty osQ lEioZQ esa u vk,A

3- ,d f=kikn LVS.M ij rkj dh tkyh dks j[kdj bl ij ÝykLd jf[k,A
fLifjV ySEi vFkok xSl cuZj dh lgk;rk ls ty dks xje djuk izkjEHk
dhft,A

4- fojke ?kM+h dks pkyw dhft, rFkk fu;fer varjky (mnkgj.kkFkZ izR;sd nks
feuV) ij rkiekih dk iBu uksV dhft,A tc rki 80 ºC igq¡p tk, rks
rkiekih osQ iBu dk le;kUrjky de dj nsuk pkfg, mnkgj.kkFkZ ,d
feuVA

5- ÝykLd esa tc ty dk mcyuk izkjEHk gksrk gS rks mlosQ 4&5 feuV ckn
rd rkiekih esa iBu yxkrkj vfHkysf[kr dhft,Afp=k 8-1 % ty dk DoFkukad Kkr

djuk

  (B) ciZQ osQ xyukad dk fu/kZj.k

1- ,d chdj yhft, rFkk bls lanfyr ciZQ ls vk/k Hkfj,A

2- rkiekih osQ cYc dks ciZQ esa Mkydj bls ÅèokZ/j fLFkfr esa jf[k, (fp=k 8-2)A

3- fojke ?kM+h dks pkyw dhft, rFkk chdj esa rkiekih osQ iBu rFkk ciZQ dh fLFkfr dks izR;sd ,d
feuV osQ i'pkr~ uksV dhft, tc rd fd lEiw.kZ ciZQ fi?ky u tk,A

4- rki dks yxkrkj vfHkysf[kr dhft,] tc rd fd rki c<+dj 2 − 3 ºC rd u gks tk,A

izs{k.k ,oa ifjdyu
ty osQ rkiu osQ vius izs{k.kksa dks rkfydk&1 esa rFkk ciZQ osQ xyu osQ izs{k.kksa dks rkfydkµ2 esa
vfHkysf[kr dhft,A

fp=k 8-2 % ciZQ dk xyukad Kkr djuk
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(A) rkfydk 1% ty osQ rkiu osQ fy, izs{k.k

Øe                         le; (feuV)                                  ty dk rki (ºC)

la[;k

1.

2.

3.

 4.

–
–

(B) rkfydk 2% ciZQ osQ xyu osQ fy;s

 Øe             ciZQ dh voLFkk le; (feuV)      rki (ºC)

la[;k         Bksl@vkaf'kd Bksl@vkaf'kd nzo@nzo

1.

2.

3.

4.

–

–

ifj.kke ,oa ifjppkZ
rkfydk&1 esa vfHkysf[kr izs{k.kksa dk vè;;u dhft, rFkk og rki Kkr dhft, ftl ij ty osQ mcyus
ij Hkh rki fLFkj cuk jgrk gSA ty osQ DoFkukad osQ fy, fu"d"kZ fudkfy,A rkfydk&2 esa vfHkysf[kr
izs{k.kksa dk vè;;u dhft, rFkk og rki Kkr dhft, ftl ij fd ciZQ osQ ty esa ifjorZu ij Hkh rki
fLFkj cuk jgrk gSA ciZQ osQ xyukad osQ fy, fu"d"kZ fudkfy,A

lko/kfu;k¡
(d) ty osQ DoFkukad dk fu/kZj.k

• ÝykLd esa rkiekih dks bl izdkj yxkuk pkfg, fd bldk cYc ÝykLd esa mifLFkr ty
osQ i`̀"B dks u Nq,A

• le; rFkk rki dk vfHkys[ku rkRdkfyd gksuk pkfg,A

([k) ciZQ osQ xyuakd dk fu/kZj.k

• rkiekih dk cYc iw.kZr;k lanfyr ciZQ osQ Hkhrj gksuk pkfg,A

• rkiekih chdj dh nhokj ls Nwuk ugha pkfg,A

• le; rFkk rki dk vfHkys[ku rkRdkfyd gksuk pkfg,A
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f'k{kd osQ fy,
• ekud ifjfLFkfr;ksa esa ty dk DoFkukad 100 ºC gksrk gSA rFkkfi ty esa mifLFkr v'kqf¼;ksa

rFkk ok;qe.Myh; nkc osQ dkj.k ;g fHkUu gks ldrk gSA

• ekid ifjfLFkfr;ksa esa ciZQ dk xyukad 0 ºC gksrk gS A rFkkfi ciZQ esa mifLFkr  v'kqf¼;ksa  rFkk
ok;qe.Myh; nkc osQ dkj.k ;g fHkUu gks ldrk gSA

iz'u
• ty dk DoFkukad fu/kZfjr djrs le; rkiekih dk cYc ty osQ i`"B osQ Åij D;ksa gksuk

pkfg,\

• Bksl osQ nzo esa ifjorZu osQ le; Bksl dks yxkrkj xje djus dh voLFkk esa rki vifjofrZr
D;ksa jgrk gS\

• ty osQ DoFkukad fu/kZfjr djrs le; xksy iasns osQ ÝykLd esa ,d f}fNnz ;qDr dkWoZQ D;ksa
yxkrs gSa\
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mís';
vklqr ty esa lkekU; yo.k dk lar`Ir foy;u cukuk rFkk d{k rki ij bldh foys;rk
fu/kZfjr djukA

fl¼kar
,d foy;u] ftlesa fu;r rki ij fn, x, foyk;d esa foys; dh vkSj vf/d ek=kk u ?kksyh tk losQ
lar`Ir foy;u dgykrk gSA fdlh inkFkZ osQ lar`Ir foy;u esa foys;rk] 100  g foyk;d esa foys; gksus
okys mlosQ nzO;eku }kjk ifjHkkf"kr dh tkrh gSA bl iz;ksx esa ge d{k rki ij ty esa lkekU; yo.k dk
lar`Ir foy;u cuk,axs rFkk mldh foys;rk fu/kZfjr djsaxsA

vko';d lkexzh
lkekU; yo.k ;k 'kDdj] vklqr ty] 250 mL osQ rhu chdj] foyksMd NM+] fuL;and i=k] dhi]
phuh I;kyh okWp Xykl] f=kikn LVS.M] cuZj] dekuhnkj rqyk (0 g – 250 g izkFkfed :i
ls vYirekad 1 g), ,d ikWfyFkhu FkSyh] ,d ekid flfy.Mj (100 mL) rFkk ,d rkiekih
(–10 ºC − 110 ºC)A

dk;Zfofèk
1- d{k esa rkiekih dks eqDr :i esa yVdkb;sA d{k rki Kkr djus osQ fy, blosQ iBu dks uksV dhft,

rFkk vfHkysf[kr dhft,A

iz;ksx 9
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 A. lar`Ir foy;u dk fojpu

1- ekid flfy.Mj dh lgk;rk ls 250 mL chdj esa 100 mL  vklqr ty yhft,A mi;ksx esa ysus
osQ mijkar ekid flfy.Mj dks 'kq"d dhft,A

2- foyksMd NM+ dh lgk;rk ls oqQN lkekU; yo.k vklqr ty esa ?kksfy,A

 3- foy;u dks vkaf'kd :i ls xje dhft, rFkk yxkrkj foyksMu osQ lkFk blesa lkekU; yo.k feykrs
jfg, tc rd fd vkSj vf/d lkekU; yo.k u ?kqysA

4- foy;u dks xje djuk can dhft, rFkk d{k rki rd vkus rd chdj dks B.Mk dhft,A

5- vfoys; yo.k ;fn gks rks bls i`Fkd djus osQ fy, foy;u dks vU; chdj esa fuL;afnr dhft,A
fuL;afnr foy;u] d{k rki ij lkekU; yo.k dk lar`Ir foy;u gSA

B. foys;rk dk fu/kZj.k

(i) ?kuRo fof/µ

1- ,d ikWfyFkhu rFkk dekuhnkj rqyk dh lgk;rk ls 250 mL okys rhljs chdj dk nzO;eku Kkr
dhft, (foLr`r tkudkjh osQ fy, iz;ksx 3 nsf[k,)A

2- ekid flfy.Mj dh lgk;rk ls rqys gq, chdj esa cuk;s x;s lar`Ir foy;u dk 100 mL mM+sfy,A

3- lar`Ir foy;u ;qDr chdj dk nzO;eku Kkr dhft,A (,d ikWfyFkhu FkSyh rFkk ,d dekuhnkj rqyk
dk mi;ksx djsa)A

4- 100 mL lar`Ir foy;u dk nzO;eku Kkr dhft,A

(ii) ok"iu fof/µ

1- ,d dekuhnkj rqyk rFkk ikWfyFkhu FkSyh dk mi;ksx dj phuh I;kyh dk nzO;eku Kkr dhft,A

2- ekid flfy.Mj dh lgk;rk ls cuk;s x;s lar`Ir foy;u dk 25 mL phuh I;kyh esa yhft,A

3- phuh I;kyh dks xje dhft, tc rd fd lkjk ty (foyk;d) okf"ir u gks tk,A vc I;kyh

esa osQoy foys; (lkekU; yo.k) gksxkA

4- phuh I;kyh dks xje djuk can dhft, rFkk bls B.Mk gksus nhft,A

5- ,d ikWfyFkhu FkSyh rFkk dekuhnkj rqyk dh lgk;rk ls phuh I;kyh esa mifLFkr foys; dk nzO;eku

Kkr dhft,A

6- 25 mL lr`Ir foy;u esa mifLFkr foys; dk nzO;eku Kkr dhft,A

izs{k.k ,oa ifjdyu
d{k rki = _____ °C = _____ K.
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(i) ?kuRo fof/ }kjk foys;rk dk fu/kZj.k

fjDr chdj dk nzO;eku, m
1

= _____ g

100  mL lar`Ir foy;u ;qDr

chdj dk nzO;eku] m
2

= _____ g

100 mL lar`Ir foy;u dk nzO;eku , m
3

= _____ g

(m
3
 = m

2 
− m

1
)

vklqr ty dk ?kuRo , ρ = 1 g/mL (fn;k x;k gS)

100 mL  vklqr ty dk nzO;eku (= ρ ×100 mL) = 100 g

100 mL  vklqr ty esa mifLFkr foys;

dk nzO;eku,   m = m
3
 − 100 g = _____ g.

izfr 100 g vklqr ty esa

lkekU; yo.k dh foys;rk = ___  g izfr100 mL vklqr ty

(ii) ok"iu fof/ }kjk foys;rk dk fu/kZj.k

fjDr phuh I;kyh dk nzO;eku, m
1

= _____ g

lkekU; yo.k rFkk phuh I;kyh dk nzO;eku m
2

= _____ g

25 mL lar`Ir foy; esa yo.k dk nzO;eku, m
3
 = (m

1
– m

2
) = _____ g

vklqr ty dk ?kuRo, ρ (fn;k gqvk gS) = 1 g/mL

25 mL vklqr ty dk nzO;eku (= ρ ×25 mL) = 25 g.

lar`Ir foy;u cukus osQ fy, vklqr ty osQ 25 mL (;k 25 g) esa lkekU; yo.k osQ m
3
g

dks ?kksyk tkrk gSA vr% d{k rki ij lar`Ir foy;u izkIr djus osQ fy, 100 mL (vFkok

100 g) vklqr ty esaa 
25

1003 ×m
g lkekU; yo.k dh vko';drk gksxhA

izfr 100 g vklqr ty esa lkekU; yo.k dh foys;rk

=
25

1003 ×m
g  izfr 100 g  vklqr ty

= ___  g izfr 100 g vklqr tyA

ifj.kke
?kuRo rFkk ok"iu fof/ }kjk d{k rki ij lar`Ir foy;u cukus osQ fy, vklqr ty esa lkekU; yo.k dh
foys;rk dh rqyuk dhft,A

?kuRo fof/ dk mi;ksx djrs gq, d{k rki (___ °C vFkok___ K) ij lar`Ir foy;u esa lkekU; ro.k
dh foys;rk ______ g izfr 100 g vklqr ty gSA
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ok"iu fof/ dk mi;ksx djrs gq, d{k rki (___ °C vFkok___ K) ij lar`Ir foy;u esa lkekU; yo.k
dh foys;rk______ g izfr 100 g vklqr ty gSA

lko/kfu;k¡ ,oa =kqfV osQ lzksr
• ekiu djrs le; dekuhnkj rqyk dks ÅèokZ/j fLFkfr esa j[kuk pkfg,A

• dekuhnkj rqyk dks iz;ksx esa ysus ls iwoZ ;g lqfuf'pr dj ysuk pkfg, fd mldk laosQrd 'kwU;akd ij gksA
;fn ,slk u gks rks vè;kid dh lgk;rk yhft,A

• dekuhnkj rqyk dk ikB~;kad rHkh uksV dhft, tc mldk laosQrd fojke voLFkk esa gksA

• foy;u rFkk vklqr ty dk vk;ru ekirs le;] ekid flfy.Mj dks {kSfrt i`"B ij j[kuk pkfg,A

• lar`Ir foy;u cukrs le; foy;u dk rkiu /hes gksuk pkfg, rFkk d{k rki ls dqN vf/d (2 °C

ls 5 °C) gh gksuk pkfg,A blh izdkj foy;u dk 'khryu Hkh /hes gksuk pkfg,A

• ok"iu fof/ esa] foy;u ls lEiw.kZ ty osQ ok"iu osQ mijkar lar`Ir foy;u dk rkiu rqjar jksd nsuk
pkfg,A

f'k{kd osQ fy,
• lkekU; yo.k osQ LFkku ij oqQN fo|kfFZk;ksa dks 'kDdj osQ lkFk ;g iz;ksx djus dh lykg

nh tk ldrh gSA

• iz;ksx la[;k 3 rFkk 4] ,d ikWfyFkhu FkSyh rFkk dekuhnkj rqyk dk mi;ksx djrs gq, ekid
flfy.Mj dk nzO;eku Kkr djus dh lkekU; fof/ O;Dr djrs gSaA pw¡fd bl iz;ksx esa chdj
rFkk phuh I;kyh (fjDr rFkk Hkjh) dks rkSyk tkrk gS] vr% fo|kfFZk;ksa dks igys iz;ksx la-
3 vFkok 4 djus dh lykg nh tk ldrh gS A

• ;fn dekuhnkj rqyk i;kZIr :i esa lqxzkgh u gks rks fo|kfFZk;ksa dks HkkSfrd rqyk dk mi;ksx
djus dh lykg nh tkrh gSA ;|fi HkkSfrd rqyk muosQ fy, ,d u;k midj.k gks ldrk gS]
vr% fdlh oLrq dk ;FkkFkZrk ls Hkkj Kkr djus osQ fy, o`Qi;k mUgsa funsZf'kr djus dk vkxzg
fd;k tkrk gSA

• ;fn vklqr ty miyC/ u gks rks ;g iz;ksx Nfur ty vFkok is; ty ls Hkh fd;k tk ldrk
gSA blosQ ?kuRo dks 1 g/mL ekuk tk ldrk gSA

• ;fn fo|kFkhZ foys;rk Kkr djus dh nksuksa fofèk;kssa dh izfØ;k dks yEck le>rs gSa rks fdlh
,d fofèk ls ;g iz;ksx dj ldrs gSaA

17/04/18



inkFkZ

45

iz'u
• rki esa o`f¼ ls foys; dh foyk;d esa foys;rk oSQls ifjofrZr gksrh gS\

• vkiosQ erkuqlkj vfrlar`Ir foy;u D;k gS\

• ty esa yo.k dk vfrlar`Ir foy;u oSQls cuk;k tkrk gS\

• D;k gksrk gS tc mPp rki ij cuk;s x;s lar`Ir foy;u dks (i) /hjs&/hjs B.Mk fd;k tkrk
gS] (ii) vpkud B.Mk fd;k tkrk gS\

• eSXuhf'k;e@osQfYl;e DyksjkbM ;qDr ty osQ uewus esa lkekU; yo.k dh foys;rk ?kVsxh vFkok
c<+sxh\ O;k[;k dhft,\
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iz;ksx 10

mís';
lkekU; yo.k dk nzO;eku vkèkkfjr 10» la?kVu dk foy;u cukukA

fl¼kar
fdlh foy;u dh lkanzrk] foy;u dh nh gqbZ ek=kk (nzO;eku vFkok vk;ru) esa foys; dh ek=kk gSA
izfr 100 g  foy;u esa foys; dk nzO;eku (g) Hkkj izfr'kr dks ifjHkkf"kr djrk gSA nzO;eku
vkèkkfjr 10% foy;u ls rkRi;Z gS] 90 g  foy;u esa 10 g foys; dk gksukA ifj.kker% 100 g

foy;u cukA

vko';d lkexzh
lkekU; yo.k] vklqr ty] okWp Xykl] foMksyd NM+] HkkSfrd rqyk] ekid flfy.Mj (100 mL) rFkk
,d chdj (250 mL).

dk;Zfof/
1- nzO;eku vkèkkfjr 10% foy;u cukus osQ fy, foyk;d (vklqr ty) dk vk;ru rFkk foys;

(lkekU; yo.k) osQ nzO;eku dh x.kuk dhft,A bls fuEu izdkj ls fd;k tk ldrk gSA

100 g foy;u (vklqr ty + yo.k) osQ fy, 10 g foys; dh vko';drk gksrh gSA vr% ty
dh vko';d ek=kk 100 g – 10 g = 90 g gksxhA p¡wfd ty dk ?kuRo 1 g/mL, gS vr% ty
dk vk;ru (10 g lkekU; yo.k ls 10% nzO;eku vkèkkfjr] 100 g foy;u cukuss osQ fy,
vko';d) 90 mL gSA
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2- HkkSfrd rqyk ij ,d fjDr okWp Xykl rkSy yhft,A vc okWp Xykl ij 10 g lkekU; yo.k Hkh
rkSfy,A

3- ekid flfy.Mj dh lgk;rk ls 250 mL chdj esa 90 mL (90 g) vklqr ty yhft,A

4- 90 mL vklqr ty ;qDr chdj esa okWp Xykl ls 10 g yo.k LFkkukarfjr dhft,A

5- yo.k osQ iw.kZ ?kqyus rd foy;u dks foyksfMr dhft,A

izs{k.k ,oa ifjdyu
i. fjDr okWp Xykl dk nzO;eku (m

1
) = _____ g

ii. okWp Xykl + lksfM;e DyksjkbM dk nzO;eku (m
1
 + 10 g) = _____ g

iii. lksfM;e DyksjkbM (lkekU; yo.k) dk nzO;eku = 10 g.

ifj.kke ,oa ifjppkZ
lkekU; yo.k dks ty esa cus foy;u dh lkanzrk æO;eku vk/kfjr 10% gSA ;g vusd fof/;ksa esa ls
lkanzrk O;Dr djus dk ,d rjhdk gSA

lko/kfu;k¡ ,oa =kqfV osQ lzksr
• HkkSfrd rqyk dk mi;ksx lkoèkkuhiwoZd djuk pkfg,A HkkSfrd rqyk dh dk;Ziz.kkyh ls ifjfpr gksus

osQ fy, vius vè;kid ls dfg,A
• HkkSfrd rqyk ls iBu rHkh ysuk pkfg, tc bldk laosQrd fojke voLFkk esa gksA
• foy;u rFkk vklqr ty dk vk;ru ekirs le; ekid flfy.Mj dks {kSfrt i`"B ij j[kuk pkfg,A

f'k{kd osQ fy,
• lkekU; yo.k osQ LFkku ij oqQN fo|kfFZk;ksa dks 'kDdj osQ }kjk iz;ksx laikfnr djus dh lykg

nh tkrh gSA

• bl iz;ksx esa okWp Xykl dh lgk;rk ls 10 g lkekU; yo.k vFkok 'kDdj dks rkSyus osQ
fy, HkkSfrd rqyk osQ mi;ksx dh vko';drk gksrh gSA HkkSfrd rqyk ,d laosnu'khy miLdj
gSA HkkSfrd rqyk dh dk;Z iz.kkyh ls fo|kfFkZ;ksa dks ifjfpr djkus dh lykg nh tkrh gSA bl
iz;ksx dks djus ls igys mUgsa bl rqyk ls vH;kl djus dks dgk tk ldrk gSA

• ;fn vklqr ty miyC/ u gks rks bl fLFkfr esa iz;ksx dks Nfur ty vFkok is; ty }kjk
fd;k tk ldrk gSA iz;ksxkRed rki ij blosQ ?kuRo dks Hkh 1 g/mL ekuk tk ldrk gSA
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iz'u
• fdlh fof'k"V rki ij 'kq+¼ ty dh rqyuk esa 10% lkekU; yo.k osQ foy;u dk ?kuRo

vf/d D;ksa gksuk pkfg,\ xq.kkRed O;k[;k nhft,\

• ,d fo|kFkhZ dks 15% nzO;eku vkèkkfjr lkanzrk ls 250 mL 'kDdj dk foy;u cukus osQ
fy, dgk tkrk gSA foy;u dks cukus osQ fy, 'kDdj rFkk ty dh fdruh ek=kk ysuh pkfg,\

• ;fn mi;qZDr foy;u esa 50 mL ty feyk;k tk, rks foys; osQ nzO;eku izfr'kr esa D;k
ifjorZu gksxk\

• yo.k foy;u osQ 830 g esa lkekU; yo.k 50 g gSA nzO;eku izfr'kr osQ :i esa bldh
lkanzrk dh x.kuk dhft,\
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mís';
veksfu;e DyksjkbM] lkekU; yo.k rFkk jsr osQ feJ.k ls ?kVdksa dks i`Fkd djukA

fl¼kar
jsr] lkekU; yo.k rFkk veksfu;e DyksjkbM ,d fo"kekaxh feJ.k cukrs gSa rFkk i`FkDdj.k dh HkkSfrd
fofèk;ksa }kjk bUgsa vklkuh ls i`Fkd fd;k tk ldrk gSA i`FkDdj.k dh fof/;ksa dk mfpr Øe esa p;u
dj rhuksa inkFkks± dks vklkuh ls i`Fkd fd;k tk ldrk gS&

(i) veksfu;e DyksjkbM rkiu ij ÅèoZikfrr gksrk gS_

(ii) jsr ty esa v?kqyu'khy gS_ rFkk

(iii) lkekU; dks blosQ tyh; foy;u osQ ok"iu ls iqu% izkIr fd;k tk ldrk gSA

vko';d lkexzh
,d phuh I;kyh] ,d dhi] ,d 250 mL dk chdj] ,d :bZ dh MkV] cuZj] f=kikn LVS.M] rkj dh
tkyh] jsr] lkekU; yo.k] veksfu;e DyksjkbM] ty] rFkk fuL;and i=kA

dk;Zfofèk
1- ,d phuh I;kyh esa jsr] lkekU; yo.k rFkk veksfu;e DyksjkbM dk feJ.k yhft,A

2- fp=k 11-1 esa n'kkZ, vuqlkj ÅèoZikru midj.k dks O;ofLFkr dhft,A

iz;ksx 11
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fp=k 11-1 % veksfu;e DyksjkbM] jsr rFkk lekU; yo.k osQ feJ.k ls ?kVdksa dk i`FkDdj.kA (a) mèoZikru }kjk
veksfu;e DyksjkbM dk i`FkDdj.k_ (b) ikuh esa jsr rFkk lkekU; yo.k dk vof'k"V osQ :i esa
lekos'k_ (c) fuL;anu }kjk jsr dk izFkDdj.k_ rFkk (d) ok"iu dh fØ;k }kjk lkekU; yo.k izkIr
djukA

(a) (b)

(c) (d)

17/04/18



inkFkZ

51

3- feJ.k dks xje dhft,A myVh j[kh dhi dh nhokjksa ij veksfu;e DyksjkbM i`Fkd gksdj te
tk,xkA

4- phuh I;kyh esa vof'k"V feJ.k esa jsr rFkk lkekU; yo.k gksaxsA bls ,d=k dhft,A

5- bl vof'k"V dks ty esas ?kksfy,A lkekU; yo.k ?kqy tk,xk tcfd jsr ughaA

6- ,d fuL;and i=k dk mi;ksx djrs gq, feJ.k esa ls jsr dks fuL;afnr dhft,A

7- jsr vof'k"V osQ :i esa i`Fkd gks tkrh gS rFkk fuL;afnr ty lkekU; yo.k dk foy;u gSA

8- ty dks okf"ir djus osQ fy, fuL;afnr ty (lkekU; yo.k dk foy;u) dks xje dhft, rFkk
lkekU; yo.k dk 'kq"d uewuk izkIr dhft,A

ifj.kke ,oa ifjppkZ
i`FkDdj.k dh fof/;ksa dks vuqØfer mi;ksx }kjk veksfu;e DyksjkbM] jsr rFkk lkekU; yo.k dks muosQ
feJ.k esa ls i`Fkd fd;k tk ldrk gSA

lko/kfu;k¡
• ÅèoZikru izfØ;k dks lko/kuhiwoZd djuk pkfg,A

• fuL;anu osQ le; lko/kuh j[kuh pkfg, rkfd fuL;and i=k u iQVsA

f'k{kd osQ fy,

• ;fn jsr osQ LFkku ij feêðh dks feJ.k fuekZ.k esa ysrs gSa rks ;g dksykbMh foy;u cuk;sxh

rFkk LoPN fuL;an izkIr ugha gksxkA

• iz;ksx'kkyk esa ÅèoZikru midj.k iw.kZr% ok;qjks/h ugha gksrs gSa vr% veksfu;e DyksjkbM dh

iqu% izkfIr 100% ugha gksxhA

• ÅèoZikfrr Bksl (veksfu;e DyksjkbM dh fLFkfr esa) dks vklkuh ls i`Fkd djus osQ fy,

dhi dh cká i`"V ue #bZ ls <dh gksuh pkfg,A

• i`FkDdj.k dh izfØ;k dks vklku cukus osQ fy, ty esa foys; vo;o osQ i`FkDdj.k osQ fy,

foys;rk osQ vfrfjDr vU; izfØ;k tSls ÅèoZikru dke esa yh tk ldrh gSA ijarq ;g rHkh

lEHko gS tc i`Fkd gksus okyk vo;o ÅèoZikrh gksA
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  iz'u
• ;fn izFke in esa feJ.k ty esa ?kqy tkrk gS rks i`FkDdj.k esa D;k dfBukbZ gksxh\

• ;fn fn, x, feJ.k eas lkekU; yo.k osQ vfrfjDr ,d ?kVd lYiQj gS rc vki i`FkDdj.k
izfØ;k dks oSQls djsaxs\

• ,d feJ.k osQ nks vo;o tks ty esa foys; gSa] fdl rduhd }kjk i`Fkd fd, tk ldrs
gSa\ vius mÙkj dh iqf"V dhft,A
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iz;ksx 12

mís';
fofHkUu inkFkks± dk foy;u cukuk rFkk mudh okLrfod foy;u rFkk fuyacu osQ :i esa igpku djukA

fl¼kar
nks ;k vf/d inkFkks± dk lekaxh feJ.k okLrfod foy;u gksrk gSA foys; rFkk foyk;d osQ d.kksa dk
vkdkj cgqr de (1 nm dh dksfV dk) gksus osQ dkj.k bUgsa uXu vk¡[kksa }kjk ugha ns[kk tk ldrk gSA
nks vFkok vf/d inkFkksZa osQ fo"kekaxh foy;u dks fuyacu dgrs gSaA fuyacu osQ foys; d.kksa dks uXu vk¡[kksa
}kjk ns[kk tk ldrk gS D;ksafd buosQ d.kksa dk vkdkj 0.1 mm ls vf/d gksrk gSA

vko';d lkexzh
lksfM;e DyksjkbM (;k lkekU; yo.k)] 'kDdj] [kkus dk lksM+k] pkWd ikmMj rFkk lYiQj bR;kfn osQ pwf.Zkr
uewus] ,d chdj (250 mL)] ty rFkk ,d dk¡p dh foyksMd NM+A

dk;Zfofèk
1- Bksl uewus dh oqQN ek=kk dks foys; osQ :i esa yhft,A

2- dk¡p foyksMd NM+ dh lgk;rk ls bls ,d chdj esa 100 mL ty esa ?kksfy,A dqN le; rd
feJ.k dks foyksfMr dhft,A

3- chdj dks oqQN le; osQ fy, j[k nhft,A

4- izsf{kr rFkk vfHkysf[kr dhft, fd feJ.k lekaxh cuk gS vFkok fo"kekaxhA

5- fofHkUu Bksl foys;ksa osQ lkFk iz;ksx dks nksgjkb;sA
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Øe-la- foys;                  lekaxh vFkok fo"kekaxh     izkIr feJ.k dk izdkj
                            (okLrfod foy;u vFkok fuyacu)

1.

2.

3.

4.

izs{k.k

ifj.kke ,oa ifjppkZ
a) ____________, ____________, ____________ osQ uewus ty esa okLrfod foy;u

cukrs gSa] tks lekaxh gSA

b) ____________, ____________ osQ uewus ty eas fuyacu cukrs gSaA

f'k{kd osQ fy,
• fo|kfFZk;ksa dks lw{e pwf.Zkr uewus fn;s tk ldrs gSaA

• ;fn fuyacu esa ls VkpZ }kjk izdk'k iqat xqtkjk tkrk gS rks izdk'k dk izdh.kZu ns[kk tk
ldrk gSA

iz'u
• okLrfod foy;u osQ d.kksa dks uXu vk¡[kksa }kjk D;ksa ugha ns[kk tk ldrk gS\

• d.kksa osQ vkdkj osQ fdl Øe dks uXu vk¡[kksa }kjk ns[kk tk ldrk gS\

• lekaxh rFkk fo"kekaxh feJ.k osQ vo;oksa dks i`Fkd djus osQ fy, i`FkDdj.k dh dkSu lh fof/
viukbZ tk ldrh gS\

• tc izdk'k iqat dks Øe'k% ,d okLrfod foy;u rFkk ,d fuyacu ls xqtkjrs gSa rks vkiosQ
izs{k.k D;k gksaxs\
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mís';
lYiQj dk dksykWbMh foy;u cukuk bls ikjxE;rk rFkk fuL;anu osQ vkèkkj ij okLrfod foy;u vFkok
fuyacu ls foHksfnr djukA

fl¼kar
gkbMªkstu lYiQkbM dk ukbfVªd vEy osQ }kjk vkWDlhdj.k dj lYiQj dk ty esa dksykWbMh foy;u izkIr
fd;k tk ldrk gSA

H
2
S (aq) + 2HNO

3
 (aq) → 2H

2
O (l) + S (s) + 2NO

2
 (g)

,d okLrfod foy;u lekaxh rFkk ikjn'khZ gksrk gSA bls fuL;and i=k }kjk iw.kZr% fuL;afnr fd;k
tk ldrk gSA ;g fLFkj j[kus ij LFkk;h gksrk gSA

,d dksykWbMh foy;u fo"kekaxh gksrk gSA vfèkdka'k dksykWbMh foy;u ikjHkklh (translucent)

izrhr gksrs gSaA bls fuL;nad i=k }kjk iw.kZr% fuL;afnr fd;k tk ldrk gSA ;gk¡ foys; d.k fLFkj j[kus
ij vklkuh ls ryNV ugha cukrsA

fuyacu ,d fo"kekaxh foy;u gksrk gSA fuyacu osQ d.kksa dks uXu vk¡[kksa }kjk ns[kk tk ldrk gSA
bUgsa fLFkj j[kus ij ;s uhps te tkrs gaS rFkk bUgsa fuL;anu }kjk i`Fkd fd;k tk ldrk gSA

vko';d lkexzh
gkbMªkstu lYiQkbM xSl izkIr djus osQ fy, fdi midj.k] lkanz ukbfVªd vEy] lkekU; yo.k] pkWd
pw.kZ] dhi] pkj DoFku ufy;k¡] dk¡p dh NM] ij[kuyh LVS.M] rFkk fiQYVj i=kA

iz;ksx 13
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dk;Zfofèk
(i) lYiQj osQ dksykWbMh foy;u dk fojpu

1- ,d DoFku uyh esa 20 mL vklqr ty yhft,A blesa yxHkx 5  feuV rd H
2
S xSl izokfgr

dhft,A foy;u lM+s v.Ms osQ leku xa/ nsxkA

2- blesa lkanz ukbfVªd vEy dh oqQN cw¡nsa feykb,A
foy;u dks foyksfMr dhft,A foy;u osQ nwf/;k
gksus rd ukbfVªd vEy dh oqQN vkSj cw¡nsa feykb,A

3- blh uyh osQ foy;u dkss ,d vU; LoPN DoFku
uyh esa LFkkukarfjr dhft,A bl DoFku uyh dks
uyh A osQ :i esa fpfÉr djsaA

(ii) okLrfod foy;u dk fojpu

4- ,d LoPN DoFku uyh esa yxHkx 20 mL vklqr
ty yhft,A

5- blesa vuqekur% 1- 2 g lksfM;e DyksjkbM (;k
lkekU; yo.k) feyk,aA

6- foy;u dks LoPN gksus rd foyksfMr dhft,A bl DoFku uyh dks uyh B osQ :i esa fpfÉr dhft,A

(iii) fuyEcu dk fojpu

7- ,d vU; DoFku uyh esa yxHkx 20 mL vklqr ty yhft,A

8- blesa vuqekur% 1- 2 g pwf.kZr pkWd feykb;sA

9- dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls feJ.k dks foyksfMr dhft,A bl DoFku uyh dks uyh C osQ :i
esa fpfÉr dhft,A

izs{k.k

Øe la- iz;ksx DoFku uyh fu"d"kZ

1. ikjnf'kZrk A

fofHkUu DoFkufy;ksa dh B

vUroZLrqvksa dk izs{k.k C

2. fuL;anrk

lkekU; fuL;anu i=k osQ A

}kjk fofHkUu DoFku ufy;ksa B

dh vUroZLrqvksa dk fuL;anu C

fp=k 13.1
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ifj.kke ,oa ifjppkZ
dksykWbMh rFkk fuyacu fo"kekaxh feJ.k tcfd okLrfod foy;u lekaxh feJ.k gSA ;s ,d nwljs ls d.kksa
osQ lkb”k osQ vk/kj ij fHkUu gksrs gSaA

f'k{kd osQ fy,
• iz;ksx'kkyk esa vfxze :i esa H

2
S xSl osQ cukus dh O;oLFkk fdi midj.k dk mi;ksx dj

dh tk ldrh gSA blosQ isQjl lYiQkbM rFkk lkanz lYÝ;wfjd vEy dh vko';drk gksrh gSA

• tc lYiQj dks ,d LoLFkkus (insitu) vfHkfØ;k }kjk fufeZr fd;k tkrk gS rks d.k dk
vkdkj dksykWbMh ijkl dk gksrk gSA pw¡fd lYiQj osQ d.k ty esa iqaftr :i esa jgrs gSa vr%
dksykWbMh foy;u cukrs gSaA

• lYiQj] dkcZu VsVªkDyksjkbM vFkok dkcZu MkblYiQkbM foyk;d esa foys; gksdj okLrfod
foy;u cuk ldrs gSaA

• lYiQj pw.kZ dks vklqr ty esa fefJr dj ty esa lYiQj dk fuyacu cuk;k tk ldrk gSA

• lksfM;e Fkk;kslYiQsV foy;u esa lkanz  H
2
SO

4
 vFkok ruq HCl feykdj lYiQj dk

dksykWbMh foy;u izkIr fd;k tk ldrk gSA
Na

2
S

2
O

3
 + 2HCl → 2NaCl + SO

2
 + S + H

2
O

   (lksfM;eFkk;kslYiQsV (dksykbMh
vFkok gkbiks foy;u) lYiQj)

iz'u
• lYiQj osQ dksykWbMh foy;u esa ls izdk'k dks xqtkjus ij D;k izHkko gksxk\

• dksykWbM] okLrfod foy;u rFkk fuyacu osQ d.kksa osQ lkb”k esa D;k varj gksrk gS\

• fuEufyf[kr dks okLrfod foy;u osQ :i esa] fuyacu osQ :i esa vFkok dksykWbM osQ :i
esa oxhZo`Qr dhft,% (i) nw/_ (ii)CuSO

4
 foy;u_ (iii)tSe_ (iv)xksan;(v) ty esa feêðh_

rFkk (vi) ty esa jsrA
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mís';
nks vfeJ.kh; nzoksa esa feJ.k osQ i`FkDdj.k dh izfØ;k dk vè;;u djukA

fl¼kar
i`FkDdkjh dhi osQ }kjk nks vfeJ.kh; nzoksa dk i`FkDdj.k muosQ ?kuRoksa osQ varj ij fuHkZj djrk gSA ,d
de ?kuRo okyk nzo vf/d ?kuRo okys nzo osQ Åij rSjrk gSA

vko';d lkexzh
i`FkDdkjh dhi (250 mL) rFkk LVkWidkWd, nks chdj (250 mL), rFkk nks vfeJ.kh; nzo tSls ty
rFkk oSQjkslhuA

dk;Zfofèk
1- ,d i`FkDdkjh dhi esa nks vfeJ.kh; nzoksa (tSls ty rFkk dSjkslhu) dk feJ.k yhft,

(fp=k 14-1)

2- bls oqQN le; osQ fy, fLFkj jf[k,A

3- feJ.k ?kuRoksa osQ vuqlkj nksuksa æoksa dh ijrksa esa i`Fkd gks tkrk gSA

4- i`FkDdkjh dhi dk LVkWidkWd [kksydj fupyh ijr dks lko/kuhiwoZd ,d chdj esa ,df=kr
dhft,A

5- blh izdkj Åijh ijr dks vU; chdj esa ,df=kr dhft,A

iz;ksx 14
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fp=k 14-1% vfeJ.kh; nzoksa dk i`FkDdj.k

ifj.kke ,oa ifjppkZ
ty rFkk oSQjkslhu vfeJ.kh; gSa rFkk bUgsa ìFkDdkjh dhi dk mi;ksx dj ìFkd fd;k tk ldrk gS A nzo
;qXeksa dh feJ.kh;rk rFkk vfeJ.kh;rk] varjkv.kqd vU;ksU; fØ;k dh izHkkfodrk ij fuHkZj djrh gSA

f'k{kd osQ fy,
• i`FkDdkjh dhi dh LVkWidkWd (jks/kuh) dks [kksyrs le;] i`FkDdkjh dhi osQ <Ddu dks

gVkuk vko';d gSA

• nks vo;oksa dks 'kq¼ voLFkk esa izkIr djus osQ fy, ;g lq>ko fn;k tkrk gS fd nks ijrksa dh
laf/ osQ feJ.k osQ Hkkx dks isaQd nsuk pkfg,A

iz'u
• mijksDr iz;ksx osQ vk/kj ij nksuksa nzoksa dks muosQ ?kuRoksa osQ c<+rs gq, Øe osQ vk/kj ij

O;ofLFkr dhft,A

• ;fn i`FkDdkjh dhi miyC/ u gks rks mijksDr vfeJ.kh; nzoksa dks i`Fkd djus dh ,d
rduhd lksfp,A

• mijksDr iz;ksx esa fy;k x;k feJ.k lekaxh izo`Qfr dk gS vFkok fo"kekaxh\

• leqnzh ty rFkk 'kq¼ ty esa ls fdldk ?kuRo vf/d gksxk\

• i`FkDdkjh dhi dh fupyh ijr esa ty gS dks lR;fir djus dk dksbZ rjhdk gS\ bl rjhosQ
dks le>kb;sA

i`FkDdkjh dhi

ty
dSjkslhu
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mís';
lkekU; vklou }kjk nks feJ.kh; nzoksa osQ feJ.k dks i`Fkd djukA

fl¼kar
nks feJ.kh; nzoksa (ftuosQ DoFkukadksa esa de ls de 25 K dk varj gks) dk i`FkDdj.k lkekU; vklou
fof/ }kjk fd;k tk ldrk gSA vklou muosQ DoFkukad osQ varj osQ vk/kj ij fuHkZj djrk gSA de
DoFkukad okyk nzo] vfèkd DoFkukad okys nzo esa igys rFkk rsth ls okf"ir gksrk gSA

vko';d lkexzh
nks feJ.kh; nzoksa (ty rFkk ,slhVksu) dk feJ.k] ,d xksy isans dk ÝykLd] ,d ekid flfy.Mj] ,d
rkiekih (-10 °C - 110 °C), nzof.k=k (condenser)] nks chdj (250 mL), cuZj] f=kikn LVS.M]
rFkk ,d rkj tkyhA

dk;Zfofèk
1- ,d xksy isans osQ ÝykLd esa ty rFkk ,slhVksu (yxHkx 100 mL) yhft,A

2- fp=k 15-1 esa n'kkZ, vuqlkj midj.k dks O;ofLFkr dhft,A

3- ,slhVksu rFkk ty osQ feJ.k dks /hjs&/hjs xje dhft, rFkk lko/kuhiwoZd rkieku esa o`f¼ dks
ekWuhVj dhft,A

4- og rki] uksV izsf{kr rFkk vkysf[kr dhft, ftl ij izFke vo;o vklfor gksrk gSA vFkkZr~ la?kfu=k
osQ nwljs fljs ij j[ks chdj esa ok"i B.Mh rFkk ,df=kr gksrh gSA

iz;ksx 15

17/04/18



61

I II

17/04/18



62

•

•

•

•

•

(i)

(ii)

• 61 ºC 78 ºC 

•

•

•
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(100 mL), 

(5.6 g) (3.2 g) 

A 

A 

16
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B 

A B 

A            B

A B

A  

5 mL 

( )  

)  

B 

A B 

5 mL 

1.

2.

3.

•

•
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• 5.6 g 

3.2 g 

• (stoichiometry)

•

     2Fe (s) + 6HCl (aq)  2FeCl
3 
(aq) + 3H

2
 (g);

  2Fe (s) + 3H
2
SO

4
 (aq)  Fe

2
(SO

4
)
3 
(aq) + 3H

2
 (g);

(S) 

(Fe) (FeS) 

 2FeS (s) + 2HCl (aq)  2FeCl
2 
(aq) + H

2
S (g);2FeS (s) +

2H2FeS (s) + H
2
SO

4
 (aq)   2FeSO

4 
(aq) + H

2
S (g);

  (CH
3
COO)

2
 Pb (aq) + H

2
S (g)  PbS (s) + 2CH

3
COOH (aq).

• NH
4
Cl CuSO

4
, Cu2+

SO
4
2-

• (i) 

(ii) 

•

CuCO
3
. Cu(OH)

2
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(precipitation reaction)

(BaCl
2
.2H

2
O), (Na

2
SO

4
.10H

2
O), 

(150 mL), (250 mL), (0 - 500 g) 

(150 mL) 

7.2 g 100 mL (150 mL) 

16.1 g Na
2
SO

4
.10H

2
O 

100mL (150 mL) 

17
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(250 mL) 

3 

150 mL (250 mL) 

BaSO
4

i. 100 mL = 100.0 g

(  1 g/mL)

ii. BaCl
2
.2H

2
O = 7.2 g

iii. BaCl
2.
 2H

2
O = 107.2 g

iv. Na
2
SO

4
.10H

2
O = 16.1 g

v. Na
2
SO

4
= 116.1 g

vi. = 223.3 g

(Na
2
SO

4
BaCl

2 
)

vii. 250 mL m
1

= _____ g

viii. ,
= (m + 223.3 g) = _____ g

ix. m
3

= _____ g.

(m
2
) 

(m
3
)

BaCl
2
 (aq) + Na

2
SO

4
 (aq)  BaSO

4
 (s) + 2NaCl (aq)

Ba2+ (aq) + SO
4
2- (aq)  BaSO

4
 (s)
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•

•

•

•

•

•
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