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cgq fodYih iz'u I (MCQ I)

12.1 cksj f=kT;k dks a0 = 53pm ysrs gq,] cksj ekWMy osQ vk/kj ij Li++ vk;u dh] blosQ
fuEure voLFkk esa] f=kT;k gksxh yxHkx&

(a) 53 pm
(b) 27 pm
(c) 18 pm
(d) 13 pm

12.2 ,d bysDVªkWu dks] ,d fLFkj ukfHkd (izksVkWu) osQ pkjksa vksj ifjozQe.k djrk gqvk ekurs
gq,] ,d gkbMªkstu&ijek.kq dh cU/u mQtkZ gS&
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n hε
=  (m = bysDVªkWu dk nzO;eku)

;fn dksbZ O;fDr ,d ,sls funsZ'k izsQe dks mi;ksx esa yk, ftlesa bysDVªkWu fojke esa gks
rks izksVkWu blosQ pkjksa vksj ifjozQe.k djsxkA lerqY; rdksZa ls vc cUèku mQtkZ gksxh&

vè;k; 12

ijek.kq
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4
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=

ε
 (M =  izksVkWu nzO;eku)

;g vfUre O;atd lgh ugha gS D;ksafd
(a) n iw.kk±d ugha gksxkA
(b) cksj Dok.Vehdj.k osQoy bysDVªkWuksa osQ fy, iz;qDr gksrk gSA
(c) og funsZ'k izsQe ftlesa bysDVªkWu fojke esa jgrk gS tM+Roh; ugha gSA
(d) izksVkWu dh xfr lfUudV :i ls Hkh o`Ùkh; d{kk esa ugha gksxhA

12.3 ,d lkekU; cksj ekWMy dks dbZ bysDVªkWuksa okys ,d ijek.kq osQ mQtkZ Lrjksa dh x.kuk
osQ fy, izR;{kr% iz;qDr ugha fd;k tk ldrkA ,slk blfy, gS D;ksafd&

(a) bysDVªkWu osaQnzh; cy osQ vk/hu ugha gSaA

(b) bysDVªkWu ,d nwljs ls Vdjkrs jgrs gSaA

(c) LozQhu izHkko chp es vkrs gSaA

(d) ukfHkd rFkk bysDVªkWu osQ chp cy] vc owQykWe osQ fu;e ls fuèkkZfjr ugh gksrsA

12.4 lkekU; cksj ekWMy osQ vuqlkj] fuEure voLFkk esa] gkbMªkstu ijek.kq osQ bysDVªkWu dk
dks.kh; laosx h  osQ rqY; gSA dks.kh; laosx ,d lfn'k gS vr% d{kkvksa dh la[;k
vuUr gksxh] ftuesa dks.kh; laosx lfn'k izR;sd lEHko fn'kk dh vksj bafxr dj jgk
gksxkA okLro esa ;g lgh ugha gS&

(a) D;ksafd cksj ekWMy dks.kh; laosx dk xyr eku nsrk gSA
(b) D;ksafd buesa ls osQoy ,d dh mQtkZ U;wure gksxhA
(c) dks.kh; laosx bysDVªkWu osQ pozQ.k dh fn'kk esa gksuk pkfg,A
(d) D;ksafd bysDVªkWu osQoy {kSfrt d{kkvksa esa pDdj yxkrs gSaA

12.5 O
2
 v.kq esa vkWDlhtu osQ nks ijek.kq gksrs gSaA v.kq esa] nks ijek.kq&ukfHkdksa osQ eè;

ukfHkdh; cy&

(a) egÙoiw.kZ ugha gS D;ksafd ukfHkdh; cyksa dk ifjlj U;wu gksrk gSA
(b) nks ijek.kqvksa dks ck¡/us osQ fy, vko';d fLFkj oS|qr cyksa ftrus gh egÙoiw.kZ

gSaA
(c) ukfHkdksa osQ eè; izfrd"kZ.kkRed fLFkj oS|qr cykas dks fujLr dj nsrs gSaA
(d) egÙoiw.kZ ugha gS D;ksafd vkDlhtu ukfHkd esa U;wVªkWuksa vkSj izksVWkuksa dh la[;k cjkcj

gksrh gSA

12.6 nks H & ijek.kqvksa dk buosQ fuEure voLFkk esa vizR;kLFk la?kêð gksrk gSA nksuksa dh
la;qDr xfrt mQtkZ esa gksus okyh vf/dre deh gS&

(a) 10.20 eV
(b) 20.40 eV
(c) 13.6 eV
(d) 27.2 eV
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12.7 mÙksftr voLFkk esa ijek.kqvksa dk ,d lewg fo?kfVr gksrk gS&

(a) lkekU;r% fuEurj mQtkZ dh fdlh Hkh voLFkk rd
(b) ,d fuEurj voLFkk rd osQoy rHkh tc ,d ckg~; fo|qr {ks=k }kjk mÙksftr

fd;k x;k gksA

(c) ftuesa lHkh ,d lkFk ,d fuEurj voLFkk esa vkrs gSaA

(d) rks buls iQksVkWu osQoy rHkh mRlftZr gksrs gSa tc muesa la?kV~V gksrk gSA

cgqfodYih iz'u II (MCQ II)

12.8 ,d vk;fur H-v.kq eas ,d bysDVªkWu rFkk nks izksVkWu gksrs gSaA izksVkWuksa osQ eè; nwjh
vkWXLVªkWe dh dksfV dh gksrh gSA fuEure voLFkk esa&

(a) bysDVªkWu o`Ùkh; d{kkvksa esa xfr ugha djsaxsA

(b) mQtkZ] gkbMªkstu&ijek.kq dh (2)4 xquk gksxhA

(c) bysDVªkWu dh d{kk izksVkWuksa osQ pkjksa vksj gksxhA
(d) v.kq 'kh?kz gh ,d izksVkWu vkSj ,d gkbMªkstu ijek.kq esa fo?kfVr gks tk,xkA

12.9 eqDr bysDVªkWuksa osQ ,d fdj.k iqat dks eqDr izksVkWuksa dh vksj fn"V ekusaaA tc os
izdh£.kr gksrs gSa rks] ,d bysDVªkWu o ,d izksVkWu feydj ,d gkbMªkstu&ijek.kq ugha
cuk ldrs&

(a) mQtkZ&laj{k.k osQ dkj.k

(b) fofdj.k osQ :i esa le{kf.kd mQtkZ&ekspu osQ fcuk

(c) laosx laj{k.k osQ dkj.k

(d) dks.kh;&laosx laj{k.k osQ dkj.k

12.10 gkbMªkstu ijek.kq osQ LisDVªe osQ fy, cksj ekWMy&

(a) gkbMªkstu dh vkf.od voLFkk esa ykxw ugha gksxkA

(b) He- ijek.kq dh Hkk¡fr ykxw ugh gksxkA

(c) osQoy dejs osQ rki ij oS/ gSA

(d) vfojr rFkk fofoDr nksuksa izdkj dh LisDVªeh js[kkvksa dh izkxqfDr djrk gSA

12.11 H- ijek.kq osQ fy, ckWej Js.kh izsf{kr dh tk ldrh gS&

(a) ;fn ge mRl£tr izdk'k dh vko`fÙk ml {k.k ekisa tc ijek.kq mÙksftr voLFkk
ls fuEure voLFkk eas vkrk gSA

(b) ;fn ge mRl£tr izdk'k dh vko`fÙk] mÙksftr voLFkkvksa ls izFke mÙksftr
voLFkk rd laozQe.k esa ekisaA
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(c) gkbMªkstu&ijek.kq osQ fdlh Hkh laozQe.k esaA

(d) vko`fÙk;ksa osQ vuqozQe dh Hkk¡fr] ftlesa mPprj vko`fÙk;k¡ lqLakoqQfyr gks jgh gksaA

12.12 ekuk fd 
4

2 2 2
0

1

8n

me
E

n hε
−

=  gkbMªkstu ijek.kq osQ n osa Lrj dh mQtkZ gSA ;fn lHkh

gkbMªkstu ijek.kq fuEure voLFkk es gksa rFkk (E2–E1)/h vko`fÙk dk fofdj.k bl
ij vkifrr gks rks&

(a) ;g fcyoqQy Hkh vo'kksf"kr ugha gksxkA
(b) oqQN ijek.kq izFke mÙksftr voLFkk dh vksj xfr djsaxsA

(c) lHkh ijek.kq n = 2 voLFkk rd mÙksftr gksaxsA
(d) dksbZ Hkh ijek.kq n = 3 voLFkk rd laozQe.k ugha djsxkA

12.13 lkekU; cksj ekWMy 4He ijek.kq ij ykxw ugha gksrk gS&

(a) D;ksafd 4He ,d vfozQ;&xSl gSA

(b) D;ksafd 4He osQ ukfHkd esa U;wVªkWu gSaA

(c) D;ksafd 4He osQ ikl ,d bysDVªkWu vf/d gSA

(d) D;ksafd bysDVªkWu osQUnzh; cyksa osQ v/hu ugha gSaA

vfr y?kqmÙkjh; (VSA)

12.14 ,d  gkbMªkstu ijek.kq dk nzO;eku] ,d izksVku o bysDVªkWu osQ nzO;ekuksa osQ ;ksx ls
de gSA ,slk D;ksa gS\

12.15 4He rFkk 3He ls ,d bysDVªkWu osQ fu"dklu dh dYiuk djsaA cksj ekWMy osQ vkèkkj
ij ifjdfyr] buosQ mQtkZ Lrj cgqr vf/d fudV gksaxsA ,slk D;ksa_ O;k[;k djsaA

12.16 tc ,d bysDVªkWu mPprj mQtkZ ls fuEu mQtkZ Lrj esa vkrk gS rks mQtkZ dk vUrj
fo|qr pqEcdh; fofdj.k osQ :i esa izdV gksrk gSA ;g mQtkZ osQ vU; :iksa esa mRl£tr
D;ksa ugha gks ldrk\

12.17 ;fn izksVkWu ij vkos'k (+4/3)e vkSj bysDVªkWu ij vkos'k ( )3/ 4 e− gks rks D;k

H-ijek.kq dk cksj lw=k vifjofrZr jgsxk A ;gk¡ e = 1.6 × 10–19C gSA vius mÙkj
osQ leFkZu esa roZQ nsaA

12.18 nks fHkUu gkbMªkstu ijek.kq ysaA izR;sd ijek.kq esa bysDVªkWu mÙksftr voLFkk esa gSA cksj
ekWMy osQ vuqlkj D;k ;g lEHko gS fd bysDVªkWuksa dh mQtkZ rks fHkUu gks ijUrq d{kh;
dks.kh; laosx leku gks\
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y?kqmÙkjh; (SA)

12.19 ikWftVªksfu;e] H-ijek.kq dh Hkk¡fr gh gS ftlesa izksVkWu] bysDVªkWu osQ /ukosf'kr izfr
d.k (bls ikWftVªkWu dgrs gSa] tks bysDVªkWu osQ cjkcj gh Hkkjh gS) }kjk izfrLFkkfir gksrk
gSA iksftVªksfu;e dh fuEure voLFkk esa mQtkZ D;k gksxh\

12.20 dYiuk djsa fd ,d ijek.kq osQ bysDVªkWuksa osQ eè; dksbZ izfrd"kZ.k cy ugha gS ysfdu
/ukos'k rFkk ½.kkos'k osQ eè; cy iwokZuqlkj owQykWe osQ fu;e ls fn;k tkrk gSA bu
ifjfLFkfr;ksa esa He-ijek.kq dh fuEure voLFkk esa mQtkZ ifjdfyr dhft,A

12.21 cksj ekWMy dk mi;ksx djosQ] gkbMªkstu ijek.kq dh fuEure voLFkk esa bysDVªkWu }kjk
fufeZr fo|qr&/kjk dk ifjdyu dhft,A

12.22 n'kkZb, fd tc bysDVªkWu fdlh mPprj Lrj ls n osa Lrj esa vkrk gS (n >>1) ] rks
mRlftZr izdk'k dh igyh oqQN vko`fÙk;k¡ yxHkx lauknh (vFkkZr~ 1 : 2: 3... osQ
vuqikr esa) gksrh gSaA

12.23 ckWej Js.kh dh H γ  js[kk dks mRl£tr dj ldus gsrq] gkbMªkstu ijek.kq dks fuEure

voLFkk esa nh tkus okyh U;wure mQtkZ fdruh gksxh\ ;fn fudk; dk dks.kh; laosx
lajf{kr jgrk gks] rks bl Hγ iQksVkWu dk dks.kh; laosx D;k gksxk\

nh?kZmÙkjh; (LA)

12.24 gkbMªkstu ijek.kq dh ykbeu Js.kh dh izFke pkj LisDVªeh js[kk,¡ gSa&
λ = 1218 Å, 1028Å, 974.3 Å vkSj 951.4ÅA ;fn gkbMªkstu osQ LFkku ij
M~;wVhfj;e dks ysa rks bu js[kkvksa osQ rjaxnS?;Z eas fopyu dh x.kuk djsaA

12.25 M~;wVhfj;e dh [kkst] 1932 esa gkjksYM mjs }kjk] 1H rFkk 2H eas ,d fo'ks"k laozQe.k
osQ fy, rjaxnS?;Z osQ vYi ifjorZu dks uki dj dh xbZA ,slk blfy, gqvk] D;ksafd
fdlh laozQe.k osQ laxr rjaxnS?;Z fdlh lhek rd ukfHkd osQ nzO;eku ij fuHkZj djrh
gSA ;fn ukfHkdh; xfr dks è;ku esa j[kk tk, rks bysDVªkWu o ukfHkd vius mHk;fu"B
nzO;eku osaQnz dh ifjozQek djrs gSaA ;g fudk; ,d ,sls d.k osQ lerqY; gS ftldk
lekuhr nzO;eku μ gS, vkSj tks ukfHkd osQ pkjksa vksj bysDVªkWu&ukfHkd osQ chp dh
nwjh osQ cjkcj nwjh ij ifjozQe.k djrk gSA ;gk¡ μ = meM/(me + M) tgk¡ M ukfHkd
dk nzO;eku rFkk m

e
 bysDVªkWu dk nzO;eku gSA 1H rFkk 2H esa ykbeu Js.kh dh izFke

js[kk dh rjaxnS?;Z es gksus okys vUrj osQ izfr'kr dk ifjdyu djsaA
(1H ukfHkd dk nzO;eku =1.6725 × 10–27 kg] 2H ukfHkd dk nzO;eku
=3.3374 × 10–27 kg] bysDVªkWu dk nzO;eku = 9.109 × 10–31 kg)
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12.26 ;fn izksVkWu dh f=kT;k 'R' rFkk vkos'k ,dleku :i ls forfjr gksa] rks cksj fl¼kUr
dk mi;ksx djosQ gkbMªkstu ijek.kq dh fuEure Lrj dh mQtkZ dh x.kuk djsa tc
(i) R = 0.1Å, (ii) R = 10 ÅA

12.27 vks”ks izde esa ,d ijek.kq fcuk iQksVkWu mRl£tr fd,] fuEu voLFkk esa laozQe.k djrk
gSA vfrfjDr mQtkZ ,d ckg~; bysDVªkWu dks LFkkukUrfjr dh tkrh gS ftlosQ ijek.kq
ls mRlftZr gks tkus dh laHkkouk gSA (bls vks”ks bysDVªkWu dgrs gSa)A ukfHkd dks Hkkjh
ekurs gq, ozQksfe;e esa n = 2 ls n = 1 esa laozQe.k osQ iQyLo:i mRl£tr iQksVkWu
osQ laxr vkWxj bysDVªku dh xfrt mQtkZ dk ifjdyu dhft,A

12.28 bysDVªkWu o izksVkWu osQ eè; cy gsrq fLFkj oS|qfrdh dk O;qRozQe oxZ fu;e gS&

( )
2

2
0

| |
4 .

e

rε
=

π
F  | |F  dh 

1
r
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 fuHkZjrk dks Dok.Ve fl¼kUr esa bl izdkj

le>k tk ldrk gS& fd izdk'k dk ^d.k* (iQksVku) nzO;eku jfgr gSA ;fn izksVku
dk nzO;eku m

p 
gks rks cy dk la'kksf/r :i gksxkA

( )
( )

2

2 2
0

1| | . –
4

e
e p r

rr r

λ
λ

ε
⎡ ⎤= ×+⎢ ⎥π ⎣ ⎦

F  tg k ¡ pm c /λ = h rF k k  
2
h

=
π

h

gkbMªkstu ijek.kq dh U;wure voLFkk dh mQtkZ esa ifjorZu dk vkdyu djsa ;fn mp

bysDVªkWu osQ nzO;eku dk 10–6 xquk gSA

12.29 gkbMªkstu ijek.kq dk cksj ekWMy fLFkj fo|qr osQ owQykWe&fu;e ij fuHkZj djrk gSA
owQykWe dk fu;e izR;{kr% cgqr vYi nwfj;kas (Å osQ led{k) osQ fy, ijhf{kr ugha
gSA ekuk owQykWe dk fu;e nks foijhr vkos'kksa + q

1
, –q

2
 osQ fy, ifj"o`Qr fd;k x;k

gS&

( )
1 2

02
0

1
| | ,

4
q q

r R
rε

= ≥
π

F

1 2 0
02

0 0

1
,

4
q q R

r R
R r

ε

ε
⎛ ⎞= ≤⎜ ⎟π ⎝ ⎠

bl fLFkfr esa H-ijek.kq dh U;wure mQtkZ voLFkk dk ifjdyu dhft,] ;fn
ε = 0.1, R0 = 1ÅA
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