
idks fofnr gS fd inkFkZ dk xq.kkRed vkSj ek=kkRed jklk;fud la?kVu LFkkfir djus osQ fy,
bldk fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA bl izdkj ls jklk;fud fo'ys"k.k dks nks laoxks± esa ck¡Vk tk
ldrk gS μ xq.kkRed fo'ys"k.k ,oa ek=kkRed fo'ys"k.kA bl ,dd esa vki foy;u esa inkFkZ

dh ek=kk fu/kZfjr djuk lh[ksaxsA foy;u esa inkFkZ dh ek=kk osQ fu/kZj.k osQ fy, viukbZ xbZ fof/ osQ
vuqlkj ek=kkRed fo'ys"k.k eq[;r% nks izdkj dk gksrk gS & vuqekiuferh; fo'ys"k.k ,oa HkkjkRed
fo'ys"k.kA vuqekiuferh; fo'ys"k.k esa osQoy vk;ruksa dk ekiu lfEefyr gksrk gS tcfd HkkjkRed
fo'ys"k.k esa vk;ru vkSj nzO;eku nksuksa dk ekiu lfEefyr gksrk gSA

vuqekiuferh; fo'ys"k.k esa ifj'kq¼rk ls Kkr lkanzrk okys foy;u osQ ml vk;ru dks Kkr fd;k tkrk
gS tks fdlh vU; inkFkZ osQ foy;u osQ fuf'pr vk;ru ls ek=kkRed :i ls vfHkfozQ;k djrk gS vkSj
ftldh lkanzrk dk fu/kZj.k fd;k tkuk gSA ifj'kq¼rk ls Kkr lkanzrk okys foy;u dks ekud foy;u dgrs
gSaA inkFkZ dk nzO;eku ekud foy;u osQ iz;qDr gq, vk;ru] jklk;fud lehdj.k rFkk vfHkfozQ;k djus
okys ;kSfxdksa osQ vkisf{kd vkf.od nzO;ekuksa ls Kkr fd;k tk ldrk gSA Kkr lkanzrk okys foy;u dks
vuqekid dgrs gSa vkSj ftl inkFkZ dk vuqekiu fd;k tk jgk gks mls vuqekis; dgrs gSaA

vuqekiuferh; fo'ys"k.k djus osQ fy, ekud foy;u lkekU;r% C;wjsV uked ,d yEch va'kkafdr
V~;wc ls] Mkyk tkrk gSA ekud foy;u dks vKkr lkanzrk okys foy;u esa vfHkfozQ;k laiw.kZ gksus rd feykus
osQ izozQe dks vuqekiu dgrs gSaA og ¯cnq ftl ij vfHkfozQ;k laiw.kZ gks tkrh gS rqY;rk ¯cnq
(equivalence point) ;k lS¼kafrd vFkok LVkWbfd;ksehVªh vaR; ̄ cnq dgykrk gSA ekud foy;u
dks lnSo C;wjsV esa ysuk laHko ugha gksrkA bl fo"k; esa vki ckn esa blh ,dd esa] lksfM;e gkbMªkWDlkbM
osQ vkWDlSfyd vEy osQ lkFk vuqekiu esa tkusaxsA

6-1  vaR; ¯cnq Kkr djuk

vaR; ¯cnq ;k rks vfHkfozQ;k feJ.k esa fdlh HkkSfrd ifjorZu osQ }kjk vFkok fdlh lgk;d vfHkdeZd]
ftls lwpd dgrs gSa] dks feykdj Kkr fd;k tk ldrk gSA oSdfYid :i ls dksbZ vU; HkkSfrd ekiu
iz;qDr fd;k tk ldrk gSA vfHkfozQ;k osQ lekiu ij vuqekfir fd, tkus okys foy;u esa lwpd] fn[kkbZ
nsus okyk cnyko [tSls jax esa ifjorZu vFkok vfoyrk (turbidity)] iznf'kZr djrk gSA vkn'kZ vuqekiu
esa vaR; ̄cnq LVkWfd;ksehVªh vFkok lS¼kafrd vaR;¯cnq osQ laikrh (coincident) gksrk gS ijUrq lkekU;r;k
okLrfodrk esa buesa cgqr lw{e vUrj jgrk gSA ;g vuqekiu =kqfV iznf'kZr djrk gSA

lwpd vkSj p;fur izk;ksfxd voLFkk,a ,slh gksuh pkfg, fd fn[kkbZ nsus okys vkSj lS¼kafrd vaR;¯cnq
esa U;wure vUrj gksA

,dd-6

vuqekiuferh; fo'ys"k.k

vk
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6-2 vuqekiuferh; fo'ys"k.k esa fdlh vfHkfozQ;k osQ fy,
vko';drk,a

(i) vuqekiuferh; fo'ys"k.k }kjk ftl inkFkZ dh ek=kk dk fu/kZj.k fd;k tkuk gS mls
nwljs vfHkdeZd osQ lkFk LVkWfd;ksehVªh vuqikr esa laiw.kZr% vfHkfozQ;k djuh pkfg,A

(ii) vfHkfozQ;k rhoz xfr ls gksuh pkfg, rFkk vaR; ¯cnq osQ fudV foy;u osQ
HkkSfrd ;k jklk;fud xq.k esa ,slk ifjorZu gksuk pkfg, ftls lwpd }kjk]
foHkokUrj ls vFkok fo|qr~ /kjk bR;kfn }kjk Kkr fd;k tk losQA

6-3  vEyfefr vkSj {kkjfefr

vuqekiuferh; fo'ys"k.k fofHkUu izdkj dh vfHkfozQ;kvksa osQ fy, fd;k tk ldrk gSA
bl ,dd esa vki osQoy mnklhuhdj.k vfHkfozQ;kvksa osQ fo"k; esa tkusaxsA buesa vEyksa vkSj
{kkjksa osQ vuqekiu lfEefyr gksrs gSaA bu fo'ys"k.kksa esa vEy (vEyfefr) ;k {kkjd
({kkjfefr) osQ ekud foy;u iz;qDr gksrs gSaA vuqekiuferh; fo'ys"k.k }kjk ek=kkRed
fo'ys"k.k osQ fy, foy;u dh lkanzrk dks eksyjrk esa O;Dr fd;k tkrk gSA ;g ,d
fyVj foy;u esa ?kqys foys; osQ eksyksa dh la[;k gksrh gSA

eksyjrk] M = 
foy;s  oQs  ekys ksa  dh la[;k

foy;u dk vk;ru  fyVj eas

ekud foy;u

;FkkFkZrk ls Kkr lkanzrk okyk foy;u ekud foy;u dgykrk gSA dksbZ Hkh inkFkZ] tks
d{k rki ij fo?kfVr ugha gksrk vkSj ml foyk;d ls vfHkfozQ;k ugha djrk ftlesa bls
?kksyk tkrk gS] ekud foy;u cukus osQ fy, lh/s rksyk tk ldrk gSA bu foy;uksa dk
fooj.k vkSj bUgsa cukus dh fof/ fuEufyf[kr gSA

izkFkfed ,oa f}rh;d ekud

izkFkfed ekud i;kZIr 'kq¼rk okyk ;kSfxd gksrk gS ftlesa v'kqf¼;ksa dh ek=kk
0-01&0-02» ls vf/d ugha gksrhA izkFkfed ekud osQ izfrn'kZ (sample) dks lhèks
rksydj vkSj bls ty (foyk;d) esa ?kksydj ekud foy;u dk fuf'pr vk;ru cuk;k
tk ldrk gSA izkFkfed ekud osQ leku iz;qDr gksus okys inkFkZ esa fuEufyf[kr fo'ks"krk,a
Hkh gksuh pkfg,μ

1- ;g 'kq¼ vkSj 'kq"d voLFkk esa vklkuh ls miyC/ gksuk pkfg,A
2- ;g ok;q esa ifjofrZr ugha gksuk pkfg, vFkkZr~] ;g vknzZrkxzkgh] ok;q }kjk

vkWDlho`Qr vFkok ok;qeaMy esa mifLFkr dkcZu MkbvkWDlkbM tSlh xSlksa ls
izHkkfor vFkok fozQLVyhdj.k ty NksM+us okyk ugha gksuk pkfg,A ftlls bls
lqjf{kr :i ls HkaMkfjr fd;k tk losQA
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3- blesa mifLFkr v'kqf¼;ksa dks tk¡puk ljy gksuk pkfg,A

4- bldk vkisf{kd vkf.od æO;eku vf/d gksuk pkfg, ftlls rksyus dh
=kqfV;k¡ ux.; gksaA

5- bldh nwljs inkFkZ osQ lkFk vfHkfozQ;k nzqr ,oa LVkWbfd;ksehfVªd gksuh pkfg,A

6- inkFkZ ty esa vklkuh ls ?kqyu'khy gksuk pkfg,A

,d vkn'kZ izkFkfed ekud miyC/ gksuk dfBu gksrk gS vr% lk/kj.kr;k
og inkFkZ iz;qDr fd, tkrs gSa ftuosQ xq.k izkFkfed ekud osQ xq.kksa osQ vfèkd
fudV gksrs gSaA

fu;ekuqlkj vLFkkbZ ty;ksftr inkFkZ izkFkfed ekud osQ leku iz;qDr ugha fd,
tkrs rFkkfi lksfM;e dkcksZusV] lksfM;e VsVªkcksjsV] iksVSf'k;e gkbMªkstuFkSysV] vkWDlSfyd
vEy isQjl veksfu;e lYisQV bR;kfn i;kZIr LFkkf;Ro osQ dkj.k izkFkfed ekud osQ
leku iz;qDr fd, tk ldrs gSaA

f}rh;d ekud foy;u og gksrk gS ftldh ;FkkFkZ lkanzrk] izkFkfed ekud
foy;u ls vuqekiu }kjk irk yxkus osQ mijkUr] bls ekudhdj.k osQ fy, mi;ksx esa
yk;k tkrk gSA

f}rh;d ekud dks lh/s rksydj ekud foy;u cukus osQ fy, iz;qDr ugha fd;k tk
ldrkA lksfM;e gkbMªkWDlkbM vkSj iksVSf'k;e ijeSaxusV f}rh;d ekudksa osQ mnkgj.k gSaA

vuqekiuferh; fo'ys"k.k djus ls igys vkidks oqQN rduhdksa] tSls fd oS'ysf"kd
rqyk (jklk;fud rqyk) ls rksyuk] ekud foy;u cukuk vkSj C;wjsV ,oa fiisV }kjk
vk;ru ekiu ls ifjfpr gks tkuk pkfg,A

6-4  vEy&{kkjd vuqekiuferh esa lwpd

vEy&{kkjd lwpd pH ifjorZu osQ izfr laosnu'khy gksrs gSaA vf/drj vEy&{kkjd
vuqekiufefr;ksa esa ,sls lwpdksa dk p;u djuk laHko gksrk gS tks rqY;rk ̄ cnq osQ fudV
okyh pH ij jax esa ifjorZu n'kkZrs gSaA ;gk¡ ge osQoy nks lwpdksa μ I+ kQhukWy-ÝFksyhu
vkSj esfFky vksjsUt dk fooj.k nsaxsA

I +kQhukWy-ÝFksyhu

I +kQhukWy-ÝFksyhu ,d nqcZy vEy gS vr% ;g vEyh; ekè;e esa fo;ksftr ugha gksrh vkSj
vuk;fur :i esa jgrh gS] tks jaxghu gksrk gSA

HPh          H+  + Ph–

vuk;fur     vk;fur
(jaxghu)     (xqykch)

© N
CERT 

no
t to

 be
 re

pu
bli

sh
ed



68

iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u

vEyh; ekè;e esa vk;fur vkSj vuvk;fur :iksa osQ eè; lkE; ck;ha vksj jgrk
gSA {kkjh; ekè;e esa {kkj osQ OH – vk;uksa }kjk HPh esa ls  H+ vk;u fudky fy, tkus
ls I+kQhukWy-ÝFksyhu dk vk;uu vR;f/d c<+ tkrk gS vr% foy;u esa Ph– vk;uksa dh
lkanzrk c<+ tkrh gS ftlls foy;u xqykch jax dk gks tkrk gSA

HPh           H+  + Ph–

NaOH ⎯→ Na+  + OH–

H+  + OH – ⎯→ H2O

nqcZy vEy vkSj izcy {kkj osQ eè; vuqekiu osQ fy, I+kQhukWy-ÝFksyhu lcls
vfèkd mi;qDr lwpd gksrk gSA ,slk blfy, gksrk gS fd {kkj dh feykbZ xbZ vfUre
cw¡n foy;u dh pH dks ml ijkl esa igq¡pk nsrh gS ftlesa I+kQhukWy-ÝFk syhu rh{.k jax
ifjorZu n'kkZrh gSA

esfFky vksjsUt

esfFky vksjsUt ,d nqcZy {kkjd gksrk gS vkSj vuvk;fur :i esa ihys jax dk gksrk gSA
blosQ lksfM;e yo.k dh lajpuk fuEu izdkj ls iznf'kZr dh tkrh gS&

lwpd ls cuk ½.kk;u ,d lfozQ; Lih'kh”k gksrk gS tks izksVkWu izkIr djus osQ
i'pkr~ (;kuh czalVsn ykWjh {kkjd osQ leku dk;Z djrk gS) csUthukWbM :i ls
fDouksukWbM :i esa ifjofrZr gks tkrk gSA fDouksukWbM :i xgjs jax dk gksrk gS vr%
vaR; ̄ cnq ij jax ifjorZu osQ fy, mÙkjnk;h gksrk gSA bls vxzfyf[kr izdkj ls iznf'kZr
djrs gSa&

(vEyh; ekè;e esa jaxghu) ({kkjdh; ekè;e esa xgjk yky)

fp=k 6-1 & I+kQhukWy-ÝFksyhu vEyh; vkSj {kkjdh; ekè;e esa

I+kQhukWy-ÝFksyhu osQ vk;fur vkSj vuk;fur :i uhps fn, x, gSaμ
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lwpd dk p;u

izcy vEy osQ izfr nqcZy {kkj osQ vuqekiu esa esfFky vksjsUt dks lwpd dh rjg p;fur
fd;k tkrk gSA tc izcy {kkjd rFkk nqcZy vEy osQ eè; vuqekiu djuk gksrk gS rks
I+kQhukWy-ÝFksyhu ,d mÙke lwpd gSA bl vuqekiu esa {kkj C;wjsV ls Mkyk tkrk gS vkSj vEy
dks vuqekiu ÝykLd esa fy;k tkrk gSA vuqekiu ÝykLd esa fy, x, foy;u dk jax
jaxghu ls xqykch gks tkrk gSA bl jax ifjorZu dk cks/ vk¡[kksa }kjk vklkuh ls gks tkrk
gSA ;fn ge {kkj dks vuqekiu ÝykLd esa ysa rks jax ifjorZu xqykch ls jaxghu dh vksj
gksxkA bl jax ifjorZu dks ;FkkFkZrk ls uksV ugha fd;k tk ldrkA izcy vEy rFkk izcy
{kkjd osQ vuqekiu esa mijksDr esa ls dksbZ Hkh lwpd iz;qDr fd;k tk ldrk gSA nqcZy vEy
vkSj nqcZy {kkjd osQ eè; vuqekiu osQ fy, dksbZ Hkh lwpd miyC/ ugha gSA

iz;ksx  6-1

mís';

vkWDlSfyd vEy osQ ekud foy;u }kjk vuqekiu djosQ fn, x, lksfM;e gkbMªkWDlkbM
foy;u dh lkanzrk (lkeF;Z) Kkr djukA

fl¼kar

vaR; fcanq ij fdlh izcy vEy osQ izcy {kkjd }kjk vuqekiu esa vFkok foykser%
vEy vkSj {kkjd dh ek=kk jklk;fud :i ls lerqY; gks tkrh gSA bl vfHkfozQ;k dks
mnklhuhdj.k vfHkfozQ;k dgrs gSaA vaR; fcanq osQ fudV pH esa ,dk,d ifjorZu gksrk
gSA ;fn vaR; fcanq osQ mijkUr vEy@{kkjd dh lw{e ek=kk feykbZ tk, rks foy;u gYdk
lk vEyh;@{kkjh; gks tkrk gSA vkWDlSfyd vEy (nqcZy vEy) vkSj lksfM;e
gkbMªkWDlkbM (izcy {kkjd) osQ chp fuEufyf[kr vfHkfozQ;k gksrh gSA

½.kk;u dk csUthukWbM :i (ihyk jax) ½.kk;u dk fDouksukWbM :i (xqykch&yky jax)

fp=k 6-2 & esfFky vksjsUt dh lajpuk,a

(czalVsn ykWjh {kkjd)
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bl vuqekiu esa I+kQhukWy-ÝFksyhu (HPh) lwpd osQ :i esa iz;qDr dh tkrh gSA
foy;u dh vKkr lkanzrk dh x.kuk xzke izfr fyVj (g/L) esa dh tkrh gSA foy;u
dh eksyjrk dh x.kuk fuEufyf[kr lw=k }kjk dh tk ldrh gS&

a1 M1 V1  =  a2 M2 V2 ...(4)

tgk¡ a
1
 , M

1 
, V

1 
ozQe'k% vEy dh {kkjdrk eksyjrk vkSj iz;qDr gqvk vk;ru gSa

rFkk a2 , M2  vkSj V2 ozQe'k% {kkj dh vEyrk] eksyjrk vkSj vuqekiu esa iz;qDr gqvk
{kkjd dk vk;ru gSaA

vko';d lkexzh

• C;wjsV (50 mL) & ,d

• fiisV (10 mL) & ,d
• 'kaDokdkj ÝykLd (100 mL) & ,d

• C;wjsV LVSaM & ,d
• iQuy & ,d

• 'osr Xys”k Vkby & ,d

• ekid ÝykLd (100 mL) & ,d

izfozQ;k

(d) vkWDlSfyd vEy dk 0.1 M ekud foy;u cukuk

iz;ksx 2-1 esa nh xbZ izfozQ;k dk vuqlj.k djsaA

([k) lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk vkWDlSfyd vEy }kjk vuqekiu

(i) C;wjsV dks vPNh rjg ls lkiQ djsa] bls vklqr ty ls /ks,a vkSj var esa
lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ls [kaxkys aA C;wjsV dks lnSo ml foy;u ls
[kaxkysa ftls blesa ysuk gks (fp=k 2-17)A C;wjsV dks C;wjsV LVSaM esa mQèokZèkj
dlsaA

(ii) lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dks C;wjsV esa 'kwU; osQ fu'kku ls mQij rd
Hkj ysaA

(iii) C;wjsV dh ukW”kWy esa mifLFkr fdlh Hkh ok;q vUrjky dks gVkus osQ fy,]
foy;u dks blesa ls rsth ls cgus nsaA

(iv) C;wjsV osQ izkjafHkd ikB~;kad dks uksV djus ls igys iQuy gVk nsa vkSj
ikB~;kad uksV djrs le; lqfuf'pr dj ysa fd C;wjsV osQ ukW”kWy ls dksbZ cw¡n
u yVd jgh gksA

vkWDlSfyd vEy

lksfM;e gkbMªkWDlkbM

• vkWDlSfyd vEy & vko';drkuqlkj
• lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u& vko';drkuqlkj

• I+kQhukWy-ÝFksyhu lwpd & vko';drkuqlkj
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(v) izkjafHkd ikB~;kad dks foy;u osQ esfuLdl osQ ry osQ Bhd lkeus vk¡[k
j[kdj uksV djsaA

(vi) ,d /qys gq, vkSj lw[ks 'kaDokdkj ÝykLd esa fiisV ls uki dj vkWDlSfyd
vEy dk 10 mL foy;u ysaA foy;u ekius ls igys fiisV dks ty ls èkksus
osQ ckn lnSo ml foy;u ls [kaxky ysa (fp=k 2-21) ftls blls ekiuk gSA

(vii) 'kaDokdkj ÝykLd esa  I +kQhukWy-ÝFksyhu lwpd dh 1&2 cw¡nsa MkysaA ÝykLd dks
fp=k 6-3 osQ vuqlkj Xys”k dh gqbZ Vkby ij j[ksaA vEy dk lksfM;e
gkbMªkWDlkbM foy;u ls rc rd vuqekiu djsa tc rd LFkkbZ rFkk cgqr
gYdk xqykch jax izkIr u gks tk,A izkjaHk eas lksfM;e gkbMªkWDlkbM FkksM+h&FkksM+h
ek=kk esa vkSj fiQj cw¡n&cw¡n djosQ Mkyuk pkfg,A

(viii) C;wjsV eas foy;u dk fupyk esfuLdl iqu% i<+sa vkSj bl vafre ikB~;kad dks
uksV djsaA

(ix) ;g izfozQ;k rc rd nksgjk,a tc rd rhu lqlaxr ikB~;kad izkIr u gks tk,aA
vius ikB~;kadksa dks lkj.kh 6-1 osQ vuqlkj fjdkWMZ djsaA

fp=k 6-3 & foy;u dk vuqekiu djuk

uksV & • nzo dk cgko vaxwBs vkSj nks maxfy;ksa osQ
chp jksèkuh ij vanj dh vksj ncko
Mkyrs gq, lek;ksftr djsa ftlls fjlko
u gksA

• vuqekiu djrs le; nzo dks ?kqekdj
fgykrs jgsaA
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x.kuk

NaOH foy;u dh eksyjrk dh x.kuk fuEufyf[kr lehdj.k }kjk dh tk
ldrh gS&

vkWDlSfyd vEy lksfM;e gkbMªkWDlkbM
     a

1 
M

1
V

1
       =      a

2 
M

2
V

2

tgka M1 vkSj V1 ozQe'k% vkWDlSfyd vEy osQ foy;u dh eksyjrk vkSj vk;ru gSa
vkSj M

2
 rFkk V

2
 ozQe'k% lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh eksyjrk rFkk vk;ru gSaA  a

1

vkSj a2 ozQe'k% vkWDlSfyd vEy dh {kkjdrk ,oa lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh vEyrk gSaA
;gk¡ a

1 
= 2 vkSj a

2
 =1 gSA

blosQ vfrfjDr] vkWDlSfyd vEy] (COOH)
 2

.2H
2
O dk eksyj nzO;eku

126 g mol–1 vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM] NaOH dk eksyj nzO;eku 40 g mol–1 gSA
lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh lkanzrk dh x.kuk g/L esa fuEufyf[kr

lehdj.k }kjk djsaA
g/L esa lkanzrk (lkeF;Z) =  eksyjrk × eksyj nzO;eku

ifj.kke

lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh lkanzrk (lkeF;Z) ——————g/L gSA

lkj.kh 6-1 & lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk vkWDlSfyd vEy osQ foy;u ls vuqekiu

ozQe- la-

'kaDokdkj ÝykLd esa izR;sd
ckj fy;s x, vkWDlSfyd
vEy osQ foy;u dk

vk;ru V
1
mL

izkjafHkd
ikB~;kad
(x)

lqlaxr
ikB~;kad

C;wjsV osQ ikB~;kad

vfUre
ikB~;kad
(y)

lksfM;e gkbMªkWDlkbM
foy;u dk iz;qDr gqvk

vk;ru
V2 mL = (y – x) mL
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vuqekiuferh; fo'ys"k.k

lko/kfu;k¡

(d) C;wjsV vkSj fiisV dks lnSo ml foy;u ls [kaxky ysa ftls buesa ysuk gksA

([k) foy;u dk vuqekiu djus ls igys C;wjsV esa ls fdlh Hkh ok;q varjky dks fudky nsaA lqfuf'pr dj ysa
fd C;wjsV dh ukW”kWy Hkh Hkjh gqbZ gksA

(x) ikB~;kad i<+us ls igys C;wjsV ls I+kQuy gVkuk dHkh u Hkwysa vkSj lqfuf'pr dj ysa fd C;wjsV dh ukW”kWy
ls nzo dh cw¡n u yVd jgh gksA

(?k) lnSo ikjn'khZ foy;uksa osQ fupys esfuLdl vkSj jaxhu foy;uksa osQ mQijh esfuLdl ls laikrh ikB~;kad i<+saA

(p) ikB~;kad uksV djus osQ fy, vk¡[ksa esfuLdl osQ ry osQ Bhd lkeus j[ksaA
(N) fiisV dks dHkh Hkh blosQ cYc ls u idM+saA

(t) VwVh gqbZ ukW”kWy osQ C;wjsV vkSj fiisV iz;ksx esa u yk,aA
(>) izcy vEy vkSj {kkj osQ foy;u dks eq¡g ls fiisV esa u [khapsaA

(V) fiisV esa nzo [khaprs le; bldk fupyk Hkkx nzo esa Mwck gqvk j[ksaA

(B) fiisV ls foy;u ukidj vuqekiu ÝykLd esa Mkyrs le; dHkh Hkh blosQ tsV ls vfUre cw¡n iwaQddj
ÝykLd esa u MkysaA

(M) foy;u dh lkanzrk (lkeF;Z) dh x.kuk n'keyo osQ pkSFks LFkku rd djuh pkfg,A

foospukRed iz'u

(i) C;wjsV vkSj fiisV dks mu foy;uksa ls D;ksa [kaxkyk tkrk gS ftUgsa buesa Hkjuk gS\

(ii) lwpd D;k gksrk gS\ vkWDlSfyd vEy rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ eè; vuqekiu esa dkSu lk lwpd iz;qDr fd;k
tkrk gS\ D;k bl vuqekiu esa dksbZ vU; lwpd iz;qDr fd;k tk ldrk gS\

(iii) ikjn'khZ foy;uksa dk fupyk esfuLdl vkSj xgjs jax osQ foy;uksa dk mQijh esfuLdl D;ksa i<+k tkrk gS\

(iv) ^vaR; ¯cnq* 'kCn dh O;k[;k dhft,A

(v) 1.0 M foy;u ls vki D;k le>rs gSa\

(vi) fiisV ls foy;u dh vfUre cw¡n iwaQddj D;ksa ugha fudkyuh pkfg,\

(vii) vEy dh {kkjdrk vkSj {kkj dh vEyrk 'kCnksa dh O;k[;k dhft,A

(viii) le>kb, fd NaOH rFkk HCl osQ eè; vuqekiu esa I+kQhukWy-ÝFksyhu vkSj esfFky vksjsUt nksuksa gh mi;qDr lwpd
D;ksa gSa\

(ix) ^lqlaxr ikB~;kad* 'kCn ls D;k vk'k; gS\

(x) D;k vkWDlSfyd vEy dk foy;u C;wjsV esa vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk foy;u vuqekiu ÝykLd esa fy;k tk
ldrk gS\ ;fn ,slk djus esa dksbZ lhek ca/u gks rks bafxr dhft,A
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u

;g Hkh tkfu,

laiw.kZ mnklhurk rHkh laHko gS tc {kkj dh ek=kk vEy dh ek=kk osQ rqY;kadh vuqikr esa gksA blfy, vaR; ̄cnq ij foyk;d
osQ V

1
 vk;ru esa ?kqyk vEy dk rqY;kadh nzO;eku foyk;d osQ V

2
vk;ru esa ?kqys {kkjd osQ rqY;kadh nzO;eku osQ cjkcj

gksuk pkfg,A ;fn N1vkSj N2 ozQe'k% vEy vkSj {kkjd osQ izfr fyVj foy;u esa ?kksys x;s rqY;kadh nzO;eku gksa rks&
N

1
V

1
 =  N

2
V

2
...(i)

vEy rFkk {kkjd osQ rqY;kadh nzO;eku fuEufyf[kr O;atdksa }kjk O;Dr fd, tkrs gSa &

vEy dk rqY;kadh nzO;eku = 
 

 

vEy dk ekys j nOz ;eku
{kkjdrk

…   (ii)

{kkjd dk rqY;kadh nzO;eku  = 
 

 

{kkjd dk ekys j nOz ;eku
{kkjdrk

... (iii)

foy;u osQ izfr fyVj esa ?kqys xzke rqY;kadh nzO;eku dh la[;k dks ukeZyrk dgrs gSaA vEy rFkk {kkjd osQ fy,

ukeZyrk (N)= 
( )V

xkz e rYq ;kda  h nzO;ekukas dh la[;k
foy;u dk fyVj esa vk;ru  

 = 
w/

( )V

rqY;kda h  nzO;eku
fyVj eas vk;ru  

…   (iv)

tgk¡  w = inkFkZ dk xzke esa nzO;eku

ukeZyrk vkSj eksyjrk osQ chp laca/

ukeZyrk (N) dh ifjHkk"kk osQ vuqlkj [lehdj.k (iv)]

rqY;kadh nzO;eku = 
w

N V× ... (v)

;fn vEyrk ;k {kkjdrk ‘a’ gks rks rqY;kadh nzO;eku dh ifjHkk"kk ls

rqY;kadh nzO;eku  = 
a 

ekys j nOz ;eku
…  (vi)

lehdj.k (v) ,oa (vi) ls ge fy[k ldrs gSa &

w  

N a V
=

×

ekys j nzO;eku

;k
a (w / )

N
 V

=
ekys j nzO;eku

ijUrq
w /  

 V

ekys j nOz ;eku
, eksyjrk (M) gksrh gSA

vr% N = a M …   (vii)
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vuqekiuferh; fo'ys"k.k

• lksfM;e dkcksZusV & vko';drkuqlkj

lehdj.k (vii) ukeZyrk vkSj eksyjrk osQ eè; laca/ dk O;atd gSA lehdj.k (vii) dk lehdj.k (i) esa mi;ksx
djus ij ge ikrs gSa fd &

a
1
M

1
V

1
= a

2 
M

2 
V

2
... (viii)

tgk¡ a1 vkSj a2 vEy vkSj {kkjd dh ozQe'k% {kkjdrk vkSj vEyrk gSa rFkk M1vkSj M2 ozQe'k% vEy ,oa {kkjd dk
eksyj nzO;eku gSaA bl izdkj ge ns[krs gSa fd lehdj.k (i) Hkh foy;u dh lkanzrk dh x.kuk djus osQ fy, iz;qDr dh
tk ldrh gSA lehdj.k (viii) dks ruqdj.k }kjk foy;u cukus osQ fy, Hkh iz;qDr fd;k tk ldrk gSA ,d gh inkFkZ
osQ foy;uksa esa a1 = a2 gksxk vr% lehdj.k (viii) dks fdlh inkFkZ osQ foy;u osQ ruqdj.k osQ fy, iz;qDr djus osQ
fy,  M

1
V

1 
= M

2
V

2
...(ix)

blfy, ;fn M1 eksyjrk osQ foy;u ls M2 eksyjrk osQ foy;u dk V2 vk;ru izkIr djuk gks rks M1 eksyjrk osQ
foy;u osQ vko';d vk;ru] V1 dh x.kuk lehdj.k (ix) }kjk dh tk ldrh gSA M1 eksyjrk okys foy;u osQ V1

vk;ru esa foyk;d dk (V
2 
– V

1
) vk;ru feykus dh vko';drk gksxhA

iz;ksx  6-2

mís';

lksfM;e dkcksZusV dk 0.1 M ekud foy;u cukukA

fl¼kar

lksfM;e dkcksZusV osQ xq.k/eZ izkFkfed ekudksa osQ fudV gksrs gSa blfy, bls lh/s
rksydj ekud foy;u cuk;k tk ldrk gSA Na2CO3 dk 0.1 M foy;u cukus osQ
fy, izfr fyVj foy;u esa 10.6000 g lksfM;e dkcksZusV ?kksyuk gksxk (lksfM;e
dkcksZusV dk eksyj nzO;eku 106 g mol–1 gS)

blfy, Na2CO3 osQ 0.1 M foy;u osQ 100 mL cukus osQ fy, 1.0600 g
lksfM;e dkcksZusV dks vklqr ty dh U;wure ek=kk esa ?kksydj foy;u dks Bhd
100 mL rd vklqr ty ls ruqo`Qr fd;k tkrk gSA

vko';d lkexzh

• ekid ÝykLd (100 mL) & ,d
• okWp Xykl & ,d

• iQuy & ,d
• /kou cksry & ,d

izfozQ;k

iz;ksx 2-1 esa nh xbZ izfozQ;k dk vuqlj.k djsaA
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u

iz;ksx  6-3

mís';

lksfM;e dkcksZusV osQ ekud foy;u ls vuqekiu }kjk fn, x, ruq gkbMªksDyksfjd vEy
osQ foy;u dh lkeF;Z Kkr djukA

fl¼kar

gkbMªksDyksfjd vEy dh lkanzrk lksfM;e dkcksZusV osQ ekud foy;u }kjk vuqekiu ls
Kkr dh tkrh gSA blesa fuEufyf[kr vfHkfozQ;k gksrh gS&

Na
2
CO

3
 + 2HCl   ⎯→   2 NaCl + CO

2 
+ H

2
O

bl vuqekiu esa ,d nqcZy {kkjd] esfFky vksjsUt (vuk;fur voLFkk esa ihyk jax)
lwpd dh rjg iz;qDr fd;k tkrk gSA

bl iz;ksx esa Hkh vuqekiu lkekU; iFk gh viukrk gS ;kuh vEy }kjk fn, x,
izksVkWu igys foy;u esa mifLFkr lksfM;e dkcksZusV dks mnklhu djrs gSaA tc laiw.kZ
lksfM;e dkcksZusV mnklhu gks tkrk gS rks C;wjsV ls Mkyh xbZ vfUre cw¡n bfPNr
xqykch&yky jax ifjorZu dj nsrh gS] ;gh vaR; ¯cnq gksrk gSA

foy;u dh lkanzrk (lkeF;Z) dh x.kuk g/L esa dh tkrh gSA bldh x.kuk
foy;u dh eksyjrk ls dh tkrh gSA ;gk¡ eksyjrk dh lehdj.k fuEu izdkj ls fy[kh
tkrh gSA

                 {kkjd  vEy
a

1
M

1
V

1
     = a

2
M

2
V

2

tgk¡] a1 vkSj a2 ozQe'k% {kkjd vkSj vEy dh vEyrk vkSj {kkjdrk gSaA M1 vkSj M2

ozQe'k% eksyjrk vkSj V
1 
,oa  V

2 
ozQe'k% {kkjd vkSj vEy osQ ,d nwljs dks mnklhu

djus osQ fy, iz;qDr gq, vk;ru gSaA

vko';d lkexzh

• C;wjsV (50 mL) & ,d

• fiisV (10 mL) & ,d
• 'kaDokdkj ÝykLd (100 mL) & ,d

• C;wjsV LVSaM & ,d

• iQuy & ,d
• lisQn Xys”k dh xbZ Vkby & ,d

• ekid ÝykLd (100 mL) & ,d

• gkbMªksDyksfjd vEy & vko';drkuqlkj

• lksfM;e dkcksZusV & vko';drkuqlkj

• esfFky vksjsUt foy;u & vko';drkuqlkj
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vuqekiuferh; fo'ys"k.k

izfozQ;k

(d) lksfM;e dkcksZusV dk 0.1 M ekud foy;u cukuk

iz;ksx 2-1 esa fn, x, izozQe dk vuqlj.k djsaA

([k) gkbMªksDyksfjd vEy osQ foy;u dk lksfM;e dkcksZusV foy;u
}kjk vuqekiu

iz;ksx 6-1 esa fn, izozQe dk vuqlj.k djsaA
blesa gkbMªksDyksfjd vEy C;wjsV esa vkSj lksfM;e dkcksZusV foy;u 'kaDokdkj

ÝykLd esa fy;k tkrk gSA esfFky vksjsUt lwpd dh rjg mi;ksx esa yk;k tkrk gSA vaR;
¯cnq ij jax ifjorZu ihys ls xqykch&yky jax esa gksrk gSA vius izs{k.kksa dks lkj.kh 6-2 osQ
vuqlkj fjdkWMZ djsaA

x.kuk

HCl foy;u dh izcyrk dh x.kuk fuEufyf[kr izdkj ls djsa&

        Na2CO3 foy;u HCl foy;u
a

1
M

1
V

1
 = a

2
M

2
V

2

tgk¡ M
 1 
vkSj V

1
 lksfM;e dkcksZusV foy;u dh ozQe'k% eksyjrk vkSj vk;ru gSa ,oa

a1 {kkjd osQ ,d eksy }kjk iznÙk OH– (aq) vk;uksa osQ eksyksa dh la[;k gS (;kuh
Na

2
CO

3
 foy;u dh vEyrk)

∴  a
1 
= 2

gkbMªksDyksfjd vEy

lkj.kh 6-2 & gkbMªksDyksfjd vEy dk lksfM;e dkcksZusV foy;u }kjk vuqekiu

ozQe- la-

izR;sd ckj ÝykLd esa
fy;s x, Na

2
CO

3

foy;u dk vk;ru
V1mL

izkjafHkd
ikB~;kad
(x)

lqlaxr
ikB~;kad@mL

C;wjsV osQ ikB~;kad

vfUre
ikB~;kad
(y)

HCl foy;u
dk iz;qDr gqvk vk;ru

V2 mL = y – x mL
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u

M
2 
vkSj V

2 
gkbMªksDyksfjd vEy osQ foy;u dh ozQe'k% eksyjrk vkSj vk;ru gSaA

a
2 
,d eksy vEy }kjk iznÙk H+ (aq) vk;uksa osQ eksyksa dh la[;k gSA (;kuh

HCl dh {kkjdrk)A

∴   a2 = 1

Na
2
CO

3
 dk eksyj nzO;eku =  106 g mol–1,

HCl dk eksyj nzO;eku =  36.5 g mol–1

∴  HCl foy;u dh lkanzrk (lkeF;Z) g/L esa  =  eksyjrk × eksyj nzO;eku

ifj.kke

fn, x, HCl foy;u dh lkanzrk (izcyrk) ——————g/L gSA

lko/kfu;k¡

(d) vEy ,oa {kkjd dk iz;ksx djrs le; lko/kuh j[kuh pkfg,A

([k) foy;u dk vuqekiu djus ls igys C;wjsV vkSj fiisV dks ml foy;u ls [kaxky ysa ftls blesa ysuk gksA
(x) vuqekiu ls igys C;wjsV esa ls fdlh Hkh ok;q varjky dks fudky nsaA

(?k) ikB~;kad i<+us ls igys C;wjsV ls IkQuy gVkuk dHkh u Hkwysa vkSj lqfuf'pr dj ysa fd C;wjsV dh ukW”kWy
ls nzo dh cw¡n u yVd jgh gksA

(p) lHkh ikjn'khZ foy;uksa osQ fy, fupys esfuLdl vkSj jaxhu foy;uksa osQ mQijh esfuLdl ls laikrh ikB~;kad
i<+saA

(N) VwVh gqbZ ukW”kWy osQ C;wjsV vkSj fiisV iz;ksx esa u yk,aA

(t) izcy vEy vkSj {kkj dks eq¡g }kjk fiisV esa u [khapsaA fiisV cYc dk iz;ksx djsaA

(>) fiisV ls nzo [khaprs le; bldk fupyk Hkkx lnSo nzo esa Mwck j[ksaA
(V) ÝykLd esa foy;u LFkkukarfjr djrs le; fiisV osQ tsV ls vkf[kjh cw¡n dks iwaQd ekjdj u fudkysaA

(B) foy;u dh izcyrk n'keyo osQ pkSFks LFkku rd ifjdfyr djuh pkfg,A

;g Hkh tkfu,

lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u osQ fy, iksVSf'k;e gkbMªkstuFkSysV izkFkfed ekud gSA iksVSf'k;e gkbMªkstuFkSysV dk lw=k
C6H5O4K gSA ;g ,d{kkjdh; vEy dh rjg O;ogkj djrk gSA lksfM;e gkbMªksDlkbM] iksVSf'k;e gkbMªkstuFkSysV ls
fuEufyf[kr vfHkfozQ;k djrk gSA

bl vuqekiu esa I+kQhukWy-ÝFksyhu dks lwpd dh rjg iz;qDr fd;k tk ldrk gSA
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vuqekiuferh; fo'ys"k.k

foospukRed iz'u

(i) lksfM;e dkcksZusV rFkk gkbMªksDyksfjd vEy osQ vuqekiu esa vaR; ¯cnq ij ifjofrZr jax dkSu lk gksrk gS\

(ii) vki lksfM;e dkcksZusV osQ 0.05 M foy;u osQ 250 mL oSQls cuk,axs\

(iii) ;|fi lksfM;e dkcksZusV ,d yo.k gS fiQj Hkh bldk tyh; foy;u nqcZy {kkjd izo`Qfr dk gksrk gSA le>k,a D;ksa\

(iv) vki lksfM;e dkcksZusV dh vEyrk oSQls Kkr djsaxsA

(v) esfFky vksjsUt vkjsZfu;l {kkjd D;ksa ugha gS\

(vi) vki Na2CO3 vkSj NaHCO3 osQ feJ.k osQ foy;u dks HCl ls oSQls vuqekfir dj ldrs gSa\

(vii) vaR; ¯cnq vkSj rqY;rk ¯cnq esa D;k varj gS\

(viii) D;k vki HCl, HNO
3
 vkSj H

2
SO

4
 dk ekud foy;u lh/s cuk ldrs gSa\
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