
tSls&tSls xehZ esa rkieku c<+rk gS] ioZrh;

LFkyksa ij lSykfu;ksa dh HkhM+ c<+us yxrh gSA vkblØhe

dh fcØh rsth ls c<+us yxrh gSA bl izdkj]

rkieku dk laca/ lSykfu;ksa dh la[;k ,oa vkblØhe

dh fcØh ls gks tkrk gSA Bhd blh izdkj] tc

LFkkuh; eaMh esa VekVj dh iwfrZ c<+ tkrh gS] rks

mldh dher de gks tkrh gSA tc LFkkuh; iQly

rS;kj gksdj cktkj esa igq¡pus yxrh gS rks VekVjksa

dh dher lkekU; igq¡p osQ ckgj dh 40 # izfr

fdyks ls ?kVdj 4 # izfr fdyks ;k vkSj Hkh de

gks tkrh gSA vr% iwfrZ dk laca/ dher ls jgrk gSA

lglaca/ dk fo'ys"k.k ,sls laca/ksa osQ Øec¼ ijh{k.k

dk ,d lk/u gSA ;g fuEufyf[kr iz'uksa ds lekèkku

djrk gS%

lglaca/
7

1- izLrkouk

fiNys vè;k; esa vkius lh[kk fd vk¡dM+ksa osQ lewg

rFkk loZle pjksa esa ifjorZuksa dk laf{kIr eki dSls

izkIr fd;k tk,A vc vki ;g lh[ksaxs fd nks pjksa

osQ chp osQ laca/ dk ijh{k.k dSls djsaA

bl vè;k; dk vè;;u djus osQ ckn vki bl
;ksX; gksaxs fd%
• lglaca/ dk vFkZ le> losaQ_
• nks pjksa osQ chp laca/ osQ Lo:i dks le>

losaQ_
• lglaca/ osQ fofHkUu ekiksa dk ifjdyu dj

losaQ_
• laca/ dh dksfV vkSj fn'kk dk fo'ys"k.k dj

losaQA

vè;k;
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92 vFkZ'kkL=k esa lkaf[;dh

• D;k nks pjksa dk vkil esa dksbZ laca/ gS\

• ;fn ,d pj dk eku cnyrk gS rks D;k nwljs dk
eku Hkh cny tkrk gS\

• D;k nksuksa pjksa esa leku fn'kk esa ifjorZu gksrk
gS\

• mudk ;g laca/ fdruk ?kfu"B (iDdk) gS\

2- laca/ksa osQ izdkj

vkb,] igys fofHkUu izdkj osQ laca/ksa ij fopkj
djsaA ek¡xh xbZ ek=kk rFkk fdlh oLrq dh dher esa
ifjorZu dk laca/ ek¡x osQ fl¼akr dk vfHkUu vax
gSA blosQ ckjs esa vki foLrkj ls d{kk XII esa i<+saxsA
ckfj'k dh deh dk laca/ Ñf"k dh de mRikndrk
ls jgrk gSA laca/ksa osQ bl izdkj osQ mnkgj.kksa dks
dkj.k vkSj ifj.kke osQ :i esa le>k tk ldrk gSA
vU; mnkgj.k la;ksx ek=k gks ldrs gSaA fdlh
i{kh&fogkj esa izoklh if{k;ksa osQ vkus osQ lkFk ml
{ks=k esa tUe&njksa osQ laca/ dks dkj.k&ifj.kke laca/
dk uke ugha fn;k tk ldrkA ,sls laca/ la;ksx&ek=k
gSaA vkiosQ twrs dh eki vkSj vkidh tsc esa iSlksa
dk laca/ Hkh la;ksx dk gh ,d mnkgj.k gS] ;fn
buosQ chp dksbZ laca/ gks Hkh] rks mldh O;k[;k
djuk dfBu gksrk gSA

,d vU; mnkgj.k esa] nks pjksa ij rhljs pj osQ
izHkko ls] nksuksa pjksa osQ chp osQ laca/ izHkkfor gks
ldrs gSaA vkblØhe dh fcØh esa rsth Mwcdj ejus
okyksa dh la[;k ls tksM+h tk ldrh gS] ;|fi ejus
okys vkblØhe [kkdj ugha Mwcs FksA rkieku osQ c<+us
osQ dkj.k gh vkblØhe dh fcØh esa rsth vkrh gSA
lkFk gh] xehZ ls jkgr ikus osQ fy, yksx vf/d
la[;k esa rj.krkyksa esa tkus yxrs gSaA laHkor% Mwc dj
ejus okyksa dh la[;k blh dkj.k c<+ xbZ gksA bl
izdkj] vkblØhe dh c<+rh gqbZ fcØh vkSj Mwcus ls
ejus okyksa dh la[;k osQ chp mPp lglaca/ dk
dkj.k rkieku gSA

lglaca/ fdldk ekiu djrk gS\

lglaca/ pjksa osQ chp laca/ksa dh xgurk ,oa fn'kk
dk vè;;u ,oa ekiu djrk gSA lglaca/ lg&izlj.k
dk ekiu djrk gS u fd dk;Z&dkj.k laca/ dkA
lglaca/ dks dk;Z&dkj.k laca/ osQ :i esa ugha
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lglaca/ 93

le>k tkuk pkfg,A nks pjksa x vkSj y osQ chp
lglaca/ dh mifLFkfr dk vFkZ gS fd tc ,d pj
dk eku fdlh fn'kk esa cnyrk gS rks nwljs pj dk
eku ;k rks mlh fn'kk esa cnyrk gS (vFkkZr~
(/ukRed ifjorZu) ;k fiQj foijhr fn'kk esa (vFkkZr~
½.kkRed ifjorZu)A ijarq] ;g ,d fuf'pr <ax ls
gksrk gSA bls vklkuh ls le>us osQ fy,] ;gk¡ ge
eku ysa fd lglaca/] ;fn gS] rks js[kh; gS] vFkkZr nks
pjksa dh lkis{k xfr dks xzkiQ isij ij ,d lh/h js[kk
}kjk fn[kk;k tk ldrk gSA

lglaca/ osQ izdkj

lglaca/ dks vkerkSj ij /ukRed ;k ½.kkRed lglaca/
osQ :i esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA tc pjksa dh
xfr ,d gh fn'kk esa ,d lkFk gksrh gS rks lglaca/ dks
/ukRed dgk tkrk gSA tc vk; c<+rh gS rks miHkksx
esa Hkh òf¼ gksrh gSA vc vk; esa deh gksrh gS rks
miHkksx Hkh de gks tkrk gSA vkblØhe dh fcØh rFkk
rkieku nksuksa ,d gh fn'kk esa xfreku gSaA tc pj
foijhr fn'kk esa xfreku gksa rks lglaca/ ½.kkRed
dgykrk gSA tc lscksa dh dher esa fxjkoV vkrh gSa rks
mudh ek¡x c<+ tkrh gS vkSj tc dher c<+rh gS rks
ek¡x de gks tkrh gSaA tc vki i<+kbZ esa vf/d le;
yxkrs gS rks vkiosQ vuqÙkh.kZ gksus dh laHkkouk de gks
tkrh gS vkSj tc i<+kbZ esa de le; yxkrs gSa rks
vuqÙkh.kZ gksus dh laHkkouk c<+ tkrh gSA ;s ½.kkRed
lglaca/ osQ mnkgj.k gSaA ;gk¡ pjksa dh xfr foijhr
fn'kkvksa esa gksrh gSA

3- lglaca/ dks ekius dh izfof/;k¡

lglaca/ osQ vè;;u osQ fy, vf/dka'k :i ls
iz;qDr gksus okyh izfof/;k¡ gSa% izdh.kZ vkjs[k] dkyZ
fi;jlu dk lglaca/ xq.kkad rFkk Lih;jeSu dk
dksfV lglaca/A

izdh.kZ vkjs[k lkgp;Z osQ Lo:i dks dksbZ fof'k"V
la[;kRed eku fn, fcuk n`'; :i esa izLrqr djrk
gSA dkyZ fi;jlu dk lglaca/&xq.kkad nks pjksa osQ
chp osQ js[kh; laca/ksa dk la[;kRed ekiu djrk gSA
laca/ dks rc js[kh; dgk tkrk gS] tc bls ,d
lh/h js[kk }kjk izLrqr fd;k tk losQA Lih;jeSu dk
lglaca/ xq.kkad ,d vU; ekiu&izfof/ gS ftlesa
O;f"Vxr enksa osQ chp muosQ xq.kksa osQ vk/kj ij
fuèkkZfjr dksfV;ksa osQ }kjk js[kh; lglaca/ dks ekik
tkrk gSA xq.k os pj gSa] ftudk la[;kRed ekiu
laHko ugha tSls yksxksa dk ckSf¼d Lrj] 'kkjhfjd
:i&jax rFkk bZekunkjh vkfnA

izdh.kZ vkjs[k (Scatter Diagram)

izdh.kZ vkjs[k] fdlh la[;kRed eku osQ fcuk]
lacaèkksa osQ Lo:i dh tk¡p n`'; :i esa izLrqr djus
dh ,d mi;ksxh izfof/ gSA bl izfof/ esa] nks pjksa
osQ eku dks xzkiQ isij ij fcanqvksa osQ :i esa
vkysf[kr fd;k tkrk gSA vkysf[kr fcanqvksa osQ bl
xqPN dks izdh.kZ vkjs[k dgk tkrk gSaA izdh.kZ vkjs[k
osQ }kjk laca/ksa osQ Lo:i dks dkiQh lgh :i esa
tkuk tk ldrk gSA izdh.kZ vkjs[k esa izdh.kZ fcanqvksa
osQ lkehI; dh dksfV vkSj mudh O;kid fn'kk osQ
vk/kj ij muosQ vkilh laca/ksa dh tkudkjh izkIr
dh tk ldrh gSA ;fn lHkh fcanq ,d gh js[kk ij
gksrs gSa rks lglaca/ ifjiw.kZ gksrk gS ,oa ,d (1)
osQ cjkcj gksrk gSA ;fn izdh.kZ fcanq ljy js[kk osQ
pkjksa rjiQ iQSys gq, gksrs gSa rks lglaca/ fuEu ekuk
tkrk gSA lglaca/ dks rc js[kh; dgk tkrk gS tc
izdh.kZ fcanq ,d js[kk ij gksa ;k js[kk osQ fudV gksaA

izdh.kZ vkjs[k] vkjs[k 7-1 ls 7-5 rd fn[kk,
x, gSaA ;s ges'kk pjksa osQ chp osQ laca/ksa osQ ckjs esa
tkudkjh nsrs gSaA vkjs[k 7-1 esa izdh.kZu Åij dh vksj
c<+rh gqbZ js[kk osQ vkl&ikl fn[kk;k x;k gS] tks ,d
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94 vFkZ'kkL=k esa lkaf[;dh

gh fn'kk esa pjksa ds xfreku gksus dk laosQr nsrk gSA
tc X c<+rk gS rks Y Hkh c<+rk gS] tks /ukRed
lglaca/ n'kkZrk gSA vkjs[k 7-2 esa lkjs fcanq uhps dh
vksj <yrh js[kk osQ vkl&ikl fc[kjs gq, gSaA bl ckj
pj foijhr fn'kk esa vkxs c<+ jgs gSaA tc X c<+rk
gS rks Y ?kVrk gS vkSj Y osQ c<+us ij X ?kVrk gSA
;g ½.kkRed lglaca/ n'kkZrk gSA fp=k 7-3 esa u rks
,slh Åij mBrh js[kk gS vkSj u uhps fxjrh gqbZ js[kk]
ftuosQ vklikl ;s fcanq iQSys gksaA ;g lglaca/ u gksus
dk mnkgj.k gSA vkjs[k 7-4 rFkk 7-5 esa ;s fcanq u rks
Åij mBrh js[kk osQ pkjksa vksj iQSys fn[kkbZ nsrs gS vkSj
u uhps fxjrh js[kk osQ pkjksa vksjA ;s fcanq Lo;a js[kkvksa
ij gh fLFkr gSaA bUgsa Øe'k% iw.kZ /ukRed lglaca/
rFkk iw.kZ ½.kkRed lglaca/ dgk tkrk gSA izdh.kZ
vkjs[k dks ns[kus ls gesa laca/ksa dh xgurk ,oa Lo:i
dh tkudkjh izkIr gksrh gSA

fØ;kRed xfrfof/

• viuh d{kk osQ Nk=kksa osQ dn] otu rFkk
muosQ }kjk nloha d{kk osQ nks fo"k;ksa esa izkIr
vadksa osQ vk¡dM+s lax`ghr djsaA buesa ls ,d
ckj esa nks pjksa dks ysdj mudk izdh.kZ vkjs[k
cuk,¡A vki muesa fdl izdkj dk lglaca/
ns[krs gSa\

dkyZ fi;jlu dk lglaca/ xq.kkad (Karl
Pearson's Coefficient of
Correlation)

bls xq.ku vk/w.kZ lglaca/ (Product Moment
Correlation) rFkk ljy lglaca/ xq.kkad osQ
ukeksa ls Hkh tkuk tkrk gSA ;g nks pjksa X ,oa Y osQ
chp js[kh; laca/ksa osQ lgh la[;kRed eku dh
dksfV n'kkZrk gSA js[kh; lglaca/ dks bl izdkj fn[kk
ldrs gSa

Y = a + bX

bl izdkj osQ lglaca/ dks ,d lh/h js[kk }kjk
fn[kk;k tk ldrk gSaA ;g js[kk Y&v{k dks tgk¡
var%&[kafMr djrh gS mls a osQ }kjk rFkk js[kk dh <ky
dks b osQ }kjk fn[kk;k x;k gSA ;g X osQ eku esa ,d
NksVs ls ifjorZu osQ dkj.k Y osQ eku esa gq, ifjorZu
dks fn[kkrk gSA nwljh vksj] ;fn laca/ dks fdlh lhèkh
js[kk osQ }kjk ugha fn[kk;k tk ldrk gS tSls]

Y =  X2

rks xq.kkad dk eku 'kwU; gksxkA blls Li"V gS fd 'kwU;
lglaca/ dk vFkZ ;g ugha gS fd nksuksa pjksa esa fdlh
izdkj dk laca/ ugha gSA

eku ysa fd X1, X2, ..., XN vkfn X osQ N eku
gSa rFkk Y1, Y2 ,..., YN Y osQ laxr eku gSaA vkxs dh
izLrqfr;ksa esa ljyrk dh ǹf"V ls bdkb;ksa dks n'kkZus okys
iknkadksa dks NksM+ fn;k x;k gSA X rFkk Y osQ lekarj
ekè; dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k x;k gS%

X
X
N

Y
Y

N
= =Σ Σ

;

vkSj muosQ izlj.k fuEufyf[kr gSa%

s2
2 2

2x
X X

N
X
N

X= - = -Σ Σ( )

rFkk s2
2 2

2y
Y Y

N
Y
N

Y= - = -Σ Σ( )

;gk¡] X ,oa Y osQ ekud fopyu Øe'k% muosQ
izlj.k osQ /ukRed oxZewy gSaA X rFkk Y osQ lgizlj.k
fuEufyf[kr gSa%

Cov(X,Y) =
- - =Σ Σ( )( )X X Y Y

N
xy
N

tgk¡ x X X= -  rFkk y Y Y= - A

;s X rFkk Y osQ ekè; ekuksa ls muosQ i osa eku osQ
fopyu gSaA
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fp=k 7-1 /ukRed lglaca/ fp=k 7-2 ½.kkRed lglaca/

fp=k 7-3 dksbZ lglaca/ ugha fp=k 7-4 iw.kZ /ukRed lglaca/

fp=k 7-5 iw.kZ ½.kkRed lglaca/
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96 vFkZ'kkL=k esa lkaf[;dh

X vkSj Y osQ chp lgizlj.k dk fpÉ lglaca/
xq.kkad osQ fpÉ dk fu/kZj.k djrk gSA ekud fopyu
ges'kk /ukRed gksrs gaSA ;fn lgizlj.k 'kwU; gksrk gS]
rks lglaca/ xq.kkad Hkh lnSo 'kwU; gksrk gSA xq.ku
vk?kw.kZ lglaca/ ;k dkyZ fi;jlu dk lglaca/
ekiu uhps fn;k tk jgk gS]

r xy
N x y

= Σ
s s ---(1)

;k

r
X X Y Y

X X Y Y
=

- -

- -

Σ
Σ Σ

( ) ( )

( ) ( )2 2
---(2)

;k

r
XY

X Y
N

X
X
N

Y
Y

N

=
-

- -

Σ Σ Σ

Σ Σ Σ Σ

( )( )

( ) ( )
2

2

2

2  ---(3)

;k

r
N XY X Y

N X X N Y Y
= Σ Σ Σ

Σ Σ Σ Σ
( )( )

( ) ( )2 2 2 2 ---(4)

lglaca/ xq.kkad osQ xq.k

lglaca/ xq.kkad osQ xq.k fuEufyf[kr gSa%
• r dh dksbZ bdkbZ ugha gksrhA ;g ,d la[;k&ek=k

gSA bldk rkRi;Z gS fd eki dh bdkb;k¡ r dk
fgLlk ugha gSaA mnkgj.k osQ fy, dn (iqQVksa esa)
rFkk otu (fd-xzk- esa) osQ chp r gS 0-7A

• r dk ½.kkRed eku izfrykse laca/ n'kkZrk gSA
fdlh pj esa cnyko] nwljs pj esa foijhr fn'kk
esa cnyko osQ lkFk laca¼ jgrk gSA tc ,d
oLrq dh dher c<+rh gS rks mldh ek¡x ?kV
tkrh gSA tc C;kt nj c<+rh gS rks fuf/;ksa
(C;kt ij yh tkus okyh /u&jkf'k;¡k) dh ek¡x

?kV tkrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd
fuf/;k¡ eg¡xh gks tkrh gSaA

• ;fn r /ukRed gksrk gS rks nksuksa pj ,d gh
fn'kk esa xfreku gksrs gSaA tc pk; osQ LFkkukiUu
osQ :i esa dkWiQh osQ nke c<+rs gSa] rks pk; dh
ek¡x Hkh c<+ tkrh gSA flapkbZ O;oLFkk osQ lq/kj
dk laca/ iQlyksa dh vf/d iSnkokj ls jgrk gSA
tc rkieku esa o`f¼ gksrh gS] rks vkblØhe dh
fcØh c<+ tkrh gSA

• ;fn r = 0] rks nks pj vlglacaf/r gksrs gSaA
buosQ chp dksbZ js[kh; laca/ ugha gksrkA rFkkfi
buosQ chp nwljs izdkj osQ lglaca/ gks ldrs gSaA

• ;fn r = +1 ;k r = -1 gS rks lglaca/ iw.kZ gSA
buosQ chp ;FkkrFk (lqfuf'pr) lglaca/ gSA

• r dk mPp eku lqn`<+ js[kh; laca/ n'kkZrk gSA
tc ;g eku $1 ;k &1 osQ fudV gks] rks og
mPp dgykrk gSA

• r dk fuEu eku nqcZy js[kh; laca/ n'kkZrk gSA
tc ;g 'kwU; osQ fudV gks rks bldk eku fuEu
dgykrk gSA

• lglaca/ xq.kkad dk eku &1 rFkk $1 osQ chp
fLFkr gksrk gS &1 ≤  r ≤  $1A ;fn fdlh Hkh
vH;kl esa r dk eku bl ijkl osQ ckgj gksrk gS
rks blls ifjdyu esa =kqfV dk laosQr feyrk gSA
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• r dk eku mn~xe ifjorZu ;k iSekus osQ ifjorZu
ls izHkkfor ugha gksrk gSA ;fn gesa pj fn, x,
gksa rks nks u, pjksa dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k
tk ldrk gS%

U
B

V
D

= =X A
;

Y C

;gka ij A rFkk C Øe'k% X rFkk Y osQ dfYir
eku gSaA B rFkk D lekiorZd gSaA vr%]

rxy = ruv

;g xq.k] in fopyu fof/ dh Hkk¡fr lglaca/
xq.kkad dks vR;ar ljy fof/ }kjk ifjdfyr djus osQ
fy, iz;qDr gksrk gSA

geus igys vè;k; esa ppkZ dh gS fd lkaf[;dh;
fof/;k¡ O;ogkj cqf¼ dk LFkkukiUu ugha gSaA ,d
vU; mnkgj.k ysrs gSa] tks lglaca/ osQ ifjdyu ls
igys vk¡dM+ksa dh fo'ks"krkvksa dks le>us dh vko';drk
ij izdk'k Mkyrk gSA oqQN xk¡oksa esa egkekjh iQSyrh gS
vkSj ljdkj izHkkfor xk¡oksa esa MkWDVjksa dk ny Hkstrh
gSA xk¡o esa gksus okyh ekSrksa dh la[;k rFkk Hksts x,
MkWDVjksa dh la[;k osQ chp /ukRed lglaca/ ik;k
x;kA (vFkkZr~ MkWDVjksa dh la[;k c<+us ls ekSrsa c<+
xbZa)A lkekU;r% MkWDVjksa }kjk miyC/ djkbZ tkusokyh
lsokvksa osQ ifj.kkeLo:i e`R;q nj esa deh dh vk'kk
dh tkrh gS] vFkkZr~ buosQ chp ½.kkRed lglaca/
gksrk gSA ;fn ,slk ugha gqvk] rks blosQ ihNs vU;
dkj.k jgs gksaxsA vk¡dM+s] laHkor%] fdlh vof/&fo'ks"k
ls lacaf/r gksaxs ;k fiQj] ntZ dh xbZ e`R;q nj laHkor%
,sls O;fDr;ksa osQ ckjs esa gks ldrh gS ftudh n'kk
cgqr fcxM+ pqdh FkhA lkFk gh] fdlh Hkh {ks=k esa
MkDVjksa dh mifLFkfr dk lqifj.kke oqQN le; chrus
osQ ckn gh fn[kkbZ nsrk gSA ;g Hkh laHko gS fd ntZ
dh xbZ ekSrsa egkekjh osQ dkj.k gqbZ gh u gksaA tSls]
lqukeh us vpkud fdlh ns'k esa viuk Hk;adj :i
fn[kk;k gks vkSj e`R;q&nj c<+ xbZ gksA

vkb, fdlkuksa }kjk fo|ky; esa fcrk, x, o"kkZsa
rFkk izfr ,dM+ okf"kZd mit osQ chp osQ laca/ osQ
ijh{k.k osQ }kjk r osQ ifjdyu dks lksnkgj.k Li"V
djsa%

mnkgj.k 1

fdlkuksa }kjk fo|ky; esa izfr ,dM+ okf"kZd mit
fcrk, x, o"kZ (^000 # esa)

0 4
2 4
4 6
6 10
8 10

10 8
12 7

lw=k 1 osQ fy, Σxy x y, ,s s osQ ekuksa dh

vko';drk gSA lkj.kh 7-1 osQ }kjk ge bu eku dks
izkIr dj ldrs gSa tks vxys i`"B ij nh xbZ gS%

Σ

Σ

xy

X X
Nx

=

=
-

=

42

112
7

2

,

( )
,s

sy

Y Y
N

= - =Σ( )2 38
7

bu ekuksa dks lw=k 1 esa izfrLFkkfir djus ij]

r = =42

7
112

7
38
7

0 644.

lw=k 2 osQ }kjk Hkh bUgha ekuksa dks izkIr fd;k tk
ldrk gS]

r
X X Y Y

X X Y Y
=

- -

- -

Σ

Σ Σ

( )( )

( ) ( )2 2 ---(2)
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r = =42

112 38
0 644.

bl izdkj] geus ns[kk fd fdlkuksa dh f'k{kk osQ
o"kZ rFkk izfr ,dM+ mit osQ chp /ukRed lglaca/
gSA lkFk gh r dk eku Hkh vf/d gSA blls irk
pyrk gS fd fdlku ftrus vf/d o"kkZsa rd f'k{kk
xzg.k djsaxs] izfr ,dM+ mit mruh gh vf/d gksxhA
blls fdlkuksa osQ fy, f'k{kk osQ egÙo ij izdk'k
iM+rk gSA

lw=k (3) dk iz;ksx djus ij

r
XY

X Y
N

X
X
N

Y
Y

N

=
-

- -

Σ Σ Σ

Σ Σ Σ Σ

( )( )

( ) ( )
2

2

2

2 ---(3)

bl lw=k osQ iz;ksx osQ fy, gesa fuEufyf[kr O;atdksa
dk ifjdyu djuk gksxk]

Σ Σ ΣXY X Y, ,2 2 -

vc r dk ewY; tkuus osQ fy, lw=k (3) dk
iz;ksx djsaA

vkb,] vc r osQ eku dh fofHkUu O;k[;kvksa dh
tkudkjh ysaA eku ysa fd vaxzsth rFkk lkaf[;dh bu

nksuksa fo"k;ksa osQ izkIrkadksa osQ chp lglaca/ 0-1 gSA
bldk vFkZ gS fd bu nksuksa fo"k;ksa esa izkIr fd, x,
vadksa esa /ukRed lglaca/ gS ,oa lglaca/ dh
izcyrk detksj gSA vaxzsth esa vf/d vad izkIr
djus okys Nk=k lkaf[;dh esa vis{kkÑr de vad
izkIr dj ldrs gSaA ;fn r dk eku 0-9 gksrk] rks
vaxzsth esa vf/d izkIrkad okys fo|kfFkZ;ksa us fuf'pr
:i ls lkaf[;dh esa vf/d vad izkIr fd, gksrsA

½.kkRed lglaca/ osQ ,d mnkgj.k osQ :i esa
LFkkuh; eaMh esa lfCt;ksa osQ vkxeu osQ lkFk mudh
dher osQ laca/ dks fy;k tk ldrk gSA ;fn r ¾
&0-9 gksrk] rks LFkkuh; eaMh esa lfCt;ksa dh iwfrZ c<+us
osQ lkFk budh dher de gksxhA ;fn r ¾ &0-1 gksrk
rks Hkh lfCt;ksa dh vf/d iwfrZ osQ lkFk budh dhersa
de rks gksrha] ijarq mruh de ugha ftruh rc Fkha]
tc r ¾ &0-9 FkkA dher esa fdl gn rd fxjkoV
gksxh bldk laca/ r osQ fujis{k eku osQ lkFk gSA ;fn
r ¾ 0 gksxk] rks cktkj esa iwfrZ osQ dkiQh c<+us ij
Hkh] dher esa dksbZ deh ugha gksrhA ,slh Hkh laHkkouk
gS fd iwfrZ osQ c<+us ij oqQ'ky ifjogu ra=k dh
lgk;rk ls bUgsa vU; cktkjksa esa ys tk;k x;k gksA

lkj.kh 7-1
fdlkuksa dh f'k{kk osQ o"kZ ,oa izfr ,dM+ iSnkokj osQ chp r dk ifjdyu

f'k{kk osQ (X– X ) (X– X )2 izfr ,dM+ (Y– Y ) (Y– Y )2 (X– X )(Y– Y )

o"kZ okf"kZd iSnkokj *000 #
(x) (Y)

0 μ6 36 4 μ3 9 18
2 μ4 16 4 μ3 9 12
4 μ2  4 6 μ1 1  2
6 0 0 10 3 9 0
8 2 4 10 3 9 6

1 0 4 16 8  1 1 4
12 6 36 7  0 0 0

Σ X=42 Σ (X– X )2=112 Σ Y=49 Σ (Y– Y )2=38 Σ (X– X )(Y– Y )=42
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lglaca/ 99

fØ;kRed xfrfof/

• fuEufyf[kr lkj.kh dks ns[ksaA orZeku dher
ij jk"Vªh; vk; esa okf"kZd o`f¼ rFkk (ldy
?kjsyw mRikn osQ izfr'kr osQ :i esa) ldy
?kjsyw cpr osQ chp r dk ifjdyu dhft,A

lglaca/ xq.kkad osQ ifjdyu esa in&fopyu fof/

tc pjksa osQ eku Å¡ps gksa] rks ifjdyu dh
leL;k dks r osQ ,d xq.k osQ iz;ksx }kjk de fd;k
tk ldrk gSA ;g xq.k gS fd r ̂ mn~xe ifjorZu* rFkk
^LosQy ifjorZu* ls izHkkfor ugha gksrk gSA bls in
fopyu fof/ osQ :i esa Hkh tkuk tkrk gSA blosQ
varxZr X ,oa Y pjksa dks fuEufyf[kr in fopyu
fof/ ls ifjofrZr fd;k tk ldrk gS%

U
X A

h
V

Y B

k
= =;

;gk¡ A rFkk B dfYir ekè; gSa rFkk h ,oa k
lekiorZd gSaA

vr% rUV = rXY

bls dher lwpdkad rFkk /u dh iwfrZ osQ chp
lglaca/ osQ fo'ys"k.k dh izfØ;k osQ }kjk le>k tk
ldrk gSA

lkj.kh 7-2

o"kZ jk"Vªh; vk; dh ldy ?kjsyw cpr
okf"kZd o`f¼ GDP osQ izfr'kr

osQ :i esa

1992μ93 14 24
1993μ94 17 23
1994μ95 18 26
1995μ96 17 27
1996μ97 16 25
1997μ98 12 25
1998μ99 16 23
1999μ00 11 25
2000μ01 8 24
2001μ02 10 23

Ïks=k% vkfFkZd loZs{k.k] (2004μ05) i`"B 8] 9

mnkgj.k 2

dher 120 150 190 220 230
lwpdkad (X)
/u dh iwfrZ 1800 2000 2500 2700 3000
(djksM+ # esa) (Y)

in fopyu fof/ dk iz;ksx djrs gq,] ljyhdj.kksa
dks fuEufyf[kr fof/ }kjk fn[kk;k x;k gS%
A ¾ 100_ h ¾ 10_ B ¾ 1700 ,o a
k ¾ 100

pjksa dh :ikarfjr lkj.kh uhps nh xbZ gS%
dher lwpdkad rFkk eqnzk dh iwfrZ osQ chp

in&fopyu fof/ dk mi;ksx djrs gq, r dk ifjdyu%

lkj.kh 7-3

U V

X -Ê
ËÁ

ˆ
¯̃

100
10

Y -Ê
ËÁ

ˆ
¯̃

1700
100

U2 V2 UV

2 1 4 1 2
5 3 25 9 15
9 8 81 64 72

12 10 144 100 120
13 13 169 169 169

Σ Σ
Σ Σ

U =41; V = 35; U  = 423; 

V  = 343; UV = 378

2

2

bu ekuksa dks lw=k (3) esa izfrLFkkiu djus ij

r
UV

U V
N

U
U
N

V
V
N

=
-

- -

Σ Σ Σ

Σ Σ Σ Σ

( )( )

( ) ( )
2

2

2
2 (3)

=
- ¥

- -

378
41 35

5

423
41
5

343
35
5

2 2( ) ( )

¾ 0-98

© N
CERT

not 
to 

be
 re

pu
bli

sh
ed



100 vFkZ'kkL=k esa lkaf[;dh

dher lwpdkad ,oa eqnzk&iwfrZ osQ chp ;g izcy
/ukRed lglaca/ foÙkh; uhfr;ksa osQ fy, egÙoiw.kZ
vk/kj gSA tc eqnzk&iwfrZ c<+rh gS rc dher lwpdkad
esa Hkh o`f¼ gksrh gSA

fØ;kRed xfrfof/

• Hkkjr dh tula[;k ,oa jk"Vªh; vk; osQ oqQN
mnkgj.k ysaA in fopyu fof/ dk mi;ksx
djrs gq, muosQ chp lglaca/ dk ifjdyu
djsa rFkk ns[ksa fd ;g dSls ljy gks tkrk gSA

Lih;jeSu dk dksfV lglaca/ (Spearman's
Rank Correlation)

^Lih;jeSu dksfV lglaca/* dk fodkl fczfV'k
euksoSKkfud lh-bZ- Lih;jeSu }kjk fd;k x;k FkkA
bldk iz;ksx rc fd;k tkrk gS] tc pjksa dk lkFkZd
:i ls ekiu ugha fd;k tk ldrk] tSls dher]
vk;] otu vkfnA dksfV&fu/kZj.k rc vf/d lkFkZd
gksrk gS tc pjksa dh eki Hkzked gksA ,slh fLFkfr dh
dYiuk djsa tgk¡ gesa nwj&njkt osQ xk¡o esa Nk=kksa osQ
dn vkSj otu osQ chp osQ lglaca/ dks ifjdfyr
djus dh vko';drk gksA ogk¡ u dksbZ ekid naM
miyC/ gS vkSj u gh rjktwA ysfdu ekid naM rFkk
rjktw osQ fcuk Hkh Nk=kksa osQ dn vkSj otu dks
vklkuh ls dksfVc¼ fd;k tk ldrk gSA

dHkh&dHkh fu"i{krk ,oa bZekunkjh vkfn xq.koÙkkvksa
dks ifjek.khÑr djus dh vko';drk iM+ ldrh gSA
xq.koÙkkvksa dk ifjek.khdj.k djus dh ctk, mudh
dksfV fu/kZfjr djuk vf/d vPNk fodYi gks ldrk
gSA blosQ vfrfjDr] dHkh&dHkh pje ekuksa okys nks
pjksa osQ chp lglaca/ xq.kkad] pje eku ls jfgr
xq.kkad ls vR;Ur fHkUu gks ldrk gSA bu ifjfLFkfr;ksa
esa dksfV&lglaca/ lk/kj.k lglaca/ dh rqyuk esa
csgrj fodYi iznku djrk gSA

dksfV lglaca/ xq.kkad rFkk ljy lglaca/ xq.kkad
dh O;k[;k leku :i ls dh tkrh gSA bldk lw=k
ljy lglaca/ xq.kkad ls izkIr fd;k x;k gS tgk¡
O;f"Vxr ekuksa dks dksfV;ksa }kjk izfrLFkkfir fd;k
tkrk gSA bu dksfV;ksa dk iz;ksx lglaca/ osQ ifjdyu
osQ fy, fd;k tkrk gSA ;g xq.kkad bu bdkb;ksa osQ
fy, fu/kZfjr dksfV;ksa osQ chp js[kh; laca/ dks ekirk
gS] u fd muosQ ekuksa osQ chpA ;g dksfV;ksa osQ chp
xq.ku vk?kww.kZ lglaca/ dgykrk gSA bls fuEufyf[kr
lw=k }kjk izkIr djrs gSa%

r
D

n nk = 1
6 2

3

Σ
---(4)

;gk¡ ^n* izs{k.kksa dh la[;k gS rFkk D fdlh pj osQ
fy, fu/kZfjr dksfV;ksa dk] fdlh vU; pj osQ fy,
fu/kZfjr dksfV ls] fopyu n'kkZrk gSA tc dksfV;ksa dks
nksgjk;k tkrk gS] rks fuEufyf[kr lw=k dk iz;ksx fd;k
tkrk gS
rk ¾ 1&

6
12 12

1

2
31 1

32 2

2

ΣD
m m m m

n n

+ - + - +È
ÎÍ

˘
˚̇

-

( ) ( )
...

( )

;gk¡ m1, m2, ..., dksfV;ksa dh nksgjkbZ xbZ la[;k,¡ gSa

vkSj 
m m31 1

12
 ---] muosQ laxr la'kks/u xq.kkad

gSaA nksuksa gh pjksa osQ nksgjk, x, ekuksa osQ fy,
la'kks/u vko';d gksrk gSA ;fn rhu ekuksa dks nksgjk;k
x;k gS rks izR;sd eku osQ fy, ,d la'kks/u gksxkA gj
ckj m1 og la[;k crkrk gS ftruh ckj eku dks
nksgjk;k tkrk gSA

ljy lglaca/ xq.kkad osQ lHkh xq.k ;gk¡ ykxw
fd, tk ldrs gSaA fi;jlu lglaca/ xq.kkad dh
Hkk¡fr ;g Hkh $1 rFkk &1 osQ chp fLFkr gksrk gSA
gkyk¡fd] lkekU; rkSj ij ;g lkekU; fof/ dh rjg
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lglaca/ 101

;FkkrFk ugha gksrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd
vk¡dM+ksa ls lac¼ lHkh lwpukvksa dk mi;ksx ugha
gksrk gSA  Ük`a[kyk esa enksa osQ ekuksa osQ os izFke varj
tks muosQ ifjek.k osQ vuqlkj Øe esa O;ofLFkr
fd, tkrs gSa] vkerkSj ij dHkh fLFkj ugha gksrsA
lkekU;r% vk¡dM+k&xqPN osaQnzh; ekuksa osQ vkl ikl
lj.kh osQ eè; esa FkksM+s cgqr varj ij ,d=k gksrk gSA
;fn izFke varj fLFkj gksrs] rc r vkSj r

k
 leku

ifjek.k nsrsA izFke varj Øfed ekuksa esa varj gksrk
gSA dksfV lglaca/ dks fi;jlu xq.kkad dh vis{kk
rc vf/d izkFkfedrk nh tkrh gS] tc pje eku
fn, x, gksaA lkekU;r% r

k
 dk eku r ls de ;k

blosQ cjkcj gksrk gSA
dksfV lglaca/ osQ ifjdyu dh lksnkgj.k ppkZ

uhps rhu fLFkfr;ksa esa dh xbZ gS%
1- tc dksfV;k¡ nh xbZ gksaA
2- tc dksfV;k¡ ugha nh xbZ gksaA mUgsa vk¡dM+ksa ls

izkIr fd;k tkuk gksA
3- tc dksfV;ksa dh iqujko`fÙk dh xbZ gksA

fLFkfr 1% tc osQkfV;k¡ nh xbZ gksa

mnkgj.k 3

fdlh lkSan;Z izfr;ksfxrk esa rhu fu.kkZ;dksa }kjk ik¡p
yksxksa dk ewY;kadu fd;k tkrk gSA gesa Kkr djuk gS
fd lkSan;Z&cks/ osQ izfr fdu nks fu.kkZ;dksa dk ǹf"Vdks.k
lokZf/d leku gSA

izfr;ksxh

fu.kkZ;d 1 2 3 4 5

d 1 2 3 4 5
[k 2 4 1 5 3
x 1 3 5 2 4

;gk¡ ij fu.kkZ;dksa osQ rhu tksM+s gSa] vr% dksfV
lglaca/ dk ifjdyu rhu ckj fd;k tk;xkA ;gk¡
lw=k (4) dk iz;ksx djuk pkfg,]

      r
D

n ns = -
-

1
6 2

3

Σ
---(4)

fu.kkZ;dksa d vkSj [k osQ chp dksfV&lglaca/
uhps ifjdfyr fd;k x;k gS%

d [k x ?k

1 2 μ1 1
2 4 μ2 4
3 1 2 4
4 5 μ1 1
5 3 2 4

;ksx 14

lw=k (4) esa bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij

  r
D

n ns = -
-

1
6 2

3

Σ
---(4)

     = -
¥
-

= - = - =1
6 14
5 5

1
84

120
1 0 7 0 3

3
. .

fu.kkZ;dksa (d) vkSj (x) osQ chp dksfV lglaca/
fuEuor~ ifjdfyr fd;k x;k gS%

d [k x ?k2

1 1 0 0
2 3 μ1 1
3 5 μ2 4
4 2 2 4
5 4 1 1

;ksx 10

lw=k (4) esa bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij
dksfV lglaca/ 0-5 gksrk gSA Bhd blh izdkj ls
fu.kkZ;dksa ̂ [k* vkSj ̂ x* osQ chp dksfV lglaca/ 0-9
gSA vr% fu.kkZ;dksa ^d* vkSj ^x* osQ lkSan;Z cks/
fudVre gSaA fu.kkZ;d ^[k* vkSj ^x* dh #fp;k¡
dkiQh fHkUu gSA
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102 vFkZ'kkL=k esa lkaf[;dh

fLFkfr 2% tc dksfV;k¡ ugha nh xbZ gksa

mnkgj.k 4

;gk¡ ij 5 Nk=kksa }kjk vFkZ'kkL=k ,oa lkaf[;dh fo"k;ksa
esa izkIr vadksa dk izfr'kr fn;k x;k gSA vc dksfV;ksa
dk fu/kZj.k djuk gS vkSj dksfV lg&laca/ dk ifjdyu
djuk gSA

Nk=k lkaf[;dh esa vFkZ'kkL=k esa
izkIrkad izkIrkad
(X) (Y)

d 85 60
[k 60 48
x 55 49
?k 65 50
M+ 75 55

Nk=k lkaf[;dh esa vFkZ'kkL=k esa
dksfV;k¡ dksfV;k¡
(R

x
) (R

Y
)

d 1 1
[k 4 5
x 5 4
?k 3 3
Ä 2 2

,d ckj tc dksfV;k¡ nsus dk Øe tc iwjk gks
tk, rks dksfV lglaca/ osQ ifjdyu osQ fy, lw=k
(4) dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

fLFkfr 3% tc dksfV;ksa dks nksgjk;k x;k gks

mnkgj.k 5

X rFkk Y osQ eku uhps fn, x;s gSa%

X 25 45 35 40 15 19 35 42
Y 55 60 30 35 40 42 36 48

dksfV lglaca/ osQ ifjdyu osQ fy, ekuksa dh
dksfV;k¡ fu/kZfjr dh tkrh gSaA nksgjk, x, enksa osQ

fy, leku dksfV;k¡ nh tkrh gSaA leku dksfV mu
dksfV;ksa dk ekè; gS ftUgsa os en rc /kj.k djrs gSa]
tc muesa ,d nwljs ls fHkUurk gksrhA vxys en osQ
fy, og dksfV fu/kZfjr dh tk;sxh tks igys nh xbZ
dksfV osQ ckn gksxhA tc dksfV;ksa dks nksgjk;k tkrk gS]
rks Lih;jeSu dksfV lglaca/ osQ xq.kkad dk lw=k bl
izdkj gksrk gS%

r

D
m m m m

n n

s = -

+ - + - +È
ÎÍ

˘
˚̇

-

1

6
12 12

1

2
31 1

32 2

2

Σ ( ) ( )
...

( )

;gk¡ m
1
, m

2
, ..., dksfV;ksa dh iqujko`Ùk la[;k,¡

gSa vkSj 
m m31 1

12
-

..., muosQ laxr la'kks/u xq.kd

gSaA pkSFkh ,oa ik¡poha nksuksa dksfV;ksa ij X osQ eku 35
gSaA blfy, nksuksa dh vkSlr dksfV;k¡ uhps nh xbZ gSa]
tSls]

4 5
2

4 5
+

=th . oha dksfV

X Y  XR' YR'' dksfV Øe esa D2

dksfV dh dksfV fopyu
D=R'–R''

25 55 6 2 4 16
45 80 1 1 0 0
35 30 4.5 8 3.5 12.25
40 35 3 7 μ4 16
15 40 8 5 3 9
19 42 7 4 3 9
35 36 4.5 6 μ1.5 2.25
42 48 2 3 μ1 1

;ksx ΣD = 65 5.

vr%] vko';d la'kks/u ;g gksxk

m m3 3

12
2 2

12
1
2

- = - =
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lglaca/ 103

bl lehdj.k dk iz;ksx djrs gq,]

r
D

m m

n ns = -
+ -È

ÎÍ
˘
˚̇

-
1

6
12

2
3

3

Σ ( )

---(5)

bu O;atdksa osQ ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij]

rs = - +
-

= -

= - =

1
6 65 5 0 5

8 8
1

396
504

1 0 786 0 214

3

( . . )

. .

bl izdkj ;gk¡ ij X vkSj Y osQ chp /ukRed dksfV
lglaca/ gSA X rFkk Y nksuksa ,d gh fn'kk esa xfreku
gSaA gkyk¡fd buosQ laca/ dks lqn`<+ ugha dgk tk
ldrkA

fØ;kRed xfrfof/

• viuh d{kk osQ 10 Nk=kksa }kjk uoha vkSj
nloha dh ijh{kkvksa esa izkIr fd, vadksa osQ
vk¡dM+s lax̀ghr djsaA muosQ chp dksfV lglaca/
xq.kkad dk ifjdyu djsaA ;fn vkiosQ vk¡dM+ksa
esa iqujkorZu gks] rks nksgjkbZ xbZ dksfV;ksa okys
vk¡dM+ksa dk laxzg djosQ bl vH;kl dks iqu%
nksgjk,¡A ,slh dkSu lh fLFkfr;k¡ gSa] ftuesa

dksfV lglaca/ xq.kkad dks ljy lg laca/
xq.kkad dh rqyuk esa izkFkfedrk nh tkrh gSA
;fn vk¡dM+ksa dks lgh <ax ls ekik tk;] rks
D;k fiQj Hkh vki dksfV lglaca/ xq.kkad dh
rqyuk esa ljy xq.kkad dks izkFkfedrk nsaxs\
vki fdu fLFkfr;ksa esa buosQ pquko esa rVLFk
jg ldrs gSa\ d{kk esa bu eqíksa ij ppkZ
dhft,A

4- lkjka'k

geus nks pjksa osQ chp laca/] fo'ks"kr% js[kh; laca/]
osQ vè;;u osQ fy, oqQN izfof/;ksa dh ppkZ dhA
izdh.kZ vkjs[k laca/ksa dh n`';kRed izLrqfr djrk gS
vkSj ;g js[kh; laca/ rd gh lhfer ugha gSA lglaca/
osQ eki tSls fd dkyZ fi;jlu dk lglaca/ xq.kkad
rFkk Lih;jeSu dk dksfV&lglaca/ fuf'pr :i ls
js[kh; laca/ksa dh eki gSaA tc pjksa dks ifj'kq¼ :i ls
ekiuk laHko u gks] rks ogk¡ dksfV lglaca/ dk iz;ksx
vf/d lkFkZd gks ldrk gSA ysfdu ;s eki dk;Z&dkj.k
laca/ lwfpr ugha djrsA tc lglacaf/r pjksa esa
ifjorZu gksrk gS] rks lglaca/ dk Kku gesa pjksa esa
ifjorZu dh fn'kk rFkk xgurk osQ ckjs esa crkrk gSA

iqujkorZu

• lglaca/ fo'ys"k.k osQ varxZr nks pjksa osQ chp osQ laca/ksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA
• izdh.kZ vkjs[k nks pjksa osQ chp laca/ osQ Lo:i dk n`'; izLrqrhdj.k djrk gSA
• dkyZ fi;jlu dk lglaca/ xq.kkad r nks pjksa osQ chp osQoy js[kh; laca/ dks la[;kRed :i

ls ekirk gSA r lnSo &1 rFkk $1 osQ chp fLFkr jgrk gSA
• ;fn pjksa dks ifj'kq¼rk ls u ekik tk losQ] rks Lih;jesu osQ dksfV lglaca/ dk mi;ksx js[kh;

laca/ksa dks la[;kRed :i ls ekius osQ fy, fd;k tk ldrk gSA
• nksgjkbZ xbZ dksfV;ksa dks la'kks/u xq.kdksa dh vko';drk gksrh gSA
• lglaca/ dk rkRi;Z dk;Z&dkj.k laca/ ugha] cfYd osQoy lgizlj.k n'kkZuk gSA
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104 vFkZ'kkL=k esa lkaf[;dh

vH;kl

1- dn (iqQVksa esa) rFkk o”ku (fdyksxzke esa) osQ chp lglaca/ xq.kkad dh bdkbZ gS%
(d)fd-xzk-@iqQV
([k)izfr'kr
(x) vfo|eku

2- ljy lglaca/ xq.kkad dk ijkl fuEufyf[kr gksxk
(d)0 ls vuar rd
([k)&1 ls $1 rd
(x) ½.kkRed vuar (infinity) ls /ukRed vuar (infinity) rd

3- ;fn  r
xy
 /ukRed gS rks x vkSj y osQ chp dk laca/ bl izdkj dk gksrk gS%

(d)tc y c<+rk gS rks x c<+rk gSA
([k)tc y ?kVrk gS rks x c<+rk gSA
(x) tc y c<+rk gS rks x ugha cnyrk gSA

4- ;fn rxy ¾ 0 rc pj x vkSj y osQ chp%
(d)js[kh; laca/ gksxk
([k)js[kh; laca/ ugha gksxk
(x) Lora=k gksxk

5- fuEufyf[kr rhuksa ekiksa esa] dkSu lk eki fdlh Hkh izdkj osQ laca/ dh eki dj ldrk gSA
(d)dkyZ fi;jlu lglaca/ xq.kkad
([k)Lih;jeSu dk dksfV lglaca/
(x) izdh.kZ vkjs[k

6- ;fn ifj'kq¼ :i ls ekfir vk¡dM+s miyC/ gksa] rks ljy lglaca/ xq.kkad%
(d)dksfV lglaca/ xq.kkad ls vf/d lgh gksrk gSA
([k)dksfV lglaca/ xq.kkad ls de lgh gksrk gSA
(x) dksfV lglaca/ dh gh Hkk¡fr lgh gksrk gSA

7- lkgp;Z osQ eki osQ fy, r dks lgizlj.k ls vf/d izkFkfedrk D;ksa nh tkrh gS\

8- D;k vk¡dM+ksa osQ izdkj osQ vk/kj ij r, &1 rFkk $1 osQ ckgj fLFkr gks ldrk gS\

9- D;k lglaca/ osQ }kjk dk;Zdkj.k laca/ dh tkudkjh feyrh gS\

10- ljy lglaca/ xq.kkad dh rqyuk esa dksfV lglaca/ xq.kakd dc vf/d ifj'kq¼ gksrk gS\

11- D;k 'kwU; lglaca/ dk vFkZ Lora=krk gS\

12- D;k ljy lglaca/ xq.kkad fdlh Hkh izdkj osQ laca/ dks eki ldrk gS\

13- ,d lIrkg rd vius LFkkuh; cktkj ls 5 izdkj dh lfCt;ksa dh dhersa izfrfnu ,d=k djsaA mudk
lglaca/ xq.kkad ifjdfyr dhft,A blosQ ifj.kke dh O;k[;k dhft,A
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lglaca/ 105

14- viuh d{kk osQ lgikfB;ksa osQ dn ekfi,A muls muosQ csap ij cSBs lgikBh dk dn iwfN,A bu nks
pjksa dk lglaca/ xq.kkad ifjdfyr dhft, vkSj ifj.kke dk fuoZpu dhft,A

15- oqQN ,sls pjksa dh lwph cuk,¡ ftudk ifj'kq¼ ekiu dfBu gksA

16- r osQ fofHkUu ekuksa $1] 1] rFkk 0 dh O;k[;k djsaA

17- fi;jlu lglaca/ xq.kkad ls dksfV lglaca/ xq.kkad D;ksa fHkUu gksrk gS\

18- firkvksa (x) vkSj muosQ iq=kksa (y) osQ dnksa dk eki uhps bapksa esa fn;k x;k gS] bu nksuksa osQ chp
lglaca/ xq.kkad dks ifjdfyr dhft,
x 65 66 57 67 68 69 70 72
y 67 56 65 68 72 72 69 71
(mÙkj r ¾ 0-603)

19- x vkSj y osQ chp lglaca/ xq.kkad dks ifjdfyr dhft, vkSj muosQ laca/ ij fVIi.kh dhft,A

x μ3 μ2 μ1 1 2 3
y 9 4 1 1 4 9
(mÙkj r ¾ 0)

20- x vkSj y osQ chp lglaca/ xq.kkad dks ifjdfyr dhft, vkSj muosQ laca/ ij fVIi.kh dhft,A

x 1 3 4 5 7 8
y 2 6 8 10 14 16
(mÙkj r ¾ 1)

fØ;kRed xfrfof/

• Hkkjr dh jk"Vªh; vk; vkSj fu;kZr osQ de ls de 10 izs{k.k ysdj] bl ikB esa crk,
x, lHkh lw=kksa dk mi;ksx djrs gq, r dks ifjdfyr dhft,A
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