
Hkw&vkòQfrd izfozQ;k,¡

vè;k;

Foh dh mRifÙk oSQls gqbZ\ bldh iiZVh ,oa vU;
vkarfjd laLrjksa dk ozQe&fodkl oSQls gqvk\ HkwiiZVh
IysV~l dk lapyu fdl izdkj gqvk ,oa oSQls gks

jgk gS\ HkwoaQi] Tokykeq[kh osQ izdkj ,oa Hkw&iiZVh dks
fufeZr djus okys 'kSyksa vkSj [kfutksa osQ fo"k; esa lwpukvksa
dh tkudkjh osQ i'pkr~ vc ge ftl èkjkry ij jgrs
gSa] mlosQ fo"k; esa Hkh foLrkj ls tkuus dk iz;kl djsaxsA
ge bl iz'u osQ lkFk izkjaHk djrs gSa%

èkjkry vlery D;ksa gS\

loZizFke Hkw&iiZVh xR;kRed gSA vki vPNh rjg
tkurs gSa fd ;g {kSfrt rFkk mQèokZèkj fn'kkvksa esa
lapfyr gksrh jgrh gSA fuf'pr rkSj ij ;g Hkwrdky esa
orZeku xfr dh vis{kk FkksM+h rhozrj lapfyr gksrh FkhA
Hkw&iiZVh dk fuekZ.k djus okys i`Foh osQ Hkhrj lfozQ;
vkarfjd cyksa esa ik;k tkus okyk varj gh i`Foh osQ
cká lrg esa varj osQ fy, mÙkjnk;h gSA ewyr%]
èkjkry lw;Z ls izkIr mQtkZ }kjk izsfjr cká cyksa ls
vuojr izHkkfor gksrk jgrk gSA fuf'pr :i ls vkarfjd
cy vHkh Hkh lfozQ; gSa] ;|fi mudh rhozrk esa varj
gSA bldk rkRi;Z gS fd èkjkry i`Foh eaMy osQ varxZr
mRiUu gq, cká cyksa ,oa i`Foh osQ vanj mn~Hkwr
vkarfjd cyksa ls vuojr izHkkfor gksrk gS rFkk ;g
loZnk ifjorZu'khy gSA cká cyksa dks cfgtZfud
(Exogenic) rFkk vkarfjd cyksa dks vartZfur
(Endogenic) cy dgrs gSaA cfgtZfud cyksa dh
fozQ;kvksa dk ifj.kke gksrk gS& mHkjh gqbZ Hkw&vko`Qfr;ksa
dk fo?k"kZ.k (Wearing down) rFkk csflu@fuEu

{ks=kksa@xrks± dk Hkjko (vfèko`f¼@rYykspu)A èkjkry ij
vijnu osQ ekè;e ls mPpkop osQ eè; varj osQ de
gksus dks ry larqyu (Gradation) dgrs gSaA vartZfur
'kfÙkQ;k¡ fujarj èkjkry osQ Hkkxksa dks mQij mBkrh gSa ;k
mudk fuekZ.k djrh gSa rFkk bl izdkj cfgtZfud
izfozQ;k,¡ mPpkop esa fHkUurk dks le (cjkcj) djus esa
vliQy jgrh gSaA vr,o fHkUurk rc rd cuh jgrh
gS tc rd cfgtZfud ,oa vUrtZfur cyksa osQ fojksèkkRed
dk;Z pyrs jgrs gSaA lkekU;r% vartZfur cy ewy :i
ls Hkw&vko`Qfr fuekZ.k djus okys cy gSa rFkk cfgtZfud
izfozQ;k,¡ eq[; :i ls Hkwfe fo?k"kZ.k cy gksrh gSaA

Hkw&ry laosnu'khy gSA ekuo vius fuokZg osQ fy,
bl ij fuHkZj djrk gS rFkk bldk O;kid ,oa l?ku
mi;ksx djrk gSA yxHkx lHkh thoksa dk èkjkry osQ
i;kZoj.k osQ vuqokg (Sustain) esa ;ksxnku gksrk gSA
euq";ksa us lalkèkuksa dk vR;fèkd nksgu fd;k gSA gesa
budk mi;ksx djuk pkfg,] foaQrq Hkfo"; esa thou
fuokZg osQ fy, bldh i;kZIr laHkkO;rk dks cpk;s j[kuk
pkfg,A èkjkry osQ vfèkdka'k Hkkx dks cgqr yach vofèk
(lSdM+ksa&g”kkjksa&o"kks±) esa vkdkj izkIr gqvk gS rFkk ekuo
}kjk blosQ mi;ksx] nq#i;ksx ,oa oqQiz;ksx osQ dkj.k
bldh laHkkO;rk (foHko) esa cgqr rhoz xfr ls ßkl gks
jgk gSA ;fn mu izfozQ;kvksa] ftUgksaus èkjkry dks fofHkUu
vkdkj fn;k vkSj vHkh ns jgh gSa] rFkk mu inkFkks± dh
izo`Qfr ftuls ;g fufeZr gS] dks le> fy;k tk, rks
fuf'pr :i ls ekuo mi;ksx tfur gkfudkjd izHkko dks
de djus ,oa Hkfo"; osQ fy, blosQ laj{k.k gsrq
vko';d mik; fd, tk ldrs gSaA

ì
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HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar48

Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡
(Geomorphic Processes)

vki Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡ osQ vFkZ dks le>uk pkgsaxsA
èkjkry osQ inkFkks± ij vartZfur ,oa cfgtZfud cyksa
}kjk HkkSfrd ncko rFkk jklk;fud fozQ;kvksa osQ dkj.k
Hkwry osQ foU;kl esa ifjorZu dks Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡
dgrs gSaA iVy fo:i.k (Diastrophism) ,oa
Tokykeq[kh;rk (Volcanism) vartZfur Hkw&vko`Qfrd
izfozQ;k,¡ gSa] tks blls igys dh bdkbZ esa la{ksi esa
foosfpr gSaA vi{k;] o`gr {kj.k (Mass wasting)]
vijnu ,oa fu{ksi.k (Deposition) cfgtZfud
Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡ gSaA budk bl vè;k; esa foLrkj
ls foospu fd;k x;k gSA

izo`Qfr osQ fdlh Hkh cfgtZfud rÙo (tSls& ty]
fge] ok;q bR;kfn)] tks èkjkry osQ inkFkks± dk vfèkxzg.k
(Acquire) rFkk ifjogu djus esa l{ke gS] dks
Hkw&vko`Qfrd dkjd dgk tk ldrk gSA tc izo`Qfr osQ
;s rÙo <ky izo.krk osQ dkj.k xfr'khy gks tkrs gSa rks
inkFkks± dks gVkdj <ky osQ lgkjs ys tkrs gSa vkSj fupys
Hkkxksa esa fu{ksfir dj nsrs gSaA Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡ rFkk
Hkw&vko`Qfrd dkjd fo'ks"kdj cfgtZfud] dks ;fn
Li"V :i ls vyx&vyx u dgk tk, rks bUgsa ,d gh
le>uk gksxk D;ksafd ;s nksuksa ,d gh gksrs gSaA

,d izfozQ;k ,d cy gksrk gS tks èkjkry osQ inkFkks±
osQ lkFk vuqiz;qÙkQ gksus ij izHkkoh gks tkrk gSA ,d
dkjd (Agent) ,d xfr'khy ekè;e (tSls& izokfgr
ty] fgekuh] gok] ygjsa ,oa èkkjk,¡ bR;kfn) gS tks
èkjkry osQ inkFkks± dks gVkrk] ys tkrk rFkk fu{ksfir
djrk gSA bl izdkj izokg;qÙkQ ty] Hkwfexr ty]
fgekuh] gok] ygjksa] èkkjkvksa bR;kfn dks Hkw&vko`Qfrd
dkjd dgk tk ldrk gSA

D;k vki le>rs gSa Hkw&vko`Qfrd dkjdksa ,oa
Hkw&vkòQfrd izfozQ;kvksa esa varj djuk vko';d gS\

xq#Rokd"kZ.k] <ky osQ lgkjs lHkh xfr'khy inkFkks±
dks lfozQ; cukus okyh fn'kkRed (Directional)

cy gksus osQ lkFk&lkFk èkjkry osQ inkFkks± ij ncko
(Stress) Mkyrk gSA vizR;{k xq#Rokd"kZd izfrcy
(Stress) ygjksa ,oa Tokj&HkkVk tfur èkkjkvksa dks

fozQ;k'khy cukrk gSA fu%lansg xq#Rokd"kZ.k ,oa <ky
izo.krk osQ vHkko esa xfr'khyrk laHko ugha gSa vr%
vijnu] ifjogu ,oa fu{ksi.k Hkh ugha gksxkA xq#Rokd"kZ.k
,d ,slk cy gS ftlosQ ekè;e ls ge èkjkry ls
laioZQ esa jgrs gSaA ;g og cy gS tks Hkwry osQ lHkh
inkFkks± osQ lapyu dks izkjaHk djrk gSA lHkh lapyu]
pkgs os i`Foh osQ vanj gksa ;k lrg ij] izo.krk osQ
dkj.k gh ?kfVr gksrs gSa] tSls mQ¡ps Lrj ls uhps Lrj
dh vksj] rFkk mPp ok;q nkc {ks=k ls fuEu ok;q nkc
{ks=k dh vksjA

vartZfur izfozQ;k,¡ (Endogenic processes)

i`Foh osQ vanj ls fudyus okyh mQtkZ Hkw&vko`Qfrd
izfozQ;kvksa osQ fy, izeq[k cy lzksr gksrh gSA i`Foh osQ
vanj dh mQtkZ vfèkdka'kr% jsfM;ksèkehZ fozQ;kvksa] ?kw.kZu
(Rotational) ,oa Tokjh; ?k"kZ.k rFkk i`Foh dh
mRifÙk ls tqM+h mQ"ek }kjk mRiUu gksrh gSA Hkw&rkih;
izo.krk ,oa vanj ls fudys mQ"ek izokg ls izkIr mQtkZ
iVy fo:i.k (Disastrophism) ,oa Tokykeq[kh;rk
dks izsfjr djrh gSA Hkw&rkih; izo.krk ,oa vanj osQ
mQ"ek izokg] Hkw&iiZVh dh eksVkbZ ,oa n`<+rk esa varj osQ
dkj.k vartZfur cyksa osQ dk;Z leku ugha gksrs gSaA vr%
foorZfud }kjk fu;af=kr ewy Hkw&iiZVh dh lrg vlery
gksrh gSA

iVy fo:i.k (Diastrophism)

lHkh izfozQ;k,¡ tks Hkw&iiZVh dks lapfyr] mRFkkfir
rFkk fufeZr djrh gSa] iVy fo:i.k osQ varxZr vkrh
gSaA buesa fuEufyf[kr lfEefyr gSa % (i) rh{.k
oy;u osQ ekè;e ls ioZr fuekZ.k rFkk Hkw&iiZVh dh
yach ,oa ladh.kZ ifêð;ksa dks izHkkfor djus okyh
ioZruh izfozQ;k,¡ (ii) èkjkry osQ cM+s Hkkx osQ
mRFkkiu ;k foo`Qfr esa layXu egk}hi jpuk lacaèkh
izfozQ;k,¡] (iii) vis{kko`Qr NksVs LFkkuh; lapyu
osQ dkj.k mRiUu HkwoaQi] (iv) iiZVh IysV osQ
{kSfrt lapyu djus esa IysV foorZfudh dh HkwfedkA
IysV foorZfud@ioZruh dh izfozQ;k esa Hkw&iiZVh
oy;u osQ :i esa rh{.krk ls foo`Qr gks tkrh gSA
egk}hi jpuk osQ dkj.k lkèkkj.k foo`Qfr gks ldrh gSA
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Hkw&vkòQfrd izfozQ;k,¡ 49

fp=k 6-1 % vukPNkfnr izfozQ;k,a ,oa mudk izsjd cy

ioZruh ioZr fuekZ.k izfozQ;k gS] tcfd egk}hi jpuk
egk}hi fuekZ.k&izfozQ;k gSA ioZruh] egk}hi jpuk
(Epeirogeny)] HkwoaQi ,oa IysV foorZfud dh
izfozQ;kvksa ls Hkw&iiZVh esa Hka z'k rFkk foHkax gks ldrk
gSA bu lHkh izfozQ;kvks a osQ dkj.k ncko] vk;ru
rFkk rkiozQe esa ifjorZu gksrk gS ftlosQ iQyLo:i
'kSyksa dk dk;karj.k izsfjr gksrk gSA

Tokykeq[kh;rk (Volcanism)

Tokykeq[kh;rk osQ varxZr fi?kyh gqbZ 'kSyksa ;k ykok
(Magma) dk Hkwry dh vksj lapyu ,oa vusd
vkarfjd rFkk cká Tokykeq[kh Lo:iksa dk fuekZ.k
lfEefyr gksrk gSA bl iqLrd dh f}rh; bdkbZ osQ
Tokykeq[kh 'kh"kZd ,oa fiNys vè;k; osQ vkXus; 'kSysa
'kh"kZd osQ varxZr Tokykeq[kh;rk osQ cgqr ls i{kksa dk
foLr`r fooj.k fn;k tk pqdk gSA

Tokykeq[kh;rk ,oa Tokykeq[kh 'kCnksa esa Hksn
crkb,A

cfgtZfud izfozQ;k,¡ (Exogenic processes)

cfgtZfud izfozQ;k,¡ viuh mQtkZ ^lw;Z }kjk fu/kZfjr
ok;qeaMyh; mQtkZ ,oa vartZfur 'kfÙkQ;ksa ls fu;af=kr
foorZfud (Tectonic) dkjdksa ls mRiUu izo.krk ls
izkIr djrh gSaA

vki D;ksa lksprs gSa fd <ky ;k izo.krk cfgtZfud
cyksa ls fu;af=kr foorZfud dkjdksa }kjk fufeZr
gksrs gSa\

xq#Rokd"kZ.k cy <ky;qÙkQ lrg okys èkjkry ij
dk;Zjr jgrk gS rFkk <ky dh fn'kk esa inkFkZ dks
lapfyr djrk gSA izfr bdkbZ {ks=k ij vuqiz;qÙkQ cy dks
izfrcy (Stress) dgrs gSaA Bksl inkFkZ esa izfrcy
(Stress) èkDdk ,oa f[kapko (Push and pull) ls
mRiUu gksrk gSA blls foo`Qfr izsfjr gksrh gSA èkjkry osQ
inkFkks± osQ lgkjs lfozQ; cy vi:i.k izfrcy (Shear

stresses) (foyxdkjh cy) gksrs gSaA ;gh izfrcy
'kSyksa ,oa èkjkry osQ inkFkks± dks rksM+rk gSA vi:i.k

izfrcy dk ifj.kke dks.kh; foLFkkiu (Angular

displacement) ;k foliZ.k@fiQlyu (Slippage)

gksrk gSA èkjkry osQ inkFkZ xq#Rokd"kZ.k izfrcy osQ
vfrfjDr vkf.od izfrcyksa ls Hkh izHkkfor gksrs gSa] tks
dbZ dkjdksa] tSls& rkieku esa ifjorZu] fozQLVyu
(Crystalisation) ,oa fi?kyu }kjk mRiUu gksrs gSaA
jklk;fud izfozQ;k,¡ lkekU;r% d.kksa (Grains) osQ
chp osQ caèku dks <hyk djrs gSa rFkk foys; inkFkks± dks
?kqyk nsrs gSaA bl izdkj] èkjkry osQ inkFkks± osQ fiaM
(Body) esa izfrcy dk fodkl vi{k;] o`gr~ {kj.k
lapyu] vijnu ,oa fu{ksi.k dk ewy dkj.k gSA

pw¡fd] èkjkry ij fofHkUu izdkj osQ tyok;q izns'k
feyrs gSa blfy, cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd izfoQ;k,¡ Hkh
,d izns'k ls nwljs izns'k esa fHkUu gksrh gSaA rkiozQe rFkk
o"kZ.k nks egÙoiw.kZ tyok;oh; rÙo gSa] tks fofHkUu
izfozQ;kvksa dks fu;af=kr djrs gSaA

lHkh cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa dks ,d
lkekU; 'kCnkoyh vukPNknu (Denudation) osQ
varxZr j[kk tk ldrk gSA vukPNknu 'kCn dk vFkZ gS
fujko`Ùk (Strip off) djuk ;k vkoj.k gVkukA vi{k;]
o`gr~ {kj.k] lapyu] vijnu] ifjogu vkfn lHkh
blesa lfEefyr fd;s tkrs gSaA izokg fp=k (fp=k 6-1)
vukPNknu izfozQ;kvksa rFkk muls lacafèkr izsjd cy dks
n'kkZrk gSA blls ;g Li"V gks tkuk pkfg, fd izR;sd
izfozQ;k osQ fy, ,d fof'k"V izsjd cy ;k mQtkZ gksrh gSA

cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡ ,d {ks=k ls nwljs
{ks=k esa fHkUu&fHkUu gksrh gSaA tSlk fd Li"V gS fd i`Foh
osQ èkjkry ij rkih; izo.krk osQ dkj.k fHkUu&fHkUu
tyok;q izns'k fLFkr gSa tks fd v{kka'kh;] ekSleh ,oa
ty&Fky foLrkj esa fHkUurk osQ }kjk mRiUu gksrs gSaA
rkieku ,oa o"kZ.k tyok;q osQ nks egÙoiw.kZ ?kVd gSa tks
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HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar50

fd fofHkUu Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa dks fu;af=kr djrs
gSaA ouLifr dk ?kuRo] izdkj ,oa forj.k] tks izeq[kr%
o"kkZ ,oa rkiozQe ij fuHkZj djrs gSa] cfgtZfud Hkw&vkòQfrd
izfozQ;kvksa ij vizR;{k izHkko Mkyrs gSaA fofHkUu
tyok;q&izns'kksa eas fofHkUu tyok;oh rÙoksa tSls& mQ¡pkbZ
esa varj] nf{k.keq[kh <kyksa ij iwoZ ,oa if'peeq[kh
<kyksa dh vis{kk vfèkd lw;kZri izkfIr vkfn osQ dkj.k
LFkkuh; fHkUurk ik;h tkrh gSA iqu'p] ok;q dk osx ,oa
fn'kk] o"kZ.k dh ek=kk ,oa izdkj] bldh xgurk] o"kZ.k
,oa ok"ihdj.k esa lacaèk] rkiozQe dh nSfud Js.kh]
fgedj.k ,oa fi?kyu dh vko`fÙk] rq"kkj (Frost)

O;kiu dh xgjkbZ bR;kfn esa varj osQ dkj.k fdlh Hkh
tyok;q izns'k osQ vanj Hkw&vkòQfrd izfozQ;k,¡ fHkUu&fHkUu
gksrh gSaA

lHkh cfgtZfud izfozQ;kvksa osQ ihNs ,dek=k izsjd
cy D;k gksrk gS\

;fn tyok;oh dkjd leku gksa rks cfgtZfud
Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa osQ dk;ks± dh xgurk 'kSyksa osQ
izdkj ,oa lajpuk ij fuHkZj djrh gSA lajpuk esa oyu]
Hkaz'k] laLrj dk iwokZfHkeq[khdj.k (Orientation)]
>qdko] tksM+ksa dh mifLFkfr ;k vuqifLFkfr] laLrj.k
ry] ?kVd [kfutksa dh dBksjrk ;k dkseyrk rFkk mudh
jklk;fud laosnu'khyrk] ikjxE;rk (Permeability)

;k vikjxE;rk bR;kfn lfEefyr ekus x;s gSaA

{kerk izLrqr djrh gSaA ,d fo'ks"k  'kSy ,d izfozQ;k osQ
izfr izfrjksèkiw.kZ rFkk ogh nwljh izfozQ;k osQ izfr izfrjksèk
jfgr gks ldrh gSa fofHkUu tyok;oh n'kkvksa esa ,d
fo'ks"k izdkj dh 'kSysa Hkw&vko`Qfrd izfrfozQ;kvksa osQ
izfr fHkUu&fHkUu va'kksa dk izfrjksèk izLrqr dj ldrh gSa
vr,o os fHkUu njksa ij dk;Zjr jgrh gSa rFkk LFkyko`Qfr
esa fHkUurk dk dkj.k cu tkrh gSaA vfèkdka'k cfgtZfud
Hkw&vko`Qfrd izfrfozQ;kvksa dk izHkko FkksM+k ,o ean gksrk
gS rFkk vYikofèk esa vuoxE; (Imperceptible) gks
ldrk gSA nh?kkZofèk esa ;g lrr Jkafr (Fatigue) osQ
dkj.k 'kSyksa dks rhoz :i ls izHkkfor djrk gSA

varr% ;g rF; Li"V gks tkrk gS fd èkjkry ij
fofHkUurk ;|fi ewy :i ls Hkw&iiZVh osQ mn~Hko ls
lacafèkr gS] rFkkfi èkjkry osQ inkFkks± osQ izdkj ,oa
lajpuk esa varj] Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa ,oa muosQ
lfozQ;rk nj esa varj vkfn osQ dkj.k ,d uk ,d :i
esa fo|eku jgrh gSA

oqQN cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa dk ;gk¡
foLr̀r fooj.k izLrqr fd;k x;k gSA

vi{k; (Weathering)

vi{k; osQ varxZr ok;qeaMyh; rÙoksa dh èkjkry osQ
inkFkks± ij dh xbZ fozQ;k lfEefyr gksrh gSA vi{k;
osQ vanj gh vusd izfozQ;k,¡ gS a tks i`Fkd ;k
(izk;%) lkewfgd :i ls èkjkry osQ inkFkks± dks
izHkkfor djrh gSaA

vi{k; dks ekSle ,oa tyok;q osQ dk;ks ±
osQ ekè;e ls 'kSyksa osQ ;kaf=kd fo[kaMu
(Mechanical) ,oa jklk;fud fo;kstu@
vi?kVu (Decomposition) osQ :i esa
ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA

pw¡fd] vi{k; esa inkFkks± dk cgqr&FkksM+k vFkok
ux.; lapyu gksrk gS ;g ,d LoLFkkus (In situ) ;k
rnLFku (On-site) izfozQ;k gSA

D;k vi{k; osQ dkj.k dHkh&dHkh gksus okyh ;g
èkheh xfr ifjogu dk i;kZ; gS\ ;fn ugha rks
D;ksa\

fp=k 6-2 % tyok;q ,oa vi{k; eSaVy dh xgjkbZ
(LVªSdkso] 1967 ls :ikarfjr ,oa la'kksfèkr)

fofHkUu izdkj dh 'kSysa viuh lajpuk esa fHkUurk osQ
dkj.k Hkw&vko`Qfrd izfrfozQ;kvksa osQ izfr fofHkUu izfrjksèk
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vi{k;&izfozQ;k,¡ tfVy HkkSfedh] tyok;oh]
LFkyko`Qfrd ,oa ouLifrd dkjdksa }kjk izkuqowQfyr
(Conditioned) gksrh gSaA bu lcesa tyok;q dk
fo'ks"k egÙo gSA u osQoy vi{k; izfozQ;k,¡ vfirq
vi{k; eSaVy dh xgjkbZ Hkh ,d tyok;q ls nwljs
tyok;q esa fHkUu&fHkUu gksrh gS (fp=k 6-2)A

fp=k 6-2 esa fofHkUu tyok;q izns'kksa osQ v{kka'k dks
vafdr dhft, rFkk muls izkIr fooj.k dh rqyuk
dhft,A

vi{k; izfozQ;kvksa osQ rhu izeq[k izdkj gSa % (1)
jklk;fud (2) HkkSfrd ;k ;kaf=kd ,oa (3) tSfodA
buesa ls dksbZ ,d izfozQ;k dfri; gh vosQys dke
djrh gS ijarq izk;% fdlh ,d izfozQ;k dk vfèkd
egÙoiw.kZ ;ksxnku ns[kk tk ldrk gSA

jklk;fud vi{k; izfozQ;k,¡
(Chemical Weathering Processes)

vi{k; izfozQ;kvksa dk ,d lewg tSls fd foy;u]
dkcksZusVhdj.k] ty;kstu] vkWDlhdj.k rFkk U;wuhdj.k
'kSyksa osQ vi?kVu] foy;u vFkok U;wuhdj.k dk
dk;Z djrs gSa] tks fd jklk;fud fozQ;k }kjk lw{e
(Clastic) voLFkk es a ifjofrZr gk s tkrh gS aA
vkWDlhtu] /jkryh; ty] e`nk&ty ,oa vU; vEyksa
dh izfozQ;k }kjk pêðkuksa dk U;wuhdj.k gksrk gSA blesa
mQ"ek osQ lkFk ty ,oa ok;q (vkWDlhtu rFkk dkcZu
MkbZvk WDlkbM) dh fo|ekurk lHkh jklk;fud
izfrfozQ;kvksa dks rhoz xfr nsus osQ fy, vko';d gSA
ok;q esa fo|eku dkcZu MkbZvkWDlkbM osQ vfrfjÙkQ
ik Sèkk s a ,oa i'kqvks a dk vi?kVu Hkwfexr dkcZu
MkbZvkWDlkbM dh ek=kk dks c<+k nsrk gSA fofHkUu
[kfutksa ij jklk;fud izfrfozQ;k,¡ fdlh vuqlaèkku'kkyk
esa izfrfozQ;kvksa osQ leku gh gksrh gSaA

?kksy@foy;u (Solution)

tc dksbZ oLrq] ty ;k vEy (Acid) esa ?kqy tkrh
gS rks ?kqfyr rÙoksa osQ ty ;k vEy dks ?kksy dgrs
gSaA bl izfozQ;k esa Bksl inkFkks± dk ?kksy esa feyuk
lfEefyr gksrk gS tks ty ;k de vEy esa [kfut

dh foy;rk ij fuHkZj djrk gSA ty ls lEioZQ esa
vkus ij vusd Bksl inkFkZ fo?kfVr gks tkrs gSa ,oa
ty esa fuyacu (Suspension) osQ :i esa fefJr
gks tkrs gSaA ?kqyu'khy 'kSy fuekZ.k djus okys ukbVªsV]
lYisQV ,oa iksVsf'k;e tSls [kfut bl izfozQ;k ls
izHkkfor gksrs gSaA vr% ;g [kfut vf/d o"kkZ dh
tyok;q esa fcuk dksbZ vof'k"V NksM+s lqxerk ls
fu{kkfyr (Leached) gks tkrs gSa vkSj 'kq"d izns'kksa
esa o"kkZ osQ dkj.k ,df=kr gks tkrs gSaA pwuk iRFkj esa
fo|eku oSQfY'k;e dkcksZusV] oSQfY'k;e eSXusf'k;e
ckbZdkcksZusV tSls [kfut] dkcksZfud ,flM ;qÙkQ ty
(tks ty esa dkcZu MkbZvkWDlkbM feyus ls curk
gS) esa ?kqyu'khy gksrs gSa rFkk ty esa ,d ?kksy osQ
:i esa izokfgr gksrs gSaA {k;ksUeq[k tSo inkFkks± }kjk
tfur dkcZu MkbZvkWDlkbM e`nk ty osQ lkFk feydj
bl izfozQ;k esa cgqr lgk;d gksrk gSA lkèkkj.k
(Common) yo.k&lksfM;e DyksjkbM Hkh ,d
'kSy fuekZ.k djus okyk [kfut gS tks fd ?kqyu'khy
gSA

dkcksZus'ku (Carbonation)

dkcksZusV ,oa ckbZ dkcksZusV dh [kfutksa ls izfrfozQ;k dk
izfriQy dkcksZus'ku dgykrk gSA ;g isQYlikj rFkk
dkcksZusV [kfut dks i`Fkd djus esa ,d vke lgk;d
izfozQ;k gSA ty }kjk ok;qeaMy ,oa e`nkok;q ls dkcZu
MkbZvkWDlkbM] vo'kksf"kr dh tkrh gSA blls dkcksZfud
vEy dk fuekZ.k gksrk gS tks fd ,d de lfozQ; vEy
osQ :i esa dk;Z djrk gSA oSQfY'k;e dkcksZusV ,oa
eSXuhf'k;e dkcksZusV] dkcZfud ,flM esa ?kqy tkrs gSa
rFkk dksbZ vo'ks"k ugha NksM+rsA blosQ ifj.kkeLo:i
Hkwfexr xqiQkvksa dk fuekZ.k gksrk gSA

ty;kstu (Hydration)

ty;kstu ty dk jklk;fud ;ksx gSA [kfut Lo;a ty
èkkj.k djosQ foLrkfjr (Expanded) gks tkrs gSa ,oa
;g foLrkj inkFkZ osQ vk;ru (Volume) vFkok  'kSy
esa o`f¼ dk dkj.k curs gSaA oSQfY'k;e lYisQV ty
feyus osQ ckn ftIle esa ifjofrZr gks tkrk gS tks
oSQfY'k;e lYisQV dh vis{kk vfèkd vLFkk;h gksrk gSA
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fp=k 6-3 % vkaèkz izns'k esa Hkaxhj (Hkqoukfxjh) osQ lehi
xzsukbV 'kSy esa o`gr~ vi'kYdu xqEcn

;g izfrfozQ;k mRozQe.kh; ,oa yach gksrh gS rFkk blosQ
lrr~ iqujko`fÙk ls 'kSyksa esa Jkafr gks tkrh gS ftlosQ
iQyLo:i muesa fo?kVu gks ldrk gSA vusd Dys
[kfut 'kq"d ,oa vknzZ gksus dh izfozQ;k esa iwQyrs ,oa
laoqQfpr gksrs gSa rFkk bl izfozQ;k dh iqujkòfÙk mifj'kk;h
(Overlying) inkFkks± esa njkj dk dkj.k curh gSA jaèkz
{ks=k esa lekfgr yo.k rhoz ,oa ckj&ckj ty;kstu ls
izHkkfor gksdj 'kSy foHkax (Fracture) esa lgk;d
gksrk gSA ty;kstu osQ dkj.k [kfutksa osQ vk;ru esa
ifjorZu vi'kYdu (Exfoliation) ,oa d.kh; fo?kVu
}kjk HkkSfrd vi{k; eas Hkh lgk;rk iznku djrk gSA

vkWDlhdj.k ,oa U;wuhdj.k (Oxidation and

Reduction)

vi{k; esa vkWDlhdj.k dk rkRi;Z gksrk gS vkWDlkbM ;k
gkbMªksvkWDlkbM osQ fuekZ.k gsrq [kfut ,oa vkWDlhtu
dk la;ksxA vkWDlhdj.k ogha gksrk gS tgk¡ ok;qeaMy ,oa
vkWDlhtu ;qÙkQ ty feyrs gSaA bl izfozQ;k esa ykSg]
eSxuht] xaèkd (Sulphur) bR;kfn lokZfèkd 'kkfey
gksrs gSaA vkWDlhdj.k dh izfozQ;k esa vkWDlhtu osQ ;ksx
osQ dkj.k iSnk gq, O;oèkku ls 'kSyksa dk VwVuk tkjh jgrk
gSA vkWDlhdj.k ,d egÙoiw.kZ izfozQ;k gS tks ykSg èkkjd
ck;ksVkbV] vksyhokbu] ,oa ikbjksDlhu tSls [kfutksa dks
izHkkfor djrh gSA vkWDlhdj.k gksus ij ykSg dk yky jax]
Hkwjs ;k ihys jax esa ifjofrZr gks tkrk gSA tc vkWDlho`Qr
[kfut ,sls okrkoj.k esa j[ks tkrs gSa tgk¡ vkWDlhtu dk
vHkko gS rks ,d nwljh jklk;fud vi{k; izfozQ;k

izkjaHk gks tkrh gS ftls U;wuhdj.k fozQ;k dgrs gSaA ,slh
n'kk,¡ izk;% HkkSe tyLrj osQ uhps] :¼ ty osQ {ks=k ;k
tyIykfor {ks=kksa esa ik;h tkrh gSaA U;wuho`Qr gksus ij
ykSg dk yky jax] gjs ;k vklekuh&èkwlj (Bluish

grey) jax esa cny tkrk gSA
vi{k; dh ;s izfozQ;k,¡ var%lacafèkr gSaA ty;kstu]

dkcksZus'ku ,oa vkWDlhdj.k lkFk&lkFk pyrs jgrs gSa ,oa
vi{k; izfozQ;k dks Rofjr cuk nsrs gSaA

D;k ge ykSg eas tax yxus dks vkWDlhdj.k dk
mnkgj.k eku ldrs gSa\ jklk;fud vi{k; izfozQ;kvksa
esa ty fdruk vko';d gS\ D;k jklk;fud vi{k;
izfozQ;k tykHkko (Water scarce) okys m".k
e#LFkyksa esa izHkkodkjh gks ldrh gS\

HkkSfrd vi{k; izfozQ;k,¡
(Physical Weathering Processes)

HkkSfrd ;k ;kaf=kd vi{k;&izfozQ;k,¡ oqQN vuqiz;qÙkQ
cyksa (Forces) ij fuHkZj djrh gSaA ;s vuqiz;qÙkQ cy
fuEufyf[kr gks ldrs gSa % (i) xq#Rokd"kZd cy] tSls
vR;fèkd mQij Hkkj ncko] ,oa vi:i.k izfrcy
(Shear stress)] (ii) rkiozQe esa ifjorZu] fozQLVy
joksa esa o`f¼ ,oa i'kqvksa osQ fozQ;kdykiksa osQ dkj.k
mRiUu foLrkj.k (Expansion) cy] (iii) 'kq"du
,oa vknzZu pozQksa ls fu;af=kr ty dk nckoA buesa ls
dbZ cy èkjkry ,oa fofHkUu èkjkry inkFkks± osQ vanj
vuqiz;qDr gksrh gSa ftldk ifj.kke 'kSyksa dk foHkax
(Fracture) gksrk gSA HkkSfrd vi{k; izfozQ;kvksa esa
vfèkdka'k rkih; foLrkj.k ,oa ncko osQ fueqZÙkQ gksus
(Release) osQ dkj.k gksrk gSA ;s izfozQ;k,¡ y?kq ,oa
ean gksrh gSa ijarq dbZ ckj laoqQpu ,oa foLrkj.k osQ
dkj.k 'kSyksa osQ lrr~ Jkafr (Fatigue) osQ iQyLo:i
;s 'kSyksa dks cM+h gkfu igq¡pk ldrh gSaA

Hkkjfoghuhdj.k ,oa foLrkj.k (Unloading and

expansion)

vuojr vijnu osQ dkj.k mifj'kk;h 'kSyksa osQ Hkkj
dk viu;u mQèokZ/j ncko (Vertical pressure)

osQ fueqZfÙkQ dk dkjd gksrk gS ftlls 'kSyksa osQ mQijh
laLrj foLrkfjr gks tkrs gSaA blosQ ifj.kkeLo:i 'kSyksa
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fp=k 6-4 % vi'kYdu ,oa d.kh; fo?kVu

dk ikru ,oa rRLo:i fo?kVu gksrk gSA foHkax (Fracture)

eksVs rkSj ij Hkwry dh lrg osQ lekukarj fodflr gksrk
gSA Hkwfe osQ oozQ lrg okys {ks=kksa esa pki foHkax }kjk
'kSyksa dh Hkkjh pknjsa ;k vi'kYdu ifêð;k¡ fufeZr djus
dh izòfÙk ik;h tkrh gSA Hkkjfoghuhdj.k (Unloading)

,oa ncko eqDr gksus osQ dkj.k foLrkj.k ls mRiUu
vi'kYdu pknjksa dk {kSfrt foLrkj lSdM+ksa ;k ;gk¡ rd
fd gtkjksa ehVj rd gks ldrk gSA cM+s] fpdus xksykdkj
xqacn dks vi'kYdu xqacn dgrs gSa (fp=k 6-3) tks bl
izfozQ;k osQ }kjk curk gSA

rkiozQe esa ifjorZu ,oa foLrkj.k (Temperature

changes and expansion)

'kSyksa esa fo|eku fofHkUu izdkj osQ [kfutksa esa Lo;a osQ
foLrkj.k ,oa laoqQpu dh viuh lhek,¡ gksrh gSaA rkiozQe
c<+us osQ lkFk izR;sd [kfut iSQyrk gS ,oa vius
fudVLFk [kfut dks nckrk gS rFkk rkiozQe fxjus osQ
lkFk mlesa rn~uqlkj laoqQpu gksrk gSA rkiozQe esa nSfud
ifjorZu osQ dkj.k 'kSyksa osQ fNNys laLrjksa osQ [kfut
d.kksa esa vkarfjd lapyu fu;fer :i ls gksrk jgrk gSA
;g izfozQ;k 'kq"d tyok;q ,oa vfèkd mQ¡ps {ks=kksa esa]

dkj.k 'kSyksa osQ vanj izfrcy (Stress) mRiUu gksrk
gS] ifj.kkeLo:i lrg osQ lekukarj vuqizLFk foLFkkiu
,oa foHkax fodflr gks tkrs gSaA xeZ rFkk BaMk gksus esa
foHksn ,oa fHkUurk gksus osQ dkj.k lrg osQ laLrj esa gksus
okys iSQyko rFkk laoqQpu vkSj rRi'pkr~ /jkry ls
vi'kYdu osQ dkj.k 'kSyksa esa fpduh] xksykdkj lrgksa
dk fuekZ.k gksrk gSA xzsukbV 'kSyksa esa bl izfozQ;k ls
fpduh lrg osQ NksVs ls ysdj cM+s xksyk'eksa dk fuekZ.k
gksrk gS] ftls VkWj dgrs gSaA

vi'kfYdr xqacn ,oa vi'kfYdr VkWj osQ eè; D;k
varj gksrk gS\

fgedj.k] fi?kyu ,oa rq"kkj osftax (Freezing

thawing and frost wedging)

'kSyksa osQ jaèkzksa ,oa njkjksa esa ckj&ckj fgedj.k ,oa fi?kyu
osQ gksus ls fge dh o`f¼ osQ dkj.k rq"kkj vi{k; ?kfVr
gksrk gSA ;g izfozQ;k eè; v{kka'kksa esa vfèkd mQ¡pkb;ksa]
tgk¡ fgedj.k ,oa fi?kyu dh izk;% iqujko`fÙk gksrh gS]
esa lokZfèkd izHkko'kkyh gksrh gSA ty dk rhozrk ls
fgedj.k blosQ vpkud iSQyko ,oa mPp ncko dk
dkj.k curk gSA ;g iSQyko lafèk;ksa (Joints) njkjksa
,oa NksVh&NksVh varoZQ.kh; (Intergranular) foHkaxksa
dks izHkkfor dj mUgsa rc rd pkSM+k djrk tkrk gS tc
rd 'kSysa VwVdj vyx ugha gks tkrhaA

yo.k vi{k; (Salt weathering)

'kSyksa esa ued rkih; fozQ;k] ty;kstu ,oa fozQLVyhdj.k
osQ dkj.k iSQyrk gSA oSQfY'k;e] lksfM;e] eSXusf'k;e]
iksVSf'k;e ,oa cksfj;e tSls dbZ yo.kksa esa vk;rfud
iSQyko dh izo`fÙk gksrh gSA bu yo.kksa dk iSQyko muosQ
rkiozQe ,oa rkih; fo'ks"krkvksa ij fuHkZj djrk gSA
jsfxLrkuksa esa  30° lsñ ls 50° lsñ rd dk lrg ij
mPp rkiozQe yo.k foLrkj.k esa lgk;d gksrk gSA lrg
osQ fudVLFk jaèkzksa esa yo.k osQ fozQLVy 'kSyksa osQ i`Fkd
d.kksa esa foikVu iSnk dj nsrs gSa tks vUrr% fxj tkrs gSaA
i`Fkd d.kksa osQ fxjus dh ;g izfozQ;k df.kd fo?kVu ;k
df.kd 'kYdu dk dkj.k cu ldrh gSA

lHkh yo.k fo?kVu izfozQ;kvksa esa yo.k fozQLVyu
lokZfèkd izHkkodkjh gSA vknZzrk ,oa 'kq"du osQ ,dkarj

tgk¡ nSfud rkiozQekarj cgqr vfèkd gksrk gS] lokZfèkd
izHkko'kkyh gksrh gSA tSlk fd igys mYys[k fd;k tk
pqdk gS fd ;s lapyu cgqr y?kq gksrs gSa ijarq vuojr
Jkafr (Fatigue) ls 'kSyksa dks cgqr detksj cuk nsrs
gSaA 'kSykssa osQ lrgh laLrjksa esa mudh xgjkbZ osQ laLrjksa
dh vis{kk foLrkj.k dh izo`fÙk vfèkd gksrh gS] ftlosQ
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fp=k 6-5 % o`gn~ lapyu osQ fofHkUu :iksa dk lg&lacaèk]
mudh lkisf{kr xfr dh nj ,oa vknzZrk dh lhek (OgkbVgsM]
2001)

okys {ks=kksa esa yo.k fozQLVy dh o`f¼ osQ fy, mi;qÙkQ
n'kk,¡ gksrh gSaA blesa fudVLFk d.k vyx gks tkrs gSaA
e#LFkyh {ks=kksa esa lksfM;e DyksjkbM ,oa ftIle fozQLVy
vuqizLFk&foLFkkfir (Heaved up) gks tkrs gSa ftlosQ
iQyLo:i iwjs vuqizLFk&foLFkkfir lrg ij njkjsa
fodflr gks tkrh gSaA yo.k fozQLVy dh òf¼ osQ lkFk
[kfM+;k cM+h lqxerk ls VwV tkrh gSA blosQ ckn pwuk
iRFkj] ckyw iRFkj] 'ksy] uhl] xzsukbV dh Hkh ;gh fLFkfr
gksrh gSA

inkFkZ_ áwfed] dkcZfud ,oa vU; vEy tSls rÙoksa osQ
mRiknu esa ;ksxnku nsrs gSa ftlls oqQN rÙoksa dk lM+uk]
{kj.k rFkk ?kqyu c<+ tkrk gSA ikSèkksa dh tM+sa èkjkry osQ
inkFkks± ij tcjnLr ncko Mkyrh gSa rFkk mUgsa ;kaf=kd
<ax (Mechanically) ls rksM+dj vyx&vyx dj
nsrh gSaA

vi{k; osQ fo'ks"k izHkko (Special effects
of weathering)

vi'kYdu
bldh O;k[;k igys gh HkkSfrd vi{k; izfozQ;kvksa]
rkih; laoqQpu ,oa iSQyko rFkk yo.k vi{k; osQ
varxZr dh tk pqdh gSA vi'kYdu ,d ifj.kke gS]
izfozQ;k ughaA 'kSy ;k vkèkkj 'kSy osQ mQij ls eksVs rkSj
ij ?kqekonkj pknj osQ :i esa mR[kafMr ;k i=kdu gksrk
gS ftlosQ ifj.kkeLo:i fpduh ,oa xksy lrg dk
fuekZ.k gksrk gSA (fp=k 6-3 rFkk 6-4)A vi'kYdu
vHkkfjrdj.k (Unloading)  ,oa rkiozQe ifjorZu
}kjk izsfjr iSQyko ,oa laoqQpu osQ dkj.k Hkh gksrk gSA
vi'kfYdr xqacn ,oa VklZ ozQe'k% vHkkfjrdj.k ,oa
rkih; laoqQpu ls mRiUu gksrs gSaA

vi{k; dk egÙo (Significance of

weathering)

vi{k; izfozQ;k,¡ 'kSyksa dks NksVs&NksVs VqdM+ksa esa rksM+us
rFkk u osQoy vkoj.k izLrj ,oa e`nk fuekZ.k osQ fy,
ekxZ iz'kLr djrs gSa vfirq vijnu ,oa o`gr lapyu
(Mass movement) osQ fy, Hkh mÙkjnk;h gksrs gSaA
tSo ek=kk ,oa tSo&fofoèkrk izeq[kr% ouksa (ouLifr)
dh nsu gS rFkk ou] vi{k;h izkokj (Weathering

tSfod dk;Z ,oa vi{k; (Biological
activity and weathering)

tSfod vi{k;] thoksa dh o`f¼ ;k lapyu ls mRiUu
vi{k;&okrkoj.k ,oa HkkSfrd ifjorZu ls [kfutksa ,oa
vk;u (Ions) osQ LFkkukarj.k dh fn'kk eas ,d ;ksxnku
gSA osaQpqvksa] nhedksa] pwgksa] oàQrdksa bR;kfn tSls thoksa }kjk
fcy [kksnus ,oa osftax (iQku) osQ }kjk u;h lrgkas
(Surfaces) dk fuekZ.k gksrk gS ftlls jklk;fud
izfozQ;k osQ fy, vuko`Ùk (Expose) lrg esa ueh ,oa
gok osQ osèku esa lgk;rk feyrh gSA ekuo Hkh ouLifr;ksa
dks vLr&O;Lr dj] [ksr tksrdj ,oa feêðh esa o`Qf"k
djosQ èkjkryh; inkFkks± eas ok;q] ty ,oa [kfutksa
osQ feJ.k rFkk muesa u;s laioZQ LFkkfir djus
esa lgk;d gksrk gSA lM+us okys ikSèkksa ,oa i'kqvksa osQ fp=k 6-6 % i'pxkeh ?kw.kZu osQ lkFk eycs dk voliZ.k
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mantle) dh xgjkbZ ij fuHkZj djrk gSA ;fn 'kSyksa dk
vi{k; u gks rks vijnu dk dksbZ egÙo ugha gksrkA
bldk vFkZ gS fd vi{k; o`gr {kj.k] vijnu] mPpkop
osQ y?kqdj.k esa lgk;d gksrk gS ,oa LFkyko`Qfr;k¡
vijnu dk ifj.kke gSaA 'kSyksa dk vi{k; ,oa fu{ksi.k
jk"Vªh; vFkZO;oLFkk osQ fy, vfregÙoiw.kZ gS] D;ksafd
ewY;oku [kfutksa tSls& yksgk] eSaxuht] ,Y;wfefu;e]
rk¡ck osQ v;Ldksa osQ le`¼hdj.k (Enrichment)

,oa laosaQnz.k (Concentration) esa ;g lgk;d gksrk
gSA vi{k; e`nk fuekZ.k dh ,d egÙoiw.kZ izfozQ;k gSA

tc 'kSyksa dk vi{k; gksrk gS rks oqQN inkFkZ
Hkwfexr ty }kjk jklk;fud rFkk HkkSfrd fu{kkyu
osQ ekè;e ls LFkkukarfjr gks tkrs gSa rFkk 'ks"k
cgqewY; inkFkks± dk laosaQnz.k gks tkrk gSA bl
izdkj osQ vi{k; osQ gq, fcuk cgqewY; inkFkks±
dk laosaQnz.k vi;kZIr gksxk rFkk vkfFkZd ǹf"V ls
mudk nksgu izzozQe.k rFkk 'kksèku osQ fy, O;ogk;Z
ugha gksxkA blhdks le`f¼dj.k  dgrs gSaA

c̀gr~ lapyu (Mass movement)

c`gr~ lapyu osQ varxZr os lHkh lapyu vkrs gSa] ftuesa
'kSyksa oQk c`gr~ eyok (Debris) xq#Rokd"kZ.k osQ lhèks
izHkko osQ dkj.k <ky osQ vuq:i LFkkukarfjr gksrk gSA
bldk rkRi;Z gS fd ok;q] ty] fge gh vius lkFk ,d
LFkku ls nwljs LFkku rd eyok ugha <ksrs] vfirq eyok
Hkh vius lkFk ok;q] ty ;k fge ys tkrs gSaA c`gr~ eycs
dh lapyu xfr ean ls rhoz gks ldrh gS ftlosQ iQyLo:i
inkFkks± osQ fNNys ls xgjs LraHk izHkkfor gksrs gSa ftuosQ
varxZr foliZ.k] cgko] L[kyu ,oa iru (Fall) lfEefyr
gksrs gSaA xq#Rokd"kZ.k cy vk/kj 'kSyksa ,oa vi{k; ls iSnk
lHkh inkFkks± ij viuk izHkko Mkyrk gSA ;|fi c̀gr~ lapyu
osQ fy, vi{k; vfuok;Z ugha gS] ijarq ;g bls c<+kok nsrk
gSA c̀gr~ lapyu vi{kf;r <kyksa ij vui{kf;r inkFkks± dh
vis{kk cgqr vfèkd lfozQ; jgrk gSA

c`gr~ lapyu esa xq#Rokd"kZ.k 'kfDr lgk;d gksrh gS
rFkk dksbZ Hkh Hkw&vko`Qfrd dkjd tSls& izokfgr ty]
fgekuh] ok;q] ygjsa ,oa èkkjk,¡ c`gr~ lapyu dh izfozQ;k
esa lhèks :i ls lfEefyr ugha gksrs bldk vFkZ gS fd
c`gr~ lapyu vijnu osQ vanj ugha vkrk gS ;|fi

inkFkks± dk lapyu (xq#Rokd"kZ.k dh lgk;rk ls) ,d
LFkku ls nwljs LFkku dks gksrk jgrk gSA <ky ij inkFkZ
ckèkd cyksa osQ izfr viuk izfrjksèk izLrqr djrs gSa ,oa
rHkh vliQy gksrs gSa tc cy inkFkks± osQ vi:i.k
izfrjksèk ls egkurj gksrs gSaA vlac¼ detksj inkFkZ]
fNNys laLrj okyh 'kSysa] Hkaz'k] rhozrk ls >qosQ gq,
laLrj] [kM+s Hk`xq ;k rhoz <ky] i;kZIr o"kkZ] ewlykèkkj
o"kkZ rFkk ouLifr dk vHkko c`gr~ lapyu esa lgk;d
gksrs gSa (fp=k 6-5)A

c`gr~ lapyu dh lfozQ;rk osQ dbZ dkjd gksrs gSaA
os bl izdkj gSa % (i) izko`Qfrd ,oa o`Qf=ke lkèkuksa }kjk
mQij osQ inkFkks± osQ fVdus osQ vkèkkj dk gVkukA
(ii) <kyks a dh izo.krk ,oa mQ¡pkbZ es a o`f¼]
(iii) inkFkks± osQ izko`Qfrd vFkok o`Qf=ke Hkjko osQ
dkj.k mRiUu vfrHkkj] (iv) vR;fèkd o"kkZ] lar`fIr
,oa <ky osQ inkFkks± osQ Lusgu (Lubrication) }kjk
mRiUu vfrHkkj] (v) ewy <ky dh lrg ij ls inkFkZ
;k Hkkj dk gVuk] (vi) HkwoaQi vkuk] (vii) foLiQksV
;k e'khuksa dk oaQiu (Vibration)] (viii) vR;fèkd
izko`Qfrd fjlko] (ix) >hyksa] tyk'k;ksa ,oa ufn;ksa ls
Hkkjh ek=kk esa ty fu"dklu ,oa ifj.kkeLo:i <kyksa
,oa unh rVksa osQ uhps ls ty dk ean xfr ls cguk]
(x) izko`Qfrd ouLifr dk vaèkkèkqaèk fouk'kA lapyu osQ
fuEu rhu :i gksrs gSa% (i) vuqizLFk foLFkkiu (rq"kkj
o`f¼ ;k vU; dkj.kksa ls e`nk dk vuqizLFk foLFkkiu)]
(ii) izokg ,oa (iii) L[kyuA fp=k 6-5 c`gr~ lapyu
fofHkUu izdkjksa_ lapyu dh lkis{k xfr@nj ,oa vknzZrk
dh lhekvksa osQ lacaèkksa dks n'kkZrk gSA

c`gr~ lapyu dks nks izeq[k izdkjksa eas oxhZo`Qr fd;k
tk ldrk gS %

(i) ean lapyu] (ii) rhoz lapyuA

ean lapyu (Slow movements)

ean fo:i.k (Creep)& bl oxZ dk ,d izdkj gSa
tksfd eè;e rhoz (Moderately steep) ,oa e`nk
ls vkPNkfnr <ky ij ?kfVr gksrk gSA blesa inkFkks± dk
lapyu bruk ean gksrk gS fd bldk vkHkkl djuk
dfBu gksrk gS vkSj nh?kZ dkfyd i;Zos{k.k ls gh bldk
irk pyrk gSA blesa lfEefyr inkFkZ] e`nk ,oa 'kSy dk
eyok gks ldrk gSA D;k vkius dHkh ckM+&LraHk] nwjHkk"k
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HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar56

LraHk (Telephone pole) dks viuh yacor~
(Vertical) fLFkfr ls >qosQ gq, rFkk laj s[k.k
(Alignment) esa ns[kk gS\ ;fn ns[kk gS rks og ean
fo:i.k dk izHkko gS& blesa lfEefyr inkFkks± osQ vkèkkj
ij vusd izdkj osQ ean fo:i.k tSls& feêðh ean
fo:i.k] VSyl ean fo:i.k] 'kSy fgekuh ean fo:i.k
vkfn dh igpku dh tk ldrh gSA bl oxZ esa e`nk
fo:i.k Hkh lfEefyr gksrk gS ftldk lacaèk <ky osQ
lgkjs ean xfr ls izokfgr e`nk osQ vackj vFkok ikuh ls
Lusfgr ;k lar`Ir lw{e d.k okys 'kSy eyok ls gksrk gSA
;g izfozQ;k mu {ks=kksa esa vke gksrh gS tgk¡ ifjfgekuh;
,oa vknZz 'khrks".k {ks=k gksrs gSa] tgk¡ ij xgjkbZ rd
fgeo`Qr eSnku dk lrgh fi?kyko gksrk gS rFkk ogk¡ yach
yxkrkj o"kkZ gksrh gSA tc mQijh Hkkx lar`Ir (gks tkrk
gS) ,oa (tc) fuEu Hkkx ty osQ fy, vizos'; gks rks
mQijh Hkkxksa esa izokg gksrk gSA

rhoz lapyu (Rapid movements)

;s lapyu vknzZ tyok;q izns'kksa esa fuEu ls ysdj rhoz
<kyksa ij ?kfVr gksrs gSaA lar`Ir fpduh feêðh ;k xknh
èkjkry&inkFkks± dk fuEu va'kksa okyh osfndkvksa ;k igkM+h
<kyksa (Sides) osQ lgkjs fuEukUeq[k lapyu e`nk&izokg
(Earth flow) dgykrk gSA izk;% inkFkZ lh<+h osQ
leku osfndk,¡ cukrs gq, voliZ dj tkrs gSa rFkk vius
'kh"kZ osQ ikl pkikdkj dxkj rFkk inkaxqfy osQ ikl
,df=kr mHkkj NksM+ tkrs gSaA tc <ky rhozrj gksrs gSa rks
vkèkkj 'kSy] fo'ks"kdj dksey (Soft) ijrnkj 'kSy]
tSls 'ksy ;k xgjkbZ ls vi{kf;r vkXus; 'kSy] Hkh <ky
osQ uhps L[kfyr gks tkrh gaSA

bl oxZ esa nwljk izdkj gS dhpM+ izokg (Mud

flow)A ouLifr vkoj.k osQ vHkko ,oa Hkkjh o"kkZ osQ
dkj.k vi{kf;r inkFkks± osQ eksVs laLrj ty ls lar`Ir gks
tkrs gSa ,oa èkhjs&èkhjs vFkok rhozrk ls fuf'pr okfgdkvksa
(Channel) osQ lgkjs uhps dh vksj izokfgr gksus
yxrs gSaA ;g ,d ?kkVh osQ vanj dhpM+ dh unh&lh
fn[kkbZ iM+rh gSA tc dhpM+ izokg okfgdkvksa ls ckgj
fudy dj fxfjin (ihMekaV) ;k eSnku esa vkrs gSa rks
os lM+dksa] iqyksa ,oa edkuksa dks pisV esa ysrs gq, cgqr
foèoaldkjd fl¼ gksrs gSaA ,sls dhpM+ izokg mn~xkjjr
;k gky esa gh mn~xkfjr Tokykeq[kh osQ <kyksa ij cgqèkk
ik;s tkrs gSaA Tokykeq[kh; jk[k] èkwy ,oa vU; [kafMr
rÙo Hkkjh o"kkZ osQ dkj.k dhpM+ esa ifjofrZr gks tkrs gSa

,oa <kyksa ij dhpM+ dh unh ;k ftàk (Tongue)
osQ :i esa izokfgr gksrs gSaA buls ekuo vfèkoklksa dks
cgqr cM+h {kfr igq¡prh gSA

bl izdkj osQ lapyu esa rhljk izdkj eyok
voèkko (Avalanche)] ouLifr vkoj.k;qÙkQ ;k mlls
oafpr vknzZ izns'kksa dh fo'ks"krk gSA ;g rhoz <kyksa ij
ladh.kZ iFk osQ :i esa ?kfVr gksrk gSA eyok voèkko]
dhpM+ izokg ls cgqr rhozrj gksrk gS rFkk fge
voèkko osQ leku gksrk gSA

nf{k.k vesfjdk osQ ,saMht ioZrksa ,oa mÙkj vesfjdk
osQ jkWdh”k ioZrksa esa oqQN ,sls Tokykeq[kh gSa ftuesa
fiNys n'kd esa mn~xkj gqvk rFkk muosQ <kyksa ij
mn~xkj dh vofèk esa rFkk mn~xkj osQ i'pkr~ cgqr
fouk'kdkjh dhpM+ izokg gqvkA

HkwL[kyu (Landslides)

HkwL[kyu vis{kko`Qr rhoz ,oa voxE; lapyu gSA blesa
L[kfyr gksus okys inkFkZ vis{kr;k 'kq"d gksrs gSaA vlayXu
o`gr dk vkdkj ,oa vko`Qfr 'kSy esa vfujarjrk dh
izo`QfÙk] {kj.k dk va'k rFkk <ky dh T;kfefr ij fuHkZj
djrs gSaA bl oxZ esa inkFkks± osQ lapyu osQ izdkj osQ
vkèkkj ij oxZ esa dbZ izdkj osQ L[kyu igpkus tk
ldrs gSa (fp=k 6-6)A

<ky] ftlij lapyu gksrk gS] osQ lanHkZ esa
i'p&vkorZu (Rotation) osQ lkFk 'kSy&eyok dh
,d ;k dbZ bdkb;ksa osQ fiQlyu (Slipping) dks
voliZ.k dgrs gSaA (fp=k 6-6)A i`Foh osQ fiaM osQ
i'p&vkorZu osQ fcuk eyok dk rhoz yksVu (Rolling)

fp=k 6-7 % Hkkjr&usiky lhek] mÙkj izns'k esa 'kkjnk unh
osQ fudV f'kokfyd fgeky;  Ük̀a[kykvksa esa HkwL[kyu Ldkj
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;k L[kyu eyok L[kyu dgykrk gSA eyok L[kyu esa
[kM+s (Vertical) ;k izyach iQyd (Face) ls feêðh
eyok dk izk;% Lora=k iru gksrk gSA laLrj tksM+ ;k Hkaz'k
osQ uhps i`Fkd 'kSy c`gr~ osQ L[kyu dks 'kSy L[kyu
dgrs gSaA rhoz <kyksa ij 'kSy L[kyu cgqr rhoz ,oa
foèoald gksrk gSA fp=k 6-7 rhoz <ky ij Hkw&L[kyu
dh [kjksap n'kkZrk gSA rhoz ufr laLrj.k ry tSls
vfujarjrkvksa osQ lgkjs L[kyu ,d leryh; ikr osQ
:i esa ?kfVr gksrk gSA fdlh rhoz <ky osQ lgkjs 'kSy
[kaMksa dk <ky ls nwjh j[krs gq, Lora=k :i ls fxjuk
'kSy iru (Fall) dgykrk gSA 'kSy iru 'kSyksa osQ
iQyd osQ mFkys laLrj ls gksrk gS tks bls 'kSy L[kyu
(ftlesa inkFkZ i;kZIr xgjkbZ rd izokfgr gksrs gSa) ls
vyx djrk gSA

c`gr~ {kj.k ,oa c`gr~ lapyu esa ls vkiosQ vuqlkj
dkSu lh 'kCnkoyh vfèkd mi;qÙkQ gS\ ,oa D;ksa\
D;ksa e`nk liZ.k dks rhoz izokg lapyu (Rapid

flow movement) osQ varxZr lfEefyr fd;k
tk ldrk gS\ ,slk D;ksa gks ldrk gS ;k D;ksa ugha\

gekjs ns'k esa eyok voèkko ,oa HkwL[kyu fgeky;
esa izk;% ?kfVr gksrs gSaA blosQ vusd dkj.k gSa_ igyk]
fgeky;] foorZfud n`f"Vdks.k ls lfozQ; gSA ;g
vfèkdka'kr% ijrnkj 'kSyksa ,oa vla?kfVr ,oa
v/Z&la?kfVr inkFkks± ls cuk gqvk gSA bldh <ky
eè;e u gksdj rhoz gSA fgeky; dh rqyuk esa
rfeyukMq] dukZVd ,oa osQjy dh lhek cukrk
gqvk uhyfxfj ,oa if'peh rV osQ fdukjs if'peh
?kkV vis{kko`Qr foorZfudh n`f"V ls vfèkd LFkk;h
(Stable) gS rFkk cgqr dBksj 'kSyksa ls fufeZr gS_
ijarq vc Hkh bu igkfM+;ksa esa eyok voèkko ,oa
HkwL[kyu gksrs jgrs gSa] ;|fi mudh ckjackjrk
mruh ugha gS ftruh fgeky; esaA D;ksafd] if'peh
?kkV ,oa uhyfxfj esa <ky [kM+s Hk`xq ,oa dxkj osQ
lkFk rhozrj gSaA rkiozQe esa ifjorZu ,oa rki ifjlj
(Ranges) osQ dkj.k ;kaf=kd vi{k; lqLi"V
gksrk gSA ogk¡ y?kq vofèk esa vfèkd o"kkZ gksrh gSA
vr% bu LFkkuksa esa HkwL[kyu ,oa eyok voèkko osQ
lkFk izk;% lhèks 'kSy iru (Direct rock fall)

gksrk gSA

vijnu ,oa fu{ksi.k
(Erosion and Deposition)

vijnu osQ varxZr 'kSyksa osQ eyos dh vokfIr
(Acquistion) ,oa muosQ ifjogu dks lfEefyr fd;k
tkrk gSA fiaMkdkj 'kSysa tc vi{k; ,oa vU; fozQ;kvksa
osQ dkj.k NksVs&NksVs VqdM+ksa (Fragments) esa VwVrh gSa
rks vijnu osQ Hkw&vko`Qfrd dkjd tSls fd izokfgr
ty] HkkSety] fgekuh] ok;q] ygjsa ,oa èkkjk,¡ mudks
,d LFkku ls gVkdj nwljs LFkkuksa dks ys tkrs gSa tks fd
bu dkjdksa osQ xR;kRed Lo:i ij fuHkZj djrs gSaA
Hkw&vko`Qfrd dkjdksa }kjk ifjogu fd;k tkus okys
pêðkuh&eycs }kjk vi?k"kZ.k Hkh vijnu esa i;kZIr
;ksxnku nsrk gSA vijnu }kjk mPpkopu dk fuEuhdj.k
gksrk gS] vFkkZr~ Hkwn`'; fo?kf"kZr gksrs gSaA bldk rkRi;Z gS
fd vi{k; vijnu esa lgk;d gksrk gS] ysfdu vi{k;
vijnu osQ fy, vfuok;Z n'kk ugha gSA vi{k;] c`gr~
{kj.k ,oa vijnu fuEuhdj.k dh izfozQ;k,¡ gSaA c`gr~
lapyu ,oa vijnu esa varj gSA c`gr~ lapyu esa 'kSy
eyok] pkgs og 'kq"d gks vFkok ue] xq#Rokd"kZ.k osQ
dkj.k Lo;a vkèkkjry ij tkrs gSa_ ijarq izokg'khy ty]
fgekuh] ygjsa ,oa èkkjk,¡ rFkk ok;q fuyafcr eyos dks
ugha <ksrs gSaA oLrqr% ;g vijnu gh gS tks èkjkry esa
gksus okys vuojr ifjorZu osQ fy, mÙkjnk;h gSA tSlk
fd fp=k la[;k 6-1 ls Li"V gS fd vijnu ,oa
ifjogu tSlh vukPNknu izfozQ;k,¡ xfrt mQtkZ }kjk
fu;af=kr gksrh gSaA èkjkry osQ inkFkks± dk vijnu ,oa
ifjogu ok;q] izokg'khy ty] fgekuh] ygjksa ,oa èkkjkvksa
rFkk Hkwfexr ty }kjk gksrk gSA buesa ls izFke rhu
dkjd tyok;oh n'kkvksa }kjk fu;af=kr gksrs gSaA

D;k vki tyok;q osQ bu rhu fu;af=kr dkjdksa dh
rqyuk dj ldrs gSa\

;g dkjd inkFkks± dh ozQe'k% rhu voLFkkvksa&xSlh;
(gok)] rjy (izokg'khy ty) ,oa Bksl (fgekuh) dk
izfrfufèkRo djrs gSaA vijnu dk vFkZ gS ¶xfrt mQtkZ
dk vuqiz;ksx tks Hkw&lrg osQ lkFk lapfyr  dkjdksa ls
lacafèkr gksrk gSA¸ xfrt mQtkZ fuEu izdkj ls Kkr dh tk
ldrh gS % KE (Kinetic Energy) = ½mv2 tgk¡
m = mass (c`gr~)] v = velocity (osx)

bl izdkj osQ dk;Z djus gsrq izkIr mQtkZ inkFkZ osQ
c`gr rFkk mldh lapyu osx ij fuHkZj djsxhA tSls fd
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fo'kkydk; fgekuh c`gr~ cgqr ean xfr ls lapfyr gksrs
gSa ijarq vijnu dh n`f"V ls ;s cgqr izHkkodkjh gksrs gSaA
nwljh vksj gok] tks fd xSlh; :i esa gksrh gS] de
izHkkoh gksrh gSA vijnu osQ nks vU; dkjdksa&ygjksa ,oa
èkkjkvksa rFkk Hkwfexr ty dk dk;Z tyok;q }kjk fu;af=kr
ugha gksrkA ygjsa Fky ,oa tyeaMy osQ varjki`"B&rVh;
izns'k esa dk;Z djrh gS] tcfd Hkwfexr ty dk dk;Z
izeq[kr% fdlh {ks=k dh vkf'ed (Lithological)

fo'ks"krkvksa }kjk fuèkkZfjr gksrk gSA ;fn 'kSysa ikjxE;
?kqyu'khy ,oa ty izkI; gSa rks osQoy dkLVZ (pwukòQr)
vko`Qfr;ksa dk fuekZ.k gksrk gSA vxys vè;k; esa ge
vijnu osQ dkjdksa }kjk fufeZr HkwvkòQfr;ksa dk fooj.k
izLrqr djsaxsA

fu{ksi.k vijnu dk ifj.kke gksrk gSA <ky esa deh
osQ dkj.k tc vijnu osQ dkjdksa osQ osx esa deh vk
tkrh rks ifj.kker% volknksa dk fu{ksi.k izkjaHk gks tkrk
gSA nwljs 'kCnksa esa] fu{ksi.k oLrqr% fdlh dkjd dk
dk;Z ugha gksrkA igys LFkwy rFkk ckn esa lw{e inkFkZ
fu{ksfir (Deposited) gksrs gSaA fu{ksi.k ls fuEu
HkwHkkx (Depressions) Hkj tkrs gSaA ogha vijnu osQ
dkjd] tSls& izokg;qÙkQ ty] fgekuh] ok;q] ygjsa] èkkjk,¡
,oa Hkwfexr ty bR;kfn rYykspu vFkok fu{ksi.k osQ
dkjd osQ :i esa Hkh dk;Z djus yx tkrs gSaA

vijnu ,oa fu{ksi.k osQ dkj.k èkjkry ij D;k
gksrk gS\ bldk foospu vxys vè;k;% ^Hkw&vko`Qfr;k¡
,oa mudk mn~Hko (Evolution)* esa foLr`r :i ls
fd;k x;k gSA

c`gr~ lapyu ,oa vijnu nksuksa esa inkFkks± dk ,d
LFkku ls nwljs LFkku ij LFkkukarj.k gksrk gSA vr%
nksuksa ,d gh ekus tk ldrs gSa ;k ugha\ ;fn ugha]
rks D;ksa\ D;k 'kSyksa osQ vi{k; osQ fcuk i;kZIr
vijnu laHko gks ldrk gS\

ènk fuekZ.k (Soil formation)

ènk ,oa ènk osQ rÙo (Soil and soil contents)

vki ikS/ksa dks e`nk esa c<+rs gq, ns[krs gSaA vki eSnku esa
[ksyrs gSa vkSj e`nk osQ laioZQ esa vkrs gSaA vki e`nk dks

Nwrs gSa] mldk vuqHko djrs gSa vkSj vkiosQ diM+ksa ij
Hkh feêðh yx tkrh gSA vkidks oSQlk vuqHko gksrk gS\
D;k vki crk ldrs gSa\

e`nk oSKkfudksa osQ vuqlkj e`nk èkjkry ij izko`Qfrd
rÙoksa dk leqPp; gS ftlesa thfor inkFkZ rFkk ikSèkksa dks
iksf"kr djus dh {kerk gksrh gSA

e`nk ,d xR;kRed ekè;e gS ftlesa cgqr lh
jklk;fud] HkkSfrd ,oa tSfod fozQ;k,¡ vuojr pyrh
jgrh gSaA e`nk vi{k; vid"kZ dk ifj.kke gS] ;g o`f¼
dk ekè;e Hkh gSA ;g ,d ifjorZu'khy ,oa fodklksUeq[k
rÙo gSA bldh cgqr lh fo'ks"krk,¡ ekSle osQ lkFk
cnyrh jgrh gSaA ;g oSdfYid :i ls BaMh vkSj xeZ
;k 'kq"d ,oa vknzZ gks ldrh gSaA ;fn e`nk cgqr
vfèkd BaMh ;k cgqr vfèkd 'kq"d gksrh gS rks tSfod
fozQ;k ean ;k can gks tkrh gSA ;fn blesa ifÙk;k¡ fxjrh
gSa ;k ?kklsa lw[k tkrh gSa rks tSo inkFkZ c<+ tkrs gSaA e`nk
dk jlk;u] mlesa tSo inkFkZ dh ek=kk] isM+&ikSèks vkSj
izkf.ktkr] rkiozQe vkSj ueh] lHkh ekSle osQ lkFk rFkk
foLrkfjr (fuekZ.k dh) dkykofèk osQ lkFk ifjofrZr gks
tkrs gSaA bldk rkRi;Z gS fd e`nk tyok;q dh n'kkvksa]
Hkwvko`Qfr;ksa ,oa ouLifr;ksa osQ lkFk vuqowQfyr gksrh
jgrh gSa vkSj ;fn mÙkQ fu;a=kd n'kkvksa esa ifjorZu gks
tk, rks vkarfjd :i ls Hkh ifjofrZr gks ldrh gSA

e`nk fuekZ.k dh izfozQ;k,¡ (Process of Soil

formation)

e`nk fuekZ.k ;k e`nktuu (Pedogenesis) loZizFke
vi{k; ij fuHkZj djrh gSA ;g vi{k;h izkokj (vi{k;h
inkFkZ dh xgjkbZ) gh e`nk fuekZ.k dk ewy fuos'k gksrk
gSA loZizFke vi{kf;r izkokj ;k yk, x, inkFkks± osQ fu{ksi]
cSDVsfj;k ;k vU; fuòQ"V ikSèks tSls dkbZ ,oa ykbosQu }kjk
mifuosf'kr fd, tkrs gSaA izkokj ,oa fu{ksi osQ vanj dbZ
xkS.k tho Hkh vkJ; izkIr dj ysrs gSaA tho ,oa ikSèkksa osQ
èÙk vo'ks"k áwel osQ ,d=khdj.k eas lgk;d gksrs gSaA izkjaHk
esa xkS.k ?kkl ,oa iQUlZ dh òf¼ gks ldrh gS ckn esa
if{k;ksa ,oa ok;q }kjk yk, x, chtksa ls ò{k ,oa >kfM+;ksa
esa òf¼ gksus yxrh gSA ikSèkksa dh tM+sa uhps rd ?kql tkrh
gSaA fcy cukus okys] tkuoj d.kksa (Particles) dks
mQij ykrs gSa] ftlls inkFkks± dk iqat (vackj) fNnze;

© N
CERT

no
t to

 be
 re

pu
bli

sh
ed
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,oa Liat dh rjg gks tkrk gSA bl izdkj ty&èkkj.k
djus dh {kerk] ok;q osQ izos'k vkfn osQ dkj.k varr%
ifjiDo] [kfut ,oa tho&mRikn ;qÙkQ e`nk dk fuekZ.k
gksrk gSA

D;k vi{k; feêðh osQ fuekZ.k osQ fy, iw.kZ:i ls
mÙkjnk;h gS\ ;fn ugha rks D;ksa\

isMkykWth e`nk foKku gS ,oa isMkykWftLV ,d e`nk
oSKkfud gksrk gSA

ènk fuekZ.k osQ dkjd (Soil forming factors)

e`nk fuekZ.k ik¡p ewy dkjdksa }kjk fu;af=kr gksrk gSA ;s
dkjd gS% (i) ewy inkFkZ ('kSysa) (ii) LFkyko`Qfr
(iii) tyok;q (iv) tSfod fozQ;k,¡ ,oa (v) le;A
oLrqr% e`nk fuekZ.k dkjd la;qÙkQ :i ls dk;Zjr jgrs
gSa ,oa ,d nwljs osQ dk;Z dks izHkkfor djrs gSaA budk
laf{kIr fooj.k vèkksfyf[kr gSA

tyok;q (Climate)

tyok;q e`nk fuekZ.k esa ,d egÙoiw.kZ lfozQ; dkjd gSA
e`nk osQ fodkl eas layXu tyok;oh rÙoksa esa izeq[k gSa%
(i) izo.krk] o"kkZ ,oa ok"ihdj.k dh ckjackjrk o
vofèk rFkk vknzZrk] (ii) rkiozQe esa ekSleh ,oa nSfud
fHkUurkA

ewy inkFkZ@'kSy (Parent material)

e`nk fuekZ.k esa ewy 'kSy ,d fuf"ozQ; fu;a=kd dkjd
gSA ewy 'kSy dksbZ Hkh LoLFkkus (In situ) ;k mlh LFkku
ij vi{kf;r 'kSy eyok (vof'k"V e`nk) ;k yk;s x;s
fu{ksi (ifjoguo`Qr e`nk) gks ldrh gSA e`nk fuekZ.k
xBu (eyok osQ vkdkj) lajpuk (,dy@i`Fkd
d.kksa@eyok osQ d.kksa dk foU;kl) rFkk 'kSy fu{ksi osQ
[kfut ,oa jklk;fud la;kstu ij fuHkZj djrk gSA

ewy inkFkZ osQ varxZr vi{k; dh izo`Qfr ,oa
mldh nj rFkk vkoj.k dh xgjkbZ@eksVkbZ izeq[k fopkj.kh;
rÙo gksrs gSaA leku vkèkkj 'kSy ij e`nkvksa esa varj gks
ldrk gS rFkk vleku vkèkkj ij leku e`nk,¡ fey
ldrh gSaA ijarq tc e`nk,¡ cgqr uwru (Young) rFkk

i;kZIr ifjiDo ugha gksrh rks e`nkvkas ,oa ewy 'kSyksa osQ
izdkj esa ?kfu"V lacaèk gksrk gSA oqQN pwuk {ks=kksa (Lime

stone areas) esa Hkh] tgk¡ vi{k; izfozQ;k,¡ fof'k"V
,oa fofp=k (Peculiar) gksrh gSa] fefêð;k¡ ewy 'kSy ls
Li"V lacaèk n'kkZrh gSaA

LFkyko`Qfr@mPpkop (Topography)

ewy 'kSy dh Hkk¡fr LFkyko`Qfr Hkh ,d nwljk fuf"ozQ;
fu;a=kd dkjd gSA LFkyko`Qfr ewy inkFkZ osQ vkPNknu
vFkok vuko`r gksus dks lw;Z dh fdj.kksa osQ lacaèk esa
izHkkfor djrh gSa rFkk LFkykòQfr /jkryh; ,oa mi&lrgh
vizokg dh izfozQ;k dks ewy inkFkZ osQ lacaèk esa Hkh
izHkkfor djrh gSA rhoz <kyksa ij e`nk fNNyh (Thin)

rFkk likV mPp {ks=kksa esa xgjh@eksVh (Thick) gksrh gSA
fuEu <kyksa tgk¡ vijnu ean rFkk ty dk ifjJo.k
(Percolation) vPNk jgrk gS e`nk fuekZ.k cgqr
vuqowQy gksrk gSA likV@lery {ks=kksa esa phdk feêðh
(Clay) osQ eksVs Lrj dk fodkl gks ldrk gS rFkk tSo
inkFkZ osQ vPNs ,d=khdj.k osQ lkFk feêðh@e`nk dk jax
Hkh xgjk (dkyk) gks ldrk gSA eè; v{kka'kksa esa
nf{k.kksUeq[k lw;Z dh fdj.kksa ls vuko`r <kyksa dh
ouLifr rFkk e`nk dh n'kk fHkUu gksrh gS ,oa mÙkjksUeq[k
BaMs] ue n'kkvksa okys <kyksa ij vU; izdkj dh feêðh
,oa ouLifr feyrh gSA

tSfod fozQ;k,¡ (Biological activities)

ouLifr vkoj.k ,oa tho tks ewy inkFkks± ij izkjaHk
rFkk ckn esa Hkh fo|eku jgrs gSa e`nk esa tSo inkFkZ] ueh
èkkj.k dh {kerk rFkk ukbVªkstu bR;kfn tksM+us esa
lgk;d gksrs gSaA e`r ikSèks e`nk dks lw{e foHkkftr tSo
inkFkZ&áwel iznku djrs gSaA oqQN tSfod vEy tks
áwel cuus dh vofèk esa fufeZr gksrs gSa e`nk osQ ewy
inkFkks± osQ [kfutksa osQ fofu;kstu esa lgk;rk djrs gSaA
cSDVhfj;y dk;Z dh xgurk BaMh ,oa xeZ tyok;q dh
fefêð;ksa esa varj dks n'kkZrh gSA BaMh tyok;q esa áwel
,df=kr gks tkrk gS] D;ksafd ;gk¡ cSDVhfj;y o`f¼
èkheh gksrh gSA mi&vkoZQfVd ,oa VqaMªk tyok;q esa
fuEu cSDVsfj;y fozQ;kvksa osQ dkj.k vfo;ksftr tSfod
inkFkks± osQ lkFk ihV (Peat) osQ laLrj fodflr gks
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tkrs gSaA vknzZ] m".k ,oa Hkweè; js[kh; tyok;q esa
cSDVsfj;y o`f¼ ,oa fozQ;k,¡ l?ku gksrh gSa rFkk e`r
ouLifr 'kh?kzrk ls vkWDlho`Qr gks tkrh gS ftlls e`nk
esa áwel dh ek=kk cgqr de jg tkrh gSA cSDVsfj;k
,oa e`nk osQ tho gok ls xSlh; ukbVªkstu izkIr dj
mls jklk;fud :i esa ifjofrZr dj nsrs gSa ftldk
ikSèkksa }kjk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA bl izfozQ;k dks
ukbVªkstu fuèkkZj.k (Nitrogen fixation) dgrs gSaA
jkbtksfc;e (Rhizobium)] ,d izdkj dk cSDVsfj;k
tarqokys (Leguminous) ikSèkksa osQ tM+ xaaa zfFkdk esa
jgrk gS rFkk estcku (Host) ikSèkksa osQ fy, ykHkdkjh
ukbVªkstu fuèkkZfjr djrk gSA phaVh] nhed] osaQpq,]
òaQrd (Rodents) bR;kfn dhVksa dk egÙo vfHk;kaf=kdh
(Mechanical) lk gksrk gS] ijarq e`nk fuekZ.k esa ;s
egÙoiw.kZ gksrs gSa D;ksafd os e`nk dks ckj&ckj mQij
uhps djrs jgrs gSaA osaQpq, feêðh [kkrs gSa] vr% muosQ
'kjhj ls fudyus okyh feêðh dk xBu ,oa jlk;u
ifjofrZr gks tkrk gSA

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) fuEufyf[kr esa ls dkSu lh ,d vuqozQfed izfozQ;k gS\
(d) fu{ksi ([k) Tokykeq[kh;rk
(x) iVy&fo:i.k (?k) vijnu

(ii) ty;kstu izfozQ;k fuEufyf[kr inkFkks± eas ls fdls izHkkfor djrh gS\
(d) xszukbV ([k) DokV~Z”k (x) phdk (Dys) feêðh (?k) yo.k

(iii) eyok voèkko dks fdl Js.kh esa lfEefyr fd;k tk ldrk gS\
(d) HkwL[kyu ([k) rhoz izokgh c`gr~ lapyu
(x) ean izokgh c`gr~ lapyu (?k) voryu@èkldu

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) vi{k; i`Foh ij tSo fofoèkrk osQ fy, mrjnk;h gSA oSQls\
(ii) c`gr~ lapyu tks okLrfod] rhoz ,oa xkspj@voxE; (Perceptible) gSa] os D;k gSa\ lwphc¼

dhft,A
(iii) fofHkUu xfr'khy ,oa 'kfÙkQ'kkyh cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd dkjd D;k gSa rFkk os D;k izèkku

dk;Z laiUu djrs gSa\
(iv) D;k e`nk fuekZ.k esa vi{k; ,d vko';d vfuok;Zrk gS\

dkykofèk (Time)

ènk fuekZ.k esa dkykofèk rhljk egÙoiw.kZ dkjd gSA ènk
fuekZ.k izfozQ;kvksa osQ izpyu esa yxus okys dky (le;)
dh vofèk ènk dh ifjiDork ,oa mlosQ ikf'oZdk (Profile)

dk fodkl fuèkkZj.k djrh gSA ,d ènk rHkh ifjiDo gksrh
gS tc ènk fuekZ.k dh lHkh izfozQ;k,¡ yacs dky rd
ikf'oZdk fodkl djrs gq, dk;Zjr jgrh gSaA FkksM+s le;
igys (Recently) fu{ksfir tyks<+ feêðh ;k fgekuh
fVy ls fodflr ènk,¡ r#.k@;qok (Young) ekuh tkrh
gSa rFkk muesa laLrj (Horizon) dk vHkko gksrk gS
vFkok de fodflr laLrj feyrk gSA laiw.kZ ifjizs{; esa
feêðh osQ fodkl ;k mldh ifjiDork osQ fy, dksbZ
fof'k"V (Specific) dkykofèk ugha gSA

D;k e`nk fuekZ.k izfozQ;k ,oa e`nk fuekZ.k fu;a=kd
dkjdksa dks vyx djuk vko';d gS\
e`nk fuekZ.k&izfozQ;k esa dkykofèk] LFkyko`Qfr ,oa
ewy inkFkZ fuf"ozQ; fu;a=kd dkjd D;ksa ekus tkrs
gSa\
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3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) ¶gekjh i`Foh Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa osQ nks fojksèkkRed (Opposing) oxks± osQ [ksy dk
eSnku gS]¸ foospuk dhft,A

(ii) ^cfgtZfud Hkw&vkòQfrd izfozQ;k,¡ viuh vafre mQtkZ lw;Z dh xehZ ls izkIr djrh gSaA* O;k[;k
dhft,A

(iii) D;k HkkSfrd ,oa jklk;fud vi{k; izfozQ;k,¡ ,d nwljs ls Lora=k gSa\ ;fn ugha rks D;ksa\
lksnkgj.k O;k[;k dhft,A

(iv) vki fdl izdkj e`nk fuekZ.k izfozQ;kvksa rFkk e`nk fuekZ.k dkjdksa osQ chp varj Kkr djrs gSa\
tyok;q ,oa tSfod fozQ;kvksa dh ènk fuekZ.k esa nks egÙoiw.kZ dkjdksa osQ :i esa D;k Hkwfedk gS\

ifj;kstuk dk;Z

vius prqfnZd fo|eku Hkwvko`Qfr@mPpkop ,oa inkFkks± osQ vkèkkj ij tyok;q] laHko vi{k; izfozQ;kvksa ,oa
e`nk osQ rÙoksa vkSj fo'ks"krkvksa dks ijf[k, ,oa vafdr dhft,A
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