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dkcZu ,oa mlosQ
;kSfxd

4vè;k;

Nys vè;k; esa geus vusd ,sls ;kSfxdksa dk vè;;u fd;k gS tks gekjs fy,
egRoiw.kZ gSaA bl vè;k; esa ge dqN vU; jkspd ;kSfxdksa ,oa muosQ xq.kèkeks±

osQ ckjs esa i<+saxsA ;gk¡ ge ,d rRo osQ :i esa dkcZu dk Hkh vè;;u djsaxs ftldk
gekjs fy, rkfRod ,oa la;qDr nksuksa :iksa esa vR;fèkd egÙo gksrk gSA

èkkrq ls cuh dk¡p@feV~Vh ls vU;
oLrq,¡ cuh oLrq,¡fØ;kdyki 4-1

lqcg ls vkius ftu oLrqvksa dk mi;ksx vFkok miHkksx fd;k gks]
muesa ls nl oLrqvksa dh lwph cukb,A
bl lwph dks vius lgikfB;ksa }kjk cukbZ lwph osQ lkFk feykb,
rFkk lHkh oLrqvksa dks fuEufyf[kr lkj.kh eas oxhZÑr dhft,A
,d ls vfèkd lkefxz;ksa ls cuh oLrqvksa dks mi;qDr LrEHkksa esa
jf[k,A

vafre LraHk esa vkus okyh oLrqvksa ij è;ku nhft,μvkiosQ f'k{kd vkidks
crk,¡xs fd buesa ls vfèkdka'k oLrq,¡ dkcZu osQ ;kSfxdksa ls cuh gSaA bldk ijh{k.k
djus osQ fy, D;k vki dksbZ fofèk lksp ldrs gSa\ dkcZu ls ;qDr ;kSfxd dks tykus
ij D;k mRikn feysxk\ D;k vki bldh iqf"V djus okys fdlh ijh{k.k dks tkurs gSa\

vkiosQ }kjk lwphc¼ dh xbZ Hkkstu] diM+s] nokvksa] iqLrdksa] vkfn vusd oLrq,¡
bl loZrkseq[kh rRo dkcZu ij vkèkkfjr gksrh gSaA buosQ vfrfjDr] lHkh ltho
lajpuk,¡ dkcZu ij vkèkkfjr gksrh gSaA HkwiiZVh rFkk ok;qeaMy esa vR;ar vYi ek=kk esa
dkcZu mifLFkr gSA HkwiiZVh esa [kfutksa (tSls dkcksZusV] gkbMªkstudkcksZusV] dks;yk ,oa
isVªksfy;e) osQ :i esa osQoy 0-02» dkcZu mifLFkr gS rFkk ok;qeaMy esa
0-03» dkcZu MkbvkWDlkbM mifLFkr gSA çÑfr esa bruh vYi ek=kk esa dkcZu
mifLFkr gksus osQ ckotwn dkcZu dk vR;fèkd egÙo gSA bl vè;k; esa ge dkcZu
osQ bu xq.kksa dk vè;;u djsaxs ftuosQ iQyLo:i ;g vlkekU;rk,¡ gqb±A

4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 dkcZu esa vkcaèkuμlgla;ksth vkcaèk
fiNys vè;k; esa geus vk;fud ;kSfxdksa osQ xq.kèkeks± dk vè;;u fd;kA geus ns[kk
fd vk;fud ;kSfxdksa osQ xyukad ,oa DoFkukad mPp gksrs gSa rFkk ;s foy;u esa vFkok

fi
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dkcZu ,oa mlosQ ;kSfxd 65

xfyr voLFkk esa fo|qr pkyu djrs gSaA geus ns[kk fd vk;fud ;kSfxdksa esa vkcaèku
dh çÑfr bu xq.kèkeks± dh O;k[;k djrh gSA lkj.kh 4-1 esa dqN dkcZu ;kSfxdksa osQ
xyukad ,oa DoFkukad fn, x, gSaA

tSlk fd geus vè;k; 2 esa ns[kk] vfèkdka'k
dkcZu ;kSfxd vPNs fo|qr pkyd ugha gksrs gSaA
mijksDr ;kSfxdksa osQ DoFkukad ,oa xyukadksa osQ
vk¡dM+ksa osQ vkèkkj ij ge bl fu"d"kZ ij igq¡p
ldrs gSa fd bu ijek.kqvksa osQ chp izcy
vkd"kZ.k cy ugha gSA pw¡fd vfèkdka'kr% ;s
;kSfxd fo|qr osQ dqpkyd gksrs gSa] vr% ge bl
fu"d"kZ ij igq¡p ldrs gSa fd bu ;kSfxdksa osQ
vkcaèku ls fdlh vk;u dh mRifÙk ugha gksrhA

d{kk 9 esa geus fofHkUu rRoksa dh la;kstu {kerk rFkk la;kstdrk bysDVªkWuksa dh
la[;k ij budh fuHkZjrk osQ ckjs esa vè;;u fd;kA vc ge dkcZu osQ bysDVªkWfud
foU;kl osQ ckjs esa vè;;u djsaxsA dkcZu dh ijek.kq la[;k 6 gSA dkcZu osQ fofHkUu
d{kksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k dSls gksxk\ dkcZu esa fdrus la;kstdrk bysDVªkWu gksaxs\

ge tkurs gSa fd ckgjh dks'k dks iwjh rjg ls Hkj nsus vFkkZr mRÑ"V xSl foU;kl
dks izkIr djus dh izo`fÙk osQ vkèkkj ij rRoksa dh vfHkfØ;k'khyrk le>k;h tkrh gSA
vk;fud ;kSfxd cukus okys rRo lcls ckgjh dks'k ls bysDVªkWu izkIr djosQ ;k
mudk ßkl djosQ bls izkIr djrs gSaA dkcZu osQ lcls ckgjh dks'k esa pkj bysDVªkWu
gksrs gSa rFkk mRÑ"V xSl foU;kl dks izkIr djus osQ fy, bldks pkj bysDVªkWu izkIr
djus ;k [kksus dh vko';drk gksrh gSA ;fn bUgas bysDVªkWuksa dks izkIr djuk ;k [kksuk
gks rks%

(i) ;s pkj bysDVªkWu izkIr dj C4- Í.kk;u cuk ldrk gSA ysfdu N% izksVkWu okys
ukfHkd osQ fy, nl bysDVªkWu] vFkkZr pkj vfrfjDr bysDVªkWu èkkj.k djuk
eqf'dy gks ldrk gSA

(ii) ;s pkj bysDVªkWu [kks dj C4+ èkuk;u cuk ldrk gSA ysfdu pkj bysDVªkWuksa dks
[kks dj N% izksVkWu okys ukfHkd esa osQoy nks bysDVªkWuksa dk dkcZu èkuk;u cukus
osQ fy, vR;fèkd ÅtkZ dh vko';drk gksxhA

dkcZu vius vU; ijek.kqvksa vFkok vU; rRoksa osQ ijek.kqvksa osQ lkFk la;kstdrk
bysDVªkWuksa dh lk>snkjh djosQ bl leL;k dks lqy>k ysrk gSA osQoy dkcZu gh ugha
cfYd vusd vU; rRo Hkh blh izdkj bysDVªkWu dh lk>snkjh djosQ v.kqvksa dk
fuekZ.k djrs gSaA ftu bysDVªkWuksa dh lk>snkjh dh tkrh gS os nksuksa ijek.kqvksa osQ ckgjh
dks'k osQ gh gksrs gSa] rFkk buosQ iQyLo:i nksuksa gh ijek.kq mRÑ"V xSl foU;kl dh
fLFkfr dks izkIr djrs gSaA dkcZu osQ ;kSfxdksa dh ppkZ djus ls igys bysDVªkWuksa dh
lk>snkjh ls cus dqN lkekU; v.kqvksa dks le>rs gSaA

lkj.kh 4-1 dkcZu osQ dqN ;kSfxdksa fd xyukad ,oa DoFkukad

;kSfxd xyukad (K) DoFkukad (K)

,lhfVd ,flM (CH3 COOH) 290 391

DyksjksiQkWeZ (CHCl3) 209 334

,FksukWy (CH3 CH2OH) 156 351

esFksu (CH4) 90 111
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foKku66

bl rjg ls cus v.kqvksa esa lcls lkekU; v.kq gkbMªkstu dk gSA
tSlk fd vkius igys vè;;u fd;k gS] gkbMªkstu dh ijek.kq la[;k
1 gSA vr% blosQ K dks'k esa ,d bysDVªkWu gS rFkk K dks'k dks Hkjus
osQ fy, bldks ,d vkSj bysDVªkWu dh vko';drk gksrh gSA blfy,
gkbMªkstu osQ nks ijek.kq vius bysDVªkWuksa dh lk>snkjh djosQ gkbMªkstu
dk v.kq] H2 cukrs gSaA ifj.kkeLo:i gkbMªkstu dk izR;sd v.kq vius
fudVre mRÑ"V xSl] ghfy;e osQ bysDVªkWfud foU;kl dks izkIr djrk

gS] ftlosQ K dks'k esa nks bysDVªkWu gksrs gSaA la;kstdrk bysDVªkWu n'kkZus osQ fy, ge
fcanqvksa vFkok ØkWl dk mi;ksx dj ldrs gSa (fp=k 4-1)A

bysDVªkWu osQ lgHkkxh ;qXe gkbMªkstu osQ nks ijek.kqvksa osQ chp ,d vkcaèk cukrs
gSaA ,d vkcaèk dks nks ijek.kqvksa osQ chp ,d js[kk osQ }kjk Hkh O;Dr fd;k tkrk gS
tSlk fd fp=k 4-2 esa fn[kk;k x;k gSA

Dyksjhu dh ijek.kq la[;k 17 gSA bldk bysDVªkWfud foU;kl rFkk la;kstdrk D;k
gksxh\ Dyksjhu f}ijek.kqd v.kq] Cl

2
 cukrh gSA D;k vki bl v.kq dh bysDVªkWu fcanq

lajpuk cuk ldrs gSa\ ;kn jf[k, fd osQoy la;kstdrk dks'k bysDVªkWu dks gh fpf=kr
djus dh vko';drk gksrh gSA

vkWDlhtu osQ nks ijek.kqvksa osQ chp f}vkcaèk dk cuuk fn[kkbZ
nsrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd vkWDlhtu osQ ijek.kq osQ L dks'k
esa N% bysDVªkWu gksrs gSa (vkWDlhtu dh ijek.kq la[;k vkB gS) rFkk
bls v"Vd iwjk djus osQ fy, nks vkSj bysDVªkWuksa dh vko';drk gksrh
gSA  vr% vkWDlhtu dk izR;sd ijek.kq vkWDlhtu osQ vU; ijek.kq osQ
lkFk nks bysDVªkWuksa dh lk>snkjh djrk gS] ftlls gesa fp=k 4-3 osQ
vuqlkj lajpuk izkIr gksrh gSA vkWDlhtu osQ izR;sd ijek.kq osQ }kjk
iznku fd, x, nks bysDVªkWuksa ls bysDVªkWuksa osQ nks lgHkkxh ;qXe izkIr
gksrs gSaA bls nks ijek.kqvksa osQ chp f}vkcaèk cuuk dgrs gSaA

D;k vc vki ty osQ v.kq dks fpf=kr dj ldrs gSa] ftlesa
vkWDlhtu osQ ,d ijek.kq ,oa gkbMªkstu osQ nks ijek.kqvksa osQ chp
vkcaèku oQh izÑfr dks n'kkZ;k x;k gks\ bl v.kq esa ,d vkcaèk gS]
vFkok f}vkcaèk\

ukbVªkstu osQ f}ijek.kqd v.kq esa oSQlk vkcaèk gksxk\ ukbVªkstu dh
ijek.kq la[;k 7 gSA bldk bysDVªkWfud foU;kl ,oa la;kstu {kerk D;k
gksxh\ v"Vd izkIr djus osQ fy, ukbVªkstu osQ ,d v.kq esa ukbVªkstu
dk izR;sd ijek.kq rhu bysDVªkWu nsrk gS] ftlls bysDVªkWu osQ rhu
lgHkkxh ;qXe izkIr gksrs gSaA bls nks ijek.kqvksa osQ chp f=kvkcaèk dk
cuuk dgk tkrk gSA N2 dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk rFkk blosQ f=kvkcaèk
dks fp=k 4-4 osQ vuqlkj n'kkZ;k tk ldrk gSA

fp=k 4-2
gkbMªkstu osQ nks ijek.kqvksa
osQ chp ,dy caèk

fp=k 4-1
gkbMªkstu dk ,d v.kq

gkbMªkstu
ijek.kq

H2 v.kq

lk>snkjh osQ
bysDVªkWu

fp=k 4-4
ukbVªkstu osQ nks ijek.kqvksa osQ
chp f=kvkcaèk

fp=k 4-3
vkWDlhtu osQ nks ijek.kqvksa
osQ chp nksgjk caèk

vkWDlhtu ijek.kq

O2 v.kq

ukbVªkstu ijek.kq

N2 v.kq

© N
CERT

not 
to 

be
 re

pu
bli

sh
ed



dkcZu ,oa mlosQ ;kSfxd 67

bu nks fofHkUu lajpukvksa osQ dkj.k ghjs ,oa xzsi+ QkbV osQ HkkSfrd xq.kèkeZ vR;Ur fHkUu gksrs gSa]
tcfd muosQ jklk;fud xq.kèkeZ ,dleku gksrs gSaA ghjk vc rd dk Kkr lokZfèkd dBksj inkFkZ gS]

xzsi+ QkbV dh lajpuk ghjs dh lajpuk C-60 cd¯elVjiqQysjhu dh lajpuk

fp=k 4-5
esFksu dh bysDVªkWu ̄ cnq lajpuk

veksfu;k osQ v.kq dk lw=k NH3 gSA D;k vki bl v.kq dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk
dks fpf=kr dj ldrs gSa] ftlesa ;g n'kkZ;k x;k gks fd dSls lHkh pkj ijek.kqvksa dks
mRÑ"V xSl foU;kl dh fLFkfr izkIr gqbZ\ bu v.kqvksa esa ,d] f} vFkok f=k dkSu lk
vkcaèk gksxk\

vc ge esFksu dks ns[krs gSa tks dkcZu dk ;kSfxd gSA b±èku osQ :i esa esFksu dk
vfèkdkfèkd mi;ksx gksrk gS rFkk ;g ck;ksxSl ,oa laihfMr izkÑfrd xSl (CNG) dk
izeq[k ?kVd gSA ;g dkcZu osQ lokZfèkd ljy ;kSfxdksa esa ls ,d gSA esFksu dk lw=k
CH4 gSA tSlk fd vki tkurs gSa] gkbMªkstu dh la;kstdrk 1 gSA dkcZu prq%la;kstd
gS D;kasfd blesa pkj la;kstdrk bysDVªkWu gksrs gSaA mRd`"V xSl foU;kl dh fLFkfr dks
izkIr djus osQ fy, dkcZu bu bysDVªkWuksa dh lk>snkjh gkbMªkstu osQ pkj ijek.kqvksa osQ
lkFk djrk gS] tSlk fd fp=k 4-5 esa fn[kk;k x;k gSA

bl izdkj nks ijek.kqvksa osQ chp bysDVªkWu osQ ,d ;qXe dh lk>snkjh osQ }kjk
cuus okys vkcaèk lgla;ksth vkcaèk dgykrs gSaA lgla;ksth vkcaèk okys v.kqvksa esa
Hkhrj rks izcy vkcaèk gksrk gS] ysfdu budk varjkv.kqd cy de gksrk gSA
iQyLo:i bu ;kSfxdksa osQ DoFkukad ,oa xyukad de gksrs gSaA pw¡fd ijek.kqvksa osQ
chp bysDVªkWuksa dh lk>snkjh gksrh gS vkSj vkosf'kr d.k curs gSa_ lkekU;r% ,sls
lgla;ksth ;kSfxd fo|qr osQ oqQpkyd gksrs gSaA

dkcZu osQ vij:i
izÑfr esa dkcZu rRo vusd fofHkUu HkkSfrd xq.kksa osQ lkFk fofoèk :iksa esa ik;k tkrk gSA ghjk ,oa xzsi+ QkbV
nksuksa gh dkcZu osQ ijek.kqvksa ls cus gSa] dkcZu osQ ijek.kqvksa osQ ijLij vkcaèku osQ rjhdksa osQ vkèkkj
ij gh buesa varj gksrk gSA ghjs esa dkcZu dk izR;sd ijek.kq dkcZu osQ pkj vU; ijek.kqvksa osQ lkFk
vkcafèkr gksrk gS ftlls ,d n`<+ f=kvk;keh lajpuk curh gSA xzsi+ QkbV esa dkcZu osQ izR;sd ijek.kq dk
vkcaèku dkcZu osQ rhu vU; ijek.kqvksa osQ lkFk ,d gh ry ij gksrk gS ftlls "kV~dks.kh; O;wg feyrk
gSA buesa ls ,d vkcaèk f}vkcaèkh gksrk gS ftlosQ dkj.k dkcZu dh la;kstdrk iw.kZ gksrh gSA xzsi+ QkbV dh
lajpuk esa "kV~dks.kh; ry ,d nwljs osQ Åij O;ofLFkr gksrs gSaA
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foKku68

4.2 dkcZu dh loZrkseq[kh izÑfr

fofHkUu rRoksa ,oa ;kSfxdksa esa geus bysDVªkWuksa dh lk>snkjh }kjk lgla;ksth vkcaèk dk
fuekZ.k ns[kkA geus ljy dkcZu ;kSfxd] esFksu dh lajpuk Hkh ns[khA vè;k; osQ vkjaHk
esa geus ns[kk fd fdruh oLrqvksa esa dkcZu ik;k tkrk gSA oLrqr%] ge Lo;a Hkh dkcZu
osQ ;kSfxdksa ls cus gq, gSaA gky gh esa jlk;u'kkfL=k;ksa }kjk lw=k lfgr Kkr dkcZu
;kSfxdksa dh x.kuk dh xbZ gS tks yxHkx rhu fefy;u vk¡dh xbZ gSA vU; lHkh rRoksa
osQ ;kSfxdksa dks ,d lkFk j[kus ij Hkh budh la[;k mu lcls dgha vfèkd gSA ,slk
D;ksa gS fd ;g xq.kèkeZ osQoy dkcZu esa gh feyrk gS fdlh vkSj rRo esa ughaa\
lgla;ksth caèk dh izÑfr osQ dkj.k dkcZu esa cM+h la[;k esa ;kSfxd cukus dh {kerk
gksrh gSA dkcZu esa nks dkjd ns[ks x, gSa%

(i) dkcZu esa dkcZu osQ gh vU; ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèk cukus dh vf}rh;
{kerk gksrh gS ftlls cM+h la[;k es v.kq curs gSaA bl xq.k dks Ükà[kyu
(catenation) dgrs gSaA bu ;kSfxdksa esa dkcZu dh yach Ükà[kyk] dkcZu dh
fofHkUu 'kk[kkvksa okyh  Ükà[kyk vFkok oy; esa O;ofLFkr dkcZu Hkh ik, tkrs gSaA
lkFk gh] dkcZu osQ ijek.kq ,d] f} vFkok f=k vkcaèk ls tqM+s gks ldrs gSaA dkcZu
ijek.kqvksa osQ chp osQoy ,d vkcaèk ls tqM+s dkcZu osQ ;kSfxd lar`Ir ;kSfxd
dgykrs gSaA f}& vFkok f=k&vkcaèk okys dkcZu osQ ;kSfxd vlar`Ir ;kSfxd
dgykrs gSaA dkcZu ;kSfxdksa esa ftl lhek rd  Ükà[kyu dk xq.k ik;k tkrk gS og
fdlh vkSj rRo esa ugha feyrkA flfydkWu gkbMªkstu osQ lkFk ;kSfxd cukrs gSa

iz'u

?1- CO2 lw=k okys dkcZu MkbvkWDlkbM dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk D;k gksxh\

2- lYi+ Qj osQ vkB ijek.kqvksa ls cus lYi+ Qj osQ v.kq dh bysDVªkWu ̄ cnq lajpuk D;k gksxh\ (laosQr%
lYi+ Qj osQ vkB ijek.kq ,d v¡xwBh osQ :i esa vkil esa tqM+s gksrs gSaA)

tcfd xzsi+ QkbV fpduk rFkk fiQlyu'khy gksrk gSA fiNys vè;k; esa vkius ftu vèkkrqvksa osQ ckjs esa
vè;;u fd;k] muosQ foijhr xzsi+ QkbV fo|qr dk lqpkyd gksrk gSA

'kq¼ dkcZu dks vR;fèkd mPp nkc ,oa rki ij mipkfjr (subjecting) djosQ ghjs dks la'ysf"kr
fd;k tk ldrk gSA ;s laf'y"V ghjs vkdkj esa NksVs gksrs gSa] ysfdu vU;Fkk ;s izkd`frd ghjksa ls vHksnuh;
gksrs gSaA

iqQysjhu dkcZu vij:i dk vU; oxZ gSA lcls igys C-60 dh igpku dh xbZ ftlesa dkcZu osQ
ijek.kq iqQVckWy osQ :i esa O;ofLFkr gksrs gSaA pw¡fd ;g vesfjdh vk£dVsDV cd¯elVj iqQ+yj (Buckminster

Fuller) }kjk fM”kkbu fd, x, ft;ksMsfld xqacn osQ leku yxrs gSa] blhfy, bl v.kq dks iqQysjhu uke
fn;k x;kA

© N
CERT

not 
to 

be
 re

pu
bli

sh
ed



dkcZu ,oa mlosQ ;kSfxd 69

4.2.1 lar`Ir ,oa vlar`Ir dkcZu ;kSfxd

esFksu dh lajpuk ge igys gh le> pqosQ gSaA dkcZu ,oa gkbMªkstu ls cuus okyk
vU; ;kSfxd ,Fksu gS ftldk lw=k C

2
H

6
 gSA ljy dkcZu ;kSfxdksa dh lajpuk izkIr

djus osQ fy, lcls igys dkcZu osQ ijek.kqvksa dks ,d vkcaèk osQ }kjk vkil esa
tksM+k tkrk gS rFkk fiQj dkcZu dh 'ks"k la;kstdrk dks larq"V djus osQ fy, gkbMªkstu
osQ ijek.kqvksa dk mi;ksx djrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] fuEu pj.kksa esa ,Fksu dh lajpuk
dks izkIr fd;k tkrk gS%

C—C pj.k 1

fp=k 4-6 (a) ,d vkcaèk osQ }kjk tqM+s dkcZu ijek.kq
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ftuesa lkr ;k vkB ijek.kqvksa rd dh  Ükà[kyk gks ldrh gS] ysfdu ;g ;kSfxd
vfr vfHkfØ;k'khy gksrs gaSA dkcZu&dkcZu vkcaèk vR;fèkd izcy gksrk gS] vr%
;g LFkk;h gksrk gSA iQyLo:i vusd dkcZu ijek.kqvksa osQ lkFk vkil esa tqM+s
gq, vusd ;kSfxd izkIr gksrs gSaA

(ii) pw¡fd dkcZu dh la;kstdrk pkj gksrh gS] vr% blesa dkcZu osQ pkj vU;
ijek.kqvksa vFkok dqN vU; ,d la;kstd rRoksa osQ ijek.kqvksa osQ lkFk vkcaèku
dh {kerk gksrh gSA vkWDlhtu] gkbMªkstu] ukbVªkstu] lYi+ Qj] Dyksjhu rFkk vusd
vU; rRoksa osQ lkFk dkcZu osQ ;kSfxd curs gSa] iQyLo:i ,sls fo'ks"k xq.k okys
;kSfxd curs gSa tks v.kq esa dkcZu osQ vfrfjDr mifLFkr rRo ij fuHkZj
djrs gSaA
vfèkdrj vU; rRoksa osQ lkFk dkcZu }kjk cuk, x, vkcaèk vR;ar izcy gksrs
gSa ftuosQ iQyLo:i ;s ;kSfxd vfr'k; :i esa LFkk;h gksrs gSaA dkcZu }kjk izcy
vkcaèkksa osQ fuekZ.k dk ,d dkj.k bldk NksVk vkdkj Hkh gSA blosQ dkj.k
bysDVªkWu osQ lgHkkxh ;qXeksa dks ukfHkd et+ cwrh ls idM+s jgrk gSA cM+s ijek.kqvksa
okys rRoksa ls cus vkcaèk rqyuk esa vR;ar nqcZy gksrs gSaA

dkcZfud ;kSfxd
dkcZu esa ik, tkus okys nks fof'k"V y{k.kkas] prq%la;kstdrk vkSj Ükà[kyu ls cM+h la[;k esa ;kSfxdksa
dk fuekZ.k gksrk gSA vusd ;kSfxdksa osQ vdkcZfud ijek.kq vFkok Ikjek.kq osQ lewg fofHkUu dkcZu
Ükà[kykvksa ls tqM+s gksrs gSaA ewy :i ls bu ;kSfxdksa dks izkÑfrd inkFkks± ls izkIr fd;k x;k Fkk rFkk
;g le>k x;k Fkk fd ;s dkcZu ;kSfxd vFkok dkcZfud ;kSfxd osQoy lthoksa esa gh fufeZr gks
ldrs gSaA vFkkZr] ;g ekuk x;k fd muosQ la'ys"k.k osQ fy, ,d ^thou 'kfDr* vko';d FkhA
1828 esa iszQMfjd oksgyj (Friedrich Wöhler) us veksfu;e lk;usV ls ;wfj;k cukdj bls vlR;
izekf.kr fd;kA ysfdu dkcZu] dkcksZusV rFkk ckbdkcksZusV yo.kksa osQ vfrfjDr lHkh dkcZu ;kSfxdksa
dk vè;;u vHkh Hkh dkcZfud jlk;u osQ varxZr gksrk gSA
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izR;sd dkcZu ijek.kq dh rhu la;kstdrk vlarq"V jgrh gS] vr%
izR;sd dk vkcaèk rhu gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ lkFk fd;k tkrk gS
ftlls fuEu izkIr gksrk gS%

pj.k  2

fp=k 4-6 (b) rhu gkbMªkstu ijek.kqvksa ls tqM+s izR;sd dkcZu ijek.kq

,Fksu dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk dks fp=k 4.6 (c) esa n'kkZ;k x;k gSA

D;k vki blh izdkj izksisu dh lajpuk fpf=kr dj ldrs gSa ftldk vk.kfod lw=k
C3H8 gksrk gS\ vki ns[ksaxs fd lHkh ijek.kqvksa dh la;kstdrk muosQ chp cus ,d
vkcaèk ls larq"V gksrh gSA ,sls ;kSfxdksa dks lar`Ir ;kSfxd dgrs gSaA lkekU;r% ;s ;kSfxd
vfèkd vfHkfØ;k'khy ugha gksrsA

foaQrq dkcZu ,oa gkbMªkstu osQ ,d vU; ;kSfxd dk lw=k C2H4 gS ftls ,Fkhu
dgrs gSaA bl v.kq dks dSls fpf=kr dj ldrs gSa\ ge igys tSlh pj.kc¼ fofèk
viuk,¡xsA

C—C pj.k 1

izR;sd dkcZu ijek.kq ij nks gkbMªkstu ijek.kq gksrs gSa%

pj.k 2

ge ns[krs gSa fd izfr dkcZu ijek.kq dh ,d la;kstdrk vlarq"V jgrh gSA bldks
rHkh larq"V fd;k tk ldrk gS tc nks dkcZuksa osQ chp f}vkcaèk gks ftlls gesa fuEu
izkIr gks%

pj.k 3

fp=k 4-7 esa ,Fkhu dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk nh xbZ gSA

gkbMªkstu ,oa dkcZu osQ ,d vU; ;kSfxd dk lw=k C2H-2 gS ftls
,Fkkbu dgrs gSaA D;k vki ,Fkkbu dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk dk fp=k.k dj
ldrs gSa\ budh la;kstdrk dks larq"V djus osQ fy, nks dkcZu ijek.kqvksa
osQ chp fdrus vkcaèk vko';d gSa\ dkcZu ijek.kqvksa osQ chp bl izdkj

f}& ;k f=k&vkcaèk okys dkcZu ;kSfxdksa dks dkcZu ;kSfxd dgrs gSa rFkk ;s lar`Ir dkcZu
;kSfxdksa dh rqyuk esa vfèkd vfHkfØ;k'khy gksrs gSaA

fp=k 4-7
,Fkhu dh lajpuk

fp=k 4-6 (c)

,Fksu dh bysDVªkWu ̄ cnq lajpuk
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foaQrq vkb, ge C;wVsu ij iqufoZpkj djsaA ;fn ge pkj dkcZu ijek.kqvksa ls dkcZu
^dadky* cuk,¡ rks gesa irk pyrk gS fd nks fofHkUu ^dadky* cu ldrs gSa%

 C—C—C—C

fp=k 4-8 (a) nks laHkkfor dkcZu dadky

dkcZu ijek.kq uke lw=k lajpuk
dh la[;k

1 EksFksu CH
4

2 ,Fksu C
2
H

6

3 izksisu C3H8

4 C;wVsu C4H10

5 isUVsu C5H12

6 gsDlsu C6H14

4.2.2 Ük̀a[kyk,¡] 'kk[kk,¡ ,oa oy;

fiNys [kaM esa geus Øe'k% 1] 2 rFkk 3 dkcZu ijek.kqvksa okys dkcZu ;kSfxdksa
esFksu] ,Fksu rFkk izksisu dh ppkZ dhA dkcZu ijek.kqvksa dh bl izdkj dh Ükà[kykvksa
esa nlksa dkcZu ijek.kq gks ldrs gSaA buesa ls N% osQ uke rFkk lajpuk lkj.kh 4-2
esa fn, x, gSaA

lkj.kh 4-2 dkcZu rFkk gkbMªkstu osQ lar`Ir ;kSfxdksa osQ lw=k rFkk lajpuk,¡
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'ks"k la;kstdrk osQ LFkku ij gkbMªkstu Hkjus ls gesa fuEufyf[kr izkIr gksrk gS%

 

fp=k 4-8 (b) C
4 
H

10
 lw=k ls nks lajpukvksa osQ fy, laiw.kZ v.kq

ge ns[krs gSa fd bu nksuksa lajpukvksa esa ,d gh lw=k C4H10 gSA leku vk.kfod
lw=k ysfdu fofHkUu lajpkvksa okys ,sls ;kSfxd lajpukRed leko;u dgykrs gSaA

lhèkh rFkk 'kk[kkvksa okyh dkcZu  Ükà[kykvksa osQ vfrfjDr dqN ;kSfxdksa esa dkcZu osQ
ijek.kq oy; osQ vkdkj esa O;ofLFkr gksrs gSaA tSls] lkbDyksgsDlsu dk lw=k C6H12 gS
rFkk mldh lajpuk fuEu gS%

fp=k 4-9 lkbDyksgsDlsu dh lajpuk (a) dkcZu dadky (b) laiw.kZ v.kq

D;k vki lkbDyksgsDlsu dh bysDVªkWu ¯cnq lajpuk dks fpf=kr dj ldrs gSa\ lhèkh
Ükà[kyk] 'kkf[kr  Ükà[kyk rFkk pØh; dkcZu ;kSfxd lHkh lar`Ir vFkok vlar`Ir ;kSfxd
gks ldrs gSaA tSls] csUthu (C

6
H

6
) dh lajpuk fuEu gS%

csUthu — C
6
H

6

fp=k 4-10 csUthu dh lajpuk

osQoy dkcZu ,oa gkbMªkstu okys ;s lHkh dkcZu ;kSfxd gkbMªksdkcZu dgykrs gSaA buesa
ls lar`Ir gkbMªksdkcZu ^,sYosQu* dgykrs gSaA ,sls vlar`Ir gkbMªksdkcZu ftuesa ,d ;k
vfèkd nksgjs vkcaèk gksrs gSa ^,sYdhu* dgykrs gSaA ,d ;k vfèkd f=k&vkcaèk okys
^,sYdkbu* dgykrs gSaA

4.2.3 eq>ls nksLrh djsaxs\

dkcZu vR;ar eS=khiw.kZ rRo gSA vHkh rd geus dkcZu rFkk gkbMªkstu osQ ;kSfxdksa dh
ppkZ dhA ysfdu dkcZu vU; rRoksa_ tSlsμgSykstsu] vkWDlhtu] ukbVªkstu rFkk lYi+ Qj
osQ lkFk Hkh vkcaèk cukrk gSA gkbMªksdkcZu  Ükà[kyk esa ;g rRo ,d ;k vfèkd gkbMªkstu
dks bl izdkj izfrLFkkfir djrs gSa fd dkcZu dh la;kstdrk larq"V jgrh gSA ,sls
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4.2.4 4.2.4 4.2.4 4.2.4 4.2.4 letkrh; Js.kh

vkius ns[kk fd dkcZu ijek.kqvksa dks vkil esa tksM+dj fofHkUu yackbZ dh  Ükà[kyk,¡
cukbZ tk ldrh gSaA lkFk gh] bu dkcZu  Ükà[kykvksa esa fLFkr gkbMªkstu ijek.kqvksa dks
mijksDr fdlh Hkh izdk;kZRed lewgksa ls izfrLFkkfir fd;k tk ldrk gSA ,YdksgkWy tSls
izdk;kZRed lewg dh mifLFkfr dkcZu ;kSfxd osQ xq.kèkeks± dks izHkkfor djrh gS] pkgs
dkcZu Ükà[kyk dh yackbZ dqN Hkh gksA tSls] CH

3
OH, C

2
H

5
OH, C

3
H

7
OH rFkk

C
4
H

9
OH osQ jklk;fud xq.kèkeks± esa vR;fèkd lekurk gSA vr% ;kSfxdksa dh ,slh

 Ükà[kyk ftlesa dkcZu  Ükà[kyk esa fLFkr gkbMªkstu dks ,d gh izdkj dk izdk;kZRed
lewg izfrLFkkfir djrk gS] mls letkrh; Js.kh dgrs gSaA

vc ge lkj.kh 4-2 esa of.kZr letkrh; Js.kh dks ns[ksaxsA ;fn ge mÙkjksÙkj ;kSfxdksa
osQ lw=kksa dks ns[ksa] tSls%

CH
4
 rFkk C

2
H

6
& buesa ,d –CH

2
- bdkbZ dk varj gS

C
2
H

6
 rFkk C

3
H

8
& buesa ,d –CH

2
- bdkbZ dk varj gS

;kSfxdksa esa gkbMªkstu dks izfrLFkkfir djus okys rRoksa dks fo"ke ijek.kq dgrs gSaA ;g
fo"ke ijek.kq oqQN çdk;kZRed lewgksa esa Hkh mifLFkr gksrs gSa] tSlk fd lkj.kh 4-3 esa
fn;k x;k gSA ;g fo"ke ijek.kq vkSj os çdk;kZRed lewg ftuesa ;g mifLFkr gksrs gaS]a
;kSfxdkas dks fof'k"V xq.k çnku djrs gSaA ;g xq.k dkcZu  Ükà[kyk dh yEckbZ vkSj ço`Qfr
ij fuHkZj ugha gksrs] iQyLo:i ;g izdk;kZRed lewg (Functional group) dgykrs
gSaA lkj.kh 4-3 esa dqN egRoiw.kZ izdk;kZRed lewg fn, x, gSaA ,dy js[kk osQ }kjk
lewg dh eqDr la;kstdrk vFkok la;kstdrk,¡ n'kkZ;h xbZ gSaA gkbMªkstu osQ ,d ;k
vfèkd v.kqvksa dks izfrLFkkfir djosQ bl la;kstdrk osQ }kjk izdk;kZRed lewg dkcZu
 Ükà[kyk ls tqM+s jgrs gSaA

lkj.kh 4-3 dkcZu ;kSfxdksa esa dqN izdk;kZRed lewg

fo"ke ijek.kq izdk;kZRed lewg izdk;kZRed lewg dk iQkWewZyk

Cl/Br gSyks & (Dyksjks @ czkseks) —Cl, —Br

(gkbMªkstu ijek.kq osQ izfrLFkkih)

vkWDlhtu 1. ,sYdksgkWy —OH

2. ,sfYMgkbM

3. dhVksu

4. dkcksZfDlfyd vEy© N
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vxys ;qXeμizksisu (C
3
H

8
) ,oa C;wVsu (C

4
H

10
) esa D;k varj gS\

D;k vki bu ;qXeksaa osQ vk.kfod nzO;ekuksa esa varj Kkr dj ldrs gSa (dkcZu dk
ijek.kfod nzO;eku 12u gS rFkk gkbMªkstu dk ijek.kfod nzO;eku 1u gS)\

blh izdkj] ,sYdhuksa dh letkrh; Js.kh dks nsf[k,A Js.kh dk igyk lnL; ,Fkhu
gS ftlosQ ckjs esa ge igys gh vuqHkkx 4-2-1 esa vè;;u dj pqosQ gSaA ,Fksu dk lw=k
D;k gS\ mÙkjksÙkj lnL;ksa osQ lw=k C

3
H

6, 
C

4
H

8
 rFkk C

5
H

10
 gSaA D;k buesa Hkh -CH

2
-

bdkbZ dk varj gS\
D;k vkidks bu ;kSfxdksa esa dkcZu ,oa gkbMªkstu osQ ijek.kqvksa dh la[;k osQ chp

dksbZ lacaèk izrhr gksrk gS\ ,sYdhuksa dk lkekU; lw=k CnH2n osQ :i esa fy[kk tk ldrk
gS] tgk¡ n = 2,3,4 gSA D;k vki blh izdkj ,sYosQuksa rFkk ,sYdkbuksa dk lkekU; lw=k
cuk ldrs gSa\

tc fdlh letkrh; Js.kh esa vk.kfod nzO;eku c<+rk gS rks HkkSfrd xq.kèkeks± esa
Øec¼rk fn[kkbZ nsrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd vk.kfod nzO;eku osQ c<+us osQ
lkFk xyukad ,oa DoFkukad esa o`f¼ gksrh gSA fdlh fo'ks"k foyk;d esa foys;rk tSls
HkkSfrd xq.kèkeZ Hkh blh izdkj dh Øec¼rk n'kkZrs gSaA foaQrq iw.kZ :i ls izdk;kZRed
lewg osQ }kjk lqfuf'pr fd, tkus okys jklk;fud xq.k letkrh; Js.kh esa ,dleku
cus jgrs gSaA

4.2.5 dkcZu ;kSfxdksa dh ukei¼fr

fdlh letkrh; Js.kh esa ;kSfxdksa osQ ukeksa dk vkèkkj csfld dkcZu dh mu ewy
 Ükà[kykvksa ij vkèkkfjr gksrk gS ftudks izdk;kZRed lewg dh izÑfr osQ vuqlkj
^iwoZyXu* ^milxZ* ;k ^vuqyXu* ^izR;;* osQ }kjk la'kksfèkr fd;k x;k gksA tSls
fØ;kdyki 4-2 esa fy, x, ,sYdksgkWyksa osQ uke gSaμesFksukWy] ,FksukWy] izksisukWy rFkk
C;wVsukWyA
fuEu fofèk osQ }kjk fdlh dkcZu ;kSfxd dk ukedj.k fd;k tk ldrk gS%

(i) ;kSfxd esa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k Kkr dhft,A rhu dkcZu ijek.kq okys
;kSfxd dk uke izksisu gksxkA

(ii) izdk;kZRed lewg dh mifLFkfr esa bldks iwoZyXu vFkok vuqyXu osQ lkFk
;kSfxd osQ uke esa n'kkZ;k tkrk gS (lkj.kh 4-4 osQ vuqlkj)A

fØ;kdyki 4-2
lw=kksa rFkk vk.kfod nzO;ekuksa esa varj dh x.kuk dhft,% (a). CH3OH rFkk
C2H5OH (b) C2H5OH rFkk C3H7OH ,oa (c) C3H7OH rFkk C4H9OH

D;k bu rhuksa esa dksbZ lekurk gS\
,d ifjokj rS;kj djus osQ fy, bu ,sYdksgkWyksa dks dkcZu ijek.kqvksa osQ c<+rs gq, Øe
esa O;ofLFkr dhft,A D;k budks ,d letkrh; Js.kh dk ifjokj dgk tk ldrk gS\
lkj.kh 4-3 esa fn, x, vU; izdk;kZRed lewgksa osQ fy, pkj dkcZuksa rd osQ
;kSfxdksa okyh letkrh; Js.kh rS;kj dhft,A
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 lkj.kh 4-4 izdk;kZRed lewgksa dh ukei¼fr

izdk;kZRed lewg iwoZyXu@vuqyXu mnkgj.k

1. gSykstsu iwoZyXu Dyksjks] czkseks] vkfn Dyksjksizksisu

czkseksizksisu

2. ,sYdksgkWy vuqyXu & ol izksisukWy

3. ,sfYMgkbM vuqyXu & al izksisuSy

4. dhVksu vuqyXu & one izksisuksu

5. dkcksZfDlfyd vEy vuqyXu - oic acid izksisukWbd vEy

6. f}vkcaèk (,sYoQhu) vuqyXu & ene izksihu

7. f=kvkcaèk (,sYdkbu) vuqyXu & yne izksikbu

(iii) ;fn izdk;kZRed lweg dk uke iwoZyXu osQ vkèkkj ij fn;k tkuk gks rks dkcZu
 Ükà[kyk osQ uke ls var dk ^e* gVkdj] mlesa leqfpr vuqyXu yxkdj la'kksfèkr
djrs gSaA tSls] dhVksu lweg dh rhu dkcZu okyh  Ükà[kyk dks fuEu fofèk ls uke
fn;k tk,xk% Propane – ‘e' = propan + ‘one' = propanone izksisuksu.

(iv) vlar`Ir dkcZu  Ükà[kyk esa dkcZu  Ükà[kyk osQ uke esa fn, x, vafre ‘ane' dks
lkj.kh 4-4 osQ vuqlkj ‘ene' ;k ‘yne' ls izfrLFkkfir djrs gSaA tSls] f}vkcaèk
okyh rhu dkcZu dh Ükà[kyk izksihu dgyk,xh rFkk f=k&vkcaèk gksus ij ;g
izksikbu (propyne) dgyk,xhA
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?
4.3 dkcZu ;kSfxdksa osQ jklk;fud xq.kèkeZ

bl Hkkx esa ge dkcZu ;kSfxoQksa osQ dqN jklk;fud xq.kèkeks± dk vè;;u djsaxsA pw¡fd
gekjs }kjk mi;ksx esa yk, tkus okys vfèkdka'k b±èku dkcZu vFkok mlosQ ;kSfxd gksrs
gSa] vr% loZizFke ge ngu osQ fo"k; esa i<+saxsA

4.3.1     ngu

vius lHkh vij:iksa esa dkcZu] vkWDlhtu esa ngu djosQ Å"ek ,oa izdk'k osQ lkFk
dkcZu MkbvkWDlkbM nsrk gSA ngu ij vfèkdka'k dkcZu ;kSfxd Hkh izpqj ek=kk esa Å"ek
,oa izdk'k dks eqDr djrs gSaA fuEufyf[kr os vkWDlhdj.k vfHkfØ;k,¡ gSa ftudk
vè;;u vkius igys vè;k; esa fd;k Fkk%

(i) C + O2 → CO2 + Å"ek ,oa izdk'k
(ii) CH4 + O2 → CO2 + H2O + Å"ek ,oa izdk'k
(iii) CH

3
CH

2
OH + O

2
 → CO

2
 + H

2
O + Å"ek ,oa izdk'k

igys vè;k; esa vè;;u dh xbZ fofèk ls (ii), (iii) vfHkfØ;kvksa dks larqfyr dhft,A

fØ;kdyki 4-3

lkoèkkuh% bl fØ;kdyki osQ fy, f'k{kd dk i;Zos{k.k vfuok;Z gSA
,d LiSpqyk esa ,d&,d djosQ dqN dkcZu ;kSfxdksa (uSÝFkyhu] oSQEiQj] ,sYdksgkWy)
dks ysdj tykb,A

iz'u
1- isUVsu osQ fy, vki fdrus lajpukRed leko;oksa dk fp=k.k dj ldrs gSa\

2- dkcZu osQ nks xq.kèkeZ dkSu ls gSa ftuosQ dkj.k gekjs pkjksa vksj dkcZu ;kSfxdksa dh fo'kky
la[;k fn[kkbZ nsrh gS\

3- lkbDyksisUVsu dk lw=k rFkk bysDVªkWu ¯cnq lajpuk D;k gksaxs\

4- fuEu ;kSfxdksa dh lajpuk,¡ fpf=kr dhft,%

(i) ,FksukWbd vEy (ii) czkseksisUVsu*

(iii) C;wVsuksu (iv) gsDlsuSy

*D;k czkseksisUVsu osQ lajpukRed leko;o laHko gSa\

5- fuEu ;kSfxdksa dk ukedj.k dSls djsaxs\

(i) CH3—CH2—Br (ii)   

(iii)
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lar`Ir gkbMªksdkcZu ls lkekU;r% LoPN Tokyk fudysxh tcfd vlar`Ir dkcZu
;kSfxdksa ls vR;fèkd dkys èkq,¡ okyh ihyh Tokyk fudysxhA blosQ ifj.kkeLo:i
fØ;kdyki 4-3 esa èkkrq dh r'rjh ij dTtyh fu{ksi.k gksxkA ysfdu] ok;q dh vkiwfrZ
dks lhfer dj nsus ls viw.kZ ngu gksus ij lar`Ir gkbMªksdkcZuksa ls Hkh dTtyh Tokyk
fudysxhA ?kjksa esa mi;ksx esa ykbZ tkus okyh xSl @osQjkslhu osQ LVkso esa ok;q osQ fy,
fNnz gksrs gSa ftuls i;kZIr ek=kk esa vkWDlhtu&le`¼ feJ.k tydj LoPN uhyh Tokyk
nsrk gSA

;fn dHkh crZuksa osQ rys dkys gksrs gq, fn[kkbZ nsa rks bldk vFkZ gksxk fd ok;q
fNnz vo#¼ gSa rFkk bZaèku dk O;FkZ O;; gks jgk gSA dks;ys rFkk isVªksfy;e tSls b±èkuksa
esa dqN ek=kk esa ukbVªkstu rFkk lYi+ Qj gksrh gSaA buosQ ngu osQ iQyLo:i lYi+ Qj rFkk
ukbVªkstu osQ vkWDlkbM dk fuekZ.k gksrk gS tks i;kZoj.k esa izeq[k iznw"kd gSaA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 
gSa\

D;ksa tyrs gq, inkFkZ Tokyk mRiUu djrs gSa vFkok ugha djrs gSa\
D;k vkius dHkh dks;ys vFkok ydM+h dh vfXu dks ns[kk gS\ ;fn ugha] rks vxyh ckj tc Hkh volj
feys rks vki è;ku ls nsf[k, fd ydM+h vFkok dks;ys oQk tyuk vkjaHk gksus ij D;k gksrk gSA vkius
ns[kk fd ,d eksecÙkh ;k xSl LVkso dh ,y-ih-th-] tyrs le; Tokyk mRiUu djrh gSA ;|fi vki
ns[ksaxs fd v¡xhBh esa tyus okyk dks;yk ;k rkjdksy dHkh&dHkh yky jax osQ leku mTToy gksrk gS
rFkk fcuk Tokyk osQ Å"ek nsrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd osQoy xSlh; inkFkks± osQ tyus ij gh
Tokyk mRiUu gksrh gSA ydM+h ;k rkjdksy tykus ij mifLFkr ok"i'khy inkFkZ ok"ihÑr gks tkrs gSa rFkk
vkjaHk esa Tokyk osQ lkFk tyrs gSaA
xSlh; inkFkks± osQ ijek.kqvksa dks rki nsus ij ,d nhIr Tokyk fn[kkbZ nsrh gS rFkk mTToy gksuk vkjaHk djrh
gSA izR;sd rRo osQ }kjk mRiUu jax ml rRo dk vfHkyk{kf.kd xq.k gksrk gSA xSl LVkso dh Tokyk esa rk¡cs
osQ rkj dks tykus dk iz;kl dhft, rFkk blosQ jax dk izs{k.k dhft,A vkius ns[kk fd viw.kZ ngu ls
dTty mRiUu gksrk gS tks dkcZu gksrk gSA blosQ vkèkkj ij vki eksecÙkh dh ihys jax dh Tokyk dk D;k
dkj.k crk,¡xs\

fØ;kdyki 4-4

,d cqUlsu cuZj tykb, rFkk fofHkUu izdkj dh Tokykvksa @ èkq,¡ dh mifLFkfr dks
izkIr djus osQ fy, mlosQ vkèkkj ij ok;q fNnz dks O;ofLFkr dhft,A
ihyh] dTtyh Tokyk dc izkIr gqbZ\
uhyh Tokyk dc izkIr gqbZ\

Tokyk dh izÑfr dk izs{k.k dhft, rFkk fyf[k, fd èkqvk¡ mRiUu gqvk ;k ughaA
Tokyk osQ Åij èkkrq dh ,d r'rjh jf[k,A buesa ls fdlh Hkh ;kSfxd osQ dkj.k
D;k r'rjh ij dksbZ fu{ksi.k gqvk\
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4.3.2 vkWDlhdj.k

fØ;kdyki 4-5

,d ij[kuyh esa yxHkx 3 mL ,FksukWy yhft, rFkk bls ty Å"ed esa lkoèkkuh
ls xeZ dhft,A
bl foy;u esa {kkjh; iksVSf'k;e ijeSaxusV dk 5» ,d&,d cw¡n djosQ Mkfy,A
Mkyus ij vkjaHk esa D;k iksVSf'k;e ijeSaxusV dk jax cuk jgrk gS\
vfèkd ek=kk esa Mkyus ij iksVSf'k;e ijeSaxusV dk jax yqIr D;ksa ugha gksrk\

izFke vè;k; esa vkius vkWDlhdj.k dh vfHkfØ;kvksa dk vè;;u fd;kA ngu
djus ij dkcZu ;kSfxdksa dks ljyrk ls vkWDlhÑr fd;k tk ldrk gSA bl iw.kZ
vkWDlhdj.k osQ vfrfjDr ,slh vfHkfØ;k,¡ Hkh gksrh gSa ftuesa ,sYdksgkWy dks
dkcksZfDlfyd vEy esa cnyk tkrk gS%

CH CH OH3 2

 KMnO + 

K Cr O + 
4 

  2 2 7

{kkjh; Å"ek
;k vEyhÑr Å"ek

⎯ →⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ CH COOH3

ge ns[krs gSa fd dqN inkFkks± esa vU; inkFkks± dks vkWDlhtu nsus dh {kerk gksrh
gSA bu inkFkks± dks vkWDlhdkjd dgk tkrk gSA

{kkjh; iksVSf'k;e ijeSaxusV vFkok vEyhÑr iksVSf'k;e MkbØksesV ,sYdksgkWyksa dks
vEyksa esa vkDlhÑr djrs gSa vFkkZr ;s vkjafHkd inkFkZ esa vkWDlhtu tksM+rs gSaA vr,o
budks vkWDlhdkjd dgrs gSaA

4.3.3 ladyu vfHkfØ;k

IkSysfM;e vFkok fuoSQy tSls mRizsjdksa dh mifLFkfr esa vlar`Ir gkbMªksdkcZu gkbMªkstu
tksM+dj lar`Ir gkbMªksdkcZu nsrs gSaA mRizsjd os inkFkZ gksrs gSa ftuosQ dkj.k vfHkfØ;k

;g
 H
kh 
t
kfu

,!

dks;ys rFkk isVªksfy;e dk fuekZ.k
dks;ys rFkk isVªksfy;e dk fuekZ.k tSoek=kk ls gqvk gS tks fofHkUu tSfodh; rFkk HkwoSKkfud izfØ;kvksa
ij fuHkZj djrs gSaA dks;yk yk[kksa o"kZ iqjkus o`{kksa] i+ QuZ rFkk vU; ikSèks dk vo'ks"k gSA laHkor% Hkwdai
vFkok Tokykeq[kh iQVus osQ dkj.k ;s èkjrh esa pV~Vkuksa dh ijrksa osQ uhps nc x, Fks rFkk èkhjs&èkhjs
{k; gksdj ;s dks;yk cu x,A rsy rFkk xSl yk[kksa o"kZ iqjkus NksVs leqnzh ikSèkksa rFkk thoksa osQ vo'ks"k
gSaA muosQ e`r gksus ij muosQ 'kjhj leqnz&ry esa Mwc x, rFkk xkn ls <d x,A mu e`r vo'ks"kksa
ij cSDVhfj;k osQ vkØe.k ls izcy nkc osQ dkj.k rsy rFkk xSl dk fuekZ.k gqvkA blh chp xkn
èkhjs&èkhjs ncdj pV~Vku cu x;kA pV~Vku osQ fNfnzr Hkkxksa ls rsy rFkk xSl dk fjlko gqvk vkSj ;s
ikuh esa Liat dh rjg iQ¡l x,A D;k vki vuqeku yxk ldrs gSa fd dks;ys rFkk isVªksfy;e dks
thok'eh b±èku D;ksa dgrs gSa\
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?
iz'u

1- ,FkukWy ls ,FksukWbd vEy esa ifjorZu dks vkWDlhdj.k vfHkfØ;k D;ksa dgrs gSa\

2- vkWDlhtu rFkk ,Fkkbu osQ feJ.k dk ngu os̄ YMx osQ fy, fd;k tkrk gSA D;k vki crk
ldrs gSa fd ,Fkkbu rFkk ok;q osQ feJ.k dk mi;ksx D;ksa ugha fd;k tkrk\

fHkUu nj ls vkxs c<+rh gS tks vfHkfØ;k dks izHkkfor ugha djrs gSaA fuoSQy mRizsjd
dk mi;ksx djosQ lkèkkj.kr% ouLifr rsyksa osQ gkMªkstuhdj.k esa bl vfHkfØ;k dk
mi;ksx gksrk gSA ouLifr rsyksa esa lkèkkj.kr% yach vlar`Ir dkcZu Ükà[kyk,¡ gksrh gSa
tcfd tarq olk esa lar`Ir dkcZu Ükà[kyk,¡ gksrh gSaA

vkius ns[kk gksxk fd dqN foKkiuksa esa dgk tkrk gS fd ouLifr rsy ̂ LokLF;oèkZd*
gksrs gSaA lkèkkj.kr%] tarq olk esa lar`Ir olk vEy gksrs gSa tks LokLF; osQ fy,
gkfudkjd ekus tkrs gSaA Hkkstu idkus osQ fy, vlar`Ir olk vEyksa okys rsyksa dk
mi;ksx djuk pkfg,A

4.3.4 izfrLFkkiu vfHkfØ;k

lar`Ir gkbMªksdkcZu vR;fèkd vufHkfØr gksrs gSa rFkk vfèkdka'k vfHkdeZdksa dh
mifLFkfr esa vfØ; gksrs gSaA gkyk¡fd] lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr esa vfr rhoz
vfHkfØ;k esa Dyksjhu dk gkbMªksdkcZu esa ladyu gksrk gSA Dyksjhu ,d&,d djosQ
gkbMªkstu osQ ijek.kqvksa dk izfrLFkkiu djrh gSA bldks izfrLFkkiu vfHkfØ;k dgrs gSa]
D;ksafd ,d izdkj dk ijek.kq] vFkok ijek.kqvksa osQ lewg nwljs dk LFkku ysrs gSaA
lkèkkj.kr%] mPp letkrh; ,sYosQu osQ lkFk vusd mRiknksa dk fuekZ.k gksrk gSA

CH  + Cl  4 2
(lw;Z osQ izdk'k dh mifLFkfr esa)⎯ →⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ CCH Cl + HCl3

4.4 dqN egRoiw.kZ dkcZu ;kSfxd % ,FkukWy rFkk ,FksukWbd vEy

vusd dkcZu ;kSfxd gekjs fy, vueksy gksrs gSaA foaQrq ;gk¡ ge O;kolkf;d :i ls
egRoiw.kZ nks ;kSfxdksa& ,FkukWy rFkk ,FksukWbd vEyksa osQ xq.kèkeks± dk vè;;u djsaxsA

4.4.1 ,FkukWy osQ xq.kèkeZ

,FkukWy d{k osQ rki ij nzo voLFkk esa gksrk gS (,FkukWy osQ xyukad ,oa DoFkukad
osQ fy, lkj.kh 4-1 nsf[k,)A lkekU;r% ,FksukWy dks ,sYdksgkWy dgk tkrk gS rFkk ;g
lHkh ,sYdksgkWyh is; IknkFkks± dk egRoiw.kZ vo;o gksrk gSA blosQ vfrfjDr ;g ,d
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,FkukWy dh vfHkfØ;k,¡

(i)  lksfM;e osQ lkFk vfHkfØ;kμ
  2Na + 2CH3CH2OH → 2CH3CH2O

–Na+ + H2

(lksfM;e ,FkkWDlkbM)

,sYdksgkWy lksfM;e ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl mRlftZr djrk gSA
,FkukWy osQ lkFk vfHkfØ;k esa nwljk mRikn lksfM;e ,FkkWDlkbM curk gSA D;k
vki crk ldrs gSa fd dkSu lk nwljk inkFkZ èkkrq ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu
cukrk gS\

(ii) vlar`Ir gkbMªksdkcZu cukus oQh vfHkfØ;k% 443K rkieku ij ,FkukWy dks
vfèkD; lkanz lYÝ+;wfjd vEy osQ lkFk xeZ djus ij ,FkukWy dk futZyhj.k
gksdj ,Fkhu curk gSA

CH CH OH CH = CH + H O3 2 2 2 2H SO2 4

xeZ lkanz⎯ →⎯⎯⎯

bl vfHkfØ;k esa lYÝ+;wfjd vEy futZyhdkjd osQ :i esa dke djrk gS tks
,FkukWy ls ty dks vyx dj nsrk gSA

ltho izkf.k;ksa ij ,sYdksgkWy dk D;k izHkko iM+rk gS\
tc vfèkd ek=kk esa ,FkukWy dk lsou fd;k tkrk gS rks blls mikip;h IkzfØ;k èkheh gks tkrh gS rFkk
oasQnzh; raf=kdk ra=k de”kksj gks tkrk gSA blosQ iQyLo:Ik leUo; dh deh] ekufld nqfoèkk] muhankiu]
lkekU; vUrZckèk dk de gks tkuk ,oa Hkko'kwU;rk vkrh gSA ;|fi O;fDr jkgr eglwl djrk gS ysfdu
mls Ikrk ugha py Ikkrk fd mlosQ lkspus] le>us dh {kerk rFkk ekalis'kh cqjh rjg IkzHkkfor gqbZ gSA
,FkukWy osQ foijhr esFksukWy dh FkksM+h lh Fkh ek=kk ysus ls e`R;q gks ldrh gSA ;Ñr esa esFksukWy
vkWDlhÑr gksdj esFksuSy cu tkrk gSA esFksuSy ;Ñr dh dksf'kdkvksa osQ ?kVdksa osQ lkFk 'kh?kz vfHkfØ;kD;

k 
v
ki
 t

ku
rs 
gSa\

fØ;kdyki 4-6

f'k{kd osQ }kjk izn'kZuμ
yxHkx nks pkoy osQ vkdkj osQ cjkcj lksfM;e osQ ,d NksVs VqdM+s dks ,FkukWy
(ifj'kq¼ ,sYdksgkWy) esa Mkfy,A
vki D;k izsf{kr djrs gSa\
mRlftZr xSl dh vki dSls tk¡p djsaxs\

vPNk foyk;d gS blfy, bldk mi;ksx fVapj vk;ksMhu] di+ Q lhji] VkWfud vkfn
tSlh vkS"kfèk;ksa esa gksrk gSA ,FkukWy dks fdlh Hkh vuqikr esa ty esa feyk;k tk ldrk
gSA ruq ,FkukWy dh FkksM+h lh Hkh ek=kk ysus Ikj u'kk vk tkrk gSA gkyk¡fd ,sYdksgkWy
Ikhuk fuanuh; gS ysfdu lekt esa cM+s IkSekus Ikj izpfyr gSA ysfdu 'kq¼ ,FkukWy
(ifj'kq¼ ,sYdksgkWy) dh FkksM+h lh Hkh ek=kk ?kkrd fl¼ gks ldrh gSA dki+ Qh le;
rd ,sYdksgkWy dk lsou djus ls LokLF; lacaèkh dbZ leL;k,¡ mRiUu gks tkrh gSaA
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4.4.2 ,FksukWbd vEy osQ xq.kèkeZ

,FksukWbd vEy dks lkekU;r% ,slhfVd vEy dgk tkrk
gS rFkk ;g dkcksZfDlfyd vEy lewg ls lacafèkr gSA
,slhfVd vEy osQ 3&4» foy;u dks fljdk dgk tkrk
gS ,oa bls vpkj esa Ikfjj{kd  osQ :Ik esa bLrseky fd;k
tkrk gSA 'kq¼ ,FkukWbd vEy dk xyukad 290 K gksrk
gS vkSj blfy, BaMh tyok;q esa 'khr osQ fnuksa esa ;g te
tkrk gSA bl dkj.k bls XyS'ky ,slhfVd vEy dgrs gSaA
dkcksZfDlfyd vEy dgk tkus okyk dkcZfud ;kSfxdkssa osQ
lewg dk vfHky{k.k bldh fof'k"V vEyh;rk gksrh gSA
gkyk¡fd [kfut vEyksa osQ foijhr dkcksZfDlfyd vEy
nqcZy vEy gksrs gSaA [kfut vEy tSls gkbMªksDyksfjd vEy]
iwjh rjg vk;uhd`r gks tkrs gSaA

fØ;kdyki 4-7
fyVel Ik=k ,oa lkoZf=kd lwpd dk mi;ksx
dj ruq ,slhfVd vEy rFkk gkbMªksDyksfjd
vEy osQ pH eku dh rqyuk dhft,A
D;k fyVel Ikjh{k.k esa nksuksa vEy lwfpr gksrs gSa\
lkoZf=kd lwpd ls D;k nksuksa vEyksa osQ Ikzcy
gksus dk Ikrk pyrk gS\

vfHkfØ;k
feJ.k ;qDr
ij[kuyh

ty

chdj

rkj dh tkyh

frikbZ

cuZj

fØ;kdyki 4-8
,d Ikj[kuyh esa lkanz lYÝ+ ;wfjd vEy dh dqN
cw¡nsa] ,d&,d mL ,FksukWy (Ikfj'kq¼ ,sYdksgkWy)
,oa XyS'ky ,slhfVd vEy yhft,A
de ls de ik¡p feuV rd ty Å"ed esa mls
xeZ djsa tSlk fp=k 4-1 esa fn[kk;k x;k gSA
vc bls ml chdj esa mM+sy nhft, ftlesa
20&50 mL ty gks rFkk ml feJ.k oQks lw¡f?k,A fp=k 4-11 ,LVj dk fuekZ.k

djus yxrk gSA blls izksVksIykTe mlh izdkj Ldafnr gks tkrk gS ftl izdkj idkus ij vaMk Ldafnr gksrk
gSA esFksuSy pk{kq"k raf=kdk dks Hkh izHkkfor djrk gS ftlls O;fDr vaèkk gks ldrk gSA ,FkukWy ,d egRoiw.kZ
vkS|ksfxd foyk;d gSA vkS|ksfxd mi;ksx osQ fy, rS;kj ,FkukWy dk nq#i;ksx jksdus osQ fy, blesa esFksukWy
tSlk ”kgjhyk inkFkZ feyk fn;k tkrk gS ftlls ;g ihus ;ksX; u jg tk,A ,sYdksgkWy dh igpku djus
osQ fy, blesa jatd feykdj bldk jax uhyk cuk fn;k tkrk gSA bls foÑr ,sYdksgkWy dgk tkrk gSA

b±èku osQ :Ik esa ,sYdksgkWy
xUuk lw;Z osQ Ikzdk'k dks jklk;fud ÅtkZ esa cnyus esa lokZfèkd l{ke gksrk gSA xUus oQk jl eksysll
(fljk) cukus osQ mi;ksx esa yk;k tkrk gS ftldk fd.ou djosQ ,sYdksgkWy (,FkukWy) rS;kj fd;k tkrk
gSA dqN ns'kksa esa ,sYdksgkWy esa IksVªksy feykdj mls LoPN baZèku osQ :Ik esa bLrseky fd;k tkrk gSA ;g
b±èku Ik;kZIr vkWDlhtu gksus Ikj osQoy dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa ty mRiUu djrk gSA;g

 H
kh 
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fØ;kdyki 4-9
vè;k; 2 osQ fØ;kdyki 2-5 osQ vuqlkj midj.k rS;kj dhft,A

,d ij[kuyh esa ,d LiSpqyk Hkjdj lksfM;e dkcksZusV yhft, rFkk mlesa 2 mL ruq ,FksukWbd vEy feykb,A

vki D;k izsf{kr djrs gSa\

rkts pwus osQ ty esa bl xSl dks izokfgr dhft,A vki D;k ns[krs gSa\

D;k bl Ikjh{k.k ls ,FksukWbd vEy ,oa lksfM;e dkcksZusV dh vfHkfØ;k ls mRiUu xSl dk  Ikrk py ldrk gS\

vc lksfM;e dkcksZusV osQ LFkku ij lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV osQ lkFk ;g fØ;kdyki nksgjkb,A

(iii) dkcksZusV ,oa gkbMªkstudkcksZusV osQ lkFk vfHkfØ;k % ,FksukWbd vEy dkcksZusV ,oa
gkbMªkstudkcksZusV osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ yo.k] dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa ty
cukrk gSA bl vfHkfØ;k esa mRiUu yo.k dks lksfM;e ,slhVsV dgrs gSaA

2CH3COOH + Na2CO3 → 2CH3COONa + H2O + CO2

CH
3
COOH + NaHCO

3
 → CH

3
COONa + H

2
O + CO

2

,FksukWbd vEy dh vfHkfØ;k,¡
(i) ,LVjhdj.k vfHkfØ;k % ,LVj eq[; :Ik ls vEy ,oa ,sYdksgkWy dh vfHkfØ;k

ls fu£er gksrs gSaA ,FksukWbd vEy fdlh vEy mRizsjd dh mifLFkfr esa Ikfj'kq¼
,FkukWy ls vfHkfØ;k djosQ ,LVj cukrs gSa%

CH COOH + CH CH OH CH C O CH CH3 3 2 3 11 2 3

O

vEy

(,FksukWbd vEy )

⎯ →⎯⎯

(( (,FkukWy) ,LVj )

,LVj dh xaèk e`nq gksrh gSA bldk mi;ksx b=k cukus ,oa Lokn mRiUu djus okys
dkjd osQ :i esa fd;k tkrk gSA ,LVj vEy ;k {kkjd dh mifLFkfr esa
vfHkfØ;k djosQ Ikqu% ,sYdksgkWy ,oa dkcksZfDlfyd vEy cukrk gSA bl
vfHkfØ;k dks lkcquhdj.k dgk tkrk gS D;ksafd blls lkcqu rS;kj fd;k tkrk gSA

CH COOC H C H OH+CH COOH3 2 5 2 5 3
NaOH⎯ →⎯⎯⎯

(ii) {kkjd osQ lkFk vfHkfØ;k% [kfut vEy dh Hkk¡fr ,FksukWbd vEy lksfM;e
gkbMªksDlkWbM tSls {kkjd ls vfHkfØ;k djosQ yo.k (lksfM;e ,Fksuks,V ;k
lksfM;e ,slhVsV) rFkk ty cukrk gSA

NaOH + CH3COOH → CH3COONa + H2O

,FksukWbd vEy dkcksZusV ,oa gkbMªkstu dkcksaZusV ls oSQls vfHkfØ;k djrk
gS\ tkuus osQ fy, vkb, ge ,d fØ;kdyki djsaA
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4.5 lkcqu vkSj viektZd

fØ;kdyki 4-10
nks Ikj[kufy;ksa esa 10&10 mL ty yhft,A
nksuksa esa ,d&,d cw¡n rsy (ikd rsy) Mkfy, ,oa mUgsa ̂ A* rFkk ̂ B* uke nhft,A
Ikj[kuyh ^B* esa lkcqu osQ ?kksy dh dqN cw¡nsa Mkfy,A
nksuksa Ikj[kufy;ksa dks leku le; rd tksj&tksj ls fgykb,A
D;k fgykuk can djus osQ ckn nksuksa Ikj[kufy;ksa esa vki rsy ,oa ty oQh ijrksa dks
vyx&vyx ns[k ldrs gSa\
dqN nsj rd nksuksa Ikj[kufy;ksa dks fLFkj jf[k, ,oa fiQj ml ij è;ku nhft,A D;k
rsy dh ijr vyx gks tkrh gS\ ,slk fdl Ikj[kuyh esa igys gksrk gSA

fp=k 4-12 felsy dk fuekZ.k

iz'u
1- Ikz;ksx }kjk vki ,sYdksgkWy ,oa dkcksZfDlfyd vEy esa dSls varj dj ldrs gSa\

2- vkWDlhdkjd D;k gSa\ ?

rsy dh cw¡n

bl fØ;kdyki ls li+ QkbZ esa lkcqu osQ IkzHkko dk irk pyrk gSA vfèkdka'k eSy
rSyh; gksrs gSa vkSj vki tkurs gSa fd rsy Ikkuh esa v?kqyu'khy gSA lkcqu osQ v.kq  yach
 Ükà[kyk okys dkcksZfDlfyd vEyksa osQ lksfM;e ,oa IkksVSf'k;e yo.k gksrs gSaA lkcqu dk
vk;fud Hkkx ty esa ?kqy tkrk gS tcfd dkcZu  Ükà[kyk rsy esa ?kqy tkrh gSA bl
izdkj lkcqu osQ v.kq felsyh lajpuk rS;kj djrs gSa (fp=k 4-12) tgk¡ v.kq dk ,d
fljk rsy d.k dh vksj rFkk vk;fud fljk ckgj dh vksj gksrk gSA blls Ikkuh esa
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tyjkxh fljk

beY'ku curk gSA bl Ikzdkj lkcqu dk felsy eSy dks Ikkuh esa ?kqykus esa enn djrk
gS vkSj gekjs diM+s lki+ Q gks tkrs gS (fp=k 4-13)A

D;k vki felsy dh lajpuk cuk ldrs gSa tks lkcqu dks gkbMªksdkcZu esa ?kksyus
ls curk gS\

felsy

lkcqu osQ v.kq ,sls gksrs gSa ftuosQ nksuksa fljksa osQ fofHkUu xq.kèkeZ gksrs gSaA ty esa foys; ,d fljs dks
tyjkxh dgrs gSa rFkk gkbMªksdkcZu esa foys; nwljs fljs dks tyfojkxh dgrs gSaA tc lkcqu ty dh lrg
Ikj gksrk gS rc blosQ v.kq vius dks bl Ikzdkj O;ofLFkr dj ysrs gSa fd bldk vk;fud fljk ty osQ

vanj gksrk gS tcfd gkbMªksdkcZu Ikw¡N (nwljk Nksj) ty osQ ckgj gksrh
gSA ty osQ vanj bu v.kqvksa dh ,d fo'ks"k O;oLFkk gksrh gS ftlls
bldk gkbMªksdkcZu fljk ty osQ ckgj cuk gksrk gSA ,slk v.kqvksa dk
cM+k xqPNk cuus osQ dkj.k gksrk gS ftlesa tyfojkxh Ikw¡N xqPNs osQ
vkarfjd fgLls esa gksrh gS tcfd mldk vk;fud fljk xqPNs dh

lrg Ikj gksrk gSA bl lajpuk dks felsy dgrs gSaA felsy osQ :Ik esa lkcqu LoPN djus esa l{ke gksrk
gS D;ksafd rSyh; eSy felsy osQ osQanz esa ,d=k gks tkrs gSaA felsy foy;u esa dksykWbM osQ :Ik esa cus
jgrs gS rFkk vk;u&vk;u fod"kZ.k osQ dkj.k os vo{ksfir ugha gksrsA bl izdkj felsYk esa rSjrs eSy
vklkuh ls gVk, tk ldrs gSaA lkcqu osQ felsy Ikzdk'k dks Ikzdhf.Zkr dj ldrs gSaA ;gh dkj.k gS fd
lkcqu dk ?kksy ckny tSlk fn[krk gSA

;g
 H
kh 
t
kfu

,!

fp=k 4-13 eSy gVkus esa lkcqu dk izHkko

tyjkxh fljk
tyfojkxh fljk

fpdukbZ vFkok eSy

tyjkxh fljk tyfojkxh fljk
lkcqu v.kq
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?
iz'u

fØ;kdyki 4-11
vyx&vyx Ikj[kufy;ksa esa 10&10 mL vklqr ty (vFkok o"kkZ ty) ,oa dBksj
ty (gSaMIkai ;k oqQ,¡ dk ty) yhft,A
nksukssa esa lkcqu osQ ?kksy dh dqN cw¡nsa feykb,A
nksuksa ij[kufy;ksa dks ,d gh le; rd fgykb, ,oa mlls cuus okys >kx Ikj è;ku
nhft,A
fdl Ikj[kuyh esa vfèkd >kx curk gS\
fdl Ikj[kuyh esa 'osr ngh tSlk vo{ksi izkIr gksrk gS\
f'k{kd osQ fy, funsZ'k% ;fn vkiosQ vklIkkl dBksj ty miyCèk ugha gS rks lkèkkj.k
ty esa gkbMªkstu dkcksZusV @lYi+ sQV @ eSXuhf'k;e ;k dSfYl;e osQ DyksjkbM dks
?kksydj dBksj ty rS;kj dhft,A

fØ;kdyki 4-12
nks ij[kufy;k¡ yhft, vkSj izR;sd esa 10&10 mL dBksj ty Mkfy,A
,d esa lkcqu osQ ?kksy dh ik¡p cw¡nsa rFkk nwljs esa viektZd osQ ?kksy dh ik¡p cw¡nsa
Mkfy,A
nksuksa ij[kufy;ksa dks ,d gh le; rd fgyk,¡A
D;k nksuksa esa >kx dh ek=kk leku gS\
fdl ij[kuyh esa ngh tSlk Bksl inkFkZ curk gS\

D;k vkius dHkh Luku djrs le; vuqHko fd;k gS fd >kx eqf'dy ls cu jgk
gS ,oa ty ls 'kjhj èkks ysus osQ ckn Hkh dqN v?kqYku'khy IknkFkZ (Lde) tek jgrk
gSSA ,slk blfy, gksrk gS] D;ksafd lkcqu dBksj ty esa mifLFkr dSfYl;e ,oa
eSXuhf'k;e yo.kksa ls vfHkfØ;k djrk gSA ,sls esa vkidks vfèkd ek=kk esa lkcqu dk
mi;ksx djuk IkM+rk gSA ,d vU; izdkj osQ ;kSfxd ;kuh viektZd dk mi;ksx dj
bl leL;k dks fuiVk;k tk ldrk gSA viektZd yach dkcksZfDlfyd vEy  Ükà[kyk osQ
veksfu;e ,oa lYi+ QksusV yo.k gksrs gSA bu ;kSfxdksa dk vkosf'kr fljk dBksj ty esa
mifLFkr dSfY'k;e ,oa eSXuhf'k;e vk;uksa osQ lkFk v?kqyu'khy IknkFkZ  ugha cukrs gSaA
bl Ikzdkj og dBksj ty esa Hkh IkzHkkoh cus jgrs gSaA lkekU;r% viektZdksa dk mi;ksx
'kSaiw ,oa diM+s èkksus osQ mRikn cukus esa gksrk gSA

1- D;k vki fMVjtsaV dk mi;ksx dj crk ldrs gSa fd dksbZ ty dBksj gS vFkok ugha\

2- yksx fofHkUu Ikzdkj ls diM+ s èkksrs gSaA lkekU;r% lkcqu yxkus osQ ckn yksx diM+s dks IkRFkj
Ikj iVdrs gSa] MaMs ls IkhVrs gSa] czq'k ls jxM+rs gSaa ;k okf'kax e'khu esa diM+s jxM+s tkrs gSaA
diM+ k lki+ Q djus osQ fy, mls jxM+us dh D;ksa vko';drk gksrh gS\
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dkcZu ,d loZrkseq[kh rRo gS tks lHkh thoksa ,oa gekjs mi;ksx esa vkus okyh oLrqvksa dk
vkèkkj gSA
dkcZu dh prq%la;kstdrk ,oa  Ükà[kyu IkzÑfr osQ dkj.k ;g dbZ ;kSfxd cukrk gSA
vius&vius ckgjh dks'kksa dks iw.kZ :i ls Hkjus osQ fy, nks Ikjek.kqvksa osQ chp bysDVªkWuksa dh
lk>snkjh ls lgla;kstd vkcaèk curk gSA
dkcZu vius ;k nwljs rRoksa_ tSlsμgkbMªkstu] vkWDlhtu] lYi+ Qj] ukbVªªkstu ,oa Dyksjhu osQ lkFk
lgla;kstd vkcaèk cukrk gSA
dkcZu ,sls ;kSfxd Hkh cukrk gS ftlesa dkcZu Ikjek.kqvksa osQ chp f}&;k f=kvkcaèk gksrs gSaA dkcZu
dh ;g  Ük`a[kyk] lhèkh] 'kk[kk;qDr ;k oyh; fdlh Hkh :Ik esa gks ldrh gSA
dkcZu dh  Ükà[kyk cukus dh {kerk osQ dkj.k ;kSfxdksa dh ,d letkrh Js.kh mRiUu gksrh gS ftlesa
fofHkUu yackbZ okyh dkcZu  Ükà[kyk ls leku izdk;kZRed lewg tqM+k gksrk gSA
,sYdksgkWy] ,sfYMgkbM] dhVksu ,oa dkcksZfDlfyd vEy tSls lewg dkcZu ;kSfxdksa oQk vfHkyk{kf.kd
xq.k iznku djrs gSaA
dkcZu rFkk mlosQ ;kSfxd gekjs b±èku osQ izeq[k Lkzksr gSaA
dkcZu ;kSfxd ,FkukWy ,oa ,FksukWbd vEy dk gekjs nSfud thou esa dki+ Qh egRo gSA
lkcqu ,oa viektZd dh izfØ;k v.kqvksa esa tyjkxh rFkk tyfojkxh nksuksa lewgksa dh mifLFkfr ij
vkèkkfjr gSA bldh enn ls rSyh; eSy dk ik;l curk gS vkSj ckgj fudyrk gSA

1- ,Fksu dk vkf.Okd lw=k - C2H6 gSA blesa%
(a) 6 lgla;kstd vkcaèk gSa
(b) 7 lgla;kstd vkcaèk gSa
(c) 8 lgla;kstd vkcaèk gSa
(d) 9 lgla;kstd vkcaèk gSa

2- C;wVsukWu prqZ&dkcZu ;kSfxd gS ftldk izdk;kZRed lewg
(a) dkcksZfDlfyd vEy (b) ,sfYMgkbM
(c) dhVksu (d) ,sYdksgkWy

3- [kkuk cukrs le; ;fn crZu dh ryh ckgj ls dkyh gks jgh gS rks bldk eryc gS fd
(a) Hkkstu Ikwjh rjg ugha Ikdk gSA
(b) b±èku Ikwjh rjg ls ugha ty jgk gSA
(c) b±èku vknzZ gSA
(d) b±èku iwjh rjg ls ty jgk gSA

vH;kl

vkius D;k lh[kk
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4- CH
3
Cl esa vkcaèk fuekZ.k dk mi;ksx dj lglaa;kstd vkcaèk dh IkzÑfr le>kb,A

5- bysDVªkWu ¯cnq lajpuk cukb,%
(a) ,FksukWbd vEy
(b) H

2
S

(c) Ikzksisuksu
(d) F2

6- letkrh; Js.kh D;k gS\ mnkgj.k osQ lkFk le>kb,A
7- HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeks± osQ vkèkkj ij ,FkukWy ,oa ,FksukWbd vEy esa vki dSls varj djsaxs\
8- tc lkcqu dks ty esa Mkyk tkrk gS rks felsy dk fuekZ.k D;ksa gksrk gS\ D;k ,FkukWy tSls nwljs

foyk;dksa esa Hkh felsy dk fuekZ.k gksxkA
9- dkcZu ,oa mlosQ ;kSfxdksa dk mi;ksx vfèkdrj vuqiz;ksxksa esa b±èku osQ :Ik esa D;ksa fd;k tkrk gS\

10- dBksj ty dks lkcqu ls mipkfjr djus Ikj >kx osQ fuekZ.k dks le>kb,A
11- ;fn vki fyVel i=k (yky ,oa uhyk) ls lkcqu dh tk¡p djsa rks vkidk izs{k.k D;k gksxk\
12- gkbMªkstuhdj.k D;k gS\ bldk vkS|ksfxd vuqiz;ksx D;k gS\
13- fn, x, gkbMªksdkcZu% C2H6, C3H8, C3H6, C2H2 ,oa CH4 esa fdlesa ladyu vfHkfØ;k gksrh gS\
14- eD[ku ,oa [kkuk cukus okys rsy osQ chp jklk;fud varj le>us osQ fy, ,d ijh{k.k crkb,A

15- lkcqu oQh li+ QkbZ izfØ;k dh fØ;kfofèk le>kb,A

I vk.kfod ekWMy fdV dk mi;ksx dj bl vè;k; esa i<+s ;kSfxdksa dk ekWMy cukb,A

II ,d chdj esa 20 mL dSLVj rsy@dikl cht dk rsy@rhlh dk rsy@lks;kchu dk rsy
yhft,A blesa 20 izfr'kr lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk 30 mL foy;u Mkfy,A feJ.k osQ xk<+k
gksus rd dqN feuV yxkrkj fgykrs gq, bls xeZ dhft,A blesa 5&10 g lkèkkj.k ued
feykb,A feJ.k dks vPNh rjg feykdj mls BaMk dhft,A
lkcqu dks vki vkd"kZd vkdkj esa dkV ldrs gSaA blosQ teus ls igys blesa vki b=k Hkh
feyk ldrs gSaA

lkewfgd fØ;kdyki
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