
,sfyiSQfVd vFkok ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu osQ gkbMªkstu ijek.kq (vFkok
ijek.kqvksa) dk gSykstu ijek.kq (vFkok ijek.kqvksa) }kjk izfrLFkkiu gksus
ls Øe'k% ,sfYdy gSykbM (gSyks,sYosQu) rFkk ,sfjy gSykbM (gSyks,sjhu)
curs gSaA gSyks,sYosQuksa esa gSykstu ijek.kq ,sfYdy lewg osQ sp3 ladfjr
dkcZu ijek.kq (ijek.kqvksa) ls tqM+k jgrk gS tcfd gSyks,sjhuksa esa gSykstu
ijek.kq ,sfjy lewg osQ sp2 ladfjr dkcZu ijek.kq (ijek.kqvksa) ls
tqM+k jgrk gSA cgqr ls gSykstu;qDr dkcZfud ;kSfxd izÑfr esa feyrs
gSa rFkk buesa ls oqQN fpfdRldh; :i ls mi;ksxh gksrs gSaA bl oxZ
osQ ;kSfxdksa osQ mi;ksxksa dk foLrkj m|ksxksa esa rFkk nSfud thou esa
cgqr cM+k gSA budk mi;ksx vis{kkÑr vèkzqoh; ;kSfxdksa osQ fy,
foyk;d osQ :i esa rFkk vusd izdkj osQ dkcZfud ;kSfxdksa osQ la'ys"k.k
osQ fy, izkjafHkd inkFkZ osQ :i esa gksrk gSA lw{ethfo;ksa }kjk mRikfnr
DyksjSEisQfudkWy] tks fd Dyksjhu;qDr izfrtSfod (,sfUVck;ksfVd) gS]
vka=kToj (Vkbi+ WQkbM) osQ bykt esa vR;fèkd izHkkoh gksrh gSA gekjs
'kjhj esa vk;ksMhu;qDr gkeksZu] FkkbjkWfDlu mRiUu gksrk gS ftldh deh
ls xyxaM (?ksa?kk) uked jksx gks tkrk gSA la'ysf"kr gSykstu ;kSfxd
tSls] DyksjksDohu dk mi;ksx eysfj;k osQ mipkj esa gksrk gSA gSyksFksu
dk mi;ksx 'kY; fpfdRlk esa fu'psrd osQ :i esa gksrk gSA oqQN
iw.kZr% ÝyqvksjhuhÑr ;kSfxdksa dks 'kY; fpfdRlk esa izHkkoh jDr
izfrLFkkih osQ :i esa ns[kk tk jgk gSA

bl ,dd esa vki dkcZgSykstu ;kSSfxdksa osQ fojpu dh izeq[k
fofèk;ksa] HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kksa rFkk mi;ksxksa dk vè;;u djsaxsA

bl ,dd osQ vè;;u osQ i'pkr~ vki &

• IUPAC iz.kkyh dh ukei¼fr ls gSyks,sYosQuksa
rFkk gSyks,sjhuksa dh nh xbZ lajpuk dk ukedj.k
dj losaQxs_

• gSyks,sYosQuksa rFkk gSyks,sjhuksa osQ fojpu esa iz;qDr
gksus okyh vfHkfØ;kvksa dk o.kZu dj losQaxs
rFkk buosQ }kjk nh tkus okyh fofHkUu vfHkfØ;kvksa
dks le> losaQxs_

• fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;kvksa rFkk gSyks,sYosQuksa
,oa gSyks,sjhuksa dh lajpukvksa dks lglacaf/r dj
losaQxs_

• vfHkfØ;k dh fØ;kfof/ dks le>us esa
f=kfoejlk;u dk mi;ksx dj losaQxs_

• dkcZ/kfRod ;kSfxdksa osQ vuqiz;ksxksa dk egRo
le> losaQxs_

• ikWfygSykstu ;kSfxdksa osQ i;kZoj.k ij izHkkoksa dks
vfrnhIr dj losaQxsA

mís';

gSykstu;qDr ;kSfxd i;kZoj.k esa yacs le; rd cus jgrs gSa D;ksafd ;g e`nk osQ
thok.kqvksa }kjk Hkatu osQ izfr izfrjks/h gksrs gSaA

1010
,dd

gSyks,sYosQu rFkk
gSyks,sjhu

gSyks,sYosQu rFkk
gSyks,sjhu
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gSyks,sYosQuksa rFkk gSyks,sjhuksa dks fuEu izdkj ls oxhZÑr fd;k tk ldrk gSµ

lajpuk esa mifLFkr ,d] nks vFkok vfèkd gSykstu ijek.kqvksa dh la[;k osQ vkèkkj
ij bUgsa eksuks] Mkb vFkok ikWfygSykstu (Vªkb& VsVªk& vkfn) esa oxhZÑr fd;k tk
ldrk gSA mnkgj.kkFkZµ

eksuksgSyks;kSfxdksa dks] ml dkcZu ijek.kq osQ ladj.k osQ vkèkkj ij iqu% oxhZÑr
fd;k tk ldrk gSs ftlls gSykstu ijek.kq vkcafèkr gksrk gSA tSlk fd uhps of.kZr
fd;k x;k gSA bl oxZ esa lfEefyr gSa—
(d) ,sfYdy gSykbM vFkok gSyks,sYosQu (R–X)

,sfYdy gSykbMksa esa gSykstu ijek.kq ,sfYdy lewg (R) ls vkcafèkr jgrk gSA ;s ,d
ltkrh; Js.kh cukrs gSa ftls C

n
H

2n+1
X ls iznf'kZr djrs gSaA bUgsa ml dkcZu ijek.kq

dh izÑfr osQ vkèkkj ij iqu% izkFkfed] f}rh;d vFkok r̀rh;d esa oxhZÑr fd;k x;k
gSA ftlls gSykstu ijek.kq vkcafèkr gksrk gSA ;fn ,sfYdy gSykbM esa gSykstu izkFkfed
dkcZu ls tqM+k gks rks mls izkFkfed ,sfYdy gSykbM vFkok 1° ,sfYdy gSykbM dgrs
gSaaA blh izdkj ls ;fn gSykstu f}rh;d ;k r`rh;d dkcZu ijek.kq ls tqM+k gks rks mls
Øe'k% f}rh;d (vFkok 2°) vkSj r`rh;d (vFkok 3°) ,sfYdy gSykbM dgrs gSaA

([k) ,sfyfyd gSykbM
;g os ;kSfxd gksrs gSa ftuesa gSykstu ijek.kq dkcZuµdkcZu f}d vkcaèk (C=C)

osQ lehiorhZ sp3 ladfjr dkcZu ijek.kq ls vkcafèkr jgrk gS vFkkZr~ ,d ,sfyfyd
dkcZu ls vkcafaèkr gksrk gSA

(x) csfUTkfyd gSykbM
bl izdkj osQ ;kSfxdksa esa gSykstu ijek.kq ,sjkseSfVd oy; ls tqM+s sp3 ladfjr
dkcZu ijek.kq ls vkcafèkr jgrk gSA

10-110-110-110-110-1 oxhZdj.koxhZdj.koxhZdj.koxhZdj.koxhZdj.k

10-1-1 gSykstu ijek.kqvksa
dh la[;k osQ
vk/kj ij

10-1-2 sp3 C–X vkcaèk

;qDr ;kSfxd
(X = F, Cl, Br, I)
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305gSyks,sYosQu rFkk gSyks,sjhu

bl oxZ esa 'kkfey gSaµ

(d) okbfufyd gSykbM
bl izdkj osQ ;kSfxdksa esa gSykstu ijek.kq dkcZu&dkcZu f}o~Q vkcaèk (C = C) osQ
sp2 ladfjr dkcZu ijek.kq ls lh/s tqM+k jgrk gSA

([k) ,sfjy gSykbM
bl izdkj osQ ;kSfxdksa esa gSykstu ijek.kq ,d ,sjkseSfVd oy; osQ sp2 ladfjr
dkcZu ijek.kq ls lh/s tqM+k jgrk gSA

gSykstu ;kSfxdksa dk oxhZdj.k lh[kus osQ i'pkr~ vkb, vc ge lh[ksas fd bUgsa
uke oSQls fn;k tkrk gSA ,sfYdy gSykbMksa osQ lkekU; uke dks O;qfRir djus osQ
fy, ,sfYdy lewg dk uke fy[kus osQ i'pkr gSykbM dk uke fy[kk tkrk
gSA ukedj.k dh IUPAC i¼fr es a ,sfYdy gSykbM dk ukedj.k
gSyksizfrLFkkih gkbMªksdkcZu osQ :i esa fd;k tkrk gaSA ,d gSykstu okys csUthu osQ
O;qRiUuksa osQ lkekU; vkSj IUPAC uke ,d gh gksrs gSaA MkbgSykstu O;qRiUuksa osQ
fy, lkekU; iz.kkyh esa o-, m-, rFkk p- iwoZyXu dk mi;ksx djrs gSa tcfd
tSlk vki d{kk XI osQ ,dd&12 esa tku pqosQ gSa] IUPAC i¼fr esa blosQ fy,
1] 2_ 1] 3 rFkk 1] 4 la[;kvksa dk mi;ksx djrs gSaA

10-1-3 sp2 C–X

vkcaèk;qDr
;kSfxd

10-210-210-210-210-2 ukei)frukei)frukei)frukei)frukei)fr

leku gSykstu ijek.kq;qDr MkbgSyks,sYosQuksa dks ,sfYdfyMhu ;k ,sfYdyhu
MkbgSykbM dgrs gSaA ;fn leku gSykstu ijek.kq;qDr MkbgSyks ;kSfxd esa nksuksa gSykstu
ijek.kq Ükà[kyk osQ ,d gh dkcZu ijek.kq ij mifLFkr gksa rks bls tse MkbgSykbM
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;k tSfeuy MkbgSykbM dgrs gSaA ;fn gSykstu ijek.kq  Ükà[kyk osQ nks fudVorhZ dkcZu
ijek.kqvksa ij mifLFkr gksa rks mUgsa fofluy gSykbM dgk tkrk gSA lkekU;
ukedj.ki¼fr esa tse&MkbgSykbM dks ,sfYdfyMhu gSykbM rFkk folµMkbgSykbM
dks ,sfYdyhu MkbgSykbM osQ :i esa ukfer djrs gSaA IUPAC i¼fr esa bUgsa
MkbgSyks,sYosQu osQ :i esa ukfer djrs gSaA

oqQN izeq[k gSyks ;kSfxdksa osQ mnkgj.k lkj.kh 10-1 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 10-1µ oqQN gSykbMksa osQ lkekU; ,oa IUPAC uke

izk:i lkekU; uke IUPAC uke

CH3CH2CH(Cl)CH3 sec-C;wfVy DyksjkbM 2&DyksjksC;wVsu

(CH3)CCH2Br neo-isfUVy czksekbM 1&czkseks&2] 2&MkbesfFky izksisu

(CH3)3CBr tert-C;wfVy czksekbM 2&czkseks&2&esfFky izksisu

CH2=CHCl okbfuy DyksjkbM Dyksjks,Fkhu

CH2=CHCH2Br ,sfyy czksekbM 3&czkseksizksihu

o-DyksjksVkWywbZu 1&Dyksjks&2&esfFky csUthu

        ;k

2&DyksjksC;wVhu

csfUty DyksjkbM Dyksjksi+ sQfuy esFksu

CH2Cl2 esfFkyhu DyksjkbM MkbDyksjksesFksu

CHCl3 DyksjksiQkWeZ VªkbDyksjksesFksu

CHBr3 czkseksiQkWeZ VªkbczkseksesFksu

CCl4 dkcZu VsVªkDyksjkbM VsVªkDyksjksesFksu

CH3CH2CH2F n-izksfiy ÝyqvksjkbM 1&Ýyqvksjksizksisu
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mnkgj.k 10.2

gy

gy

ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

10.1 fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh lajpuk,a fyf[k,—

(i) 2&Dyksjks&3&esfFkyisUVsu (iv) 1] 4&MkbczkseksC;wV&2&bZu
(ii) 1&Dyksjks&4&,fFkylkbDyksgsDlsu (v) 1&czkseks&4&f}rh;d&C;wfVy&2&esfFkycsU”khu
(iii) 4&r`rh;d&C;wfVy&3&vk;MksgsIVsu

gSykstu ijek.kq] dkcZu ijek.kq dh rqyuk esa vfèkd fo|qr½.kkRed gksrk gS vr%
,sfYdy gSykbM dk dkcZu gSykstu vkcaèk èkqzfor gks tkrk gSA blls dkcZu ijek.kq
ij vkaf'kd èkukos'k rFkk gSykstu ijek.kq ij vkaf'kd ½.kkos'k vk tkrk gSA

vkorZ lkj.kh esa oxZ esa Åij ls uhps dh vksj tkus ij gSykstu ijek.kq dk
vkdkj c<+rk tkrk gS] vr% Ýyqvksjhu ijek.kq lcls NksVs vkdkj dk rFkk vk;ksMhu

10-310-310-310-310-3 C-X vkca/k vkca/k vkca/k vkca/k vkca/k
dh izÑfrdh izÑfrdh izÑfrdh izÑfrdh izÑfr

C
5
H

11
Br v.kqlw=k okys vkB lajpukRed leko;fo;kas dh lajpuk,a cukb,A

I U P A C i¼fr osQ vuqlkj lHkh leko;fo;ksa osQ uke nhft, rFkk mUgsa izkFkfed]
f}rh;d ,oa Rk`rh;d czksekbMksa osQ :i esa oxhZÑr dhft,A

CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2 
Br 1&czkseksisUVsu (1°)

CH
3
CH

2
CH

2
CH(Br)CH

3
2&czkseksisUVsu (2°)

CH
3
CH

2
CH

2
(Br)CH

2
CH

3
3&czkseksisUVsu (2°)

(CH
3
)

2
CHCH

2
CH

2
Br 1&czkseks&3&esfFkyC;wVsu

(CH
3
)

2
CHCH(Br)CH

3
2&czkseks&3&esfFkyC;wVsu

(CH
3
)

2
CBrCH

2
CH

3
2&czkseks&2&esfFkyC;wVsu (3°)

CH
3
CH

2
CH(CH

3
)CH

2
Br 1&czkseks&2µesfFkyC;wVsu (1°)

(CH
3
)

3
CCH

2
Br 1-czkseks&2]2&MkbesfFkyizksisu (1°)

fuEufyf[kr osQ IUPAC uke fyf[k,µ

(i) 4&czkseksisUV&2&bZu (ii) 3&czkseks&2&esfFkyC;wV&1&bZu
(iii) 4&czkseks&3&esfFkyisUV&2&bZu (iv) 1&czkseks&2&esfFkyC;wV&2&bZu
(v) 1&czkseksC;wV&2&bZu (vi) 3&czkseks&2&esfFky izksihu

mnkgj.k 10.1
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ijek.kq lcls cM+s vkdkj dk gksrk gSA ifj.kker% dkcZu&gSykstu vkcaèk dh yackbZ
C—F ls C—I rd c<+rh tkrh gSA lkj.kh 10-2 esa oqQN fof'k"V vkcaèk yackb;k¡]
vkcaèk ,UFkSYih rFkk f}èkzqo vk?kw.kZ fn, x, gSaA

lkj.kh 10-2— dkcZu&gSykstu (C—X) vkcaèk yackbZ] vkcaèk ,UFkSYih rFkk f}èkqzo vk?kw.kZ

vkcaèk vkcaèk yackbZ (pm) C-X vkcaèk ,UFkSYih@kJmol–1 f}èkzqo vk?kw.kZ@Debye

CH
3
–F 139 452 1.847

CH
3
–Cl 178 351 1.860

CH
3
–Br 193 293 1.830

CH
3
–I 214 234 1.636

,sfYdy gSykbM] ,sYdksgkWy ls loksZÙke izdkj ls cuk, tk ldrs gSa tks vklkuh
ls izkIr dh tk ldrh gSaA lkanz gSykstu vEyksa] I +kQkLI +kQksjl gSykbM vFkok Fkk;ksfuy
DyksjkbM osQ lkFk vfHkfØ;k ls ,sYdksgkWy dk gkbMªkWfDly lewg gSykstu }kjk
izfrLFkkfir gks tkrk gSA buesa ls Fkk;ksfuy DyksjkbM dks izkFkfedrk nh tkrh gS
D;ksafd bl vfHkfØ;k esa ,sfYdy gSykbMksa osQ lkFk nks xSlsa SO

2
 rFkk HCl curh

gSaA nksuksa xSlh; mRikn vklkuh ls fudy ldus okyh xSlas gSa vr% vfHkfØ;k esa
'kq¼ ,sfYdy gSykbM izkIr gksrk gSA izkFkfed ,oa f}rh;d ,sYdksgkWy dh HCl ls
vfHkfØ;k esa ZnCl

2 
 mRizsjd dh vko';drk gksrh gSA r̀rh;d ,sYdksgkWy dh vfHkfØ;k

dejs osQ rki ij osQoy lkanz HCl osQ lkFk fgykus ij laiUu gks tkrh gSA ,sfYdy
czksekbM osQ fojpu osQ fy, bls HBr (48%) osQ lkFk yxkrkj mckyk tkrk gSA
95 izfr'kr vkWFkksZI +kQkLI +kQksfjd vEy esa ,sYdksgkWy dks lksfM;e vFkok iksVSf'k;e
vk;ksMkbM osQ lkFk xje djosQ R–I dh vPNh yfCèk izkIr dh tk ldrh gSA
gSyksvEyksa ls ,sfYdy gSykbM dh vfHkfØ;k'khyrk dk Øe 3° > 2° > 1° gksrk
gSA I +kQkLI +kQksjl VªkbczksekbM rFkk Vªkbvk;ksMkbM dks lkekU;r% yky I +kQkLI +kQksjl dh Øe'k%
czksehu rFkk vk;ksMhu osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk LoLFkkus ;kuh vfHkfØ;k feJ.k esa
gh mRiUu fd;k tkrk gSA

10-410-410-410-410-4 ,sfYdy gSykbMksa ds
fojpu dh fof/k;k¡

10-4-1 ,sYdksgkWyksa ls
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,sfYdy DyksjkbM dk fojpu ,sYdksgkWy esa 'kq"d gkbMªkstu DyksjkbM xSl dks
izokfgr djosQ vFkok lkanz tyh; gSykstu vEyksa osQ lkFk ,sYdksgkWy osQ feJ.k
dks xje djosQ fd;k tk ldrk gSA ,sfjy gSykbM osQ fojpu osQ fy, mijksDr
fofèk;k¡ mi;qDr ugha gSa_ D;ksafd I+kQhukWy esa dkcZu&vkWDlhtu vkcaèk esa vkaf'kd
f}vkcaèk osQ xq.k gksus osQ dkj.k ;g ,dy vkcaèk ls vfèkd e”kcwr gksrk gS vr%
bls ,dy vkcaèk dh rqyuk esa rksM+uk dfBu gksrk gSA (,dd 11] d{kk XI)A

(i) ,sYosQuksa ls eqDr ewyd gSykstuu }kjk
,sYosQuksa osQ eqDr ewyd Dyksjhuu vFkok czksehuu esa leko;oh eksuks rFkk
ikWfygSyks,sYosQuksa dk tfVy feJ.k izkIr gksrk gS] ftls 'kq¼ ;kSfxdksa esa i`Fko~Q
djuk dfBu gksrk gSA ifj.kker% fdlh Hkh ,d ;kSfxd dh yfCèk de gksrh
gS (,dd 13] d{kk XI)A

(ii) ,sYdhuksa ls
(d) gkbMªkstu gSykbM osQ la;kstu ;k ;ksxt }kjk— gkbMªkstu DyksjkbM]
gkbMªkstu czksekbM vFkok gkbMªkstu vk;ksMkbM ls vfHkfØ;k djus ij ,sYdhu laxr
,sfYdy gSykbM esa ifjofrZr gks tkrh gaSA

izksihu nks izdkj osQ mRikn nsrh gS ijarq ekdkZsuhdkWiQ osQ fu;ekuqlkj ,d mRikn
izeq[k gksrk gSA (,dd 13] d{kk XI)

     vYi       eq[;

([k) gSykstu osQ la;kstu }kjk— CCl
4
 esa ?kqyh czksehu oQks ,sYdhu esa Mkyus

ls czksehu dk yky jax foyqIr gks tkrk gSA ;g fdlh v.kq esa f}vkcaèk dh igpku
djus dh ,d egRoiw.kZ iz;ksx'kkyk fofèk gSA bl la;kstu osQ ifj.kkeLo:i lafufèk
MkbczksekbM (Vic-dibromide) dk la'ys"k.k gksrk gS tks fd jaxghu gksrk gSA
(,dd 13] d{kk XI)A

,sfYdy vk;ksMkbMksa dk fojpu izk;% ,sfYdy DyksjkbMksa@czksekbMksa dh 'kq"d ,slhVksu
esa NaI osQ lkFk vfHkfØ;k ls gksrk gSA bl vfHkfØ;k dks fiaQosQYLVkbu vfHkfØ;k
dgrs gSaA

10-4-2  gkbMªksdkcZuksa ls

10-4-3 gSykstu fofue;
}kjk
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bl izdkj izkIr NaCl rFkk NaBr 'kq"d ,slhVksu esa vo{ksfir gks tkrs gSa
rFkk ;g ys&'kkrSfy, osQ fu;ekuqlkj vxz vfHkfØ;k dks lqxe cuk nsrk gSA

èkkfRod ÝyqvksjkbM tSls AgF, Hg
2
F

2
, CoF

2
 vFkok SbF

3
 dh mifLFkfr esa

,sfYdy DyksjkbM@czksekbM dks xje djosQ miyCèk djuk] ,sfYdy ÝyqvksjkbMksa osQ
la'ys"k.k dk loksZÙke rjhdk gSA bl vfHkfØ;k dks LokV~Zl vfHkfØ;k dgrs gaSA

(CH
3
)

2
CHCH

2
CH

3
 osQ eqDr ewyd Dyksjhuu ls cuus okys lHkh laHkkfor

eksuksDyksjks lajpukRed leko;oksa dks igpkfu,A

fn, x, v.kq esa pkj fofHkUu izdkj osQ gkbMªkstu ijek.kq gSaA bu gkbMªkstu ijek.kqvksa
osQ izfrLFkkiu ls fuEufyf[kr pkj eksuksDyksjks O;qRiUu izkIr gksaxsµ

(CH
3
)

2
CHCH

2
CH

2
Cl, (CH

3
)

2
CHCH(Cl) CH

3
,

(CH
3
)

2
C(Cl)CH

2
CH

3
, CH

3
CH(CH

2
Cl)CH

2
CH

3

mnkgj.k 10.3

gy

10-10-10-10-10-55555 gSyks,jhuksa dk
fojpu

(i) gkbMªksdkcZuksa ls bysDVªkWujkxh izfrLFkkiu }kjk
,sfjy DyksjkbMksa rFkk czksekbMksa dk fojpu] vk;ju ;k vk;ju (III) DyksjkbM vFkok
fdlh vU; ywbZl vEy mRiszjd dh mifLFkfr esa ,sjhuksa osQ Dyksjhu vFkok czksehu
}kjk bysDVªkWujkxh izfrLFkkiu }kjk vklkuh ls fd;k tk ldrk gSA

vkWFkksZ rFkk iSjk leko;oksa dks] muosQ xyukadksa esa vR;fèkd varj gksus osQ dkj.k
lqxerkiwoZd i`Fko~Q fd;k tk ldrk gSA vk;ksMhu osQ lkFk vfHkfØ;k mRØe.kh;
gksrh gS rFkk bl vfHkfØ;k esa mRiUu HI dks vkWDlhÑr djus osQ fy, vkWDlhdj.k
deZd (HNO

3
,
 
HIO

3
) dh vko';drk gksrh gSA Ýyqvksjhu dh vR;fèkd fØ;k'khyrk

osQ dkj.k bl fofèk }kjk Ýyqvksjhu ;qDr ;kSfxdksa dk fojpu ugha fd;k tkrkA

(ii) ,sehuksa ls lSUMek;j&vfHkfØ;k }kjk
tc BaMs tyh; [kfut vEy esa ?kqyh vFkok fuyafcr fdlh izkFkfed ,sehu dks
lksfM;e ukbVªkbV osQ lkFk vfHkÑr fd;k tkrk gS rks Mkb,s”kksfu;e yo.k curs
gSa (,dd&13] d{kk 12)A rk”kk cus Mkb,s”kksfu;e yo.k rFkk D;wizl DyksjkbM
vFkok D;wizl czksekbM osQ foy;u dks feykus ij Mkb”kksfu;e lewg – Cl vFkok
& Br osQ }kjk izfrLFkkfir gks tkrk gSA
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ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

10.2 ,sYdksgkWy rFkk KI dh vfHkfØ;k esa lYÝ;wfjd vEy dk mi;ksx D;ksa ugha djrs\
10.3 izksisu osQ fofHkUu MkbgSykstu O;qRiUukas dh lajpuk fyf[k,A
10.4 C

5
H

12
 v.kqlw=k okys leko;oh ,sYosQuks esa ls mldks igpkfu, tks izdk'kjklk;fud Dyksjhuu

ij nsrk gS—
(i) osQoy ,d eksuksDyksjkbM] (ii) rhu leko;oh eksuksDyksjkbM] (iii) pkj leko;oh eksuksDyksjkbMA

10.5 fuEufyf[kr izR;sd vfHkfØ;k osQ eq[; eksuksgSyks mRikn dh ljapuk cukb,A

vk;ksMhu }kjk Mkb,s”kksfu;e lewg osQ izfrLFkkiu osQ fy, D;wizl gSykbM dh
mifLFkfr vko';d ugha gksrh rFkk bls lkekU;r% Mkb,s”kksfu;e yo.k rFkk iksVSf'k;e
vk;ksMkbM osQ foy;u dks ,d lkFk fgykdj fd;k tkrk gSA

fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ mRikn fyf[k,µmnkgj.k 10.4

gy
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'kq¼ voLFkk esa ,sfYdy gSykbM jaxghu ;kSfxd gksrs gSa ijarq czksekbM rFkk vk;ksMkbM]
izdk'k osQ laioZQ esa vkus ij jaxhu gks tkrs gSaA vusoQ ok"i'khy gSykstu ;qDr ;kSfxd
lqxaèke; gksrs gSaA

xyukad ,oa DoFkukad
esfFky DyksjkbM] esfFky czksekbM] ,fFky DyksjkbM rFkk oqQN DyksjksÝyqvksjksesFksu dejs
osQ rki ij xSl osQ :i esa gksrs gSa tcfd mPp lnL; nzo vFkok Bksl gksrs gSaA
tSlk fd ge tkurs gSa] dkcZfud gSykstu ;kSfxdksa osQ v.kq lkekU;r% èkzqoh; gksrs gSaA
mPp èkzqork ,oa tud gkbMªksdkcZu dh rqyuk esa mPp vkf.od nzO;eku gksus osQ dkj.k
gSykstu O;qRiUuksa esa izcy varjkvkf.od vkd"kZ.k cy (f}èkzqo&f}èkzqo rFkk okUMjokYl)
gksrs gSaA ;gh dkj.k gS fd DyksjkbMksa] czksekbMksa rFkk vk;ksMkbMksa osQ DoFkukad lerqY;
nzO;eku okys gkbMªksdkcZuksa osQ DoFkukadksa dh vis{kk egRoiw.kZ :i ls vfèkd gksrs gSaA

v.kqvksa dk vkdkj cM+k gksus ij rFkk vfèkd la[;k esa bysDVªkWu mifLFkr gksus
ij vkd"kZ.k cy vkSj vfèkd izcy gks tkrs gSaA fp=k 10-1 esa fofHkUu gSykbMksa
osQ DoFkukadksa esa ifjorZu dk izk:i fn;k x;k gSA leku ,sfYdy lewg osQ fy,
,sfYdy gSykbMksa osQ DoFkukadksa osQ ?kVus dk Øe µ RI > RBr > RCl > R–F

gSA ,slk gSykstu ijek.kq osQ vkdkj rFkk nzO;eku esa o`f¼ gksus ls okUMjokYl cyksa
osQ ifjek.k esa o`f¼ gksus osQ dkj.k gksrk gSA

10-610-610-610-610-6 HkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.k

leko;oh gSyks,sYosQuksa esa  Ükà[kyu c<+us osQ lkFk DoFkukad de gksrs tkrs gSaA
(,dd 13] d{kk XI)A mnkgj.kkFkZ] fuEufyf[kr rhu leko;fo;ksa esa ls 2&czkseks&2&esfFkyizksisu
dk DoFkukad U;wure gksrk gSA

fp=k 10-1 oqQN ,sfYdy gSykbMksa osQ DoFkukadksa dh rqyuk
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leko;oh MkbgSykscsUthu osQ DoFkukad yxHkx leku gksrs gSa ijarq iSjk&leko;oh
vkFkksZ&rFkk esVk&leko;fo;ksa dh vis{kk mPp xyukadh gksrs gSaA ,slk iSjk leko;fo;ksa
dh lefefr osQ dkj.k gksrk gS] ftlosQ dkj.k ;g vkFkksZ rFkk esVk leko;fo;ksa
dh rqyuk esa fØLVy tkyd esa vfèkd lek;ksftr gksrs gSaA

?kuRo

gkbMªksdkcZuksa osQ czkseks] vk;Mks rFkk ikWfyDyksjks O;qRiUu ty dh rqyuk esa Hkkjh gksrs
gSaA dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k] gSykstu ijek.kqvksa dh la[;k rFkk gSykstu ijek.kq
dk nzO;eku c<+us ls ?kuRo c<+rk tkrk gS (lkj.kh 10-3)A

;kSfxd ?kuRo (g/mL) ;kSfxd ?kuRo (g/mL)

n–C3H7Cl  0.89 CH2Cl2 1.336

n–C3H7Br 1.335 CHCl3 1.489

n-C3H7I 1.747 CCl4 1.595

lkj.kh 10-3— oqQN gSyks,YosQuksa dk ?kuRo

foys;rk

gSyks,sYosQu ty esa cgqr vYi foys; gksrs gSaA gSyks,sYosQu dks ty esa ?kksyus osQ
fy, ÅtkZ dh vko';drk gksrh gS ftlls fd gSyks,sYosQu osQ v.kqvksa osQ eè;
mifLFkr vkd"kZ.k dks rFkk ty osQ v.kqvksa osQ eè; gkbMªkstu vkcaèk dks rksM+k
tk losQA gSyks,sYosQu rFkk ty esa v.kqvksa osQ eè; u, vkd"kZ.k cyksa osQ cuus
ls de ÅtkZ fuxZfer gksrh gS] D;ksafd ;s vkd"kZ.k cy ty esa mifLFkr ewy gkbMªkstu
vkcaèkksa ftrus izcy ugha gksrsA ifj.kkeLo:i] gSyks,sYosQu dh ty esa foys;rk cgqr
de gksrh gSA gkyk¡fd] gSyks,sYosQuksa dh izo`fÙk dkcZfud foyk;dksa esa ?kqyus dh gksrh
gS D;ksafd gSyks,sYosQu rFkk foyk;d v.kq osQ eè; cus u, varjkvkf.od vkd"kZ.k
cyksa dh lkeF;Z yxHkx mruh gh gS ftruh dh VwVus okys vyx&vyx gSyks,sYosQu
rFkk foyk;d v.kqvksa osQ eè; gksrh gSA
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gSyks,sYosQuksa dh vfHkfØ;kvksa dks fuEu laoxks± esa ck¡Vk x;k gSµ
1- ukfHkdjkxh izfrLFkkiu  2- fujkdj.k vfHkfØ;k,¡  3- èkkrqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k
vki d{kk XI esa tku pqosQ gSa fd ukfHkdjkxh bysDVªkWu /uh Lih'kh”k gksrh gSa] vr% os fØ;kèkkj
osQ ml Hkkx ij vkØe.k djrh gSa] tgk¡ bysDVªkWuksa dh vYirk gksrh gSA og vfHkfØ;k ftlesa
,d ukfHkdjkxh] igys ls mifLFkr ukfHkdjkxh dks izfrLFkkfir djrk gS] ukfHkdjkxh izfrLFkkiu
vfHkfØ;k dgykrh gSA bu vfHkfØ;kvksa esa gSyks,sYosQu fØ;k/kj gksrs gSaA

1- ukfHkdjkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡µ bl izdkj dh vfHkfØ;k esa ukfHkdjkxh ml
gSyks,sYosQu (fØ;kèkkj) ls vfHkfØ;k djrk gS ftlesa gSykstu ijek.kq ls vkcafèkr dkcZu
ijek.kq ij vkaf'kd èkukos'k gksrk gS] izfrLFkkiu vfHkfØ;k gksrh gS rFkk gSykbM vk;u fudy
tkrk gS ftls vof'k"V lewg dgrs gSaA pw¡fd izfrLFkkiu vfHkfØ;k ukfHkdjkxh osQ }kjk izkjaHk gksrh
gSa vr% bls ukfHkdjkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;k dgrs gSaA

;g ,sfYdy gSykbM dh dkcZfud vfHkfØ;kvksa dk ,d izeq[k mi;ksxh laoxZ gS ftlesa
gSykstu ijek.kq sp3 ladfjr dkcZu ijek.kq ls vkcafèkr gksrk gSA gSyks,sYosQuksa dh oqQN lkekU;
ukfHkdjkfx;ksa }kjk vfHkfØ;k osQ mijkar cus mRiknksa dks lkj.kh 10-4 esa fn;k x;k gSA

ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

10.6 fuEufyf[kr ;kSfxdksa dks DoFkukadksa osQ c<+rs gq, Øe esa O;ofLFkr dhft,A
(i) czkseksesFksu] czkseksiQkWeZ] DyksjksesFksu] MkbczkseksesFksu
(ii) 1&Dyksjksizksisu] vkblksizksfiy DyksjkbM] 1&DyksjksC;wVsu

10-710-710-710-710-7 jklk;fud vfHkfØ;k,¡jklk;fud vfHkfØ;k,¡jklk;fud vfHkfØ;k,¡jklk;fud vfHkfØ;k,¡jklk;fud vfHkfØ;k,¡

10-7-1 gSyks,sYosQuksa dh
vfHkfØ;k,¡

lkj.kh 10-4— ,sfYdy gSykbMksa oQk ukfHkdjkxh izfrLFkkiu (R-X)

vfHkdeZd ukfHkdjkxh (Nu–) izfrLFkkiu mRikn R-Nu eq[; mRikn dk oxZ

NaOH (KOH) HO
–

R–OH ,sYdksgkWy
H

2
O H

2
O R–OH ,sYdksgkWy

NaOR′ R′O
–

R–OR' bZFkj
NaI I

–
R–I ,sfYdy vk;ksMkbM

NH
3

3NH�� RNH
2

izkFkfed ,sehu

R'NH
2 2

'R NH�� R.NHR' f}rh;d ,sehu

R'R''NH ' ''R R NH�� RNR'R'' r`rh;d ,sehu

KCN C N:≡ RCN ukbVªkby (lk;ukbM)

AgCN Ag C N:− ≡ RNC (vkblkslk;ukbM) vkblksukbVªkby

KNO
2 O N O= −��

��

R–O–N=O ,sfYdy ukbVªkbV

AgNO
2 Ag O N O− − =�� R–NO

2
ukbVªks,sYosQu
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lk;ukbM rFkk ukbVªkbV tSls lewgksa esa nks ukfHkdjkxh osaQnz gksrs gSa rFkk bUgsa mHknarh
ukfHkdjkxh dgk tkrk gSA okLro esa lk;ukbM lewg nks va'knk;h lajpukvksa dk ladj gksrk
gSA vr% ;g nks fHkUu izdkj ls ukfHkdjkxh osQ :i esa dk;Z dj ldrk gSA
[ C N :C N ]≡ ↔ =0 0  vFkkZr~ dkcZu ijek.kq ls tqM+us osQ ifj.kkeLo:i ,sfYdy
lk;ukbM rFkk ukbVªkstu ijek.kq ls tqM+us osQ ifj.kkeLo:i vkblkslk;ukbM cukrk gSA blh
izdkj ls ukbVªkbV vk;u Hkh mHknarh ukfHkdjkxh osQ nks fHkUu la;kstu osaQnzksa okyk

− =[ O N O]−−−− ��  gSA vkWDlhtu osQ }kjk tqM+us osQ ifj.kkeLo:i ,sfYdy ukbVªkbV rFkk
ukbVªkstu osQ }kjk tqM+us osQ ifj.kkeLo:i ;g ukbVªks,sYosQu curk gSA

fØ;kfofèkµvfHkfØ;k nks fHkUu fØ;kfofèk;ksa }kjk laiUu gksrh gS ftudk o.kZu uhps
fd;k x;k gSµ
(d) f}v.kqd ukfHkdjkxh (ukfHkdLusgh) izfrLFkkiu vfHkfØ;k (S

N
2)

CH
3
Cl rFkk gkbMªkWDlkbM vk;u dh vfHkfØ;k] ftlesa esFksukWy rFkk DyksjkbM vk;u

curk gS] f}rh; dksfV cyxfrdh dk vuqlj.k djrh gSA vFkkZr~] vfHkfØ;k dk osx nksuksa
vfHkfØ;dksa dh lkanzrk ij fuHkZj djrk gSA bl vfHkfØ;k dks vkjs[kh; :i esa
fp=k 10-2 (i`"B 316) }kjk iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA

gSyks,sYosQu dh KCN ls vfHkfØ;k djosQ eq[; mRikn osQ :i esa ,sfYdy lk;ukbM
cukrs gSa] tcfd AgCN ls vfHkfØ;k djus ij vkblkslk;ukbM izeq[k mRikn osQ
:i esa izkIr gksrk gSA le>kb,A

KCN izeq[kr% vk;fud gksrk gS rFkk foy;u esa lk;ukbM vk;u nsrk gSA ;|fi
dkcZu rFkk ukbVªkstu nksuksa gh ijek.kq bysDVªkWu ;qxy iznku djus dh fLFkfr esa gksrs
gSa ijarq vkØe.k eq[;r% dkcZu ijek.kq osQ }kjk gksrk gS u fd ukbVªkstu ijek.kq
osQ }kjk_ D;ksafd C–C vkcaèk C–N vkcaèk dh rqyuk esa vfèkd LFkk;h gksrk gSA
rFkkfi] AgCN eq[;r% lgla;kstd izÑfr dk gksrk gS rFkk bldk ukbVªkstu ijek.kq
bysDVªkWu ;qxy iznku djus osQ fy, l{ke gksrk gS] blfy, vkblkslk;ukbM eq[;
mRikn osQ :i esa curk gSA

mnkgj.k 10.5

gy

R'COOAg R'COO
–

R'COOR ,LVj
LiAlH

4
H

–
RH gkbMªksdkcZu

R'– M+ R′– RR' ,sYosQu

tSlk fd vki iwoZ esa d{kk 11 osQ ,dd 12-3-2 esa lh[k pqosQ gSa] Bksl os”k i`"B osQ Åij dh vksj vkus okys
vkcaèk dks] VwVh gqbZ ykbu i`"B ls ihNs dh vksj tkus okys vkcaèk dks rFkk lhèkh ykbu i`"B osQ ry esa mifLFkr
vkcaèk dks iznf'kZr djrh gSA
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;g f}v.kqd ukfHkdjkxh izfrLFkkiu (S
N
2) dks iznf'kZr djrk gSA vkØe.kdkjh

ukfHkdjkxh dh ,sfYdy gSykbM ls vU;ksU;fØ;k gksus ij dkcZu&gSykbM vkcaèk VwVrk
gS rFkk lkFk gh dkcZu ,oa vkozQe.kdkjh ukfHkdjkxh osQ chp esa ,d u;k vkcaèk
curk gSA ;gk¡ ij C rFkk O osQ eè; C-O ca/ curk gSA ;s nksuksa izfØ;k,¡ ,d
lkFk ,d gh in esa laiUu gksrh gSa rFkk dksbZ eè;orhZ ugha curkA tSls&tSls vfHkfØ;k
izxfr djrh gS rFkk vkus okys ukfHkdjkxh ,oa dkcZu ijek.kq osQ eè; vkcaèk cuuk
izkjaHk gks tkrk gS_ dkcZu ijek.kq ,oa vof'k"V lewg osQ eè; vkcaèk nqcZy gksus
yxrk gSA tSls gh ,slk gksrk gS] fØ;kèkkj osQ dkcZu&gkbMªkstu ca/] vkØe.kdkjh
ukfHkdjkxh ls nwj gksus yxrs gSaA laØe.k fLFkfr esa rhuksa C-H ca/ ,d gh ry
esa gks tkrs gSa rFkk vkØe.kdkjh ,oa VwVus okyk ukfHkdjkxh dkcZu ls va'kr% tqM+s
jgrs gaSA tSls gh vkØe.kdkjh ukfHkdjkxh dkcZu osQ lehi igq¡prk gS] C-H ca/
igys dh fn'kk esa rc rd vxzlj gksrs jgrs gSa tc rd VwVus okyk lewg dkcZu
ls VwVdj vyx ugha gks tkrk ifj.kkeLo:i vkØe.k osQ fy, miyCèk dkcZu ijek.kq
dk foU;kl izrhi gks tkrk gS] Bhd mlh izdkj ftl izdkj fd rst gokvksa esa
Nkrk vanj dh vksj ls ckgj myV tkrk gS] blosQ lkFk gh vof'k"V lewg fudy
tkrk gSA bl izfØ;k dks foU;kl dk izrhiu dgrs gSaA laØe.k voLFkk esa dkcZu
ijek.kq ,d gh le; ij vkus okys ukfHkdjkxh rFkk fudyus okys vof'k"V lewg
nksuksa osQ lkFk tqM+k jgrk gSA vr% laØe.k voLFkk esa dkcZu ijek.kq ,d lkFk
ik¡p ijek.kqvksa ls vkcafèkr jgrk gSA bl izdkj dh lajpuk vLFkk;h gksrh gS rFkk
bls ;kSfxd osQ :i esa vfHkfozQ;k feJ.k ls i`Fkd ugha fd;k tk ldrkA

lu~ 1937 esa ,MoMZ Msoh áwgsl ,oa
lj fØLVksiQj bUxksYM us S

N
2

vfHkfØ;kvksa dh fØ;kfof/ nhA

áwgsl us bUxksYM osQ funsZ'ku esa
dk;Z djosQ yanu fo'ofo|ky;
ls Mh-,l-lh- dh mikf/ izkIr
dhA

pw¡fd bl vfHkfØ;k esa ukfHkdjkxh vof'k"V lewg ;qDr dkcZu ijek.kq osQ fudV
vkrk gS] vr% bl dkcZu ijek.kq ij vFkok mlosQ fudV mifLFkr LFkwy lewg
izHkko'kkyh vojksèk (fujksèkd izHkko) mRiUu djrk gSA lkekU; ,sfYdy gSykbMksa esa

laØe.k voLFkk
fp=k 10-2µ yky xsan vkØe.kdkjh gkbMªkWDlkbM vk;u dks rFkk gjh xsan fudyus okys gSykbM vk;u dks iznf'kZr djrh gSA

vkØe.kdkjh ukfHkdjkxh fØ;k/kj mRikn VwVus okyk ukfHkdjkxh

foU;klfoU;klfoU;klfoU;klfoU;kl

f=kfoe esa dkcZu ls tqM+s fØ;kRed lewgksa dh O;oLFkk foU;kl dgykrh gSA uhps nh xbZ lajpuk (d) rFkk ([k)
dks lko/kuh iwoZd nsf[k,A

;g ,d ;kSfxd dh nks lajpuk,¡ gSaA buesa dkcZu ls tqMs+ fØ;kRed lewgksa dh f=kfoe O;oLFkk fHkUu gSA lajpuk
([k) lajpuk (d) dh niZ.k izfrfcEc gSA ge dg ldrs gSa fd lajpuk ([k) esa dkcZu dk foU;kl lajpuk (d)
esa dkcZu osQ foU;kl dk niZ.k izfrfcEc gSA

niZ.k
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esfFky gSykbM lcls vfèkd 'kh?kzrk ls S
N
2 vfHkfØ;k nsrk gS D;ksafd blesa osQoy

rhu NksVs gkbMªkstu ijek.kq gksrs gSaA r`rh;d ,sfYdy gSykbM lcls de fØ;k'khy
gksrs gSa D;ksafd LFkwy lewg vkxeudkjh ukfHkdjkxh osQ fy, vojksèk mRiUu djrs
gSa (fp=k 10-3)A vr% vfHkfØ;k'khyrk dk Øe fuEufyf[kr gksrk gSµ
izkFkfed gSykbM > f}rh;d gSykbM > r`rh;d gSykbM

fp=k 10-3 S
N
2 vfHkfØ;k esa f=kfoe izHkko] S

N
2 vfHkfØ;k osQ rqyukRed osx dks"Bd esa fn, gSaA

([k) ,dkf.od ukfHkdjkxh izfrLFkkiu (S
N
1)

S
N
1 vfHkfØ;k,a lkekU;r% èkzqoh; izksfVd foyk;dksa (tSls ty] ,sYdksgkWy] ,slhfVd

vEy vkfn) esa laiUu gksrh gSaA r`rh;d&C;wfVy czksekbM rFkk gkbMªkWDlkbM vk;u
osQ eè; vfHkfØ;k r`rh;d&C;wfVy ,sYdksgkWy nsrh gS ,oa izFke dksfV dh cyxfrdh
dk vuqlj.k djrh gSA vFkkZr~ vfHkfØ;k dk osx osQoy ,d vfHkfØ;d dh lkanzrk
ij fuHkZj djrk gS] tks fd r`rh;d&C;wfVy czksekbM gSA

;g nks pj.kksa esa laiUu gksrh gSA izFke pj.k esa èkzqoh; C-Br vkcaèk dk èkhek fonyu
,d dkcksZoSQVk;u rFkk ,d czksekbM vk;u curk gSA f}rh; pj.k esa bl izdkj fufeZr
dkcksZoSQVk;u ij ukfHkdjkxh osQ }kjk vkØe.k gksrk gS rFkk izfrLFkkiu vfHkfØ;k iw.kZ gksrh gSA

pj.k&1 lcls èkhek rFkk mRØe.kh; gksrk gS blesa C–Br vkcaèk dk fonyu gksrk gS
ftlosQ fy, ÅtkZ izksfVd foyk;dksa osQ izksVkWu }kjk gSykbM vk;u osQ foyk;d ;kstu ls
izkIr gksrh gSA pw¡fd vfHkfØ;k dh nj lcls èkhes pj.k ij fuHkZj djrh gS] vr% vfHkfØ;k
dk osx osQoy ,sfYdy gSykbM dh lkanzrk ij fuHkZj djrk gS] u fd gkbMªkWDlkbM vk;u
dh lkanzrk ijA blosQ vfrfjDr dkcksZoSQVk;u dk LFkkf;Ro ftruk vfèkd gksxk] ,sfYdy
gSykbM ls bldk fojpu mruk gh ljy gksxk rFkk vfHkfØ;k dk osx mruk gh vfèkd
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gksxkA ,sfYdy gSykbMksa esa 3° ,sfYdy gSykbM] rhozrk ls S
N
1 vfHkfØ;k nsrs gSa D;ksafd

3° dkcksZoSQVk;u dk LFkkf;Ro lokZfèkd gksrk gSA ge S
N
1 rFkk S

N
2 vfHkfØ;k osQ fy,

,sfYdy gSykbM oQh fØ;k'khyrk osQ Øe dks la{ksi esa fuEu izdkj ls ns ldrs gSaµ

bUgha dkj.kksa ls ,sfyfyd rFkk csfU”kfyd gSykbM S
N
1 vfHkfØ;k osQ izfr vfèkd

fØ;k'khyrk izn£'kr djrs gSaA bl izdkj fu£er dkcksZoSQVk;u vuqukn osQ }kjk LFkkf;Ro
izkIr dj ysrk gS tSlk fd uhps n'kkZ;k x;k gSµ

nksuksa fØ;kfofèk;ksa esa fn, gq, ,sfYdy lewg osQ fy,] gSykbM R-X dh
fØ;k'khyrk dk Øe bl izdkj gksrk gSµ R–I > R– Br > R–Cl > R–F.

fuEufyf[kr gSykstu ;kSfxdksa osQ ;qxyksa esa dkSu lk ;kSfxd S
N
2 vfHkfØ;k rhozrk ls nsxk\

_ ;g izkFkfed gSykbM gS vr% S
N
2 vfHkfØ;k rhozrk ls nsrk gSA

+ _ cM+s vkdkj osQ dkj.k vk;ksMhu csgrj vof'k"V lewg gS vr% vkus okys
ukfHkdjkxh dh mifLFkfr esa nzqr osx ls fudy tk,xkA

S
N
1 o S

N
2 vfHkfØ;k esa fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh vfHkfØ;k'khyrk dk Øe vuqekfur dhft,A

(i) czkseksC;wVsu osQ pkj leko;oh
(ii) C

6
H

5
CH

2
Br, C

6
H

5
CH(C

6
H

5
)Br, C

6
H

5
CH(CH

3
)Br, C

6
H

5
C(CH

3
)C

6
H

5
Br

(i) CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
Br <(CH

3
)

2
CHCH

2
Br <CH

3
CH

2
CH(Br)CH

3
 < (CH

3
)

3
CBr

(S
N
1)

CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
Br > (CH

3
)
2
CHCH

2
Br> CH

3
CH

2
CH(Br)CH

3
> (CH

3
)
3
CBr  (S

N
2)

(CH
3
)

2
CH– lewg osQ bysDVªkWu nkrk izsjf.kd izHkko osQ vfèkd gksus osQ dkj.k nks izkFkfed

czksekbMksa esa ls (CH
3
)

2
CHCH

2
Br ls fufeZr eè;orhZ dkcksZoSQVk;u] CH

3
CH

2
CH

2
CH

2
Br

ls cus dkcksZoSQVk;u dh vis{kk vfèkd LFkk;h gksxkA vr% S
N
1 vfHkfØ;k esa

CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
Br dh vis{kk (CH

3
)

2
CHCH

2
Br vfèkd fØ;k'khy gksrk gSA

CH
3
CH

2
CH(Br)CH

3 
,d f}rh;d czksekbM gSA tcfd (CH

3
)

3
CBr  r̀rh;d czksekbM

mnkgj.k 10.6

gy

mnkgj.k 10.7

gy

20222-23



319gSyks,sYosQu rFkk gSyks,sjhu

fofy;e fudkWy (1768&1851) us
lery /zqfor izdk'k mRiUu djus
okyk igyk fiz”e cuk;kA

tSdCl gSfUMªDl okUV gkWiQ
(1852&1911) us 1901 esa foy;uksa
ij vius dk;Z osQ fy, jlk;u dk
izFke ukscsy iqjLdkj izkIr fd;kA

(x) ukfHkdjkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa osQ f=kfoe jklk;fud igyw
ukfHkdjkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa osQ f=kfoe jklk;fud igyw dks le>us osQ fy,
gesa oqQN ewyHkwr f=kfoe&jklk;fud fl¼karksa rFkk izrhdksa (èkzqo.k ?kw.kZdrk]
dkbjyrk] èkkj.k] izfrykseu rFkk jsflehdj.k vkfn) dks lh[kuk gksxkA
(i) èkzqo.k ?kw.kZdrkµoqQN ;kSfxdksa osQ foy;u esa ls lery èkzqfor izdk'k xq”kkjs
tkus ij (tks fd lkekU; izdk'k dks fudkWy fiz”e ls xq”kkjus ij izkIr gksrk gS)
;g bl izdk'k osQ ry dks ?kwf.kZr dj nsrs gSaA bl izdkj osQ ;kSfxdksa dks èkzqo.k
?kw.kZd ;kSfxd dgrs gSaA ml dks.k dks ftl ij èkzqfor izdk'k dk ry ?kw£.kr gks
tkrk gS] èkzqo.kekih uked midj.k osQ }kjk ekik tk ldrk gSA ;fn ;kSfxd lery
èkzqfor izdk'k osQ ry dks nkb± vksj ?kqek nsrk gS vFkkZr~ ?kM+h dh lqbZ dh fn'kk
esa ?kqek nsrk gS rks mls nf{k.k èkzqo.k ?kw.kZd (xzhd esa nkfguh vksj ?kw.kZu) vFkok
d :i dgrs gSa rFkk bls ?kw.kZu dks.k ls iwoZ èkukRed (+) fpÉ }kjk iznf'kZr djrs
gSaA ;fn izdk'k dk ry ckb± vksj ?kwf.kZr gksrk gS] vFkkZr~ ?kM+h dh lwbZ osQ foijhr
fn'kk esa] rks ;kSfxd dks oke èkzqo.k èkw.kZd vFkok l :i dgrs gSa rFkk ?kw.kZu dks.k
ls iwoZ ½.kkRed (–) fpÉ yxkrs gSaA bl izdkj osQ (+) rFkk (–) leko;fo;ksa dks
èkzqo.k leko;oh dgrs gSa rFkk bl ifj?kVuk dks èkzqo.k leko;ork dgrs gSaA

(ii) vkf.od vleferrk] dkbjyrk ,oa izfr¯cc :iµyqbl ik'pj (1848)
osQ bl izs{k.k us vkèkqfud f=kfoe jlk;u dh vkèkkjf'kyk j[kh fd oqQN ;kSfxdksa
osQ fØLVy] niZ.k izfr¯cc :iksa esa ik, tkrs gSaA mUgksaus iznf'kZr fd;k fd nksuksa
izdkj osQ fØLVyksa osQ leku lkanzrk okys tyh; foy;u] leku ifjek.k] ¯drq foijhr
fn'kk esa èkzqo.k ?kw.kZu iznf'kZr djrs gSaA mudks fo'okl Fkk fd nksuksa izdkj osQ fØLVyksa
osQ /wzo.k ?kw.kZu esa varj buosQ v.kqvksa esa ijek.kqvksa dh rhuksa foekvksa esa fHkUu O;oLFkk
(foU;kl) ls lacafèkr gksrk gSA Mp oSKkfud ts- okUV gkWiQ rFkk izQakfllh oSKkfud
ys csy us mlh o"kZ (1874)] esa Lora=k :i ls dk;Z djrs gq, roZQ fn;k fd
osaQnzh; dkcZu ijek.kq osQ pkjksa vksj] lewgksa (la;kstdrkvksa) dh f=kfoe O;oLFkk
prq"iQydh; gksrh gS vkSj ;fn dkcZu ijek.kq ls tqM+s lHkh izfrLFkkih fHkUu gksa
rks v.kq dk niZ.k izfrfcac v.kq ij vè;kjksfir ugha gksrkA ,sls dkcZu ijek.kq dks
vlefer dkcZu ijek.kq vFkok f=kfoeosaQnz dgrs gSaA ifj.kkeh v.kq dh leferrk
Hkax gks tkrh gS rFkk bls vlefer v.kq dgrs gSaA v.kq dh vleferrk rFkk niZ.k

gS] vr% S
N
1 vfHkfØ;k osQ fy, vfHkfØ;k'khyrk dk Øe mijksDr gksrk gSA S

N
2

vfHkfØ;k esa mi;qZDr vfHkfØ;k'khyrk dk Øe foijhr gks tkrk gS] D;ksafd bysDVªkWu jkxh
dkcZu ij f=kfoe ckèkk blh Øe esa c<+rh gSA

(ii) C
6
H

5
C(CH

3
)(C

6
H

5
)Br > C

6
H

5
CH(C

6
H

5
)Br >  C

6
H

5
CH(CH

3
)Br > C

6
H

5
CH

2
Br (S

N
1)

C
6
H

5
C(CH

3
)(C

6
H

5
)Br < C

6
H

5
CH(C

6
H

5
)Br <  C

6
H

5
CH(CH

3
)Br < C

6
H

5
CH

2
Br (S

N
2)

nksuksa f}rh;d czksekbMksa esa ls] C
6
H

5
CH (C

6
H

5
)Br ls izkIr dkcksZoSQVk;u ekè;fed]

C
6
H

5
CH (CH

3
)Br ls izkIr gksus okys ekè;fed dh vis{kk vfèkd LFkk;h gksrk gS]

D;ksafd ;g nks i+ sQfuy lewgksa }kjk vuqukn osQ dkj.k LFkkf;Ro izkIr dj ysrk gSA blfy,]
igyk czksekbM nwljs dh vis{kk S

N
1 vfHkfØ;kvksa esa vfèkd fØ;k'khy gksrk gSA

I +ksQfuy lewg esfFky lewg ls vfèkd LFkwy gksrk gS] blfy, S
N
2 vfHkfØ;kvksa esa

C
6
H

5
CH (C

6
H

5
)Br, C

6
H

5
CH (CH

3
)Br dh vis{kk de fØ;k'khy gksrk gSA

20222-23



320 jlk;u foKku

izfrfcac dk v.kq ij vè;kjksfir u gksuk bl izdkj osQ dkcZfud
;kSfxdksa esa èkzqo.k ?kw.kZu osQ fy, mÙkjnk;h gksrh gSA

leferRkk rFkk vleferrk gekjs nSfud thou esa dke
vkus okyh oLrqvksa esa Hkh ns[kus dks feyrh gSA xksys] ?ku]
'kaoqQ] Xyksc vkfn lHkh osQ niZ.k izfr¯cc muosQ leku gksrs
gSa rFkk ;s niZ.k izfr¯cc ij vè;kjksfir fd, tk ldrs gSaA
rFkkfi cgqr lh oLrq,a vius niZ.k izfr¯cc ij vè;kjksfir
ugha gksrhaA mnkgj.kkFkZ] vkidk ck;k¡ rFkk nk;k¡ gkFk leku
fn[kkbZ nsrk gS_ ysfdu ;fn vki vius ck,a gkFk dks nkfgus
gkFk ij mlh lery esa ys tkrs gq, j[ksa rks nksuksa ,d nwljs
dks Bhd&Bhd ugha <drsA os oLrq,a tks vius niZ.k izfr¯cc
ij vè;kjksfir ugha gksrha (nksuksa gkFkksa osQ leku) dkbjy
dgykrh gSa rFkk bl xq.k dks dkbjyrk dgrs gSa dkbjy v.kq
/zqo.k ?kw.kZd gksrs gSa rFkk os oLrq,a tks fd vius niZ.k izfr¯cc
ij vè;kjksfir gks tkrh gSa] mUgsa ,dkbjy dgrs gSaA

mijksDr vkf.od dkbjyrk osQ bl ijh{k.k dks dkcZfud v.kqvksa rFkk muosQ niZ.k
izfr¯cc osQ ekWMy cukdj vFkok f=kfoeh; lajpuk dk vkjs[k cukdj ,oa mls dYiuk esa
izfr¯cc ij vè;kjksfir djosQ fd;k tk ldrk gSA blosQ vfrfjDr vU; dbZ lgk;d gSa
tks gesa dkbjy v.kq dh igpku djus esa enn djrs gSaA buesa ls ,d lgk;d vlefer
dkcZu ijek.kq dh mifLFkfr gSA vkb,] ge nks lkèkkj.k v.kqvksa] izksisu&2&vkWy (fp=k 10-5)
,oa C;wVsu&2&vkWy (fp=k 10-6) rFkk muosQ niZ.k izfr¯cc :iksa ij fopkj djsaA

tSlk fd vki Li"Vr% ns[k ldrs gSa fd izksisu&2&vkWy esa vlefer dkcZu ijek.kq
ugha gS] D;ksafd prq"iQydh; dkcZu ijek.kq ls tqM+s pkjksa lewg vleku ugha gSa] ge niZ.k
izfrfcac ([k) dks 180ñ ij ?kqekrs gSa rFkk izkIr lajpuk (x) dks lajpuk (d) ij
vè;kjksfir djus dk iz;Ru djrs gSaA ;g lajpuk,¡ iw.kZr% vè;kjksfir gks tkrh gSaA vr%
izksisu&2&vkWy ,d ,dkbjy v.kq gSA

fp=k 10-5µ ̂ d* osQ izfr¯cc :i ^[k* dks 180ñ ?kqekus ij ^x* izkIr gksrk gS
^x* dks ^d* ij vè;kjksfir dj ldrs gaSA

C;wVsu&2&vkWy esa prq"iQydh; dkcZu ijek.kq ls tqM+s pkjksa lewg fHkUu gaSA vr%
vis{kk vuqlkj ;g dkbjy gSA dkbjy v.kq osQ lkekU; mnkgj.k tSls
fd_ 2&dyksjksC;wVsu] 2] 3&MkbgkbMªkWDlh izksisuSy (OHC-CHOH-CH

2
OH)_

czkseksDyksjksvk;MksesFksu (BrClHI)_ 2&czkseksizksisukWbd vEy (H
3
C-CHBr-COOH)

vkfn gSaA

fp=k 10-4µ oqQN dkbjy ,oa vdkbjy oLrqvksa osQ mnkgj.k

?kqek;k gqvk
izfrfcac
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fp=k 10-6µ ^?k* osQ izfr¯cc :i ^p* dks 180° ?kqekus ij ^N* izkIr gksrk gS
^N* dks ^?k* ij vè;kjksfir ugha dj ldrsA

ftu f=kfoe leko;fo;ksa dk lacaèk ijLij vè;kjksfir u gks ldus okys niZ.k
izfr¯ccksa dh rjg gksrk gS] mUgsa izfr¯cc :i (,usufV;ksej) dgrs gSa (fp=k 10-7)A
fp=k 10-6 esa ^?k* ,oa ^p* izfrfcac :i gSaA

izfr¯cc :iksa osQ HkkSfrd xq.k tSls xyukad] DoFkukad] viorZukad vkfn leku
gksrs gSaA buesa varj osQoy lery èkqzfor izdk'k dks ?kwf.kZr djus esa gksrk gSA ;fn
,d izfr¯cc :i nf{k.k èkzqo.k ?kw.kZd gks rks nwljk oke èkzqo.k ?kw.kZd gksxkAfp=k 10-7µ ,d dkbjy v.kq ,oa

mldk niZ.k izfr¯cc

èkzqo.k ?kw.kZu osQ fpÉ dk v.kq osQ fujis{k (okLrfod) foU;kl ls dksbZ
lacaèk ugha gksrkA

fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ ;qXkyksa esa ls dkbjy o ,dkbjy ;kSfxdksa dks igpkfu,A
(ost rFkk Ms'k fu:i.k d{kk 11 fp=k 12-1 osQ vuqlkj)

mnkgj.k 10.8

gy
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nks izfr¯cc :iksa osQ leku vuqikr esa feJ.k dk èkzqo.k ?kw.kZu 'kwU; gksxk] D;ksafd
,d leko;oh osQ }kjk mRiUu ?kw.kZu dks nwljk leko;oh fujLr dj nsxkA bl izdkj
osQ feJ.k dks jsflfed feJ.k vFkok jsflfed va'kkrj.k dgrs gSaA ,d jsflfed
feJ.k dks mlosQ uke ls iwoZ dl vFkok (±) iwoZyXu yxkdj iznf'kZr djrs gSaA
mnkgj.kkFkZ] (±) C;wVsu&2&vkWyA izfr¯cc :i osQ jsflfed feJ.k esa ifjo£rr gksus
osQ izØe dks] jsflehdj.k dgrs gSaA
(iii) èkkj.k (Retention)— jklk;fud vfHkfØ;k vFkok :ikarj.k osQ le; ,d

vlefer osaQnz osQ vkcaèkksa osQ f=kfoe foU;kl dh v[kaMrk cus jgus dks foU;kl
dk èkkj.k dgrs gSaA lkekU;r% fdlh vfHkfØ;k osQ nkSjku ;fn f=kfoe osaQnz
ls vkcafèkr dksbZ caèk ugha VwVrk rks mRikn esa f=kfoe osaQnz osQ pkjksa vksj
lewgksa dk ogh lkekU; foU;kl gksxk tSlk fd vfHkfØ;d esa FkkA ,slh
vfHkfØ;k foU;kl osQ èkkj.k osQ lkFk laiUu gksrh gSA mnkgj.k osQ fy, ml
vfHkfØ;k ij fopkj djsa ftlesa (&)&2&esfFkyC;wVsu&1&vkWy dks lkanz
gkbMªksDyksfjd vEy dh mifLFkfr esa xje fd;k tkrk gSA

;g è;ku nsuk egRoiw.kZ gS fd vfHkfØ;d ,oa mRikn esa vlefer osaQnz leku
gSaA fdarq mRikn esa /zqo.k ?kw.kZd dk fpUg cny x;k gS] D;ksafd nks fHkUu ;kSfxdksa
dk foU;kl vlefer osaQnz ij ,d leku gksus ij Hkh /zqo.k ?kw.kZu fHkUu gks ldrk
gSA ,d nf{k.k /qzo.k ?kw.kZd ($fpÉ) tcfd nwljk cke /qzo.k ?kw.kZd (&fpÉ)
gks ldrk gSA
(iv) izfrykseu] èkkj.k rFkk jsflehdj.kµ tc vlefer dkcZu ls tqM+k dksbZ

ca/ VwVrk gS rks vlefer dkcZu ijek.kq ij fdlh vfHkfØ;k osQ rhu izdkj
osQ ifj.kke gksrs gSaA fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa Y osQ }kjk X lewg osQ izfrLFkkiu
ij fopkj dhft,—

;fn osQoy ;kSfxd ^d* izkIr gksrk gS rks bls foU;kl dk èkkj.k dgrs gSaA
uksV djsa fd (d) esa foU;kl lqjf{kr jgrk gSA
;fn osQoy ;kSfxd ^[k* izkIr gksrk gS rks bls foU;kl dk izfrykseu
dgrs gSaA ([k) esa foU;kl dk izfrykseu gks x;k gSA
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;fn nksuksa ;kSfxdksa ^d* rFkk ^[k* dk feJ.k 50 : 50 vuqikr esa izkIr gksrk
gS rks bl izfØ;k dks jsflehdj.k dgrs gSa rFkk mRikn èkzqo.k ?kw.kZd ugha gksxk]
D;ksafd ,d leko;oh lery /qzfor izdk'k dks nwljs ls foijhr fn'kk esa
?kwf.kZr djsxkA

vkb, vc ge S
N
1 o S

N
2 fØ;kfofèk;ksa dk èkzqo.k ?kw.kZd ,sfYdy gSykbM

ysdj iqujoyksdu djsaA
èkzqo.k ?kw.kZd ,sfYdy gSykbMksa esa S

N
2 fØ;kfofèk }kjk izkIr mRikn dk

foU;kl vfHkfØ;d dh rqyuk esa izfrykse gksxkA ,slk blfy, gksxk D;ksafd ukfHkdjkxh]
ftl fn'kk esa gSykstu ijek.kq tqM+k gS mlosQ foijhr fn'kk esa tqM+rk gSA
tc (&)&2&czkseksvkWDVsu dh vfHkfØ;k lksfM;e gkbMªkWDlkbM ls djkrs gSa rks
(+)&vkWDVsu&2&vkWy curk gS ftlesa –OH lewg czksekbM osQ foijhr fLFkfr ij
LFkku xzg.k djrk gSA

vr% èkzqo.k ?kw.kZd gSykbMksa esa S
N
2 vfHkfØ;k foU;kl osQ izfrykseu osQ lkFk

laiUu gksrh gSA /zqo.k ?kw.kZd ,sfYdy gSykbMksa osQ fy, S
N
1 vfHkfØ;k jsflehdj.k

osQ lkFk laiUu gksrh gSA D;k vki lksp ldrs gSa fd ,slk D;ksa gksrk gS\ okLro
esa èkhes pj.k esa cuk dkcksZoSQVk;u sp2 ladfjr gksus osQ dkj.k leryh; gks tkrk
gS (,dkbjy)A ukfHkdjkxh lery dkcksZoSQVk;u ij lery osQ mQij vFkok uhps
nksuksa fn'kkvksa ls vkØe.k dj ldrk gSA iQyLo:i mRikn esa ,slk feJ.k izkIr gksrk
gS ftlesa ,d mRikn esa foU;kl lajf{kr jgrk gSA (-OH mlh fLFkfr ij tqM+rk
gS tgk¡ gSykbM vk;u Fkk) rFkk nwljs esa foU;kl (-OH, gSykbM vk;u osQ foijhr
fn'kk esa tqM+rk gS) foijhr gksrk gSA bls èkzqo.k ?kw.kZd&2&czkseksC;wVsu osQ ty vi?kVu
}kjk iznf'kZr fd;k tk ldrk gS ftlls (±)&C;wVsu&2&vkWy dk fojpu gksrk gSA

2- foyksiu vfHkfØ;k

tc β−gkbMªkstu ijek.kq ;qDr gSyks,sYosQu dks iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM osQ ,sYdksgkWyh
foy;u osQ lkFk xje fd;k tkrk gS rks β−dkcZu ls gkbMªkstu ijek.kq rFkk
α−dkcZu ls gSykstu ijek.kq dk foyksiu gksrk gSA blosQ ifj.kkeLo:i ,d ,sYdhu
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mRikn osQ :i esa izkIr gksrh gSA pw¡fd foyksiu vfHkfØ;k esa β−gkbMªkstu ijek.kq
lfEefyr gksrk gSA vr% bls lkekU;r;k β−foyksiu Hkh dgrs gSaA

;fn ,d ls vfèkd β−gkbMªkstu ijek.kq miyCèk gksus osQ dkj.k ,d ls vfèkd
izdkj dh ,Ydhu cuus dh laHkkouk gks rks lkekU;r% ,d ,sYdhu eq[; mRikn
osQ :i esa curh gSA bl izdkj osQ izk:i dks loZizFke :lh jlk;uK ,sysDts.Mj
tsVlsiQ (ftUgsa lsRtsiQ Hkh mPpkfjr fd;k tkrk gS) us izsf{kr fd;kA bUgksaus 1875
esa ,d fu;e izfrikfnr fd;k ftls fuEufyf[kr izdkj ls la{ksfir fd;k tk ldrk
gS ¶fogkbMªkstuu osQ iQyLo:i og ,sYdhu eq[; :i ls fufeZr gksrh gS ftlesa
f}o~Qvkcaèkh dkcZu ijek.kqvksa ij ,sfYdy lewgksa dh la[;k vfèkd gksrh gSA¸
vr% 2&czkseksisUVsu eq[; mRikn osQ :i esa isUV&2&bZu nsrk gSA

fdlh v.kq esa ααααα rFkk βββββ

dkcZu dk LFkku
dkcZu ftlls gSykstu ijek.kq
lhèkk tqM+k jgrk gS] mls α

dkcZu dgrs gSaA blls tqM+s
vxys dkcZu dks β&dkcZu
rFkk β&dkcZu ls tqM+s dkcZu
dks α&dkcZu dgrs gSaA

foyksiu cuke izfrLFkkiu

foyksiu cuke izfrLFkkiufoyksiu cuke izfrLFkkiufoyksiu cuke izfrLFkkiufoyksiu cuke izfrLFkkiufoyksiu cuke izfrLFkkiu

,d jklk;fud vfHkfØ;k izfrLièkkZ dk ifj.kke gksrh gSa ftlesa lcls rs”k èkkod nkSM+ thrrk gSA v.kqvksa dk ,d
lewg vfèkdka'kr% og djus dk iz;kl djrk gS tks fd mlosQ fy, ljy gksrk gSA tc β− gkbMªkstu ijek.kq ;qDr
,d ,sfYdy gSykbM fdlh {kkj vFkok ukfHkdjkxh osQ lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks nks izfrLièkkZRed iFk miyCèk
gksrs gSaµ izfrLFkkiu (S

N
1 rFkk S

N
2) rFkk foyksiuA fdl iFk dk p;u gksxk] ;g ,sfYdy gSykbM dh izÑfr]

{kkj] ukfHkdjkxh dk vkdkj ,oa lkeF;Z rFkk vfHkfØ;k dh ifjfLFkfr;ksa ij fuHkZj djrk gSA vr% ,d cM+k ukfHkdjkxh
{kkj osQ leku O;ogkj dks izkFkfedrk nsrk gS rFkk prq"iQydh; dkcZu ijek.kq osQ fudV tkus osQ LFkku ij ,d
izksVkWu dk vkgj.k djrk gS (f=kfoe dkj.k)A blh izdkj ls izkFkfed ,sfYdy gSykbM S

N
2 vfHkfØ;k dks izkFkfedrk

nsxk] f}rh;d ,sfYdy gSykbM dh izkFkfedrk S
N
2 dh gksxh vFkok foyksiu dh_ ;g {kkj vFkok ukfHkdjkxh dh

lkeF;Z ij fuHkZj djrk gS rFkk r`rh;d ,sfYdy gSykbM S
N
1 dks izkFkfedrk nsxk vFkok foyksiu dks ;g dkcksZoSQVk;u

osQ LFkkf;Ro vFkok ,sYdhu osQ vfèkd izfrLFkkiu ij fuHkZj djsxkA
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3- èkkrqvksa ls vfHkfØ;k
vfèkdka'k dkcZfud DyksjkbM] czksekbM rFkk vk;ksMkbM dqN èkkrqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k
djosQ dkcZu&èkkrq vkcaèk;qDr ;kSfxd nsrs gSaA bl izdkj osQ ;kSfxdksa dks dkcZèkkfRod
;kSfxd dgrs gSaA ,sfYdy eSXuhf'k;e gSykbM RMgX dkcZ&èkkfRod ;kSfxdksa dk
,d eq[; oxZ gSA ftudh [kkst foDVj xzhU;kj us 1900 esa dh FkhA bUgsa xzhU;kj
vfHkfØ;d dgk tkrk gSA ;s vfHkfØ;d gSyks,sYosQu dh 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr
esa eSXuhf'k;e èkkrq ls vfHkfØ;k }kjk izkIr fd, tkrs gSaA

foDVj xzhU;kj dh jlk;uK osQ :i esa 'kS{kf.kd 'kq#vkr fofp=k FkhA mUgksaus xf.kr
esa fMxzh izkIr dh_ foaQrq os varrksxRok jlk;u 'kkL=k dh vksj vxzlj gq,A ;g HkkSfrd
jlk;u dk xf.kr dk;Z {ks=k ugha Fkk_ vfirq dkcZfud jlk;u dk FkkA esfFkyu osQ
fy, ,d mRÑ"V mRizsjd dh [kkst djrs gq, mUgksaus ns[kk fd Mkb,fFky bZFkj esa
ftad] bl dk;Z osQ fy, iz;ksx esa fy;k tkrk gSA mUgksaus tkuuk pkgk fd D;k
blosQ LFkku ij eSXuhf'k;e@bZFkj la;ksx Hkh liQy gks ldrk gS\ xzhU;kj vfHkfØ;d
loZizFke 1900 esa izLrqr fd, x,A fxzU;kj us bl dk;Z dk mi;ksx 1901 esa viuh
ih,p-Mh- mikfèk osQ fy, fd;kA 1910 esa xzhU;kj usalh fo'ofo|ky; esa izksI +ksQlj

in ij fu;qDr gq,A o"kZ 1912 esa mUgksaus ikWy lkckR;s (Paul Sabitier) osQ lkFk la;qDr :i ls jlk;u
'kkL=k dk ukscsy iqjLdkj izkIr fd;kA ikWy lkckR;s us fuoSQy mRizsfjr gkbMªkstuu ij dk;Z fd;k FkkA

xzhU;kj vfHkfØ;d esa dkcZu eSXuhf'k;e caèk lgla;kstd vkcaèk gksrk gS
ijarq fo|qrèkuh eSXuhf'k;e osQ bysDVªkWu vkdf"kZr djus osQ dkj.k ;g vkcaèk
vR;fèkd èkqzoh; gksrk gSA eSXuhf'k;e rFkk gSykstu vkcaèk vko';d :i ls vk;fud
gksrk gSA

xzhU;kj vfHkdeZd vR;fèkd fØ;k'khy gksrs gSa rFkk fdlh Hkh Ïksr ls izkIr izksVkWu
ls vfHkfØ;k dj gkbMªksdkcZu nsrs gSaA ;gk¡ rd fd ty ,sYdksgkWy rFkk ,sehu Hkh
bUgsa laxr gkbMªksdkcZu esa ifjo£rr djus osQ fy, i;kZIr vEyh; gksrs gSaA

vr% xzhU;kj vfHkfØ;d osQ lkFk vfHkfØ;k osQ le; ys'kek=k ueh dks Hkh
fudkyuk vko';d gSA blfy, vfHkfØ;k dks 'kq"d bZFkj esa fd;k tkrk gSA ogha
nwljh vksj] ,sfYdy gSykbM dks gkbMªksdkcZu esa ifjofrZr djus osQ fy, bls ,d
fofèk ekuk tk ldrk gSA

oqVZ~”k vfHkfØ;k

,sfYdy gSykbM 'kq"d bZFkj esa lksfM;e osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ gkbMªksdkcZu cukrs
gSaA ftlesa ewy gSykbM esa mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa ls nqxqus dkcZu ijek.kq gksrs
gSaA bl vfHkfØ;k dks oqV~Z”k vfHkfØ;k dgrs gSa (d{kk XI, ,dd 13)A
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1- ukfHkdjkxh izfrLFkkiu

,sfjy gSykbM ukfHkdjkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa osQ izfr fuEufyf[kr dkj.kksa ls
de fØ;k'khy gksrs gSaA

(i) vuqukn izHkkoµgSyks,sjhu esa gSykstu ijek.kq ij mifLFkr ,dkdh bysDVªkWu ;qxy
oy; osQ π bysDVªkWuksa osQ lkFk la;qXeu esa gksrs gSa rFkk fuEufyf[kr vuquknh lajpuk,a
laHko gSaA

vuqukn osQ dkj.k C–Cl vkcaèk esa vkaf'kd f}caèk osQ xq.k vk tkrs gSaA ftlosQ
ifj.kkeLo:i gSyks,sYosQu dh rqyuk esa gSyks,sjhu esa vkcaèk fonyu vis{kkÑr dfBu
gksrk gSA vr% ;s ukfHkdjkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa osQ izfr de fØ;k'khy gksrh gSaA
(ii) C-X vkcaèk esa dkcZu ijek.kq osQ ladj.k esa varjµ gSyks,sYosQu esa
gSykstu ls tqM+k dkcZu ijek.kq sp3 ladfjr gksrk gS tcfd gSyks,sjhu esa gSykstu
ijek.kq ls tqM+k dkcZu ijek.kq sp2 ladfjr gksrk gSA

vfèkd s xq.k;qDr sp2 ladfjr dkcZu vfèkd fo|qr½.kkRed gksrk gS rFkk
gSyks,sYosQu esa de s xq.k ;qDr sp3 ladfjr dkcZu ijek.kq dh rqyuk esa
C-X vkcaèk osQ bysDVªkWu ;qxy dks vis{kkÑr vfèkd lqn`<+rk ls Fkke ldrk gSA
vr% gSyks,sYosQu esa C–Cl vkcaèk dh yEckbZ 177pm gS tcfd gSyks,sjhu esa
169 pm gSA pw¡fd yacs caèk dh rqyuk esa NksVs caèk dks rksM+uk dfBu gksrk gS]
vr% ukfHkdjkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;k esa gSyks,sYosQuksa dh rqyuk esa gSyks,sjhu de
fØ;k'khy gksrs gSaA

(iii) isQfuy èkuk;u dk vLFkkf;Roµ Lovk;uu osQ iQyLo:i gSyks,sjhuksa ls
cuk isQfuy èkuk;u vuqukn osQ }kjk LFkk;h ugha gks ik,xkA vr% S

N
1 fØ;kfofèk

dh laHkkouk lekIr gks tkrh gSA

(iv) laHkkfor izfrd"kZ.k osQ dkj.k bysDVªkWuèkuh ukfHkdjkxh osQ bysDVªkWuèkuh ,sjhu
dh vksj tkus dh laHkkouk de gksrh gSA

gkbMªkWfDly lewg osQ }kjk izfrLFkkiu

623K rki rFkk 300 ok;qeaMyh; nkc ij tyh; lksfM;e gkbMªkWDlkbM osQ lkFk
xje djus ij DyksjkscsUTkhu dks iQhukWy esa ifjofrZr dj ldrs gSaA

10-7-2 gSyks,jhuksa dh
vfHkfØ;k,a
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vkFkksZ&rFkk iSjk-fLFkfr ij bysDVªkWu&viu;d lewg (–NO
2
)

 
mifLFkr gksus ij

gSyks,sjhu dh fØ;k'khyrk c<+ tkrh gSA

tc –NO
2
 lewg vkFkksZ& rFkk iSjk&fLFkfr;ksa ij tqM+k gksrk gS] rc ;g izHkko

vfèkd izcy gksrk gSA rFkkfi] bysDVªkWu viu;d lewg osQ eSVk&fLFkfr ij tqM+s gksus
dh fLFkfr esa gSyks,jhuksa dh vfHkfØ;k'khyrk ij dksbZ izHkko izsf{kr ugha gksrk gSA
vfHkfØ;k dh fØ;kfofèk dks fuEu izdkj ls vkjsf[kr fd;k tk ldrk gSA
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2- bysDVªkWujkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,a
gSyks,sjhu] csUthu oQh rjg lkekU; bysDVªkWujkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;k,a tSls& gSykstuu]
ukbVªksdj.k] lYiQksus'ku rFkk izQhMsy&ØkÝV vkfn vfHkfØ;k,a nsrh gSaA gSykstu ijek.kq
osQ vkaf'kd fuf"Ø;d gksrs gq, Hkh bloQk o– rFkk p– funsZ'kdkjh izHkko gksrk gSA
vr% vxyk izfrLFkkiu gSykstu osQ LFkku ls vkWFkksZ vkSj iSjk fLFkfr;ksa ij gksrk gSA
gSykstu osQ vkWFkksZ ,oa iSjk funsZ'kd izHkko dks vuqukn lajpukvksa dh vksj è;ku
nsdj vklkuh ls le> ldrs gSaA

vuqukn osQ dkj.k] esVk& fLFkfr dh rqyuk esa vkFkksZ& rFkk iSjk& fLFkfr;ksa ij
bysDVªkWu ?kuRo vfèkd c<+ tkrk gSA –I izHkko osQ dkj.k gSykstu ijek.kq dh izÑfr
csUthu oy; osQ bysDVªkWu vkdf"kZr djus dh gksrh gS] blfy, csUthu dh rqyuk
esa oy; oqQN ek=kk esa fuf"Ø; gks tkrh gSA vr% gSyks,sjhu esa bysDVªkWujkxh izfrLFkkiu
vfHkfØ;k,a ean gksrh gSa rFkk csUthu dh rqyuk esa vfèkd mxz ifjfLFkfr;ksa dh
vko';drk gksrh gSA
(i) gSykstuu

(ii) ukbVªksdj.k

D;k vki fopkj dj ldrs gSa fd –NO
2
 lewg vkWFkksZ& rFkk iSjk& fLFkfr ij gh izHkko D;ksa n'kkZrk

gS] esVk&fLFkfr ij D;ksa ugha\
tSlk fd n'kkZ;k x;k gS] fd vkWFkksZ& rFkk iSjk&fLFkfr ij ukbVªks lewg dh mifLFkfr ls csUthu oy;

ij bysDVªkWu ?kuRo de gks tkrk gSA iQyr% gSyks,sjhu ij ukfHkdjkxh dk vkØe.k ljy gks tkrk gSA
bl izdkj cuk dkcZ,suk;u vuqukn osQ }kjk LFkkf;Ro izkIr dj ysrk gSA gSykstu izfrLFkkih osQ LFkku ls
vkWFkksZ& ,oa iSjk&fLFkfr;ksa ij fLFkr dkcZuksa ij mRiUu ½.kkos'k –NO

2
 osQ }kjk LFkkf;Ro izkIr dj ysrk

gS tcfd m&ukbVªksDyksjkscsUthu esa ,d Hkh lajpuk bl izdkj dh ugha gksrh ftlesa –NO
2
 lewg dh

mifLFkfr okys dkcZu ijek.kq ij ½.kkos'k gksA vr% esVk& fLFkfr ij mifLFkr ukbVªks lewg ½.kkos'k dks
LFkkf;Ro iznku ugha djrk rFkk esVk& fLFkfr ij mifLFkr –NO

2
 lewg dk vfHkfØ;k'khyrk ij dksbZ izHkko

izsf{kr ugha gksrkA
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(iii) lYiQksus'ku

(iv) izQhMsy ØkÝV vfHkfØ;k

Dyksjhu ;|fi bysDVªkWu viu;d lewg gS fiQj Hkh ;g ,sjkseSfVd bysDVªkWujkxh izfrLFkkiu
vfHkfØ;kvksa esa vkWFkkZs& rFkk iSjk& funZs'kd gS] D;ksa\

izsj.k izHkko osQ dkj.k Dyksjhu bysDVªkWu vkdf"kZr djrh gS rFkk vuqukn osQ dkj.k bysDVªkWu
fuxZfer djrh gSA izsj.k izHkko osQ dkj.k Dyksjhu bysDVªkWujkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa esa cus
eè;orhZ dkcksZoSQVk;u dks vLFkkf;Ro iznku djrh gSA

mnkgj.k 10.9

gy

vuqukn osQ }kjk gSykstu dkckZsoSQVk;u dks LFkkf;Ro iznku djus dk iz;kl djrh gS rFkk
;g izHkko vkFkksZ& ,oa iSjk&fLFkfr;ksa ij vfèkd izcy gksrk gSA vuqukn izHkko dh rqyuk esa
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3- èkkrqvksa osQ lkFk vfHkfØ;k

oqVZ~t&fiQfVx vfHkfØ;kµ ,sfYdy gSykbM rFkk ,sfjy gSykbM dk feJ.k] lksfM;e
osQ lkFk 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa xje djus ij ,sfYdy,sjhu nsrk gS rFkk bls
oqVZ~t&fiQfVx vfHkfØ;k dgrs gSaA

ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

10.7 fuEufyf[kr ;qxyksa esa ls vki dkSu ls ,sfYdy gSykbM }kjk S
N
2 fØ;kfofèk ls vfèkd rhozrk

ls vfHkfØ;k djus dh vis{kk djrs gSa\ vius mÙkj dks le>kb,A

10.8 gSykstu ;kSfxdksa osQ fuEufyf[kr ;qxyksa esa ls dkSu lk ;kSfxd rhozrk ls S
N
1 vfHkfØ;k djsxk\

10.9 fuEufyf[kr esa A, B, C, D, E, R rFkk R1 dks igpkfu,µ

izsj.k izHkko vfèkd izcy gksrk gS] vr% usV izHkko bysDVªkWu viu;u djus dk gksrk
gS ftlls fuf"Ø;.k mRiUu gksrk gSA vkWFkksZ& ,oa iSjk& fLFkfr ij vkØe.k esa vuqukn izHkko]
izsj.k izHkko osQ foijhr dk;Z djrk gS] vr% vkWFkksZ& ,oa iSjk& fLFkfr osQ fuf"Ø;.k dks de
djrk gSA bl izdkj vfHkfØ;k'khyrk] izcy izsj.k izHkko osQ }kjk rFkk vfHkfoU;kl] vuqukn
izHkko osQ }kjk fu;af=kr gksrk gSA
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fiQfVx vfHkfØ;kµ,sfjy gSykbM Hkh 'kq"d bZFkj esa lksfM;e osQ lkFk vfHkfØ;k
}kjk ltkrh; ;kSfxd nsrs gSa] ftlesa nks ,sfjy lewg ijLij tqM+s jgrs gSaA bls fiQfVx
vfHkfØ;k dgrs gSaA

,d ls vfèkd gSykstu ijek.kq;qDr ;kSfxd lkekU;r% ikWfygSykstu ;kSfxd dgykrs gSaA buesa
ls vusd ;kSfxd m|ksxksa rFkk Ñf"k esa mi;ksxh gSaA bl [kaM esa oqQN egRoiw.kZ ikWfygSykstu
;kSfxdksa dk o.kZu fd;k x;k gSA

MkbDyksjksesFksu dk vR;fèkd mi;ksx foyk;d osQ :i esa] isaV vi;ud esa] ,sjkslkWy esa
iz.kksnd osQ :i esa rFkk vkS"kèk fuekZ.k dh izfØ;k esa foyk;d osQ :i esa gksrk gSA ;g
èkkrq dh lI +kQkbZ ,oa fiQfuf'kax foyk;d osQ :i esa iz;qDr gksrk gSA esfFkyhu DyksjkbM
euq";ksa osQ osaQnzh; raf=kdk ra=k dks gkfu igq¡pkrk gSA ok;q esa esfFkyhu DyksjkbM oQh FkksM+h
lh ek=kk osQ lEioZQ esa vkus osQ izHkko ls Jo.k ,oa n`'; {kerk esa vkaf'kd {kh.krk vkrh
gSA esfFkyhu DyksjkbM oQh ok;q esa vfèkd ek=kk osQ izHkko ls pDdj vkuk] feryh]
gkFk&iSjksa dh vaxqfy;ksa esa luluh ,oa tM+rk vkfn y{k.k mRiUu gks tkrs gSaA euq";ksa esa
esfFkyhu DyksjkbM osQ Ropk osQ lhèks laioZQ esa vkus ij rhoz tyu rFkk gYdk ykyiu
vk tkrk gSA vk¡[kksa ls lhèkk laioZQ dksfuZ;k tyk ldrk gSA

jklk;fud :i esa DyksjksiQkeZ dk mi;ksx olk] ,sYosQykWbM] vk;ksMhu rFkk vU; inkFkks± osQ
fy, foyk;d osQ :i esa gksrk gSA orZeku esa DyksjksiQkeZ dk izeq[k mi;ksx iszQvkWu iz'khrd
R-22 cukus esa gksrk gSA igys bldk mi;ksx 'kY; fpfdRlk esa fu'psrd osQ :i esa gksrk
Fkk_ ijarq vc bldk LFkku bZFkj tSls de fo"kSys ,oa vfèkd lqjf{kr fu'psrdksa us ys fy;k
gSA fu'psrd osQ :i esa blosQ mi;ksx dks ns[krs gq, ;g visf{kr gS fd DyksjksiQkWeZ dks lw¡?kus
ls osaQnzh; raf=kdk ra=k voufer gks tkrk gSA ok;q osQ izfr nl yk[k Hkkx esa 900 Hkkx
DyksjksiQkWeZ (900 Hkkx izfr nl yk[k) esa cgqr de le; rd lkal ysus ls pDdj] Fkdku
,oa fljnnZ gks ldrk gS] DyksjksiQkWeZ osQ nh?kZdkfyd laioZQ (exposure) ls ;Ñr dk
(tgk¡ DyksjksiQkeZ i+ QkWLthu esa mikipf;r gksrh gS) ,oa òDd dk {k; gks ldrk gS rFkk oqQN
O;fDr;ksa dh Ropk DyksjksiQkeZ esa Mwch jgus ij mlesa ?kko gks tkrs gSaA DyksjksiQkWeZ izdk'k
dh mifLFkfr esa ok;q }kjk èkhjs&èkhjs vkWDlhÑr gksdj vR;fèkd fo"kSyh xSl] dkcksZfuy
DyksjkbM cukrh gS ftls i+ QkWLthu Hkh dgrs gSaA blfy, HkaMkj.k osQ fy, bls iw.kZr% Hkjh
gqbZ bls jaxhu cksryksa esa j[kk tkrk gS rkfd muesa ok;q u jgsA

bldk mi;ksx izkjaHk esa iwfrjksèkh (,safVlsfIVd) osQ :i esa fd;k tkrk Fkk ijarq vk;MksiQkWeZ
dk ;g iwfrjksèkh xq.k vk;MksiQkeZ osQ dkj.k Lo;a ugha] cfYd eqDr gqbZ vk;ksMhu osQ dkj.k
gksrk gSA bldh v#fpdj xaèk osQ dkj.k vc blosQ LFkku ij vk;ksMhu ;qDr vU; nokvksa
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

bldk vR;fèkd ek=kk esa mRiknu iz'khrd cukus rFkk ,sjkslkWy oSQu osQ fy, iz.kksnd osQ
mRiknu esa mi;ksx djus osQ fy, fd;k tkrk gS bls DyksjksÝyqvksjks dkcZu rFkk vU; jlk;uksa
osQ mRiknu easa Hkh I +kQhMLVkWd dh rjg ,oa vkS"kèk mRiknu esa rFkk lkekU; foyk;d dh
Hkk¡fr iz;qDr fd;k tkrk gSA 1960 osQ eè; rd ;g m|ksxksa esa xzhl dks lkI +kQ djus okys

10-810-810-810-810-8 ikWfygSykstuikWfygSykstuikWfygSykstuikWfygSykstuikWfygSykstu
;kSfxd;kSfxd;kSfxd;kSfxd;kSfxd

10-8-4 VsVªkDyksjksesFksu
(dkcZu
VsVªkDyksjkbM)

10-8-1 MkbDyksjksesFksu
(esfFkyhu
DyksjkbM)

10-8-2 VªkbDyksjksesFksu
(DyksjksiQkeZ)

10-8-3 Vªkbvk;ksMksesFksu
(vk;MksiQkeZ)
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nzo rFkk ?kjksa esa nkx&èkCcs gVkus okys nzo ,oa vfXu 'kked osQ :i esa cgqrk;r ls iz;qDr
gksrk FkkA bl izdkj osQ oqQN izek.k gSa fd dkcZu VsVªkDyksjkbM ls mn~Hkklu (exposure)

}kjk euq";ksa dks ;Ñr dk oaSQlj gks tkrk gSA blosQ oqQN izeq[k izHkko gSa pDdj vkuk] flj
dk gYdkiu] feryh rFkk mYVh vkuk vkfn] ftlls raf=kdk dksf'kdkvksa esa LFkk;h {kfr gks
ldrh gSA xaHkhj fLFkfr esa ;g izHkko 'kh?kzrk ls ewPNkZ] xgjh uhan] csgks'kh vFkok e`R;q yk
ldrk gSA CCl

4
 osQ mn~Hkklu ls ân;xfr vfu;fer gks ldrh gS vFkok #d tkrh gSA

vk¡[kksa osQ laidZ esa vkus ij bl jlk;u ls tyu mRiUu gksrh gSA dkcZuVsVªkDyksjkbM ok;q
esa fueqZDr gksus ij Åijh ok;qeaMy esa igq¡p tkrh gS vkSj vks”kksu ijr dks fojy cuk nsrh
gSA vks”kksu ijr osQ fojyhdj.k ls euq";ksa dk ijkcSaxuh fdj.kksa ls mn~Hkklu c<+ tkrk gSA
ftlls Ropk dk oSaQlj] vk¡[kksa dh chekfj;k¡ rFkk fodkj ,oa izfrj{kk iz.kkyh esa fonkj.k
gksuk laHko gSA

esFksu o ,Fksu osQ DyksjksÝyqvksjks O;qRiUu la;qDr :i ls ÚsvkWu dgykrs gSaA ;g
vR;fèkd LFkk;h] fuf"Ø; rFkk fujkos"kh (ukWu&VkWfDld) vla{kkjd (ukWu&dksjksflo)
rFkk vklkuh ls nzfor gks ldus okyh xSlsa gSaA izsQvkWu 12 (CF

2
Cl

2
) m|ksxksa es

lokZfèkd iz;qDr gksus okys lkekU; izsQvkWuksa esa ls ,d gSA bldk mRiknu LokVZ~l
vfHkfØ;k }kjk VsVªkDyksjksesFksu ls fd;k tkrk gSA ;g ,sjkslkWy iz.kksnd] iz'khrd rFkk
ok;q 'khryu esa mi;ksx djus osQ fy, mRikfnr fd, tkrs gaSA 1974 rd fo'o
esa ÚsvkWu dk okf"kZd mRiknu 20 djksM+ ikmaM rd FkkA vfèkdka'k ÚsvkWu ;gk¡
rd fd iz'khru esa dke vkus okys Hkh] ok;qeaMy ls gksrs gq, {kksHkeaMy esa folfjr
gks tkrs gSaA {kksHkeaMy esa izsQvkWu] ewyd  Ükà[kyk vfHkfØ;k izkjaHk dj nsrs gSa rFkk
izkÑfrd vks”kksu larqyu dks vfu;af=kr dj nsrs gSa (,dd 14 d{kk XI)A

izFke DyksjhuhÑr] dkcZfud dhVuk'kh DDT ewyr% 1873 esa cuk;k x;k Fkk] ysfdu
blosQ dhVuk'kh izHkko dh [kkst 1939 esa fLoV~”kjySaM osQ fxxh vkS"kèkky; osQ ikWy
ewyj us dhA bl [kkst osQ fy, ikWy ewyj dks 1948 esa fpfdRlk ,oa 'kjhj fØ;k
foKku osQ fy, ukscsy iqjLdkj izkIr gqvkA f}rh; fo'o ;q¼ osQ mijkar bldk mi;ksx
fo'oLrj ij rsth osQ lkFk c<+k] D;ksafd ;g eq[;r% eysfj;k iSQykus okys ePNjksa
rFkk VkbiQl okgd tqvksa dks lekIr djus esa izHkkodkjh gksrh gSA 1940 osQ var
esa DDT osQ vR;fèkd mi;ksx osQ dkj.k mRiUu gksus okyh leL;k,a mHkjus yxhaA
dhVkas dh vusd iztkfr;ksa us DDT osQ izfr izfrjksèkkRedrk fodflr dj yh rFkk
;g eNfy;ksa osQ fy, vfr fo"kSyh fl¼ gqbZA DDT osQ vR;fèkd jklk;fud LFkkf;Ro
rFkk bldh olk esa foys;rk us leL;k dks vkSj tfVy cuk fn;kA DDT dk 'kh?kzrk
ls mikip;u ugha gksrk vfirq ;g olh; Årdksa esa ,d=k rFkk laxzfgr gks tkrh gSA
;fn varxzZg.k yxkrkj LFkk;h xfr ls gksrk jgs rks tarqvksa esa DDT dh ek=kk le;
osQ lkFk c<+rh tkrh gSA la;qDr jkT; esa 1973 esa DDT ij izfrcaèk yxk fn;k
Fkk ijarq fo'o esa vusd LFkkuksa ij bldk mi;ksx vkt Hkh gks jgk gSA

10-8-5 izsQvkWu

10-8-6 p-p'&Mkb&
DyksjksMkbisQfuy&
VªkbDyksjks ,Fksu
(DDT)
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lkjka'klkjka'klkjka'klkjka'klkjka'k

,sfYdy@,sfjy gSykbMksa dks mudh lajpuk esa mifLFkr ,d] nks vFkok vfèkd gSykstu ijek.kqvksa osQ vkèkkj ij
Øe'k% eksuks] Mkb vFkok ikWfygSykstu (Vªkb&] VsVªk& vkfn) ;kSfxdksa esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gS pw¡fd gSykstu
ijek.kq dkcZu ijek.kq ls vfèkd fo|qr½.kkRed gksrk gS] vr% dkcZu&gSykstu vkcaèk èkzqfor gks tkrk gSA dkcZu
ij vkaf'kd èkukos'k rFkk gSykstu ijek.kq ij vkaf'kd ½.kkos'k vk tkrk gSA

,sfYdy gSykbMksa dks ,sYosQu osQ eqDr ewyd gSykstuu }kjk_ ,sYdhuksa ij gSykstu vEyksa osQ ;ksxt }kjk_ ,sYdksgkWy
osQ –OH lewg dks i+ QkLi+ Qksjl gSykbM ;k Fkk;ksfuy DyksjkbM vFkok gSykstu vEyksa osQ mi;ksx ls gSykstu }kjk
izfrLFkkfir djosQ cuk;k tkrk gSA ,fjy gSykbMksa oQks ,sjhuks dh bysDVªkWujkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;k }kjk cuk;k tkrk
gSA ÝyqvksjkbMksa ,oa vk;ksMkbMksa dks cukus dh Js"B fofèk gSykstu fofue; fofèk gSA

izcy] f}èkzqo&f}èkzqo rFkk okUMjokYl vkd"kZ.k cyksa osQ dkj.k dkcZugSykstu ;kSfxdksa osQ DoFkukad laxr gksbMªksdkcZuksa
dh rqyuk esa vfèkd gksrs gSaA ;s ty esa vYi foys; ijarq dkcZfud foyk;dksa esa iw.kZ foys; gksrs gSaA

,sfYdy gSykbMksa osQ dkcZu&gSykstu vkcaèk dh èkzqork buosQ ukfHkdjkxh izfrLFkkiu] foyksiu rFkk èkkrqvksa ls
vfHkfØ;k }kjk dkcZèkkfRod ;kSfxdksa osQ fuekZ.k osQ fy, mÙkjnk;h gSA jklk;fud cyxfrdh xq.kksa osQ vkèkkj ij
ukfHkdjkxh izfrLFkkiu vfHkfØ;kvksa dks S

N
1 o S

N
2 vfHkfØ;kvksa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA S

N
1 o S

N
2 vfHkfØ;k

dh fØ;kfofèk dks le>us osQ fy, dkbjyrk dh egRoiw.kZ Hkwfedk gSA dkbjy ,sfYdy gSykbM dh S
N
2 vfHkfØ;k

dks foU;kl esa izrhiu osQ }kjk rFkk S
N
1 vfHkfØ;k dks jsflehdj.k osQ }kjk vfHky{kf.kr fd;k tk ldrk gSA

vfèkdka'k ikWfygSykstu ;kSfxd tSls MkbDyksjksesFksu] DyksjkiQkeZ] vk;MksiQkeZ] dkcZuVsVªkDyksjkbM] ÚsvkWu rFkk
DDT osQ vusd vkS|ksfxd vuqiz;ksx gSaA rFkkfi buesa ls dbZ ;kSfxd 'kh?kzrk ls vi?kfVr ugha fd, tk ldrs ;gk¡
rd fd ;s vks”ksku ijr dk fojyhdj.k djrs gSa vkSj ok;qeaMyh; ladV fl¼ gks jgs gSaA

10.1 fuEufyf[kr gSykbMksa osQ uke vkbZ;wih,lh (IUPAC) i¼fr ls fyf[k, rFkk mudk oxhZdj.k] ,sfYdy
,sfyfyd] csfU”kfyd (izkFkfed] f}rh;d ,oa r`rh;d) okbfuy vFkok ,sfjy gSykbM osQ :i esa dhft,µ
(i) (CH

3
)

2
CHCH(Cl)CH

3
(ii) CH

3
CH

2
CH(CH

3
)CH(C

2
H

5
)Cl

(iii) CH
3
CH

2
C(CH

3
)

2
CH

2
I (iv) (CH

3
)

3
CCH

2
CH(Br) C

6
H

5

(v) CH
3
CH(CH

3
)CH(Br)CH

3
(vi) CH

3
C(C

2
H

5
)

2
CH

2
Br

(vii) CH
3
C(Cl)(C

2
H

5
)CH

2
CH

3
(viii) CH

3
CH=C(Cl)CH

2
CH(CH

3
)

2

(ix) CH
3
CH=CHC(Br)(CH

3
)

2
(x) p-ClC

6
H

4
CH

2
CH(CH

3
)

2

(xi) m-ClCH
2
C

6
H

4
CH

2
C(CH

3
)

3
(xii) o-Br-C

6
H

4
CH(CH

3
)CH

2
CH

3

10.2 fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ IUPAC uke nhft,µ
(i) CH

3
CH(Cl)CH(Br)CH

3
(ii) CHF

2
CBrCIF

(iii) (iv) (CCl
3
)
3
CCI

(v) CH
3
C(p-ClC

6
H

4
)
2
CH(Br)CH

3
(vi) (CH

3
)
3
CCH=CClC

6
H

4
I-p

10.3 fuEufyf[kr dkcZfud gSykstu ;kSfxdksa dh lajpuk nhft,µ
(i) 2&Dyksjks&3&esfFkyisUVsu (ii) p-czkseksDyksjks csUthu

(iii) 1&Dyksjks&4&,fFkylkbDyksgsDlsu (iv) 2&(2&DyksjksisQfuy)&1&vk;MksvkWDVsu
(v) 2µczkseksC;wVsu (vi) 4&r̀rh;d&C;wfVy&3&vk;MksgsIVsu

(vii) 1&czkseks&4&f}rh;d&C;wfVy&2&esfFky csUthu (viii) 1]4& MkbczkseksC;wV&2&bZu

10.4 fuEufyf[kr esa ls fdldk f}èkzqo vk?kw.kZ lokZfèkd gksxk\
(i) CH

2
Cl

2
(ii) CHCl

3
(iii) CCl

4

vH;kl
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10.5 ,d gkbMªksdkcZu C
5
H

10
 vaèksjs esa Dyksjhu osQ lkFk vfHkfØ;k ugha djrk ijUrq lw;Z osQ rhoz izdk'k esa osQoy ,d

eksuksDyksjks ;kSfxd C
5
H

9
Cl nsrk gSA gkbMªksdkcZu dh lajpuk D;k gS\

10.6 C
4
H

9
Br lw=k okys ;kSfxd osQ lHkh leko;oh fyf[k,A

10.7 fuEufyf[kr ls 1&vk;MksC;wVsu izkIr djus dh lehdj.k nhft,A
(i) 1&C;wVsukWy (ii) 1&DyksjksC;wVsu (iii) C;wV&1&bu

10.8 mHknarh ukfHkdjkxh D;k gksrs gSa\ ,d mnkgj.k dh lgk;rk ls le>kb,A
10.9 fuEufyf[kr izR;sd ;qxyksa esa ls dkSu lk ;kSfxd OH

– osQ lkFk S
N
2vfHkfØ;k esa vfèkd rhozrk ls vfHkfØ;k djsxk\

(i) CH
3
Br vFkok CH

3
I (ii) (CH

3
)

3
CCl vFkok CH

3
Cl

10.10 fuEufyf[kr gSykbMksa osQ ,FksukWy esa lksfM;e gkbMªkWlkbM }kjk fogkbMªksgSykstuu osQ iQyLo#i cuus okyh lHkh ,sYdhuks
dh lajpuk fyf[k,A blesa ls eq[; ,sYdhu dkSu lh gksxh\
(i) 1&czkseks&1&esfFkylkbDyksgsDlsu

(ii) 2&Dyksjks&2&esfFkyC;wVsu

(iii) 2] 2] 3&VªkbesfFky&3&czkseksisUVsu

10.11 fuEufyf[kr ifjorZu vki oSQls djsaxs\
(i) ,FksukWy ls C;wV&1&vkbu (ii) ,Fkhu ls czkseks,Fksu (iii) izksihu ls 1&ukbVªksizksihu

(iv) VkWywbZu ls csfUty ,sYdksgkWy (v) izksihu ls izksikbu (vi) ,FksukWy ls ,fFky ÝyqvksjksbM

(vii) czkseksesFksu ls izksisuksu     (viii) C;wV&1&bZu ls C;wV&2&bZu

(ix) 1&DyksjksC;wVsu ls n&vkWDVsu (x) csUthu ls ckbI +ksQfuy

10.12 le>kb, D;ksa—
(i) DyksjkscsUthu dk f}èkzqo vk?kw.kZ lkbDyksgsfDly DyksjkbM dh rqyuk esa de gksrk gS\

(ii) ,sfYdy gSykbM èkqzoh; gksrs gq, Hkh ty esa vfeJ.kh; gSa\

(iii) xzhU;kj vfHkdeZd dk fojpu futZyh; voLFkkvksa esa djuk pkfg,\

10.13 izsQvksu&12] DDT, dkcZuVsVªkDyksjkbM rFkk vk;MksiQkeZ osQ mi;ksx nhft,A
10.14 fuEufyf[kr izR;sd vfHkfØ;k esa cuus okys eq[; dkcZfud mRikn dh lajpuk fyf[k,µ

10.15 fuEufyf[kr vfHkfØ;k dh fØ;kfofèk fyf[k,µ
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10.16 S
N
2 izfrLFkkiu osQ izfr vfHkfØ;k'khyrk osQ vkèkkj ij bu ;kSfxdksa osQ lewgksa dks Øec¼ dhft,A

(i) 2-czkseks-2-esfFkyC;wVsu] 1- czkseksisUVsu] 2- czkseksisUVsu
(ii) 1-czkseks-3-esfFkyC;wVsu] 2-czkseks-2-esfFkyC;wVsu] 2-czkseks-3-esfFkyC;wVsu
(iii) 1-czkseksC;wVsu] 1-czkseks-2,2-MkbesfFkyizksisu] 1-czkseks-2-esfFkyC;wVsu] 1-czkseks-3-esfFkyC;wVsu

10.17 C
6
H

5
CH

2
Cl rFkk C

6
H

5
CHClC

6
H

5 
esa ls dkSu lk ;kSfxd tyh; KOH ls 'kh?kzrk ls tyvi?kfVr gksxk\

10.18 o-rFkk-m- leko;fo;ksa dh rqyuk esa p-MkDyksjkscsUthu dk xyukad mPp gksrk gS] foospuk dhft,A
10.19 fuEufyf[kr ifjorZu dSls laiUu fd, tk ldrs gSa\

(1) izksihu ls izksisu&1&vkWy
(2) ,FksukWy ls C;wV&1&vkbu
(3) 1&czkseksizksisu ls 2&czkseksizksisu
(4) VkWywbZu ls csfU”ky ,sYdksgkWy
(5) csUthu ls 4&czkseksukbVªkscsUthu
(6) csfU”ky ,sYdksgkWy ls 2&isQfuy ,FksukWbd vEy
(7) ,FksukWy ls izksisu ukbVªkby
(8) ,sfuyhu ls DyksjkscsUthu
(9) 2&DyksjksC;wVsu ls 3] 4&MkbesfFkygsDlsu

(10) 2&esfFky&1&izksihu ls 2&Dyksjks&2&esfFkyizksisu
(11) ,fFky DyksjkbM ls izksisukWbd vEy
(12) C;wV&1&bZu ls n&C;wfVy vk;ksMkbM
(13) 2&Dyksjksizksisu ls 1& izksisukWy
(14) vkblksizksfiy ,sYdksgkWy ls vk;MksiQkeZ
(15) DyksjkscsUthu ls p&ukbVªksi+ QhukWy
(16) 2&czkseksizksisu ls 1&czkseksizksisu
(17) Dyksjks,Fksu ls C;wVsu
(18) csUthu ls MkbI +ksQfuy
(19) r`rh;d&C;wfVy czksekbM ls vkblks&C;wfVy czksekbM
(20) ,sfuyhu ls I +ksQfuyvkblkslk;ukbM

10.20 ,sfYdy DyksjkbM dh tyh; KOH ls vfHkfØ;k }kjk ,sYdksgkWy curh gS ysfdu ,sYdksgkWfyd KOH dh
mifLFkfr esa ,sYdhu eq[; mRikn osQ :i esa izkIr gksrh gSA le>kb,A

10.21 izkFkfed ,sfYdy gSykbM C
4
H

9
Br (d)] ,sYdksgkWfyd KOH esa vfHkfØ;k }kjk ;kSfxd ([k) nsrk gSA ;kSfxd

^[k* HBr osQ lkFk vfHkfØ;k ls ;kSfxd ^x* nsrk gS tks fd ;kSfxd ^d* dk leko;oh gSA tc ;kSfxd
^d* dh vfHkfØ;k lksfM;e èkkrq ls gksrh gS rks ;kSfxd ^?k* C

8
H

18 
curk gS] tks fd C;wfVy czksekbM dh

lksfM;e ls vfHkfØ;k }kjk cus mRikn ls fHkUu gSA ;kSfxd ^d* dk lajpuk lw=k nhft, rFkk lHkh vfHkfØ;kvksa
dh lehdj.k nhft,A

10.22 rc D;k gksrk gS tcµ
(i) n&C;wfVy DyksjkbM dks ,sYdksgkWfyd KOH osQ lkFk vfHkÑr fd;k tkrk gS\
(ii) 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa czksekscsUthu dh vfHkfØ;k eSXuhf'k;e ls gksrh gS\
(iii) DyksjkscsUthu dk tyvi?kVu fd;k tkrk gS\
(iv) ,fFky DyksjkbM dh vfHkfØ;k tyh; KOH ls gksrh gS\
(v) 'kq"d bZFkj dh mifLFkfr esa esfFky czksekbM dh vfHkfØ;k lksfM;e ls gksrh gS\
(vi) esfFky DyksjkbM dh vfHkfØ;k KCN ls gksrh gS\
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dddddqqqqq N ikB~;fufgr iz'uksa N ikB~;fufgr iz'uksa N ikB~;fufgr iz'uksa N ikB~;fufgr iz'uksa N ikB~;fufgr iz'uksa dddddsssss mÙkjmÙkjmÙkjmÙkjmÙkj

10.2 (i) ,sYdksgkWy osQ ,sfYdy vk;ksMkbM esa ifjorZu osQ fy, KI osQ lkFk H
2
SO

4
 dk iz;ksx ugha fd;k tk

ldrk_ D;ksafd ;g KI dks laxr HI vEy esa ifjofrZr dj nsrk gS] rRi'pkr~ bls I
2
 esa vkDlhÑr

dj nsrk gSA
10.3 ClCH

2
CH

2
CH

2
Cl    (II) ClCH

2
CHClCH

3
    (iii) Cl

2
CH

2
CH

2
CH

3
    (iv) CH

3
CCl

2
CH

3

10.4 (i) pw¡fd lHkh gkbMªkstu ijek.kq lerqY; gSa] vr% fdlh Hkh gkbMªkstu
ijek.kq osQ izfrLFkkiu ij leku mRikn cusxkA

(ii) lerqY; gkbMªkstuksa dks a,b,c ls funsZf'kr fd;k x;k gSA lerqY;
gkbMªkstuksa osQ izfrLFkkiu ij leku mRikn cusaxsaA

(iii) blh izdkj lerqY; gkbMªkstuksa dks a, b, c rFkk d ls funsZf'kr fd;k
x;k gS vr% pkj leko;oh mRikn laHko gSaA

10.5

10.6 (i) DyksjksesFksu < czkseksesFksu < MkbczkseksesFksu < czkseksiQkeZ
v.kqHkkj c<+us ij DoFkukad c<+rk tkrk gSA

(ii) vkblksizksfiy DyksjkbM < 1&Dyksjksizksisu < 1&DyksjksC;wVsu
'kkf[kr gksus osQ dkj.k vkblksizksfiy DyksjkbM dk xyukad 1&Dyksjksizksisu ls de gksxkA

10.7 (i) CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
Br izkFkfed gSykbM gksus osQ dkj.k dksbZ f=kfoe ckèkk ugha gksxhA

(ii) f}rh;d gSykbM] r`rh;d gSykbM dh rqyuk esa vfèkd rhozrk ls
vfHkfØ;k djrk gSA

(iii) esfFky lewg gSykbM lewg osQ fudV gksus osQ dkj.k f=kfoe ckèkk
vfèkd gksxh rFkk vfHkfØ;k dk osx de gksxkA

10.1
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10.8 (i) r`rh;d dkcksZoSQVk;u dk LFkkf;Ro vfèkd gksus osQ dkj.k r`rh;d
gSykbM dh vfHkfØ;k'khyrk f}rh;d gSykbM ls vfèkd gksxhA

(ii) izkFkfed dkcksZoSQVk;u dh rqyuk esa f}rh;d dkcksZoSQVk;u dk LFkkf;Ro
vfèkd gksus osQ dkj.kA
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