
eSVksxzSiQh dh rduhd ;kSfxdksa osQ i`FkDdj.k] 'kqf¼dj.k vkSj igpku osQ fy, vR;fèkd
iz;qDr dh tkrh gSA IUPAC osQ vuqlkj ozQkseSVksxzSiQh i`FkDdj.k dh HkkSfrd fof/ gS] ftlesa
i`Fkd fd, tkus okys ?kVd nks izkoLFkkvksa esa c¡Vrs gSa] ftuesa ls ,d LFkkbZ gksrh gS tcfd

nwljh ,d fuf'pr fn'kk esa xfr'khy gksrh gSA
LFkkbZ izkoLFkk ;k rks laoqQfyr LraHk osQ :i esa jgrh gS (LraHk ;k dkWye ozQkseSVksxzSiQh) vFkok fdlh

mfpr izdkj osQ i`"Bd inkFkZ] tSls dk¡p ij fpidh gqbZ iryh ijr gksrh gS (iryh ijr ozQkseSVksxzSiQh)A
dkWye ozQkseSVksxzSiQh esa xfr'khy izkoLFkk dks LFkkbZ izkoLFkk esa ls] tks ,d iSd djk gqvk LraHk gksrk gS]
cgus fn;k tkrk gSA iryh ijr o.kZysf[kdh (thin layer chromatography) esa xfr'khy izkoLFkk
osQf'kdk fozQ;k }kjk xfr djrh gSA blesa LFkkbZ izkoLFkk dh iryh ijr nzo vFkok Bksl gks ldrh gS vkSj
xfr'khy izkoLFkk dksbZ nzo vFkok dksbZ xSl gks ldrh gSA bu izkoLFkkvksa osQ fofHkUu laHko la;ksxksa ls
ozQkseSVksxzSiQh dh izeq[k rduhosaQ izkIr gksrh gSaA buesa ls nks dk fooj.k uhps fn;k x;k gSA

foHkktu o.kZysf[kdh esa LFkkbZ izkoLFkk vko';d :i ls vfozQ; vk/kj ij vf/'kksf"kr nzo dh ,d
iryh ijr gksrh gSA xfr'khy izkoLFkk nzo vFkok xSl gks ldrh gSA isij ozQkseSVksxzSiQh foHkktu o.kZysf[kdh
dk ,d mnkgj.k gS tgk¡ isij osQ ja?kzksa esa #dk gqvk nzo LFkkbZ izkoLFkk gksrk gS vkSj dksbZ nwljk nzo xfr'khy
izkoLFkk gksrk gSA i`FkDdj.k gksuk inkFkZ osQ nks nzo izkoLFkkvksa osQ eè; c¡Vus ij vkSj ozQkseSVksxzSiQh ls i`Fkd
fd, tkus okys inkFkks± ij vfozQ; vk/kj osQ vf/'kks"k.k izHkko ij fuHkZj djrk gSA

vf/'kks"k.k o.kZysf[kdh esa LFkkbZ izkoLFkk ckjhd filk gqvk Bksl vf/'kks"kd gksrk gS vkSj xfr'khy
izkoLFkk lkekU;r% nzo gksrh gSA i`Fkdu dh izfozQ;k Bksl dh lrg ij feJ.k osQ ?kVdksa osQ p;ukRed
vfèk'kks"k.k ij fuHkZj djrh gSA

ozQkseSVksxzSiQh esa inkFkZ xfr'khy vkSj LFkkbZ izkoLFkkvksa osQ chp lkE;koLFkk esa jgrk gSA inkFkZ dh LFkkbZ
izkoLFkk osQ lkFk ftruh vf/d vU;ksU;fozQ;k gksrh gS mruh gh bldh xfr ean gks tkrh gSA

iz;ksx  5-1

mís';

iÙkksa (ikyd) vkSj iwQyksa (xqykc] xsank) eas mifLFkr o.kZdksa dks isij ozQkseSVksxzSiQh }kjk i`Fkd djuk vkSj
R

f
 eku Kkr djukA

,dd-5

ozQkseSVksxzSiQh (o.kZysf[kdh)

ozQks
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u

fl¼kar

isij ozQkseSVksxzSiQh esa] fuL;an i=k osQ ja?kzksa osQ eè; mifLFkr ty osQ v.kq LFkkbZ izkoLFkk
osQ leku dk;Z djrs gSa vkSj xfr'khy izkoLFkk] gsDlsu] VkWyqbZu] ,slhVksu tSls foyk;d
;k foyk;dksa dk feJ.k tSls esFksukWy & ty feJ.k bR;kfn gksrh gSA tSls gh xfr'khy
izkoLFkk ml LFkku ls ikj gksrh gS ftl ij uewuk vf/'kksf"kr gksrk gS] ;g ?kVdksa dh
foys;rk osQ vuqlkj mUgsa yxHkx rqjar ?kksy ysrh gS vkSj vk/kj ij xfr djrs gq, mUgsa
vius lkFk ys tkrh gSA

fn, x, rki vkSj xfr'khy izkoLFkk osQ :i esa p;fur foyk;d osQ fy,
ozQkseSVksxzSiQh isij ij izR;sd inkFkZ dh vfHkyk{kf.kd xfr dh nj fu/kZfjr djuk laHko
gSA ;g eanu dkjd (Retardation factor) ;k R

f
 eku dgykrk gSA xfr'khy

izkoLFkk (foyk;d) ,d gh gksus ij Hkh fofHkUu ;kSfxdksa dk R
f
 eku vyx&vyx gksrk

gSA blosQ vfrfjDr] ;kSfxd dk R
f
 eku fofHkUu foyk;dksa esa vyx gksrk gSA R

f
 eku

dks fuEufyf[kr O;atd }kjk ifjdfyr fd;k tk ldrk gSA

 cm
 

 cmf
R =

inkFkZ }kjk lanHkZ j[s kk l s r; dh xbZ nwjh ( )
foyk;d&v x z }kjk lanHkZ js[kk l s r; dh xbZ njw h ( )

foyk;d&vxz (solvent front) ;kSfxd ls rst xfr djrk gS blfy, inkFkZ dk
R

f
 eku lnSo ,d ls de gksrk gSA ;g Hkh è;ku nhft, fd R

f
 eku dk ek=kd (;wfuV)

ugha gksrkA

;fn inkFkZ jaxhu gks rks ozQkseSVksxzSiQh isij ij bldh fLFkfr vklkuh ls irk yxkbZ
tk ldrh gSA ;fn inkFkZ jaxghu gks rks bldh vfHkfozQ;k ,sls vfHkdeZd ls dh tk
ldrh gS tks bls vfHky{kf.kd jax iznku djsA bl vfHkdeZd dks ̂ Msosyij* dgrs gSaA
isij ozQkseSVksxzSiQh esa vk;ksMhu lokZf/d iz;qDr gksus okyk Msosyij gSA fu'kkuksa dks
igpkuus osQ fy, cgqr lh rduhosaQ miyC/ gSaA

vko';d lkexzh

• àkVeu fuL;an i=k la[;k 1 & ,d
(veki 4 cm ×  17 cm)

• xSl tkj (veki 5 cm × 20 cm) & ,d
• jcM+ dkoZQ ftlosQ osaQnz ij gqd gks & ,d

• ij[kufy;k¡ & ,d

izfozQ;k

(i) iwQyksa@ifÙk;ksa dks [kjy esa ihlsa vkSj ysi dks ij[kuyh esa MkysaA

(ii) fils gq, inkFkZ esa esFksukWy ;k ,slhVksu dh FkksM+h lh ek=kk feyk,aA ij[kuyh

esFksukWy

,slhVksu

isVªksfy;e bZFkj

DyksjksiQkWeZ

• iwQyksa dk fu"d"kZ
vkSj ifÙk;ksa dk fu"d"kZ & vko';drkuqlkj

• vklqr ty & vko';drkuqlkj
• esFksukWy@,slhVksu & vko';drkuqlkj
• isVªksfy;e bZFkj DoFku

ijkl (60–80°C) & vko';drkuqlkj
• DyksjksiQkWeZ @,slhVksu & vko';drkuqlkj
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ozQkseSVksxzSiQh (o.kZysf[kdh)

dks mi;qDr dkWoZQ ls can djosQ vPNh rjg ls fgyk,aA inkFkZ dks fuL;afnr
djosQ fuL;an dks ,d ij[kuyh esa bdêòk djsa vkSj ij[kuyh dks dkWoZQ ls
can dj nsaA

(iii) 5 cm × 17 cm veki dk àkVeu fuL;an i=k la[;k 1 ysdj i=k osQ ,d
fljs ls 3 cm dh nwjh ij isafly ls ykbu [khapsa (fp=k 5-1 d)A

(iv) ckjhd osQf'kdk ls ykbu ij ,d fu'kku ̂ d* iwQyksa osQ fu"d"kZ ls cuk,a vkSj
fu'kku ^[k* ifÙk;ksa osQ fu"d"kZ ls cuk,aA bu fu'kkuksa dks lw[kus nsa tSlkfd
fp=k 5.1 (d) esa n'kkZ;k x;k gSA

(v) fuL;an i=k dks tkj esa yVdk nsa ftlesa 30 mL isVªksfy;e&bZFkj (DoFkukad
ijkl 60 – 80°C) vkSj DyksjksiQkWeZ dk feJ.k (19 mL isVªksfy;e bZFkj
vkSj 1 mL DyksjksiQkWeZ) gks vFkok isVªksfy;e bZFkj (DoFku ijkl 60 –
80°C) vkSj ,slhVksu dk feJ.k 9%1 osQ vuqikr esa (18 mL isVªksfy;e
bZFkj +3 mL ,slhVksu) gksA isij dks bl izdkj yVdk,a fd foyk;d lanHkZ
js[kk dks u Nq, tSlk fp=k 5-1 [k esa fn;k x;k gSA

(vi) tc rd xfr'khy izkoLFkk (foyk;d) isij dh 3/3 yackbZ rd u p<+ tk,
rc rd tkj dks ,sls gh j[kk jgus nsa (fp=k 5-1 x)A

(vii) fuL;an i=k dks tkj esa ls fudkysa] foyk;d&vxz ij fu'kku yxk,a vkSj èkCcksa
osQ fdukjs dks isfUly ls cfgjsZf[kr djsa rFkk isij dks lw[kus nsaA

(viii) foyk;d&vxz }kjk vkSj fofHkUu /Ccksa osQ osaQnzksa }kjk lanHkZ js[kk ls r; dh
xbZ nwjh fp=k 5-1 ?k osQ vuqlkj ekisaA

(ix) ifÙk;ksa vkSj iwQyksa osQ fu"d"kZ esa mifLFkr o.kZdksa dh la[;k irk yxk,aA

fp=k 5-1 & (d) fpfÉr i=k] ([k) fuL;an i=k dks foyk;d esa Mqcksuk]

(x) fodflr gks jgk ozQkseSVksxzke (?k) fodflr ozQkseSVksxzke

(d) ([k) (x) (?k)
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u

ifj.kke

(i) iwQyksa osQ ?kVdksa osQ R
f
  eku ________ gSaA

(ii) ifÙk;ksa osQ ?kVdksa osQ R
f
  eku ________ gSaA

lko/kfu;k¡

(d) lanHkZ js[kk [khapus osQ fy, vPNh xq.koÙkk dh isafly dk iz;ksx djsa ftlls fu'kku ml foyk;d esa u ?kqys
ftlesa ozQkseSVksxzke p<+k;k tkrk gSA

([k) isij dh iê ðh  dks foyk;d esa bl rjg ls Mqcks,a fd feJ.k dk fu'kku foyk;d osQ Lrj ls mQij jgs vkSj
foyk;d&vxz Vs<+k&es<+k u c<+sA

(x) isij ij ijh{k.k foy;u dk fu'kku yxkrs le; bls iSQyus u nsaA iryh [khaph xbZ osQf'kdk dks fu'kku
yxkus osQ dke esa yk,aA

(?k) lqfuf'pr dj ysa fd iêðh tkj esa Lora=k yVdh gSA

(p) ,d ckj iz;ksx izkjaHk gks tkus osQ ckn tkj dks ozQkseSVksxzke fodflr gksus rd u Nq,aA

(N) tc ozQkseSVksxzke fodflr gks jgk gks rks tkj dks <Ddu ls <d dj j[ksaA

(t) /Ccksa dks Msosyi djus ls igys isij dh iêðh dks iwjh rjg ls lq[kk ysaA

(>) dkcZfud foyk;d@foyk;dksa dk iz;ksx lko/kuh ls djsaA

iz;ksx 5-2

mís';

ozQkseSVksxzSiQh rduhd }kjk nks èkuk;u] Pb2+ vkSj Cd2+ ;qDr vdkcZfud ;kSfxdksa osQ
feJ.k osQ ?kVdksa dk i`FkDdj.kA

(x) mijksDr O;atd dh lgk;rk ls fofHkUu /Ccksa dk R
f
 eku ifjdfyr djsaA

(xi) vius voyksduksa dks lkj.kh 5-1 osQ vuqlkj fjdkWMZ djsaA

lkj.kh 5-1 & ifÙk;ksa vkSj iwQyksa osQ o.kZdksa dk i`Fkdu

ozQ-
la-

fu"d"kZ dk
uke

1.

2.

3.

4.

R
f
 eku/Ccs dk jax ^d* vkSj ^[k* /Ccksa osQ ?kVdksa }kjk

lanHkZ js[kk ls r; dh xbZ nwjh
foyk;d }kjk lanHkZ

js[kk ls r; dh xbZ nwjh
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ozQkseSVksxzSiQh (o.kZysf[kdh)

fl¼kar

èkuk;uksa osQ ìFkDdj.k dk ogh fl¼kar gS tSlk iz;ksx 5-1 esa le>k;k x;k gSA bl fLFkfr
esa ìFkd fd, tkus okys nks èkuk;u jaxghu gksrs gSa blfy, Msosyij dh vko';drk gksrh
gSA orZeku fLFkfr esa ozQkseSVksxzSiQh i=k ij bu vk;uksa dh fLFkfr irk yxkus osQ fy,
veksfu;e lYiQkbM] (NH

4
)
2
S*, dks iz;ksx esa yk;k tk ldrk gSA

* veksfu;e lYiQkbM dks 100 mL  ty vkSj 10 mL fydj veksfu;k osQ feJ.k esa ls 45 feuV rd H
2
S xSl izokfgr djosQ cuk;k tk ldrk gSA

vko';d lkexzh

• àkVeu fuL;an i=k la[;k 1 & ,d
(veki 4 cm ×  17 cm)

• xSl tkj (veki 5 cm × 20 cm) & ,d
• osaQnz esa gqd lfgr dkWoZQ & ,d

• ij[kufy;k¡ & vko';drkuqlkj

• Pb(NO
3
)
2
 vkSj

Cd(NO
3
)
2

dk 1–2% foy;u & vko';drkuqlkj
• ,FksukWy & vko';drkuqlkj
• 6.0 M HNO

3
& vko';drkuqlkj

izfozQ;k

(i) 4 cm × 17 cm veki dk àkVeu fiQYVj i=k la[;k 1 ysaA blosQ ,d fljs
ls 3 cm dh nwjh ij yackbZ dh fn'kk esa ,d ykbu [khpsaA

(ii) ,d iryh osQf'kdk ls ykbu ij feJ.k dh cw¡n j[ksaA

(iii) fiQYVj i=k dks tkj esa yVdk,a ftlesa ,sFksukWy] 6.0 M HNO
3
 vkSj vklqr

ty] 8:1:1 osQ vuqikr esa fy;k x;k gksA

(iv) tc rd xfr'khy izkoLFkk (foyk;d) fuL;an i=k dh nks frgkbZ mQ¡pkbZ rd
u p<+ tk,] tkj dks ,sls gh j[kk jgus nsaA

(v) fuL;an i=k dks tkj esa ls fudkysa] foyk;d&vxz ij isafly ls fu'kku yxk,aA

(vi) ihys vkSj dkys jax osQ /Ccs izkIr djus osQ fy, ozQkseSVksxzSiQh i=k ij veksfu;e
lYiQkbM foy;u dk fNM+dko djsaA /Ccksa osQ LFkku dks isafly ls fpfÉr djsa
vkSj fuL;an i=k dks lw[kus nsaA

(vii) foyk;d&vxz vkSj fofHkUu èkuk;uksa osQ /Ccksa }kjk lanHkZ js[kk ls r; dh
xbZ nwjh ekisaA ;g nwjh /Ccs osQ osaQnz vkSj lanHkZ js[kk osQ chp dh U;wure
nwjh gksrh gSA

(viii) voyksduksa dks lkj.kh 5-2 osQ vuqlkj lkj.khc¼ dfj,A izR;sd èkuk;u dk
R

f 
eku ifjdfyr dfj,A

,FksukWy

ysM ukbVªsV

oSQMfe;e ukbVªsV
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i

ii

iii

iv

Pb2+  Cd2+

1.

2.

3.

Rf/ cm / cm

i Pb2+ Rf ________

ii Cd2+ Rf ________
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