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mís';

fdlh fo|qr ifjiFk osQ ?kVdksa dk leqPp;u djukA

midj.k rFkk vko';d lkexzh

izfrjks/d] ,sehVj (0-1.5A)] oksYVehVj (0-5V)] cSVjh] ,dfnf'kd oaqQth] /kjk fu;a=kd]
jsxeky] la;kstu rkjsaA

dk;Zfof/

1- fp=k A 1.1 esa n'kkZ, vuqlkj ?kVdksa
dks la;ksftr dhft,A

2- oaqQth K dks can djosQ tk¡p dhft,
fd oksYVehVj rFkk ,sehVj nk;ha
vksj fo{ksi n'kkZrs gSaA

3- leqPpf;r ifjiFk dh fujarjrk
(continuity) dh tk¡p osQ fy,
,d eYVhehVj dk mi;k sx
dhft,(fozQ;kdyki 4 nsf[k,)A

ifj.kke
fo|qr ifjiFk osQ ?kVdksa dk leqPp;u fd;k x;kA

lko/kfu;k¡
1- cSVjh osQ /u VfeZuy dks oksYVehVj osQ /u VfeZuy rFkk ,sehVj osQ /u VfeZuy ls

la;ksftr djuk pkfg,A

2- ,sehVj dks izfrjks/d osQ Js.khØe esa rFkk oksYVehVj dks izfrjks/d osQ ik'oZØe esa
la;ksftr djuk pkfg,A



/kjk fu;a=kd

fp=k A 1.1 fn;s x;s ?kVdksa dk leqPp;u

fØ;kdyki
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lq>k;s x;s vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

1- viuh d{kk esa vè;;u fd;s tkus okys fofHkUu izdkj osQ ifjiFkksa dk fM”kkbu cukb, rFkk
lac¼ ?kVdksa dk mi;ksx djosQ bu ifjiFkksa dk leqPp;u dhft,A mnkgj.k osQ fy,
(i) ehVj lsrq dk mi;ksx djosQ fdlh vKkr izfrjks/ dk eku Kkr djus osQ fy, ifjiFk
(ii) iksVsaf'k;ksehVj dk mi;ksx djosQ nks lsyksa osQ fo|qr okgd cy dh rqyuk djus osQ fy,
ifjiFk] vkfnA

2- /kjk fu;a=kd osQ fofHkUu foU;klksa ij oksYVehVj rFkk ,sehVj osQ ikB~;kad ekfi, vkSj lR;kfir
dhft, fd D;k izfrjks/d osQ fljks a osQ chp foHkokarj rFkk mlls cgus okyh
/kjk dk vuqikr fLFkj jgrk gSA

3- nks izfrjks/dksa dk mi;ksx djosQ mUgsa Js.khØe vFkok ik'oZØe esa la;ksftr djosQ mi;qZDr
ifjiFk dks :ikarfjr dhft,A

3- la;kstu rkjksa osQ fljksa rFkk vo;o VfeZuy osQ fljksa dks jsxeky dh lgk;rk ls lkiQ
dj ysuk pkfg,A mudh lrg ij fLFkr rSyh; ;k vkDlkbM dh ijr fo|qrjks/h
izo`Qfr dh gksrh gS ftldks gVkuk vko';d gksrk gS rFkkfi Iyx o oqaQth dks jsxeky
ls lkiQ u djsaA bl fLFkfr esa jsxeky dk vf/d iz;ksx Iyx dks oqaQth osQ lkFk
iz;ksx osQ fy, vuqi;qDr cuk nsxkA

ifjppkZ
1- midj.kksa dks la;ksftr djuk vkjaHk djus ls igys iz;ksx dk ifjiFk fp=k cukb, vkSj

bls vius lkeus jf[k,A

2- /kjk fu;a=kd osQ izfrjks/ rFkk /kjkokgd {kerk osQ eku /kjk fu;a=kd osQ eq[; Hkkx
ij fLFkr ,d IysV ij fn;s gksrs gSaA

Lo-ewY;kadu
1- lsy osQ fo|qr okgd cy ls vkidk D;k rkRi;Z gS\

2- D;k lsy ls izokfgr gksus okyh fo|qr /kjk leku jgrh gS\ ;fn ugha] rks D;ksa\

3- ,sehVj dks ifjiFk esa lnk Js.khØe esa gh D;ksa yxk;k tkrk gS\

4- oksYVehVj dks ifjiFk esa lnk ml vo;o osQ ik'oZØe esa gh D;ksa yxk;k tkrk gS
ftldh oksYVrk ekiuh gS\
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fØ;kdyki

mís';

,d cSVjh] izfrjks/d@/kjk fu;a=kd] oaqQth] ,sehVj rFkk oksYVehVj& de ls de bu
vo;oksa dks lekfo"V djrs gq, ,d [kqys ifjiFk dk vkjs[k cukukA tks ?kVd mfpr
Øe esa la;ksftr ugha fd;s x;s gSa] mUgsa fpfßr dhft, rFkk ifjiFk ,oa ifjiFk vkjs[k
dks Bhd dhft,A

midj.k rFkk vko';d lkexzh

,d [kqyk ifjiFk ftlesa de ls de ;s vo;o lfEefyr gksa& ,d lsy ;k cSVjh] Iyx
oqaQth] izfrjks/d] /kjk fu;a=kd] ,sehVj ,oa oksYVehVj] la;kstu rkj rFkk jsxekyA

fl¼kar

;fn fdlh ifjiFk osQ lHkh ?kVd@;qfDr;k¡ mfpr :i ls dk;Z dj jgs gksa vkSj oqaQth can
gks rks og fo|qr ifjiFk rHkh fØ;k'khy gksxk tc ifjiFk osQ lHkh ?kVdksa dks mfpr Øe
esa la;ksftr fd;k x;k gksA

[kqys ifjiFk ls vfHkizk; ,sls ifjiFk ls gS ftldk dksbZ fgLlk foPNsfnr (break)
gqvk gks tks fd tkucw> dj fd;k x;k gks] tSls oqQath Iyx ls vyx gksus dh fLFkfr esa gks
vFkok oqQN [kjkch tSls VwVk rkj vFkok tyk gqvk dksbZ ?kVd (?kVdksa) vFkok <hyk la;kstu


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ftlesa oaqQth Bhd ls ugha yxk;h x;h gS vkSj ifjiFk esa dksbZ èkkjk izokfgr ugha gks jgh
gSA ,sls oqQN ifjiFk fp=k A  2.1  (a), (b), (c), (d) esa fn;s x;s gSaA

dk;Zfof/
1- viuh uksVcqd esa ml ifjiFk dk vkjs[k [khafp, ftls vkiosQ f'k{kd us fn;k gS

[fp=k A 2.1(a), (b), (c), (d)]A

2- fdlh ,d ifjiFk ij fopkj dhft, rFkk mlosQ fofHkUu ?kVdksa dks] tks mfpr Øe
esa la;ksftr ugha gSa rkfydk A  2.1 esa fpfÉr dhft,A

3- lgh ifjiFk vkjs[k dks [khafp,A

4- fofHkUu ?kVdksa dks lgh ifjiFk vkjs[k osQ vuqlkj la;ksftr dhft,A

5- oaqQth dks can dj ifjiFk dh fØ;k'khyrk dh tk¡p djsaA

f'k{kd gsrq fVIi.kh% bl fozQ;kdyki esa fo|kfFkZ;ksa ls ;g vis{kk dh tkrh gS fd
os oqQN ifjiFk ?kVdksa tSls oaqQth] ,sehVj] oksYVehVj] izfrjks/d] /kjk fu;a=kd vkfn
dh lgk;rk ls fn;s x;s [kqys ifjiFk dk vkjs[k cuk,axsA fn;s x;s ifjiFk dks cukus
osQ i'pkr~ fo|kFkhZ mu ?kVdksa dks fpfßr djsaxs tks mfpr ozQe esa la;ksftr ugha fd;s
x;s gSaA rc lgh ifjiFk vkjs[k [khapk tk,xk vkSj mlh osQ vuqlkj ifjiFk osQ ?kVdksa
dks mfpr Øe esa la;ksftr fd;k tk,xkA

vè;kidksa dks lykg nh tkrh gS fd os ,slk [kqyk ifjiFk nsa ftlesa oqQN ?kVdksa dks
mfpr Øe esa ugha yxk;k x;k gksA

Fig. A 2.1 (a),(b),(c),(d)  [kqys ifjiFk
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uksV% /kjk fu;a=kd dks ,d ifjorhZ izfrjks/ rFkk ,d foHko foHkktd] nksuksa :i esa iz;ksx
fd;k tk ldrk gSA

ifjorhZ izfrjks/ osQ :i esa /kjk fu;a=kd

1- tSlk fd fp=k A 2.2 (a) esa fn;k x;k gS] ml vuqlkj èkkjk fu;a=kd dk iz;ksx ifjorhZ
izfrjks/ osQ :i esa n'kkZrs gq, ,d vkjs[k [khafp,A

2- fp=k A 2.2 (a) fn;s x;s vkjs[k osQ vuqlkj èkkjk fu;a=kd osQ ,d vaR; VfeZuy vkSj
,d ifjorhZ VfeZuy dks bLrseky djrs gq, la;ksftr djsaA

foHko&foHkktd osQ :i esa /kjk fu;a=kd

1- fp=k A 2.2 (b) esa n'kkZ, vuqlkj èkkjk fu;a=kd dks ,d foHko foHkktd osQ :i esa
bLrseky djrs gq, vkjs[k [khapsaA

ifjorhZ oksYVrk

vaR; VfeZuy

vaR; VfeZuy

Fig. A 2.2  (a) èkkjk fu;a=kd ifjorhZ osQ :i esa
  (b) ifjorhZ oksYVrk nsrs gq, èkkjk fu;a=kd foHko&foHkktd ds :i esa

2- mQij n'kkZ, vkjs[k osQ vuqlkj /kjk fu;a=kd osQ VfeZuyksa dks la;ksftr djsa tcfd

(i) vaR; VfeZuy (1) vkSj (2) cSVjh osQ fuos'k foHko (cSVjh) dks tksM+s x;s gksa rFkk

(ii) ,d vaR; VfeZuy vkSj nwljk ifjorhZ VfeZuy ifjorhZ oksYVrk osQ fy, la;ksftr gksaA

rkfydk A 2.1&mfpr LraHk esa fpUg (�) yxkb,

ozQe la[;k. ifjiFk ?kVd lgh la;kstu xyr la;kstu

1 cSVjh@lsy

2 izfrjks/d

3 /kjk fu;a=kd

4 oqQath

5 ,srhVj

6 oksYVehVj

2
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ifj.kke
lgh ifjiFk vkjs[k ls leqPpf;r fd;k x;k fo|qr ifjiFk fØ;k'khy gSA

lko/kfu;k¡
1- la;kstu ls igys] la;kstd rkjksa osQ fljksa dks jsxeky ls lkiQ dj ysuk pkfg,A

2- cSVjh dk /u VfeZuy ,sehVj vkSj oksYVehVj osQ /u VfeZuy ls la;ksftr gksuk pkfg,A

3- ,sehVj dks izfrjks/ osQ lkFk Js.kh Øe esa rFkk oksYVehVj dks blosQ ik'oZØe esa
la;ksftr djuk pkfg,A

ifjppkZ
1- (a) /kjk&fu;a=kd dks Js.kh Øe esa ,d ifjorhZ izfrjks/ dh Hkk¡fr mi;ksx fd;k tk

ldrk gSA bl fLFkfr esa vaR; VfeZuy (1) rFkk nwljk ifjorhZ VfeZuy mi;ksx
fd;k tkuk pkfg, ¹fp=k A 2.2(a)ºA

(b) tc /kjk fu;a=kd dks lsy osQ fljksa osQ chp ,d foHko foHkktd dh Hkk¡fr
mi;ksx djuk gks rks /kjk fu;a=kd osQ ,d vaR; VfeZuy rFkk ifjorhZ VfeZuy
dk mi;ksx djosQ ifjorhZ oksyVrk O;qRiUu dh tkrh gS ¹fp=k A 2.2(b)ºA

1 (a) rFkk (b) oSQls laHko gSa] roZQ nhft,A

2- oaqQth dks ^^[kqyk** j[kuk pkfg, ftlls ?kVdksa dks dksbZ {kfr u igq¡psA

Lo-ewY;kadu
1- ifjiFk osQ izR;sd ?kVd dh dk;Z iz.kkyh dh O;k[;k dhft,A

2- lihZ laioZQ dh fLFkfr n'kkZrs gq, /kjk fu;a=kd dks ifjorhZ izfrjks/d dh Hkk¡fr mi;ksx
djus osQ fy, ifjiFk vkjs[k [khafp, & (i) vf/dre izfrjks/ osQ fy, (ii) U;wure
izfrjks/ osQ fy,A

3- fo|qr ifjiFk dks la;ksftr djus esa jsxeky dk D;k mi;ksx gS\

4- ,d /kjk fu;a=kd rFkk ,d izfrjks/ ckWDl nksuksa gh ifjiFk esa izfrjks/ ifjofrZr dj
ldrs gSa] tcfd muosQ izdk;Z fHkUu gSaA bl ij ifjppkZ djsaA

lq>k;s x;s vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

1- /kjk fu;a=kd dks foHko&foHkktd dh Hkk¡fr mi;ksx djus osQ fy, ifjiFk vkjs[k cukb,A
okLrfod laca/u dhft, rFkk Kkr dhft, fd ;g fdruh oksYVrk ijkl iznku djrk gSA

2- iz;ksx'kkyk esa miyC/ fofHkUu izdkj dh oaqQft;ksa dk vè;;u dhft, rFkk fo|qr ifjiFkksa esa
muosQ izdk;ks± dh igpku dhft,A

3- iz;ksx'kkyk esa fofHkUu izdkj osQ izfrjks/ miyC/ gSa (dkcZu izfrjks/d] ifjosf"Br rkj izfrjks/
ckWDl)A mudk foLr`r vè;;u dhft,A

4- ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa rFkk iz;ksx'kkyk esa mi;ksx fd;s tkus okys la;kstu rkjksa dh rqyuk dhft,A
5- iz;ksx'kkykvksa esa miyC/ fofHkUu izdkj osQ cSVjh bfyfeuVjks] dc Ïksrksa (lsyksa] cSVfj;ksa) dk

vè;;u dhft,A ;s dkj dh cSVfj;ksa ls fdl izdkj fHkUu gSa\
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mís';

fdlh izsjd dk yksg&ozQksM lfgr vFkok mlosQ cxSj izfrjks/ rFkk izfrck/k
ekiukA

midj.k rFkk vko';d lkexzh

izsjd oqQaMyh (2 cm O;kl rFkk 2000 isQjs)] ueZ yksg&ozQksM (yxHkx 1.75 cm O;kl
rFkk izsjd dh yackbZ osQ cjkcj yackbZ dh ,d csyukdkj NM+)] izfrjks/&ckWDl (0 ls
10,000 vkse)] cSVjh fujkdjd (cSVjh bfyfeusVj) (0-2-4-6 oksYV)] vipk;h
VªkaliQkeZj (fu"dkl 0-2-4-6 oksYV] 50 Hz)] dc feyh,sehVj (ijkl 0 - 500m A)]
ac feyh,sehVj (ijkl 0 - 500m A)] dc oksYVehVj (ijkl 0 - 5 V)] ac oksYVehVj
(ijkl 0 - 5 V)] ,dfnf'kd oqaQth] la;kstu rkjasA

fl¼kar

izsjd lkekU;r% ,d [kks[kys csyu ij fyiVh rkacs osQ rkj dh vR;f/d la[;k osQ isQjksa dh
,d csyukdkj oqaQMyh gSA ,slh oqaQMyh dk izfrjks/ gksrk gS

=
V

R
I

tgk¡ V oaqQMyh osQ fljksa osQ eè; foHkokarj rFkk I oaqQMyh esa cgus okyh dc /kjk gSA oaqQMyh
esa ueZ yksgs dh ØksM izfo"V djkus ij] oqaQMyh osQ fljksa osQ eè; foHkokarj osQ u;s eku
V ′ rFkk blesa cgus okyh fo|qr /kjk I ′] iqu% ekis tkrs gSaA yksg&ØksM osQ lkFk oqaQMyh dk
izfrjks/ gks tkrk gS

=
'

'
'

V
R

I

oaqQMyh }kjk izR;korhZ /kjk (ac) osQ izokg esa mRiUu izfrjks/] izfrck/k Z dgykrh gSA ;fn
yksg&ØksM osQ fcuk oqaQMyh esa V

ac
 rFkk I

ac
 Øe'k% izR;korhZ oksYVrk rFkk izR;korhZ èkkjk osQ

eku gksa rks oaqQMyh esa izfrck/k dk eku gksxk



(A 3.1)

(A 3.2)
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= ac

ac

V
Z   

I

oaqQMyh esa yksg&ØksM izfo"V djkus ij izfrck/k Z′ dk eku gksxk

ac

ac

V '
Z '

I '
=

tgk¡ V'
ac

 oaqQMyh osQ vanj ØksM j[kus ij izsjd osQ fljksa osQ eè; izR;korhZ oksYVrk gS rFkk
I'

ac 
oaqQMyh esa ØksM j[kus ij gh izsjd esa gksdj cgus okyh izR;korhZ /kjk gSA

dk;Zfof/

fp=k A 3.1 dc ifjiFk esa izsjd (a) ok;q&ØksM
 (b) ueZ yksg&ØksM osQ lkFk izfrjksèk ekiuk

fp=k A 3.2 ac ifjiFk esa izsjd (c) ok;q&ØksM
(d) ueZ yksg&ØksM ds lkFk izfrckèkk ekiuk

oqQaMyh esUl oqQaMyh
VªkliQkWeZj

dk f}rh;d

(A 3.3)

(A 3.4)
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1- yksg&ØksM osQ fcuk izsjd dk izfrjks/ Kkr djus osQ fy, oqaQth K dks [kqyk j[k
dj midj.kksa dks ifjiFk vkjs[k fp=k A 3.1 (a) osQ vuqlkj yxkb,A

2- dc Ïksr rFkk dc ,sehVj dks izsjd osQ Js.khØe esa rFkk oksYVehVj dks blosQ ik'oZ Øe
esa la;ksftr dhft,A

3- cSVjh bfyfeusVj dks fuEure foU;kl ij lek;ksftr djosQ blosQ fLop dks pkyw
dhft,A oqaQth dks Iyx esa yxkb,A R dks bl izdkj lek;ksftr dhft, fd ikB~;kad
LosQy dh lhek esa gh jgsaA izsjd osQ fljksa osQ eè; dc /kjk vkSj dc oksYVrk ekfi,A

4- cSVjh bfyfeusVj dks Øe'k% mPp oksYVrkvksa ij la;ksftr dhft, rFkk izsjd osQ fljksa
osQ eè; dc /kjk rFkk dc oksYVrk dks vafdr dhft,A

5- ueZ yksg&ØksM osQ lkFk izsjd dk izfrjks/ Kkr djus osQ fy, nh x;h yksg&ØksM
dks oaqQMyh esa bl izdkj izfo"V djkb, fd ØksM iwjh rjg oaqQMyh osQ vanj jgs
¹fp=k A 3.1(b)ºA

6- 3 rFkk 4 pj.kksa dks nksgjkb, rFkk izsjd osQ fljksa osQ eè; /kjk rFkk oksYVrk dks vafdr
dhft,A

7- fcuk yksg&ØksM osQ izsjd dh izfrck/k dks ekius osQ fy, fofHkUu fu"dkl (2V,

4V, 6V) osQ vipk;h VªkaliQkeZj] ac oksYVehVj (0 - 5V) rFkk ac ,sehVj
(0 - 0.3A) dk mi;ksx dhft, vkSj mUgsa fp=k A 3.2 (a) dh Hkk¡fr la;ksftr dhft,A

8- 3 rFkk 4 pj.kksa dks ac /kjk rFkk oksYVrk osQ fy, nksgjkb, rFkk izsjd osQ fljksa osQ eè;
/kjk rFkk oksYVrk dks vafdr dhft,A

9- yksg&ØksM osQ lkFk izsjd dh izfrck/k Kkr djus osQ fy, ueZ yksgs dh ØksM dks
oaqQMyh osQ vanj bl izdkj izfo"V djkb, fd ØksM iwjh rjg oaqQMyh osQ vanj jgs ¹fp=k
A 3.2 (b)ºA

10- 3 rFkk 4 pj.kksa dks ac /kjk rFkk oksYVrk osQ fy, nksgjkb, rFkk izsjd osQ fljksa osQ eè;
/kjk rFkk oksYVrk dks vafdr dhft,A

izs{k.k
1- dc oksYVehVj dk ijkl = 0 ls ... V rd

2- dc oksYVehVj dk vYirekad = ... V

3- dc ,sehVj dk ijkl = 0 ls ... A rd

4- dc ,sehVj dk vYirekad = ... A

5- ac oksYVehVj dk ijkl = 0 ls ... V rd

6- ac oksYVehVj dk vYirekad = ... V

7- ac ,sehVj dk ijkl = 0 ls ... A rd

8- ac ,sehVj dk vYirekad = ... A

3
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ifjdyu
1- izfrjks/ rFkk izfrck/k Kkr djus osQ fy, izR;sd izs{k.k osQ fy, oksYVrk rFkk /kjk

dk vuqikr Kkr djsaA

2- izR;sd fLFkfr esa] vFkkZr~ yksg&ØksM osQ fcuk rFkk yksg&ØksM lfgr] izfrjks/ rFkk
izfrck/k osQ vkSlr eku Kkr djsaA

ifj.kke
1- yksg&ØksM osQ fcuk izsjd oaqQMyh dk dc izfrjks/ =...Ω

2- yksg&ØksM lfgr izsjd oaqQMyh dk dc izfrjks/ =...Ω

3- yksg&ØksM osQ fcuk izsjd oaqQMyh dh izfrck/k =...Ω

4- yksg&ØksM lfgr izsjd oaqQMyh dh izfrck/k =...Ω

rkfydk A 3.2 oaqQMyh dh izfrck/k yksg&ØksM osQ fcuk rFkk yksg&ØksM osQ lkFk

rkfydk A 3.1 izsjd dk izfrjks/] yksg&ØksM osQ fcuk rFkk yksg&ØksM osQ lkFk

1

2

3

4

vkSlr vkSlr

Øe
la[;k

cSVjh
bfyfeusVj
foU;kl

yksg&ØksM osQ fcuk yksg&ØksM lfgr

oksYVrk

V(V)

/kjk

I (mA)

V

I
R =

R (Ω)

′

′
′

V

I
R =

R′ (Ω)

oksYVrk

V′ (V)

/kjk

I′ (mA)

Øe
la[;k

 ac oksYVrk
dk foU;kl

yksg&ØksM osQ fcuk yksg ozQksM lfgr

′

′
′

V

I
Z =

Z′ (Ω)

oksYVrk

V′ (V)

/kjk

I′ (mA)

oksYVrk

V (V)

/kjk

I (mA)

V

I
Z =

Z (Ω)

1

2

3

4

vkSlr vkSlr
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lko/kfu;k¡

1- ,sehVj dks oaqQMyh osQ lkFk Js.khØe esa rFkk oksYVehVj dks oaqQMyh osQ lkFk ik'oZØe
esa la;ksftr djuk pkfg,A

2- yksg&ØksM dks oaqQMyh esa iw.kZr;k izfo"V djk nsuk pkfg,A

3- ifjiFk cukus ls igys la;kstu rkjks a osQ fljks a dks jsxeky ls lkiQ dj ysuk
pkfg,A

=kqfV osQ Ïksr

;g laHko gS fd ac ,sehVj rFkk ac oksYVehVj osQ vYirekad bruk de u gks ftlls fd
izsjd oaqQMyh esa yksg&ØksM izfo"V djkus ij izfrck/k esa vkus okys varj dks ifj'kq¼rk ls
fjdkMZ u fd;k tk losQA

Lo-ewY;kadu

1- fdlh ifjiFk dh izfrck/k ls D;k rkRi;Z gS\

2- dc o ac ,sehVj rFkk oksYVehVj esa vki D;k varj ikrs gSa\

3- ;fn yksg&ØksM dks izsjd oqaQMyh ls ckgj yk;k tkrk gS rks ,sehVj o oksYVehVj osQ
ikB~;kad ij D;k vlj gksrk gS vkSj D;ksa\

ifjppkZ

1- oaqQMyh osQ izfrjks/ dh yksg&ØksM osQ cxSj rFkk yksg&ØksM lfgr rqyuk dhft,A vki
ns[ksaxs fd yksg&ØksM izfo"V djkus ij oaqQMyh osQ izfrjks/ esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA
ifj.kke dh O;k[;k dhft,A

2- oaqQMyh dh izfrck/k dh yksg&ØksM osQ cxSj rFkk yksg&ØksM lfgr rqyuk dhft,A
vki ns[ksaxs fd yksg&ØksM izfo"V djkus ij izfrck/k c<+ tkrh gSA ifj.kke dh O;k[;k
dhft,A

3

lq>k;s x;s vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

1- ac osQ lkFk yh x;h ekiksa dks ydM+h] IykfLVd ;k rkacs dh ØksM (ftudh yackbZ pkgs fdruh
Hkh gks) osQ lkFk nksgjkb,A D;k vki bu ØksMksa dks izfo"V djkus ij izfrckèkk esa dksbZ varj
uksV dj ikrs gSa\

2- ;fn oaqQMyh esa yksg&ØksM iwjh rjg vanj ugha j[kh gS rks D;k vki izfrck/k esa mruk gh ifjorZu
ik,axs\
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mís';
cgqyekih (eYVhehVj) dk mi;ksx djosQ fdlh fo|qr ifjiFk esa izfrjks/] oksYVrk
(ac/ dc)] /kjk (dc) ekiuk rFkk fdlh fn;s x;s ifjiFk osQ lkarR; dh tk¡p djukA

midj.k rFkk vko';d lkexzh
ijh{k.k rkjksa lfgr ,d cgqyekih (eYVhehVj)] izfrjks/&ckDl] ,d oaqQth] lsy] 6 V

fuxZr oksYVrk dk ,d vipk;h VªkaliQkeZj] /kjk fu;a=kd] la;kstu rkjsa rFkk jsxeky dk
,d VqdM+kA

(f'k{kd gsrq fVIi.kh% lqj{kk dh n`f"V ls fo|kfFkZ;ksa dks 220 V osQ izR;korhZ èkkjk Ïksrksa
dks Li'kZ djus dh vuqefr u nsaA)

cgqyekih dk o.kZu% cgqyekih (eYVhehVj) ,d ,slk ;a=k gS tks /kjkekih (,sehVj) ;k
oksYVrkekih (oksYVehVj) ;k izfrjks/ekih (vkseekih) dh Hkk¡fr dk;Z dj ldrk gSA
dHkh&dHkh bldks AVO (,fEi;j] oksYV rFkk vkse) ehVj osQ uke ls Hkh tkuk tkrk gSA ;g
ac rFkk dc nksuksa ifjiFkksa esa izfrjks/ rFkk foHkokarj dks eki ldrk gS rFkk dc ifjiFk esa vusd
ijkl dh /kjk dks eki ldrk gSA blosQ iQaD'ku rFkk ijkl dks ;k rks ,d ?kw.khZ oj.kdkjh ?kqaMh

(rotatory selector knob) vFkok fLopksa rFkk lkWosQVksa osQ la;kstu ls pquk tk
ldrk gSA

eYVhehVj nks izdkj osQ gksrs gSa% vuq:i (Analog) rFkk vadd (digital)A

vuq:i cgqyekih (Analog Multimeter) vuq:i cgqyekih fp=k  A 4.1

(a) ,d dc xSYosuksehVj gS ftls /kjk ;k oksYVrk ;k izfrjks/ ekius osQ fy, fofHkUu
ifjljksa osQ ,sehVj ;k oksYVehVj esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA ac osQ ekiu osQ fy,
/kjk rFkk oksYVrk osQ oxZ&ekè;&ewy [root means square (rms)] ekuksa dks ekik
tkrk gSA

eYVhehVj ls /kjk ekirs le; ;g vko';d gS fd bls ifjiFk osQ Js.kh Øe esa
la;ksftr fd;k tk;sA fdlh ifjiFk esa nks fcanqvksa osQ chp foHkokarj ekius osQ fy,
eYVhehVj osQ nks ijh{k.k rkjksa dks muosQ fljksa osQ eè; la;ksftr fd;k tkrk gSA
mnkgj.k osQ fy,] ,d izfrjks/d osQ fljksa osQ chp oksYVrk ekius osQ fy, eYVhehVj
dks izfrjks/d osQ ik'oZØe esa la;ksftr fd;k tkrk gSA



fp=k A 4.1(a) vuq:i cgqyekih
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tc eYVhehVj izfrjks/ ekius dh fo/k esa gksrk gS rks eYVhehVj esa ,d lsy vius vki gh
la;ksftr gks tkrk gSA ;g lsy cká ifjiFk esa la;ksftr ml izfrjks/d esa /kjk izokfgr djrk
gS] ftldk izfrjks/ ekiuk gksrk gSA eYVhehVj
bl /kjk dks vius Mk;y ij v'kakfdr izfrjks/
osQ :i esa gh i<+rk gSA va'kakdu esa ;g rÙor%
vjSf[kd gksrk gSA

vadd cgqyekih (Digital Multimeter) :

fp=k A 4.1(b) vadd cgqyekih n'kkZrk gSA

oksYVrk rFkk /kjk dks ekius osQ fy, ;g ,d
vadd ifjiFk mi;ksx djrk gS ftls ADC

( Analog to Digital Converter] vuq:i
ls vadd ifjorZd) dgrs gSaA D;ksafd ADC

vR;ar vYi fuos'k oksYVrk dks xzg.k dj ldrk
gSA vr% fuos'k oksYVrk@/kjk dk ,d izfrp;u
vko';d gSA

oksYVrk dks lh/s gh eki fy;k tkrk gS] tcfd èkkjk dks ;a=k esa fufeZr ekud izfrjks/dksa dk mi;ksx
djosQ lekuqikrh oksYVrk esa ifjofrZr dj fy;k tkrk gSA

izfrjks/ ekiu osQ fy, fu;r /kjk osQ Ïksrksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA os izfrjks/ osQ ekuksa osQ
lekuqikrh oksYVrk dks mRiUu djrs gSa vkSj rc mUgsa ADC }kjk vadhòQr dj fn;k tkrk gSA

bl izdkj osQ ekfi;ksa dk foHksnu izn'kZu iêð ij vadksa dh la[;k rFkk ijkl ij fuHkZj djrk gSA

fl¼kar

tc fdlh ifjiFk esa dksbZ izfrjks/ R fp=k A 4.2 esa n'kkZ, vuqlkj la;ksftr fd;k tkrk gS rks
izfrjks/d osQ nksuksa fljksa eè; foHkokarj] izfrjks/d osQ ik'oZ Øe esa ,d eYVhehVj (mfpr
oksYVrk foU;kl osQ lkFk) la;ksftr djosQ
ekik tk ldrk gSA

eYVhehVj dh oqaQMyh blls izHkkfor gks
jgh fn"V /kjk osQ lekuqikrh fo{ksi n'kkZrh
gSA izR;korhZ /kjk dk ekiu /kjk osQ rkih;
izHkko osQ fl¼kar ij vk/kfjr gSA izfrjksèkd
ls gksdj cgus okyh èkkjk dks fp=k A 4.5

esa n'kkZ, vuqlkj eYVhehVj (mfpr /kjk
foU;kl osQ lkFk) dks Js.kh Øe esa la;ksftr
djosQ ekik tk ldrk gSA

fp=k A 4.1(b) vadd cgqyekih

izfrjksèk ckWDl

izfrjksèk ekius dh foèkk esa
yxk eYVhehVj

4

fp=k A 4.2 eYVhehVj dk izfrjksèk ehVj dh Hkk¡fr  mi;ksx

24/04/2018



152

ç;ksx'kkyk iqfLrdk HkkSfrdh µ d{kk 12

fdlh Hkh oS|qr ?kVd osQ lkarR; dh tk¡p ml ?kVd osQ izfrjks/ dks eki dj dh tk ldrk
gSA ?kVd osQ nksuksa fljksa osQ eè; vuar izfrjks/ vlkarR; dks n'kkZrk gSA ?kVd osQ nksuksa fljksa
osQ chp vR;ar vYi izfrjks/ (≤ 0.1 Ω) bafxr djrk gS fd tk¡p fd;s tkus okys ?kVd
dk y?kqiFku gks x;k gS (fp=k A 4.2)A

dk;Zfof/
vuq:i cgqyekih

1- la;kstu rkjksa osQ fljksa dks rc rd lkiQ djsa tc rd og pedus u yxsA vf/ekur%]
u;s la;kstu rkjksa dk mi;ksx dhft, D;ksafd yacs le; rd mi;ksx u fd;s x;s rkjksa ij
,d fo|qrjks/h ijr tek gks tkrh gSA ;g Hkh tk¡p dhft, fd eYVhehVj osQ ijh{k.k rkjksa
osQ /kfRod fljksa ij dksbZ tax ;k fo|qrjks/h ijr rks tek ugha gks xbZ gSA

2- izfrjks/ ekius osQ fy,% eYVhehVj dks izfrjks/ ekius dh fo/k esa ykb,A yky rFkk
dkyh 'kykdk dks cgqyekih ls la;ksftr dhft,A

3- [kqys fljksa ij yky 'kykdk dks lh/s gh dkyh 'kykdk ls la;ksftr dhft, rFkk 'kwU;
lek;kstu ?kqaMh dks 'kwU; ij lek;ksftr dhft, ftlls izfrjks/ LosQy ij nwjre (nk,¡
Nksj ij) 'kwU; vkse i<+k tk losQA

_

E K

izfrjksèk ckWDl

dc èkkjk ekius dh foèkk esa
yxk eYVhehVj

fp=k A 4.4  eYVhehVj dk ac oksYVehVj dh Hkk¡fr mi;ksxfp=k A 4.3   eYVhehVj dk  dc oksYVehVj dh Hkk¡fr mi;ksx

fp=k A 4.5 eYVhehVj dk ,sehVj dh Hkk¡fr mi;ksx
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4- ijh{k.k 'kykdk osQ nksuks a /kfRod fljksa dks vyx dhft, rFkk izfrjks/&ckWDl osQ
lkFk fp=k A 4.2 esa n'kkZ, vuqlkj eYVhehVj dks la;ksftr dhft,A

5- izfrjks/&ckWDl ls mfpr laxr izfrjks/d oaqQth fudkydj ifjiFk esa ,d Kkr izfrjks/
R osQ izfrjks/d dks fufo"V dhft,A ifjiFk esa mi;ksx fd;s x;s izfrjks/d osQ izfrjks/
osQ eku dks ;kn djus osQ fy, eYVhehVj dh eki R

M 
if<+,A bl pj.k dks pkj vU;

izfrjks/dksa osQ fy, nksgjkb,A

6- ;g è;ku j[krs gq, fd bldk 'kwU; LosQy osQ nwjre nk;ha Nksj ij gS] vjSf[kd LosQy
ij ikB~;kad dk lrZdrkiwoZd izs{k.k dhft,A p;u fd;s x;s ijkl osQ fy, leqfpr
:i ls xq.ku dkjd dk mi;ksx dhft,A

mnkgj.k osQ fy, R × 100 LosQy ij 4 Hkkx osQ fo{ksi dk vFkZ gS fd ekik x;k izfrjks/
4 × 100Ω = 400Ω gSA

7- dc oksYVrk dks ekius osQ fy,% iQyu (iQaD'ku) fLop (ac/dc) dh mfpr fLFkfr
dks pqfu, vkSj rc mPpre miyC/ ijkl dk p;u dhft,A lqfuf'pr dhft, fd
ijh{k.k 'kykdk,a lkWosQV esa mfpr /zqork osQ lkFk izfo"V@la;ksftr dh x;h gSaA ifjikVh
osQ vuqlkj yky 'kykdk dks /u /zqork rFkk dkyh 'kykdk dks ½.k /zqork osQ fy,
mi;ksx fd;k tkrk gSA

8- eYVhehVj dks ifjiFk esa fp=k A 4.3 esa n'kkZ;s vuqlkj la;ksftr dhft,A

9- eYVhehVj dks dc oksYVrk ekius osQ fy, rS;kj dhft,A mfpr ijkl dk pquko dhft,A
mnkgj.k osQ fy,] ;fn ifjiFk esa 1.5V (ekuk) fo|qr okgd cy osQ lsy dk mi;ksx
fd;k x;k gS rks ijkl dks 2.5V ij jf[k,A

10- lsy osQ emf  dks ekius osQ fy, ,d Iyx oaqQth K osQ }kjk eYVhehVj osQ /u VfeZuy
dks lsy osQ /u VfeZuy ls rFkk blosQ ½.k VfeZuy dks lsy osQ ½.k VfeZuy ls
la;ksftr dhft,A ifjiFk esa izfrjks/&ckWDl ls izfrjks/ R dk dksbZ Hkh izfrjks/d fufo"V
er dhft,A Iyx K esa oaqQth yxkb, rFkk eYVhehVj dk ikB~;kad if<+,A (ifjiFk esa
/kjk osQ fujarj izokg ls la;kstu rkj xeZ gks tk,axsA) vius izs{k.kksa dks lkj.kh A 4.2

esa vafdr dhft,A blosQ i'pkr~ Iyx K  esa ls oaqQth dks fudky nhft,A

11- vc izfrjks/&ckWDl ls mfpr izfrjks/d oaqQth ckgj fudky dj ifjiFk esa ,d Kkr eku
dk  izfrjks/ R (ekuk 10 Ω)fufo"V dhft,A Iyx K esa oaqQth yxkb,A izfrjksèkd osQ
nks fljksa osQ eè; foHkokarj ekius osQ fy, eYVhehVj dh eki if<+,A D;k vki
pj.k&10 esa izsf{kr fd;s x;s ikB~;kad ls] tcfd ifjiFk esa dksbZ izfrjks/ ugha Fkk]
(vFkkZr~ R = 0)] bl ikB~;kad esa dksbZ varj ikrs gSa\

12- ifjiFk esa izfrjks/ osQ rhu vU; ekuksa osQ fy, pj.k 11 dks nksgjkb,A vius izs{k.kksa dks
rkfydk A 4.2 esa vafdr dhft,A

13- ac oksYVrk ekius osQ fy,% 6V fuxZr oksYVrk dk ,d ac vipk;h VªkaliQkeZj]
foHko foHkktd osQ :i esa ,d èkkjk fu;a=kd XY] izfrjks/ ckWDl R

BOX
] ,d Iyx

oaqQth K rFkk eYVhehVj dks fp=k A 4.4 esa n'kkZ, vuqlkj la;ksftr dhft,A R osQ
eku dks 5 vkse (ekuk) ij jf[k,A

14- eYVhehVj dks 10V ijkl osQ ac oksYVehVj dh Hkk¡fr dk;Z djus osQ fy, rS;kj
dhft,A

4
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15- /kjk fu;a=kd osQ ifjorhZ laca/d Z dks fcanq X osQ fudV ykb,A bl fLFkfr esa
/kjk fu;a=kd oaqQMyh dk izfrjks/ U;wure gksxkA Iyx K esa oaqQth yxkb, rFkk R

izfrjks/ osQ izfrjks/d osQ eè; ac oksYVrk ikr osQ fy, eYVhehVj osQ ikB~;kad
dks rkfydk A 4.3 esa vafdr dhft,A /kjk fu;a=kd osQ ijkorhZ laca/d (Z) dh
oaqQMyh XY ij de ls de pkj fLFkfr;ksa osQ fy, izs{k.kks a dks nksgjkb,
(rkfydk A 4.3)A

fo|kfFkZ;ksa osQ fy, fVIi.kh% lqj{kk dh n`f"V ls o`QI;k 220V osQ izR;korhZ /kjk Ïksrksa
dks Li'kZ u djsaA

16- dc /kjk ekius osQ fy,% iQyu fLop (ac/dc) rFkk ijkl fLop @ lkWosQV dks dc

èkkjk ekius osQ fy, mfpr :i ls pqfu,A mnkgj.k osQ fy,] ;fn 1.5 V fo|qr okgd
cy dk ,d lsy ifjiFk esa Ïksr dh Hkk¡fr mi;ksx fd;k x;k gS rFkk iz;ksx osQ nkSjku
mi;ksx fd;s tk jgs izfrjks/ dk eku 2Ω ls 10Ω rd ifjofrZr gksrk gS rks 1A (;k
1000 mA ) dk ijkl mi;qDr jgsxkA

17- lsy osQ Js.kh Øe esa 'kykdkvksa dks fLop esa bl izdkj fufo"V dhft, fd eYVhehVj
dk /u VfeZuy lsy osQ /u VfeZuy ls rFkk eYVhehVj dk ½.k VfeZuy lsy osQ ½.k
VfeZuy ls la;ksftr gks tk,] tSlk fd fp=k A 4.5 esa n'kkZ;k x;k gSA

18- eYVhehVj ls izokfgr gks jgh dc /kjk dks ekius osQ fy, eYVhehVj dk ikB~;kad if<+,A

19- ifjiFk esa ,d izfrjks/ (R) fufo"V dhft, rFkk Iyx K esa oaqQth yxkdj ifjiFk esa izokfgr
gks jgh /kjk dks ekius osQ fy, eYVhehVj dk ikB~;kad if<+,A ifjiFk esa izfrjks/ (R) osQ pkj
vU; ekuksa osQ fy, bls nksgjkb,A izs{k.kksa dks rkfydk A 4.4 esa vafdr dhft,A

vadd cgqyekih

oksYVrk] /kjk rFkk izfrjks/ksa dks ekius dh fof/ vuq:i ekiu osQ leku gh gSA eq[; varj
;g gS fd vadd cgqyekih {kfrxzLr gksus esa vius izfr:i vuq:i cgqyekih osQ leku
uk-tqd ugha gSA ;s mRØfer /zqork (/u rFkk ½.k fpÉksa }kjk n'kkZbZ x;h) dh oksYVrk dks
xzg.k dj ldrs gSa vkSj tc ekih x;h jkf'k dk ifjek.k mi;ksx fd;s x;s ijkl dh lhek
dks ikj dj tkrk gS rks os ml la[;k dks Hkh iznf'kZr dj nsrs gSaA

R ekius osQ fy, buesa fdlh izdkj osQ lek;kstu dh vko';drk ugha gS
(fdlh Hkh ijkl esa)A

izs{k.k
1- eYVhehVj iSusy ij izfrjks/ LosQy dk ijkl = ... Ω

LosQy dk vYirekad = ... Ω

rkfydk A 4.1 : izfrjks/ dk ekiu

1

2

--

5

Øe
la[;k

izfrjks/&ckWDl ij bafxr izfrjks/ R
(Ω)

eYVhehVj dk ikB~;kad  R
M

(Ω)

varj R – R
M
 = [ R–R

M 
]

 (Ω)
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eYVhehVj iSusy ij p;fur dc oksYVrk LosQy dk ijkl = ... V

    LosQy dk vYirekad = ... V

eYVhehVj iSusy ij p;fur ac oksYVrk LosQy dk ijkl = ... V

LosQy dh vYirekad = ... V

4

eYVhehVj iSusy ij p;fur dc /kjk LosQy dk ijkl = ... mA

LosQy dk vYirekad = ... V

  Øe ifjiFk esa izfrjks/ oksYVrk osQ fy, eYVhehVj
  la[;k R (Ω) dk ikB~;kad (V)

1

2

--

5

rkfydk A 4.2 : dc oksYVrk dk ekiu

rkfydk A 4.3 : R = ... Ω... Ω... Ω... Ω... Ω          izfrjks/ osQ izfrjks/d osQ fljks osQ chp
ac oksYVrk ikr dk ekiu

1

2

--

5

Øe
la[;k

/kjk fu;a=kd osQ ifjorhZ la;kstu Z dk
oaqQMyh XY ij fLFkfr eYVhehVj dk ikB~;kad (V)

fcanq X osQ fudV

fcanq Y osQ fudV

1

2

--

5

Øe
la[;k

ifjiFk esa izfrjks/
R (Ω)

/kjk osQ fy, eYVhehVj
dk ikB~;kad (mA)

rkfydk A 4.4 : dc /kjk dk ekiu

ifj.kke
1- eYVhehVj dk mi;ksx djosQ dc/ac oksYVrk] dc /kjk rFkk izfrjks/ ekis x;sA

2. eYVhehVj osQ }kjk izfrjks/ksa dk eku muosQ fodksfMr eku osQ yxHkx leku gSA
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lko/kfu;k¡
1- nh x;h oksYVst ;k /kjk rFkk izfrjks/ osQ ekiu osQ fy, iQyu fLop rFkk ijkl fLop

dk mfpr p;u djuk pkfg,A

2- dc oksYVrk rFkk /kjk dks ekirs le; /zqork ijh{k.k 'kykdk,a mfpr /zqork osQ lkFk
la;ksftr dh tkuh pkfg,A

=kqfV osQ Ïksr
1- oksYVrk@/kjk ekius osQ fy, ftl LosQy dk mi;ksx fd;k tk jgk gS og v'kq¼ gks

ldrk gSA

2- vuq:i eYVhehVj ls R ekius esa 'kwU; dk lek;kstu ifj'kq¼ ugh gks ldrk gSA

ifjppkZ
1- ;fn izfrjks/&ckWDl osQ LFkku ij dkcZu izfrjks/dksa dk mi;ksx fd;k x;k gS rks bu

izfrjks/dksa dks xeZ gksus ls cpkuk pkfg,A izfrjks/dksa osQ xeZ gksus ls muosQ izfrjks/ dk
eku ifjofrZr gks ldrk gSA

2- ekih xbZ jkf'k;ksa dk eku de gksus ij ekiu esa =kqfV dh izfr'krrk vf/d gks tkrh
gSA

3- ;fn eYVhehVj dh nksuksa ijh{k.k 'kykdk,a ,d&lh ugha gSa rFkk eYVhehVj osQ
laf/ &LFkkuksa (ijh{k.k 'kykdkvksa rFkk ijh{k.k izfrjks/) ij vFkZiw.kZ izfrjks/ gS] rks
vkiosQ ekiu fdl izdkj izHkkfor gksaxs\

Lo-ewY;kadu
D;k ac oksYVrk@/kjk iQyu fLop dk mi;ksx djosQ dc oksYVrk@/kjk dk ekiu fd;k tk
ldrk gS\ vius mÙkj dk vkSfpR; crkb;s A

lq>k;s x;s vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

vkidks fofo/ izdkj osQ feys&tqys o.kZ dksM ;qDr izfrjks/d fn;s x;s gSaA fodksfMr ekuksa dks
eYVhehVj ls tk¡fp, fd ;g izfrjksèkd ij vaafdr lárk dh lhek esa gS ;k ughaA
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mís';
,d ?kjsyw fo|qr ifjiFk dk leqPp;u djuk ftlesa rhu cYc] rhu vkWu@vkWiQ
fLop] ,d -Ý;wt] ,d fo|qr 'kfDr dk Ïksr yxs gksaA

midj.k rFkk vko';d lkexzh
rhu cYc (izR;sd 40W, 220V dk)] rhu (vkWu@vkWiQ) fLop] lkWosQV] vuqerkad 1.0A

dk ,d Ý;wt] ,d Iyx] uE; la;kstd rkj] esu fLopA

fl¼kar
;fn fdlh ifjiFk esa fofHkUu ?kjsyw fo|qr lkf/=kksa }kjk miHkqDr 'kfDr P

1
, P

2
, P

3
, P

4
, P

5
,

... gks] rks fdlh le; ij oqQy miHkqDr dh x;h 'kfDr P izkIr gksxh

P = P
1
+ P

2
+ P

3
+ P

4
+ P

5
+ ...

;fn fo|qr foHko V gS] rks esUl ls yh x;h fo|qr /kjk gksxh

P
I

V
=

tgk¡ P okV esa] V oksYV esa rFkk I

,safi;j esa gSaA

tc la;ksx ls ifjiFk esa mPp fo|qr
/kjk izokfgr gksrh gS (mnkgj.k osQ
fy,] tc fdlh lkf/=k osQ VfeZuy
la;ksxo'k vkil esa tqM+ tkrs gSa) rks
lkf/=k dks {kfrxzLr gksus ls cpkus osQ
fy, oqQN vf/d vuqerkad (lkekU;r%
yh tkus okyh /kjk ls (10 ls
20 % vf/d) dk -Ý;wt lkf/=k osQ
leqPp; osQ lkFk Js.khØe esa la;ksftr
fd;k tkrk gS (fp=k  A 5.1)A

(A 5.1)

Fig. A 5.1

(A 5.2)

fØ;kdyki 
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dk;Zfof/
1- cYc B

1
, B

2
, B

3
  yhft, vkSj mUgsa Øe'k% fLop S

1
, S

2
 rFkk S

3 
 osQ lkFk Js.kh Øe

esa tksfM+,A fLop S
1
, S

2
, S

3
 yxs gq, cYc B

1
, B

2
, B

3
 dks ,d nwljs ls fp=k

A 5.1 esa n'kkZ, vuqlkj ik'oZØe esa la;ksftr dhft,A
2- fp=k A 5.1esa n'kkZ, vuqlkj -Ý;wt F dks ifjiFk foU;kl osQ Js.khØe esa la;ksftr

djsaA nksuksa rkjksa osQ fljksa ij ,d Iyx rFkk lkWosQV yxkb,A Iyx osQ Hkw&fiu ls ,d
rkj la;ksftr dhft,A

3- esu fo|qr cksMZ ij yxs lkWosQV esa Iyx yxkb,A
4- fLop S

1
, S

2
, S

3
 dks ,d&,d djosQ nck,a rFkk ml cYc dk izs{k.k djsa tks nwljs

cYc ls Lora=k jgrs gq, tyrk gS ;k cq>rk gSA
5- lHkh fLopksa dks ,d gh lkFk nck,a rFkk izs{k.k djsa fd D;k gksrk gSA vius izs{k.kksa dks

vafdr dhft,A

ifj.kke
?kjsyw fo|qr ifjiFk dk lek;kstu iw.kZ gS vkSj bls lqjf{kr :i ls izfr"Bkfir fd;k x;k gSA

lko/kfu;k¡
1- esal osQ lkFk dk;Z djrs le; lko/kuh cjruh pkfg,A

2- ifjiFk }kjk yh tkus okyh vf/dre /kjk dh x.kuk djosQ -Ý;wt dh vuqerkad dks
lko/kuhiwoZd Kkr djuk pkfg,A

ifjppkZ
1- -Ý;wt ,d lqj{kk ;qfDr gSA vuq'kaflr eku ls vf/d vuqerkad osQ -Ý;wt dks dHkh Hkh

iz;ksx u djsaA
2- gekjs ?kjksa esa fo|qr esal dk vuqerkad gekjh oqQy 'kfDr dh vko';drk ls fu/kZfjr

gksrk gSA lkekU;r% ;g 220V, 30A rFkk 50Hz gksrk gSA fo|qr vkiwfrZ forj.k cksMZ
ls la;ksftr gksrh gS tks bls fofHkUu ifjiFkksa esa foHkkftr dj nsrk gSA oqQN ifjiFk
220V, 15A vuqerkad osQ gksrs gSa tks mPp 'kfDr okys lkf/=kksa tSls dejk xeZ djus
okys ghVj] okrkuqowQyd] xh”kj] gkWV IysV vkfn osQ fy, gksrs gSaA oqQN ifjiFk
220V, 5A vuqerkad osQ gksrs gSa tks gYosQ lkf/=kksa tSls fo|qr cYc] ia[ks vkfn osQ
fy, gksrs gSaA ge ,d 220V, 5A vkiwfrZ osQ fo|qr ifjiFk ij fopkj djrs gSaA ,sls
ifjiFk esa lHkh lkf/=k ik'oZØe esa ,d fLop ls la;ksftr gksrs gSaA izR;sd lkf/=k osQ
Js.kh Øe esa ,d fLop yxk gksrk gS tks fo|qUe; rkj (live wire) ls tqM+k gksrk gSA

Lo-ewY;kadu
mQij osQ ifjiFk esa iz;ksx fd;s x;s rhu cYcksa ls yh tkus okyh vf/dre /kjk dk
ifjdyu dhft,A

lq>k;s x;s vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

nks izdk'k Ïksr osQ IokabV] ,d ia[ks dk IokabV rFkk ,d Iyx IokabV n'kkZrs gq, ,d
ifjiFk vkjs[k cukb,A
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fØ;kdyki 

fp=k A 6.1  foHkoikr esa ifjorZu dk vè;;u djus ds fy, ifjiFk

mís';
vifjorhZ /kjk osQ fy, fdlh rkj dh yackbZ osQ lkFk foHkoikr esa gksus okys ifjorZu
dk vè;;u djukA

midj.k rFkk vko';d lkexzh
iksVsaf'k;ksehVj] vpj oksYVrk dk cSVjh fujkdjd] dc fo|qr iznk; vFkok ysM&lapk;d
lsy] mfpr ijkl osQ oksYVehVj rFkk ,sehVj] Iyx oaqQth] tkWdh] /kjk fu;a=kd] la;kstu rkjsa]
vkfnA

fl¼kar
,d leku vuqizLFk&dkV {ks=kiQy okys fdlh rkj ls ;fn dksbZ vifjorhZ /kjk izokfgr gks
jgh gks vkSj bldh izfr bdkbZ izfrjks/ fu;r gks]rks blosQ fdlh nks fcanqvksa osQ eè;
oksYVrkikr V bu nksuksa fcanqvksa osQ chp dh yackbZ l osQ vuqØekuqikrh gksrk gSA

xf.krh; :i ls] V α l

dk;Zfof/
1- fp=k A 6.1 esa n'kkZ, vuqlkj fo|qr ifjiFk cukb,A

2- c SVj h dk è ku Vfe Zuy
iksVaf'k;ksehVj osQ fcanq A ('kwU;
yackbZ) ls la;ksftr dhft,A

3- cSVjh osQ ½.k VfeZuy dks ,d
,sehVj] Iyx oaqQth rFkk /kjk
fu;a=kd ls gksrs gq, iksVsaf'k;ksehVj
osQ nwljs fljs B(fcanq) ls
la;ksftr dhft,A ,sehVj bl
izdkj la;ksftr gksuk pkfg, fd
bldk ½.k VfeZuy cSVjh osQ
½.k VfeZuy ls tqM+k gksA
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4- oksYVehVj osQ /u fljs dks fcanq A rFkk nwljs fljs dks tkWdh J ls la;ksftr dhft,A

5- oqaQth K dks can dhft, vkSj tkWdh dks fcanq B ij la;ksftr dhft,A oksYVehVj esa iw.kZ
fo{ksi osQ fy, /kjk fu;a=kd dks lek;ksftr dhft,A

6- tc tkWdh fcanq A ij la;ksftr gks] rks vki oksYVehVj esa 'kwU; fo{ksi izkIr djsaxsA

7- vc tkWdh dks 40 cm ij jf[k, rFkk oksYVehVj dk laxr ikB~;kad uksV dhft,A

8- vc tkWdh dks fofHkUu yackb;ksa tSls 80 cm, 120 cm, vkfn] tks iksVsaf'k;ksehVj
rkj osQ 400 cm (ekuk) rd c<+ ldrh gS] ij laioZQ djkdj vius çs{k.kks a dks
nksgjkb,A izR;sd fLFkfr esa oksYVehVj osQ ikB~;kad dks rkfydk A 6.1 esa vafdr
dhft,A

izs{k.k

oksYVehVj dk ijkl = ... V

oksYVehVj dk vYirekad =  ... V

'kwU; =kqfV = ... V

rkfydk A 6.1: yackbZ osQ lkFk foHkoikr esa ifjorZu

ifjdyu

vuqikr 
V

l
φ

  
=     dk ifjdyu dj ysrs gSaA ;g rkj dh foHko izo.krk gSA bldk eku yxHkx

fLFkj gSA

xzk-iQ vkys[ku

I dks x-v{k ij rFkk V dks y-v{k ij ysdj V-I xzk-iQ vkysf[kr dhft,A js[kk dh izo.krk
ls φ izkIr gksrk gSA

oksYVehVj dk ikB~;kad
V (V)

φ = V/l

(V cm–1)

1

2

--

5

Øe
la[;k

iksVsaf'k;ksehVj rkj dh yackbZ ftl ij
foHkoikr ekik x;k

l (lseh)

vkSlr

24/04/2018



13

161

fØ;kdyki

ifj.kke

izk;ksfxd =kqfV dh lhek osQ varxZr vuqikr V/l = φ dk eku fLFkj ik;k tkrk gSA bldk
vkSlr eku --- V cm–1 gSA

xzk-iQ V ,oa l osQ chp jSf[kd laca/ n'kkZrk gSA xzk-iQ ls 
V

l
φ

  
=     dk eku --- V cm–1 gSA

lko/kfu;k¡

1- oksYVehVj vkSj ,sehVj esa 'kwU; =kqfV dh tk¡p dhft,A ;fn 'kwU; =kqfV gS rks izsf{kr ekuksa
dks lwbZ osQ vk/kj ij fn, isap dks lek;ksftr djosQ la'kksfèkr dhft, A

2- iz;ksx osQ 'kq: ls var le; rd rkj esa /kjk vifjofrZr jguh pkfg,A bls lqfuf'pr
djus osQ fy, /kjk dks vkarjkf;d rjhosQ ls de le; osQ fy, izokfgr dhft,A bls
,sehVj }kjk ekWuhVj dhft, vkSj vko';drkuqlkj /kjk fu;a=kd dh lgk;rk ls bldk
iqu% lek;kstu dhft,A

3- izs{k.k uksV djrs le; tkWdh dks rkj ij cgqr dl dj ugha nckb, vU;Fkk oqQN le;
osQ i'pkr~ bu fcanqvksa ij rkj osQ vleku gks tkus dh laHkkouk gS (O;kl ifjorZu gks
ldrk gS)A

4- iz;ksx izkjaHk djus ls igys fofHkUu fcanqvksa ij rkj dh ,d lekurk dh tk¡p djsaA ;fn
rkj vleku gSa rks foHko izo.krk fLFkj ugha gksxhA

=kqfV osQ Ïksr

1- rkj osQ vuqizLFk dkV dk {ks=kiQy iwjh yackbZ osQ vuqfn'k ,d leku gksuk pkfg,A iz;ksx
izkjaHk djus ls igys fofHkUu fcanqvksa ij rkj osQ O;kl dks uki dj bldh tk¡p dj
ysuh pkfg,A

2- gks ldrk gS] oksYVehVj ifj'kq¼ ikB~;kad ugha nsA

ifjppkZ

1- iksVsaf'k;ksehVj osQ rkj dh yckabZ 400 cm vFkok 1000 cm gks ldrh gSA yackbZ osQ
izR;sd 100 cm osQ i'pkr~ rkj dks n`<+rk ls ,d eksVh rkacs dh iêðh ls tksM+ fn;k
tkrk gSA rFkkfi] rkj osQ ;s NksVs Hkkx iksVsaf'k;ksehVj dh oqQy yackbZ esa dksbZ ;ksxnku
ugha djrs D;ksafd bu Hkkxksa esa fo|qr /kjk iksVsaf'k;ksehVj rkj dh ctk; rkacs dh iêðh
esa ls izokfgr gksrh gSA

2- iksVsaf'k;ksehVj dk ykHk ;g gS fd ekis tkus okys oksYVrk Ïksr ls blesa dksbZ /kjk izkIr
ugha gksrhA blfy, ;g Ïksr osQ vkarfjd izfrjks/ ls vizHkkfor jgrk gSA

3- ;fn xzk-iQ vjSf[kd gS rks vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\

6
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Lo-ewY;kadu

1- ,d leakxh inkFkZ rFkk ,d leku vuqizLFk dkV {ks=kiQy dk 100 cm yack rkj fp=k
A 6.2 esa n'kkZ, vuqlkj ,d oxZ cukrk gSA bl izca/ dks AE osQ fljksa ij oksYVrk dk
1/4, 1/2, 3/4 Hkkx p;u djus esa fdl izdkj mi;ksx djsaxsA

2- ,d oaqQth K osQ lkFk iz;ksx'kkykvksa esa mi;ksx gksus okyk ,d /kjk fu;a=kd Rh dks
fo|qr okgd cy E rFkk vkarfjd izfrjks/ r dh ,d cSVjh osQ lkFk fp=k A 6.3 esa
n'kkZ;k x;k gSA yksM izfrjks/ R

L
 ,d lgk;d ifjiFk iznf'kZr djrk gS] tks ogka okLro

esa gks ldrk gSA ;fn D, AB dk eè; fcanq gS rks oksYVehVj dk ikB~;kad D;k gksxk\
;fn R

V
 oksYVehVj dk izfrjks/ gS] rks D;k ;g ikB;kad R

L 
;k R

V

  osQ eku ij fuHkZj
gS\ D;k ;g r ij fuHkZj gS\

fp=k A 6.2

3- mijksDr iz'u esa ,d n'kk ij fopkj djsa tgk¡ ij rkj osQ A rFkk B fljksa
osQ chp foHkokarj 3 V gSA ;FkklaHko ifj'kq¼rk ls] ,d iz;ksx esa foHkokarj
1.7 V dh vko';drk gSA  Js.kh Øe esa fdlh vU; izfrjks/d dk mi;ksx
djosQ vFkok mrus gh izfrjks/ dk ysfdu vf/d yackbZ dk ,d vU;
/kjk fu;a=kd dk mi;ksx djosQ Ïksr /kjk osQ fo|qr okgd cy dks de
djus osQ fo"k; esa fparu dhft,A

fp=k A 6.3

D;k blh ifjiFk dk mi;ksx djosQ ½.kkRed foHkoksa dks izkIr djuk laHko gS\ ;fn
gk¡] rks oSQls\
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lq>k;s x;s vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

1- fp=k 6.3 esa n'kkZ, vuqlkj ,d ifjiFk la;ksftr dhft,A fljs A ls fofHkUu yackbZ l ij
foHkokarj uksV dhft,A V  rFkk l  osQ chp ,d xzk-iQ [khafp,A xzk-iQ ls ml yackbZ dks Kkr
dhft, tks 1.3V osQ laxr gSA ,d lgk;d ifjiFk tks 1.3 V ij dk;Z djs] mls vki 1.3

V vkiwfrZ fdl izdkj djsaxs] bls n'kkZus osQ fy, ,d ifjiFk dk fp=k cukb,A

2- ,d NksVk&lk ifjiFk ftls ^^ysoy baMhosQVj** dgrs gSa (lkekU;r;k Mkaflax LED’s osQ uke
ls tkuk tkrk gS) bysDVªkWfudh osQ euksjatu cktkj esa miyC/ gSA ;g izk;% f=kfoe Vw&bu&ou
fjdkWMZj ;k vkys[kh ledkjh (graphic equaliser) esa mi;ksx fd;k tkrk gSA bl
fØ;kdyki esa ,sls ifjiFk dks ,d oksYVehVj osQ LFkku ij la;ksftr dhft, vkSj mu oksYVrk
Lrjksa dk vkdyu dhft, ftl ij Øe&foU;kl esa LED's ,d osQ ckn ,d nhIr gksrs gSaA

6
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