
ifj;kstuk

mís';

fooRkZu }kjk ystj fdj.k iqat dh rjaxnS?;Z Kkr djukA

vko';d midj.k ,oa lkexzh

,d He-Ne (ghfy;e&fu;kWu) vFkok v/Zpkyd ystj] feyhehVj esa va'kkafdr LVhy dk
,d pednkj LosQy] ,d ehVj LosQy] DySai LVSaM] xÙks ij e<+h xzk-iQ isij dh ,d 'khVA

in rFkk ifjHkk"kk,¡

yst+j (Laser): fofdj.kksa osQ mRizsfjr mRltZu }kjk izdk'k dk izo/Zu (laf{kIr :i esa
LASAR)A

foorZu: ladjs fNnzksa ,oa f>fj;ksa ls izdk'k osQ cadu dh ifj?kVuk A



d

fl¼kar

;fn λ rjaxnS?;Z osQ fdlh lekarj izdk'k iqat dks d pkSM+kbZ dh ,dy f>jh ij vfHkyacor~
vkifrr fd;k tk, (tSlk fp=k P 1.1(a) esa n'kkZ;k x;k gS)] rks foorZu iSVuZ dk osaQnzh;
mfPp"B θ = 0 ij izkIr gksxk rFkk ijorhZ mfPPk"B mu fcanqvksa ij feysaxs ftuosQ fy,

(a)

ifj;kstuk,¡

fp=k P 1.1  (a) vfHkyacor~ vkiru  (b) fr;Zd vkiru osQ fy, ,dy f>jh foorZu
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λθ   = + ≠    n , n
d

1
sin 0

2

vc ,slh vusd f>fj;ksa ij fopkj dhft, tks ,d
nwljs ls mlh rjg leku nwjh ij gSa tSls ,d
pednkj LVhy osQ LosQy ij va'kkdu fd;k gksrk
gSA bl LosQy ij izdk'k iqat Hkh yxHkx 90° dk
dks.k cukrs gq, vkifrr gks ldrk gSA

fp=k P 1.1(b) osQ lanHkZ esa vkifrr ,oa foofrZr
iqatksa osQ eè; iFkkarj dks bl izdkj O;Dr fd;k
tkrk gS%

(N1B – AN2) = d (sin i – sin θ)

i  vkikfrr fdj.k ,oa vfHkyac osQ chp dks.k gSA

;fn /krq osQ LosQy ij cus mRdh.kZuksa (engrav-

ing) dks] λ rjaxnS?;Z vkSj 90i ≤ ° dks.k ij
vkifrr izdk'k osQ foorZu osQ fy, mi;ksx fd;k
tk, rks θ

m
 dks.k ij foofrZr m osa ozQe osQ

mfPp"B osQ fy,] fp=k  P 1.2  esa n'kkZ, vuqlkj

d(sin i – sin θ
m
) = mλ

tgk¡ Øfed mRdh.kZuksa osQ chp varjkyu d
fu;r gS A

;fn d = 1 mm rFkk

α = vkikfrr fdj.k ,oa LosQy osQ chp dks.k = 
π  −    i2

    ,oa β
m
 = 2 mθπ − 

 

rc mijksDr lehdj.k dks bl izdkj fy[kk tk ldrk gS &

( )α β λ− =md mcos cos

'kwU;ozQe (m = 0) osQ fy, fdj.k iqat foy{k.k :i ls ijkofrZr gksrh gS vkSj dks.k

0,α β osQ cjkcj gksrk gSA eku yhft, LosQy ij vkifrr {ks=k vkSj insZ osQ chp dh nwjh
D gSA foorZu fpfÙk;k¡ y-v{k osQ vuqfn'k curh gSa vkSj m oha fpfÙk dh fLFkfr y

m
 }kjk

fu:fir dh tkrh gSA  fp=k P 1.2 ls

β = =
+   

+     

2 2 2
cos

1

m

m m

D D

D y y
D

D

fp=k P 1.2 izk;ksfxd O;oLFkk dk ;kstuk vkjs[k

(P 1.1)
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m
m

y

D
β

−
  = +  

   

1
2 2

cos 1

      my

D
= − +

2

2

1
1 ...

2

f}in izlj.k djus ij ( m osQ lHkh ekuksa osQ fy, y
m
 << D)

rFkk α β= = − +
2

0

o 2

y
...

D

1
cos cos 1

2

( ) λ
α β∴ ≈ − =2 2 2

m m 0

m
– y y D  

d
cos cos 2 lehdj.k ( P1.1) ls

vr% izdk'k dk rjaxnS?;Z gS

( )md y y m Dλ = −2 2 2
0 2 

dk;Zfof/
1. /krq osQ LosQy dks ,d LVSaM ij {kSfrt fLFkfr esa j[krs gq, DySai esa dfl,A

2. LosQy dh èkkj osQ fudV ,d ys-tj Ïksr nwljs LVSaM esa dfl,A

3. nksuksa LVSaMksa dks ,d es”k ij bl izdkj jf[k, fd muosQ chp yxHkx 20 cm nwjh
jgs vkSj LosQy rFkk ystj Ïksr ,d gh mQ¡pkbZ ij gksaA

4. ys-tj Ïksr osQ lEeq[k] vkSj LosQy ls 3-4 m nwj fLFkr nhokj ij ,d xzk-iQ 'khV
yxkb,A

5. ys-tj dks pkyw dhft, vkSj mldks bruk >qdkb, fd ys-tj fdj.k&iqat LosQy osQ
[kk¡pksa ij i`"BlihZ dks.k ij iM+s vkSj xzk-iQ ij foorZu èkCcs izsf{kr gksaA

¹xzk-iQ isij ij èkCcs cukus osQ fy, LosQy vkSj Ïksr dh fLFkfr ,oa vfHkfoU;kl dks
lek;ksftr djus dh vko';drk gks ldrh gSAº

6. blosQ i'pkr~ ys-tj ,oa LosQy fd fLFkfr ,oa vfHkfoU;kl vifjofrZr jguh pkfg,A

7. xzk-iQ isij ij fofHkUu foorZu èkCcksa dh fLFkfr fpfÉr dhft,A

8. /krq osQ LosQy dks chp ls gVk nhft, vkSj ys-tj Ïksr dk izdk'k lh/s xzk-iQ isij ij
iM+us ls cus èkCcs dks nsf[k,A bldh fLFkfr dks (–y

0
) }kjk vafdr dhft,A

9. fdj.k lh/s tgk¡ iM+rh gS ml fLFkfr (–y
0
) ,oa igyh fpfÙk (y

0
) dk eè; fcanq Kkr

dhft, vkSj bls M ls fpfÉr dhft,A

10. vc M ls f}rh; èkCCks (y
1
) rd dh nwjh Kkr dhft,A

11. f}rh; ,oa r`rh; Øe osQ foorZu iSVuZ osQ ikB~;kad izkIr djus osQ fy, pj.k 7-10

nksgjkb,A

1
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izs{k.k
igys ozQe osQ fy,

d = 1 mm

D = ... m

M ls igys èkCcs rd dh nwjh (y
0
) = ...y

0

M ls igys èkCcs rd dh nwjh (y
1
) = ...y

1

f}rh; rFkk r`rh; Øe osQ izs{k.k & izFke Øe osQ izs{k.kksa dh Hkk¡frA

ifjdyu

izR;sd lsV osQ fy, ( )2 2

1 0
y y−  ifjdfyr dhft, vkSj ( )2 2

1 0
y y−  dk vkSlr eku Kkr

dhft,A

bl eku dks lw=k

λ =
d y y

D

2 2

1 0
2

( – )

2

esa izfrLFkkfir djosQ λ dk eku Kkr dhft,A

ifj.kke
ys”kj fdj.k iqat dk rjaxnS?;Z gS =...m

ifjppkZ
1. 1 mm dksfV dh pkSM+kbZ osQ vojks/ ls foorZu osQ fy, ǹ'; izdk'k dk i`"BlihZ

vkiru D;ksa vko';d gS\

D;k i = 45° gksus ij foorZu izsf{kr fd;k tk ldrk gS\

2. lksfM;e fØLVy dk tkyd (lattic) fu;rkad 1Å gSA D;k ys”kj izdk'k dk
lksfM;e fØLVy ls foorZu fd;k tk ldrk gS\

lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

fp=k P 1.3 esa n'kkZ;s vuqlkj ,d&nwljs osQ laioZQ esa j[kh gqbZ isaflyksa osQ lewg ij mijksDr
iz;ksx osQ fl¼kar dk mi;ksx djosQ ,d isafly dh eksVkbZ Kkr dhft,A

fp=k P 1.3  isaflyksa dk ,d&nwljs osQ laioZQ esa j[kk gqvk ,d lewgA
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ifj;kstuk 

mís';
mu dkjdksa dk vè;;u djuk ftu ij fdlh fo|qr lsy dk vkarfjd izfrjks/ fuHkZj
djrk gSA

vko';d midj.k ,oa lkexzh
iksVsaf'k;ksehVj] cSVjh] rhu ,d ekxhZ oqaaQft;k¡] fuEu izfrjks/ dk ,d /kjk fu;a=kd] ,d
xSyouksehVj] ,d mPp izfrjks/ ckWDl] vkaf'kd izfrjks/ ckWDl] ,sehVj] oksYVehVj] oksYVh;
lsy] fofHkUu lkanzrkvksa osQ fo|qr vi?kV~;] ,d laLi'kZd oqaQth (tkWdh)] la;ksth rkj ,oa
jsxekyA

in rFkk ifjHkk"kk,¡
1. vkarfjd izfrjks/% fdlh lsy ls izokfgr gks jgh èkkjk ij fo|qr vi?kV~; }kjk yxk;k

izfrjks/A

2. fo|qr okgd cy (E): [kqys ifjiFk esa] vFkkZr~ tc lsy ls dksbZ /kjk u yh tk jgh
gks] rc blosQ fljksa osQ chp foHkokarjA

fl¼kar
iksVsaf'k;ksehVj dk fl¼kar% fu;r /kjk izokfgr gks jgh ,d leku vuqizLFk dkV {ks=kiQy osQ
rkj dh fdlh yackbZ osQ fljksa osQ chp foHkokarj rkj dh yackbZ osQ vkuqikfrd gksrk gSA

fdlh lsy dk vkarfjd izfrjks/ fuEufyf[kr dkjdksa ij fuHkZj djrk gS%

(i) IysVksa (bysDVªksMksa) osQ chp dh nwjh

(ii) bysDVªksMksa dk fo|qr vi?kV~; esa Mwck mHk;fu"B {ks=kiQy

(iii) fo|qr&vi?kV~; dh lkanzrk

dk;Zfof/

1. nh x;h lkanzrk osQ fo|qr vi?kV~; dks ysdj ,d lsy cukb, (fp=k P 2.2)A

24/04/2018



212

ç;ksx'kkyk iqfLrdk HkkSfrdh µ d{kk 12

2. ,sls ifjiFk dh O;oLFkk dhft, tSlk lsy dk vkarfjd izfrjks/ Kkr djus osQ fy,
cuk;k x;k Fkk (fp=k P 2.1) (iz;ksx E 5 nsf[k,)A

3. fn;s x;s lsy dk vkarfjd izfrjks/ iz;ksx E 5 esa of.kZr fof/ osQ vuqlkj Kkr dhft,A

izs{k.k rFkk ifjdyu

I. IysVksa osQ chp i`Fkdu dk izHkko

lsy osQ fo|qr vi?kV~; dks vifjofrZr j[krs gq, lsy dh IysVksa osQ chp nwjh (i`Fkdu)
ifjofrZr dhft, vkSj bldk vkarfjd izfrjks/ Kkr dhft,A bl izfØ;k esa vi?kV~; esa Mwck
nksuksa IysVksa dk mHk;fu"B {ks=kiQy Hkh ugha cnyuk pkfg,A lkj.kh P 2.1 esa n'kkZ, vuqlkj
izs{k.k vafdr dhft,A

fp=k P 2.2 iznÙk lkanzrk osQ fo|qr vi?kV~;
osQ lkFk ,d oksYVh; lsy

fp=k P 2.1 iksVsaf'k;ksehVj }kjk fdlh izkFkfed lsy
osQ vkarfjd izfrjks/ dh eki osQ fy,
ifjiFk

IysVksa osQ chp nwjh ekiu
osQ fy, LosQy

nks IysVksa dh xgjkbZ tgk¡ rd
os vi?kVu esa Mwcs gSa
ekius osQ fy, LosQy
  ftad IysV
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rkfydk  P 2.1: IysVksa osQ chp i`Fkdu dk lsy osQ vkarfjd izfrjks/ dk izHkko

II. IysVksa osQ fo|qr vi?kV~; esa Mwcs mHk;fu"B {ks=kiQy dk izHkko

nksuksa IysVksa dh ml xgjkbZ dks ifjofrZr dj tgk¡ rd os fo|qr vi?kV~; esa Mwch gaS vFkok
lsy esa vi?kV~; dk ry cny dj lsy dk vkarfjd izfrjks/ Kkr dhft,A vius izs{k.kksa
dks rkfydk P 2.2 osQ vuqlkj vafdr dhft,A

IysV dh pkSM+kbZ %  ... cm.

rkfydk P 2.2: IysVksa osQ fo|qr&vi?kV~; esa Mwcs mHk;fu"B {ks=kiQy dk vkarfjd
izfrjks/ ij izHkko

Øe
la[;k

IysVksa osQ chp
i`Fkdu

(lseh)

R

(Ω)

larqyu yackbZ

(lseh)

vkarfjd izfrjksèk

r R
l l

l
= ×

− 
 
 

0
 (Ω)

[kqyk ifjiFk (tc K2

,oa K3 esa Iyx ugha
yxk gS)

can ifjiFk ( tc K2

,oa  K3 esa Iyx
yxk gS)

yackbZ l0 (lseh) yackbZ l (lseh)

1

2

3

fo|qr&vi?kV~;
esa Mwch IysV
dh yackbZ
(lseh)

Øe
la[;k

R

(Ω)

larqyu yackbZ

(lseh)

vkarfjd izfrjksèk

r R
l l

l
= ×

− 
 
 

0
(Ω)

[kqyk ifjiFk (tc K2

,oa K3 esa Iyx ugha
yxk gS)

can ifjiFk (tc K2 ,oa
K3 esa Iyx yxk gS)

yackbZ l0 (lseh) yackbZ l (lseh)

1

2

3

2
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III. fo|qr vi?kV~; dh lkaærk dk izHkko

lsy esa IysVksa osQ chp dh nwjh fu;r j[kdj buosQ leku {ks=kiQy fo|qr vi?kV~; esa Mqcks
nhft,A fn;s x;s laknzrk osQ fo|qr&vi?kV~; dks ysdj lsy dk vkarfjd izfrjks/ Kkr
dhft,A bl iz;ksx dks fo|qr&vi?kV~; dh lkanzrk cnydj nksgjkb,A ijarq è;ku jgs gj ckj
lsy esa fo|qr&vi?kV~; mlh mQ¡pkbZ rd Hkjk gksuk pkfg,A rkfydk P 2.3 osQ vuqlkj vius
izs{k.k vafdr dhft,A

rkfydk P 2.3: fo|qr&vi?kV~; dh lkanzrk dk vkarfjd izfrjks/ ij izHkko

ifj.kke

1. fdlh lsy dk vkarfjd izfrjks/ IysVksa osQ chp i`Fkdu c<+kus ij c<+rk gSA

2. fdlh lsy dk vkarfjd izfrjks/ IysVksa osQ fo|qr vi?kV~; esa Mwcs mHk;fu"B {ks=kiQy
dks ?kVkus ij c<+rk gSA

3. fdlh lsy dk vkarfjd izfrjks/ fo|qr&vi?kV~; dh lkanzrk ?kVkus ij c<+rk gSA

lko/kfu;k¡

1. ;g lqfuf'pr dhft, fd cSVjh E dk emf lsy E1 osQ emf ls vf/d gSA

2. nksuksa lsyksa E rFkk E
1
 osQ /UkkRed VfeZuy iksVsaf'k;ksehVj osQ VfeZuy A ls tqM+s gksus

pkfg,A

3. ifjiFk esas yacs le; rd lrr~ /kjk izokfgr ugha dh tkuh pkfg,] rkfd rkjksa osQ xeZ

fo|qr&vi?kV~; dh
lkanzrk (eksy esa)

Øe
la[;k

R

 (Ω)

larqyu yackbZ

(lseh)

vkarfjd izfrjksèk

r R
l l

l
= ×

− 
 
 

0
(Ω)

[kqyk ifjiFk ( tc
K

2
 ,oa K

3
 oqQaft;k¡

[kqyh gSa)

[kqyk ifjiFk (tc K
2

,oa K
3
 oqQaft;k¡ [kqyh gSa)

yackbZ l
0
 (lseh)

1

2

3

yackbZ l (lseh)
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gksus ls izfrjks/ esa gksus okyh o`f} ls cpk tk losQA

4. rkj dh yackbZ lnSo mlosQ iksVsaf'k;ksehVj osQ VfeZuy A ls ekih tkuh pkfg, tgk¡
lHkh /ukRed VfeZuy tqM+s gksrs gSaA

5. laLi'kZd oqaQth (tkWdh) dks rkj ij vf/d dldj ugha nckuk pkfg, vU;Fkk rkj
dk O;kl ,d leku ugha jgsxkA laLi'kZd oqaQth dks rkj ij f[kldkrs le; Hkh ugha
nckb;sA

=kqfV;ksa osQ Ïksr

1. iksVsaf'k;ksehVj osQ rkj dh vuqizLFk dkV dk {ks=kiQy leLr yackbZ esa ,d leku ugha
Hkh gks ldrk gSA

2. laHko gS fd eq[; ifjiFk esa yxh lgk;d cSVjh] ftlosQ dkj.k iksVsaf'k;ksehVj ij
foHkoikr gksrk gS] dk emf iz;ksx osQ nkSjku ifjofrZr gks tk,A

3. iksVsaf'k;ksehVj osQ rkj osQ vaR; izfrjks/ksa dks ifjdyuksa esa lfEefyr ugha fd;k
x;k gSA

4. /kjk osQ dkj.k iksVsaf'k;ksehVj osQ rkj osQ xeZ gksus ls Hkh oqQN =kqfV mRiUu gks
ldrh gSA

ifjppkZ

1. lsy dk vkarfjd izfrjks/ rki ij Hkh fuHkZj djrk gSA vr% fo|qr vi?kV~; dk rki
iwjs iz;ksx osQ nkSjku vifjofrZr jguk pkfg,A

2. xSyouksehVj dks /kjk&vkf/D; osQ dkj.k igq¡pus okyh {kfr ls cpkus osQ fy, yxHkx
larqyu fcanq izkIr djus ls igys rd blosQ Js.khØe esa ,d mPp izfrjks/ yxk nsuk
pkfg,A ,slk djus ls larqyu fcanq ij fdlh Hkh izdkj ls dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA
rFkkfi] larqyu fcanq dh ;FkkFkZ fLFkfr izkIr djus ls Bhd igys bl izfrjks/ dks gVk
nsuk pkfg,A ;gh mís'; xSyouksehVj osQ fljksa osQ chp ,d 'kaV yxkdj Hkh izkIr fd;k
tk ldrk gSA

3. vkarfjd izfrjks/ lsy ls yh x;h /kjk ij Hkh fuHkZj djrk gS] vr% lsy ls yh x;h
/kjk osQ eku eas cgqr vf/d ifjorZu ugha gksuk pkfg,A

4. fdlh pkyd dk izfrjks/ yackbZ c<+kus ls c<+rk gSA blh izdkj] lsy dk vkarfjd
izfrjks/ IysVksa osQ chp dh nwjh c<+kus ls c<+rk gSA

5. fdlh pkyd dk izfrjks/ mldh vuqizLFk dkV osQ {ks=kiQy osQ O;qRØekuqikrh gksrk
gSA blh izdkj fdlh lsy dk vkarfjd izfrjks/ IysVksa osQ izHkkoh {ks=kiQy osQ de gksus
ls c<+rk gSA

2
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6. fdlh fo|qr vi?kV~; dh pkydrk mldh fo;kstu dh ek=kk ij fuHkZj djrh gSA

Lo-ewY;kadu

1. ;fn xSyouksehVj esa ,d gh fn'kk esa fo{ksi izkIr gksrk gS] rks blls vki D;k fu"d"kZ
fudkysaxs\

2. D;k lsy osQ VfeZuyksa osQ chp yxs cká izfrjks/ R dks c`gr ifjlj esa ifjofrZr
fd;k tk ldrk gS\

3. iksVsaf'k;ksehVj dh lqxzkfgrk esa oSQls o`f¼ dh tk ldrh gS \

4. vkidks nks lsy A ,oa B fn;s x;s gSaA lsy A rks rktk rS;kj fd;k x;k gS vkSj lsy
B oqQN le; ls mi;ksx esa FkkA buesa fdldk vkarfjd izfrjks/ de gS\
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mís';

fdlh Vkbe fLop dh jpuk djuk vkSj mu fofHkUu dkjdksa dk vè;;u djuk ftu
ij bldk dkykad fuHkZj djrk gSA

vko';d midj.k ,oa lkexzh

,d cSVjh (6V), ,d cYc (6V, 0.06A), ,d fjys (pqqacdh;&185 Ω), VªkaftLVj
(n-p-n BC 108)] nks fLop S

1
 ,oa S

2
, izfrjks/d izR;sd ½ W dk (5kΩ, 10kΩ,

15kΩ ) fo|qr&vi?kVuh izdkj osQ rhu la/kfj=k (500µF, 1000µF, ,oa 2000µF),

la;ksth rkj rFkk ,d fojke ?kM+hA

fl¼kar

tc C /kfjrk osQ ,d la/kfj=k dks fdlh izfrjks/ R ls gksdj vkus okyh /kjk osQ }kjk vkosf'kr
fd;k tkrk gS rks fdlh {k.k fo'ks"k t ij blosQ }kjk izkIr vkos'k q (t) = q

0

[1-e–t / τ] ] tgk¡] τ = RC ifjiFk dk dkykad gSA

fdlh ifjiFk dk dkykad og le; gS ftleas vkos'ku (pkft±x) dh vof/ esa la/kfj=k
vf/dre xzkÞ; vkos'k dk 63.7% xzg.k dj ysrk gSA

dk;Zfof/

1. ifjiFk osQ lHkh vo;oksa dks O;ofLFkr djosQ vkSj fp=k P 3.1 eas n'kkZ, vuqlkj
ifjiFk cukb,A

2. fLop S
1
 dks can djosQ fojke ?kM+h pkyw dhft,A ySai L nhIr gks tkrk gS vkSj

laèkkfj=k C, izfrjks/d R osQ }kjk vkosf'kr gksuk vkjaHk dj nsrk gSA

3. oqQN le; osQ i'pkr~ la/kfj=k osQ fljksa osQ chp fdlh nsgyh eku ls vf/d oksYVrk
LFkkfir gksus yxsxh ftlls VªkaftLVj T eas ,d vk/kj /kjk izokfgr gksus yxsxh vkSj
blfy, laxzkgd /kjk Hkh izokfgr gksxhA blls fjys dk laioZQ Hkax gks tk,xk vkSj ySai
cq> tk,xkA tSls gh ySai cq>s fojke ?kM+h can dj nhft,A dky&varjky uksV dhft,
vkSj bldh rqyuk xq.kuiQy RC ls dhft,A
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4. R dk eku fu;r (ekuk R = 5 kΩ) j[krs gq, C osQ rhu ekuksa mnkgj.kkFkZ 500µf,

1000µf, ,oa 2000µf osQ fy, iz;ksx nksgjkb, vkSj izR;sd izdj.k esa dky&varjky
uksV dhft,A izfrjks/ R dks  10kΩ ,oa 15kΩ ij j[kdj iz;ksx nksgjkb, vkSj izs{k.kksa
dks rkfydk P 3.1 esa vafdr dhft,A

5. C dk eku fu;r (ekuk 500µf) j[krs gq, R osQ rhu fHkUu ekuksa] 5kΩ, 10kΩ,

,oa 15kΩ,  osQ fy, ySai osQ tyus vkSj cq>us osQ chp dk dky&varjky fjdkWMZ
dhft,A ;gh izfØ;k 1000µf ,oa 2000µf  osQ la/kfj=kksa osQ lkFk nksgjkb,A vius
izs{k.kksa dks rkfydk P 3.2 osQ vuqlkj vafdr dhft,A

izs{k.k ,oa ifjdyu
fojke ?kM+h dk vYirekad =...s

fp=k  P 3.1  ,d Vkbe fLop dk ifjiFk

Øe
la[;k

R1 = 5 kΩ

C  dk
eku
(µ F)

dky
varjky

(s)

xq.kuiQy

RC (s)

R3 = 15 kΩR2 = 10 kΩ

C  dk
eku
(µ F)

dky
varjky

(s)

xq.kuiQy

RC (s) C  dk
eku
(µ F)

dky
varjky

(s)

xq.kuiQy
RC (s)

1

2

3

rkfydk P 3.1: R fu;r j[kus ij dky&varjky dk ekiu
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lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@ dk;Zdyki

iw.kZ rjax fn"Vdkjh ls izkIr Lianueku dc dks el`.kho`Qr djus osQ fy, yksM osQ ik'oZØe eas fdlh
la/kfj=k dks la;ksftr fd;k tk ldrk gSA la/kfj=k fiQYVj osQ bl el`.khdj.k O;ogkj dks la/kfj=k
osQ vkos'ku vkSj fujkos'ku (pkftZax vkSj fMLpkft±x) ls lacaf/r dhft,A ;g ppkZ Hkh dhft, fd
vf/d /kfjrk dk la/kfj=k mi;ksx djus ls D;k mldk ;g el`.khdj.k O;ogkj lq/jsxk\

ifj.kke

dky izpkfyr fLop rS;kj gS ftldk dkykad xq.kuiQy RC }kjk fuèkkZfjr gksrk gSA

lko/kfu;k¡

fo|qr ifjiFk rFkk blesa la;ksftr lHkh vo;oksa dh è;kuiwoZd tk¡p dhft,A lksYMj djrs

le; fo'ks"k è;ku j[ksa fd 'kq"d lksYMfjax u gks tk,A

Lo-ewY;kadu

;fn fn;s x;s ifjiFk esa n-p-n VªkaftLVj osQ LFkku ij p-n-p VªkaftLVj fn;k x;k gS] rks
vki ifjiFk dks fdl izdkj ifjofrZr djsaxs\

rkfydk P 3.2: C fu;r j[kus ij le; varjky dk ekiu
Øe la[;k C1 = 500 µF xq.kuiQy C2 = 1000 µF xq.kuiQy C3 = 2000 µF xq.kuiQy

R dk dky RC (s) R dk dky RC (s) R dk dky RC (s)
eku varjky eku varjky eku varjky

(kΩ) (s) (kΩ) (s) (kΩ) (s)

1

2

3

3
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ifj;kstuk 

mís';

-iQksVks&VªkaftLVj osQ mi;ksx }kjk fofHkUu Ïksrksa ls mRlftZr vojDr fofdj.kksa dk
vè;;u djukA

vko';d midj.k ,oa lkexzh

,d -iQksVks&VªkaftLVj] feyh,sehVj] (0 – 30mA), 6 V dh nks cSVfj;k¡] vojDr izdk'k Ïksr
(tSls IR LED),  rkinhIr ySai (40 W, 60 W, 100 W)] ifjorhZ izfrjksèk] izfrjksèkd
(1kΩ 5 kΩ), oqaQth] la;kstu rkjA

midj.kksa@ ;qfDr;ksa dk fooj.k

-iQksVks&VªkaftLVj% ,slh izdk'k lalwpd ;qfDr gS ftlosQ vk/kj {ks=k ij izdk'k Mkyus ls
laxzkgd ij /kjk izkIr gksrh gSA

,d VaXLVsu rkinhIr ySai (?kjsyw izdk'k cYc) Hkh ǹ'; ,oa vojDr fofdj.kksa nksuksa dk  Ïksr
gksrk gSA

in rFkk ifjHkk"kk,¡

1011 Hz ls 1014 Hz vko`fÙk ifjlj osQ fo|qr paqcdh; fofdj.k vojDr fofdj.k
dgykrs gSa D;ksafd budk rjax&nS?;Z yky n`'; izdk'k ls vf/d gksrk gSA

fl¼kar

laxzkgd ifjiFk esa /kjk dk ifjek.k vk/kj {ks=k ij vkifrr fofdj.kksa dh rhozrk ij fuHkZj
djrk gSA

dk;Zfof/

pw¡fd iQksVks lalwpd ,d lqxzkgh ;qfDr gS] Ïksr vkSj lalwpd dks can cDlksa eas jf[k, ftlls
vokafNr fofdj.k (n`';@vojDr) iw.kZr% O;oPNsfnr (dV&vkWiQ) gks tk;sA blosQ
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fp=k P 4.1 (a)  -iQksVks&VªkaftLVj dk mi;ksx djosQ IR LED

ls mRlftZr IR fofdj.kksa osQ ekiu osQ fy,

vfrfjDr] vkidks Ïksr ,oa lalwpd dk lkisf{kd foU;kl ifjofrZr fd;s fcuk buosQ chp
dk i`Fkdu ifjorZu dj ldus rFkk i`Fkdu dks ekius esa Hkh lqfoèkk gksuh pkfg,A ifjofrZr
bu ;qfDr;ksa osQ laiw.kZ leqPp; dks fp=k P4.1 eas n'kkZ;k x;k gSA

igys IR LED@rkinhIr ySai dks lalwpd osQ lehi j[kdj] IR lalwpd esa vf/dre èkkjk
izkIr dhft,A Ïksr ,oa lalwpd osQ chp dh nwjh ekfi,A ,sehVj dk ikB~;kad uksV dj
yhft,A vc fu;r pj.kksa esa bl nwjh esa o`f¼ dhft, vkSj ,sehVj osQ laxr ikB~;kad Hkh uksV
dj vius izs{k.k rkfydk osQ :i esa vafdr dhft,A

viuh izs{k.kksa dks fofHkUu Ïksrksa (rkinhIr ySaiksa) osQ fy, nksgjkb,

izs{k.k

feyh,sehVj dk ifjlj = ...mA

feyh,sehVj dk vYirekad = ...mA

feyh,sehVj dk vkjafHkd ikB~;kad = ...mA

fp=k P 4.1 (b) -iQksVks&VªkaftLVj dk mi;ksx djosQ rkinhIr ySai ls
mRlftZr IR fofdj.kksa osQ ekiu osQ fy, ifjiFk

iQksVksVªkaftLVj-

4

Øe la[;k  lzksr fuos'kh lzksr osQ lkis{k lalwpd èkkjk
'kfDr lalwpd dh fLFkfr I (mA)

x (lseh)

1 IR LED vYi (i)
...

(iv)

2 cYc 40 W (i)
...

(iv)

3 cYc 60 W (i)
...

(iv)

4 cYc 100 W (i)
...

(iv)

rkfydk P 4.1: fofHkUu lzksrksa osQ fy, lalwpd èkkjk
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ifj.kke
1. Ïksr osQ lkis{k lalwpd dh nwjh esa o`f¼ djus ij lalwpd /kjk ifjofrZr gks tkrh gSA

2. leku nwfj;ksa osQ fy, fofHkUu Ïksrksa osQ fy, lalwpd /kjk fHkUu gksrh gSA

lko/kfu;k¡
1. lHkh la;kstu LoPN vkSj dls gksus pkfg,A

2. Ïksr ,oa lalwpd dks cDlksa esa bl izdkj can fd;k tkuk pkfg, fd vokafNr fofdj.k
O;oPNsfnr gks tk,A

=kqfV osQ Ïksr
1. gks ldrk gS vokafNr fofdj.k iw.kZr% O;oPNsfnr ugha gksA

2. fefy,sehVj osQ vYirekad osQ dkj.k =kqfV gks ldrh gSA

ifjppkZ
1. fp=k P 4.1 esa n'kkZ, x, ifjiFk esa IR LED eas /kjk ifjofrZr djus dk izko/ku

gSA vkiosQ fopkj ls D;k blls mRlftZr fofdj.kksa dh rhozrk ;k budh vko`fÙk ;k
fiQj nksuksa izHkkfor gksaxs\ IR LED osQ LFkku ij blh izk;ksfxd O;oLFkk }kjk yky]
ihyh rFkk gjh LED dk mi;ksx djosQ iz;ksx djus dk iz;kl dhft,A

2. ftl inkFkZ ls lalwpd cuk gS og vojDr fofdj.kksa osQ izfr lqxzkgh gSA vkiosQ fopkj
ls blosQ dk;Z iQyu dk D;k eku gksxk\

3. ;fn blh lalwpd osQ lkFk bl iz;ksx dks vki fdlh ekbØksoso Ïksr osQ lkFk nksgjk,a
rks D;k lalwpd /kjk izkIr gksxh\

lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

1- fofHkUu jax osQ fiQYVjksa osQ mi;ksx djosQ] mijksDr O;oLFkk }kjk ge lalwpd /kjk ij izdk'k
Ïksr dh vko`fÙk osQ izHkko dk vè;;u dj ldrs gSaA ge yky] ukjaxh] ihys] gjs] uhys fiQYVjksa
dk mi;ksx djosQ ;g n'kkZ ldrs gSa fd fdl izdkj dksbZ lalwpd yky ,oa ukjaxh jax osQ fy,
/kjk iznku ugha djrk ijarq gjs vkSj uhys fiQYVjksa osQ fy, /kjk iznku djrk gSA

2- izs{k.kksa osQ izR;sd leqPp; osQ fy, lalwpd dh fLFkfr (x) ,oa lalwpd /kjk (I) osQ chp
xzkiQ vkysf[kr dhft,A
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Mís';

mi;qDr ykWftd xsVksa osQ la;kstu }kjk ,d Lopkfyr ;krk;kr flXuy iz.kkyh
fM-tkbu djukA

vko';d midj.k ,oa lkexzh

LED (yky] ihyk] gjs jax osQ)& izR;sd jax osQ pkj] ,d IC 555 Vkbej] ,d IC

7490% nks NOT xsV (vFkok ,d IC 7400) pkj NAND xsV (vFkok ,d IC

7400)% la/kfj=k 0.01 µF, 10µF /kfjrk (16V)_ izfrjks/d 5.6 k Ω, 150 k Ω
(izR;sd 1W); pkj izfrjks/d 220 k Ω (izR;sd 1W)_ nks izfrjks/d 47 k Ω (izR;sd
1W)_ cSVjh] fLopA

fl¼kar

,dho`Qr ifjiFk (IC) ,d vR;aUr NksVs vkdkj dk
bysDVªkWfud ifjiFk gksrk gS ftlesa bysDVªkWfud ?kVdksa
,oa ;qfDr;ksa dk ,d iwjk ra=k lekfgr gksrk gSA ,d
fpi ij yxs vo;oksa dh la[;k osQ vuqlkj ,dho`Qr
ifjIkFk dks fofHkUu Jsf.k;ksa esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gSA
555 Vkbej] IC 7400 vkfn eè; Lrj ,dhòQr
ifjiFkksa (MSI) osQ mnkgj.k gSaA miq;Dr ,dhòQr
ifjiFkksa dk mi;ksx djosQ fdlh Hkh ykWftd xsV dk
izpkyu izkIr fd;k tk ldrk gSA

;krk;kr izdk'k iz.kkyh dh ewyHkwr O;oLFkk] tks
fdlh Hkh vke pkSjkgs ij mi;ksx dh tkrh gS] fp=k
P 5.1 esa n'kkZ;h x;h gSA

fdlh Hkh ;krk;kr izdk'k iz.kkyh esa yky] ihyh ,oa
gjh cfÙk;ksa dk mi;ksx gksrk gSA  bu fnuksa bl dk;ZZ
osQ fy, LEDs dk mi;ksx fd;k tkrk gS (tks ;gk¡
R

1
, Y

1
, G

1
; R

2
, Y

2
, G

2
; R

3
, Y

3
, G

3
 ,oa R

4
, Y

4
,

G
4
 ls n'kkZ;h x;h gaSA) ;krk;kr izdk'k iz.kkyh esa

fp=k P 5.1 ewyHkwr ;krk;kr fu;a=kd iz.kkyh dk
O;oLFkk vkjs[k
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pkSjkgs osQ foijhr fljksa ij yxs leku jax osQ izdk'k lzksr ,d lkFk tyrs ;k cq>rs gSaA vr%
LED osQ ;qxy R

1
, ,oa R

3
; R

2
 ,oa R

4
; Y

1
 ,oa Y

3
; Y

2
 ,oa Y

4
; G

1
 ,oa G

3
  vkSj G

2
 ,oa G

4

Js.kh Øe esa tqM+s gSaA ;g O;oLFkk fp=k P 5.2 n'kkZ;h x;h gSA

IC 7490 ,d n'kh x.kd gSA tSlk fd uke ls izdV gksrk gS] ;g izfr 10 fuos'kh Liankssa
osQ fy, ,d fuxZr Lian mRiUu djrk gSA

IC 555 vR;ar LFkkbZ dky lek;kstd ifjiFk gS tks lVhd le; foyacu ;k nksyu mRiUu
djus dh {kerk j[krk gSA bldk nksyu dky ,d ckg~; izfrjks/d&la/kfj=k la;kstu }kjk
fu;af=kr fd;k tkrk gSA blesa Vkbej dks iqu% leaftr djus vkSj izofrZr djus dh O;oLFkk
Hkh gksrh gSA

fp=k  P 5.2  Lopkfyr ;krk;kr izdk'k iz.kkyh osQ ewyHkwr ifjiFk dk ifjiFk
vkjs[k
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bl ;krk;kr izdk'k iz.kkyh esaa ;fn yky izdk'k 8 lsoaQM (;k dky osQ ek=kd dh
8 bdkbZ) osQ fy,] ihyk izdk'k 2 lsosaQM osQ fy, vkSj gjk izdk'k 10 lsosaQM osQ fy,
[kqyrk gS rks yky] ihys vksj gjs izdk'k osQ [kqys jgus osQ le;&varjky dk vuqikr 4:1:5

gSA IC 555 ,d Vkbej ,dho`Qr ifjiFk dh rjg dk;Z djrk gS ftldh dk;Zfof/ ,d
izfrjksèkd ls Js.khØe esa tqM+s la/kfj=k osQ vkos'ku vkSj fujkos'ku osQ fl¼kar ij vk/kfjr
gksrh gS vkSj tks fu;fer le; varjky osQ i'pkr~ mPp vkSj fuEu fuxZe iznku djrk gSA
orZeku fLFkfr esa] ;g ,d oxkZdkj rjax fuxZe iznku djus osQ fy, mi;ksx fd;k x;k gS
ftldk nksyu dky izfrjks/dksa R

a
 ,oa R

b
 rFkk la/kfj=k C

1
 osQ mi;qDr ekuksa dk mi;ksx

djosQ cnyk tk ldrk gSA bl Vkbej osQ nksyu dky dk O;atd gS

T = 0.693 (R
a
 + R

b
) C

1
~ 0.693 R

a 
C

1 
D;ksafd R

a
 >> R

b

IC 7490  ,d n'kh x.kd dk dk;Z fu"ikfnr djrk gSA

dk;Zfof/

1. fp=k P 5.1 esa n'kkZ;h x;h ifjiFk O;oLFkk osQ vuqlkj vo;oksa dks tksfM+,A

2. ,d IykbZoqM cksMZ dk VqdM+k yhft, vkSj bl ij dkys jax (lM+d osQ jax) ls ,d
isaV dhft,A

3. LED R1, Y1, G1; R2, Y2, G2; R3, Y3, G3; R4, Y4, G4  dks pkj vyx&vyx
ifV~V;ksa ij yxkb, vkSj bu pkjksa ifV~V;ksa dks pkSjkgs osQ mi;qDr pkj ik'oks± esa yxkb,A

4. ifjiFk la;kstu dh nks ckj tk¡p dhft, vkSj fiQj ;krk;kr izdk'k iz.kkyh dks pkyw
djus osQ fy, fLop S1 dks can dhft,A

ifj.kke

le; dh bdkbZ R
1
, R

3
Y

1
, Y

3
G

1
, G

3
R

2
, R

4
Y

2
, Y

4
G

2
, G

4

        (s)

0 to 3 1 0 0 0 0 1

4 0 1 0 0 0 1

5 to 8 0 0 1 1 0 0

9 0 0 1 0 1 0

rkfydk P 5.1 : le; osQ fofHkUu dkmaV (1%vkWu] 0% vkWiQ) ij izdk'k vkWu j[kus
osQ fy, vko';drk,¡

5
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fLop S
1
 dks can djus ij ;krk;kr izdk'k iz.kkyh izn'kZu osQ fy, dk;Z djuk vkjaHk dj

nsrk gSA

lko/kfu;k¡

1. vo;oksa dks ifjiFk esa tksM+rs le; tc lksYMfjax djsa rks fo'ks"k lko/kuh j[ksa fd
'kq"d lksYMfjax u gks tk;sA

2. IC dks lh/s lksYMj djus ls bls {kfr igq¡p ldrh gSA vr% IC vk/kj dk mi;ksx
djsaA

Lo-ewY;kadu

1. osQoy oqQN LED vkSj ,d foyacu ifjiFk dk mi;ksx dj ;krk;kr flXuy iz.kkyh
dk ifjiFk fMtkbu dhft,A

2. NAND xsV dk mi;ksx djosQ ewyHkwr xsV (OR, AND, NOT) cukb,A
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mís';

fofHkUu 'kfDr;ksa vkSj fofHkUUk ekosZQ (fofHkUu fuekZrk }kjk cuk;s) osQ fo|qr
cYcksaa dh nhfIr dk vè;;u djukA

vko';d midj.k ,oa lkexzh

izdk'kh; csap ftl ij mi;qDr LVSaM yxs gksa] cqalu dk xzhl osQ /Ccs ;qDr izdk'kekih]
fofHkUu 'kfDr vkSj ekosZQ osQ cYc] ,d ekud ySaiA

midj.k dk fooj.k

xzhl osQ /Ccs ;qDr izdk'kekih
dk o.kZu%

cqalu osQ xzhl osQ /Ccs ;qDr
izdk'kekih esa o`Ùkkdkj izsQe esa
dlk ,d fu"izHk dkx”k dk
VqdM+k yxk gksrk gS A blosQ
oasQnz ij xzhl dk ,d èkCck
yxk dj bls ikjHkklh cuk fn;k
tkrk gSA  bl izdkj cus insZ dks
mQèokZ/j LVSaM esa yxk dj
izdk'kh; csap osQ eè; fcanq ij
fLFkj dj fn;k tkrk gSA
izdk'kekih osQ ,d vksj ,d
ekud cYc vkSj nwljh vksj lk/kj.k fo|qr cYc bl izdkj j[ks tkrs gaS fd nksuksa cYcksa osQ
fiQykesaV ,oa xzhl osQ /Ccs osQ osaQnz dks feykus okyh js[kk izdk'k eap osQ vk/kj osQ
lekarj jgsA

in rFkk ifjHkk"kk,¡

1. izdk'kfefr% HkkSfrdh dh og 'kk[kk ftlesa n`'; izdk'k osQ ifjlj esa fofHkUu izdk'k
Ïksrksa dh nhfIr rFkk lrgksa dh iznhiu rhozrk dk vè;;u fd;k tkrk gSA

fp=k P 6.1 xzhl dk èkCck yxk izdk'kekih

ikjHkklh dkx”k dk inkZ
xzhl dk /Cck

S1 S2

ekud fo|qr cy

izdk'kekih

vKkr iznhfIr dk

fo|qr cYc
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2. fdlh Ïksr dh iznhiu {kerk vFkok nhfIr (L): fdlh Ïksr ls bdkbZ nwjh ij
izdk'k fdj.kksa osQ vfHkyacor j[ks fdlh lery osQ bdkbZ {ks=kiQy ij izfr lsosaQM
iM+us okyh n`'; izdk'k osQ ifjlj dh mQtkZ dh ek=kk gSA  bls L ls fufnZ"V djrs gSaA
bldk ek=kd oSaQMsyk gSA

3. T;ksfr ÝyDl% bls fdlh Ïksr ls izfr lsosaQM lHkh fn'kkvksa esa mRlftZr gksus okyh
n`'; ifjlj dh oqQy mQtkZ osQ :i esa bls ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA bldk SI ek=kd
Y;qesu gSA

4. i`"B osQ fdlh fcanq ij iznhiu dh rhozrk (I): ml fcanq osQ ifjr% i`"B osQ izfr
bdkbZ {ks=kiQy ij izfr lsosaQM iM+us okyh n`'; ifjlj dh mQtkZ dh ek=kk gSA bldk
SI ek=kd yDl gSA

5. fdlh i`"B dh |qfr (B): nh x;h fn'kk esa fdlh i`"B dh |qfr dks blosQ bdkbZ
{ks=kiQy ls vkus okyh nhfIr osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

laca/

T;ksfr ÝyDl φ ] iznhfIr L ,oa iznhiu dh rhozrk I  fuEufyf[kr lehdj.kksa }kjk ijLij
lacaf/r gS

φ = 4π L

I = φ/4π r2

I = L/r2

,oa B = IR

tgk¡ R i`"B dk ijkorZu xq.kkad (0 < R < 1) gS] I  Ïksr dh iznhiu {kerk gS ,oa r i`"B
dh Ïksr ls nwjh gSA

fl¼kar

izdk'kfefr osQ fl¼kar osQ vuqlkj ;fn nks i`Fkd izdk'k Ïksrksa }kjk iznhIr nks i`"Bksa dh |qfr
leku gks rks bu nks Ïksrkssa dh iznhiu {kerk,¡ i`"B ls mudh laxr nwjh osQ oxZ osQ
vuqØekuqikrh gksrh gSa c'krsZ mu i`"Bksa dk ijkoZru xq.kkad leku gksA

vFkkZr~

2

1 1

2

2 2

L r

L r
=

(P 6.1)

(P 6.2)

(P 6.3)

(P 6.4)

(P 6.5)
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iz;ksx dk vk/kj

xzhl LikWV izdk'kekih esa izdk'k osQ nks lzksr S
1
 ,oa S

2
 insZ osQ nksuksa vksj bruh nwjh ij j[ks

tkrs gSa fd xzhl dk /Cck vkSj insZ osQ 'ks"k i`"B dh |qfr nksuksa vksj ls ns[kus ij leku
jgsaA  ml fLFkfr esa insZ osQ nksuksa ik'oks± ij rhozrk leku gksxhA

ekuk] insZ ls r
1
 ,oa r

2
 nwjh ij j[ks x, L

1
,oa  L

2
 iznhiu {kerk okys Ïksrksa S

1
 ,oa S

2 
osQ

dkj.k insZ dh iznhiu rhozrk,a Øe'k% I
1
 ,oa I

2
 gSaA

rc   I
1
 = I

2

vFkok 1 2

2 2

1 2

L L

r r
=

vFkok
2

1 1

2

2 2

L r

L r
=

;fn Ïksr S
1
 dks ,d ekud Ïksr eku fy;k tk, ftldh iznhiu {kerk Kkr gks] rks laca/

(P 6.8) dk mi;ksx djosQ fofHkUu 'kfDr ,oa ekoZsQ osQ cYcksa dh iznhiu {kerk Kkr dh
tk ldrh gSA

dk;Zfof/

1. xzhl LikWV ;qDr insZ dks ,d LVSaM dk mi;ksx djosQ izdk'kh; csap osQ chp esa
mQèokZèkj yxkb,A

2. Kkr 'kfDr osQ fo|qr cYc dks insZ osQ ,d vksj rFkk fdlh vU; okVrk osQ fo|qr
cYc dks mlosQ nwljh vksj yxkb,A

3. LVSaM (;k vijkbVksa) dh mQ¡pkbZ bl izdkj leaftr dhft, fd nksuksa cYcksa osQ
fiQykesaV rFkk xzhl LikWV dk osaQnz ,d gh {kSfrt js[kk esa jgsaA

4. vc cYcksa dh insZ ls nwjh bl izdkj leaftr dhft, fd xzhl LikWV vkSj insZ osQ 'ks"k
i`"B dh |qfr leku utj vk,A

5. izdk'kh; csap ij nwfj;k r
1 
,oa r

2
 ukfi,A

6. csap =kqfV Kkr dhft, vkSj bldk mi;ksx djosQ r
1
 ,oa r

2
 osQ lgh eku izkIr

dhft,A

izs{k.k

1. ekud cYc dh 'kfDr ,oa ekdkZ = ...

(P 6.6)

(P 6.7)

(P 6.8)

6
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ifjdyu

nksuksa rkfydkvksa osQ izR;sd izs{k.k osQ fy, 
2

2 2

2

1 1

L r

L r
=  osQ eku Kkr dhft,A

ifj.kke
1. cjkcj okVrk osQ fofHkUu ekoZsQ okys cYcksa dh ?kVrs Øe esa nhfIr bl izdkj gS

(i) ... (ii) ... (iii) ...

(iv) ...

2. ,d gh ekosZQ osQ fofHkUu okVrk okys cYcksa dh nhfIr ?kVrs ozQe esa bl izdkj gS

(i) ... (ii) ... (iii) ...

(iv) ...

(a) leku okVrk ijarq fofHkUu ekdksZ osQ cYc

rkfydk P 6.1 : nks Ïksrksa dh iznhiu {kerk,¡

(b)  fofHkUu okVrk osQ ,d gh ekosZQ osQ cYc

rkfydk P 6.2 : nks Ïksrksa dh iznhiu {kerk,¡

ozQe la[;k cYc dk
L r

L r
=

2
2 2

2
1 1

ekdkZ

1

2

3

4

insZ ls cYc dh nwjh

iznhiu {kerk L1 osQ fy,
r1 (lseh)

iznhiu {kerk L
2

osQ fy, r
2
 (lseh)

ozQe la[;k      cYc dh  
L r

L r
=

2
2 2

2
1 1

                  okVrk

1

2

3

4

insZ ls cYc dh nwjh

iznhiu {kerk L
1 
osQ fy,

r
1 
(lseh)

iznhiu {kerk L
2

osQ fy, r
2
 (lseh)
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lko/kfu;k¡

1. ySaiksa dks izdk'kh; casp ij cjkcj mQ¡pkbZ ij j[kk tkuk pkfg,A

2. izR;sd izs{k.k osQ fy, csap =kqfV dk la'kks/u djuk pkfg,A

3. insZ osQ vikjn'kZd Hkkx dk ijkoZru xq.kkad ,d bdkbZ gksuk pkfg,A

=kqfV osQ Ïksr

1. izdk'kh; csap osQ iSekus dk vYirekad ekiu dh ifj'kq¼rk dks lhfer djrk gSA

2. ;g Kkr djrk cgqr dfBu gS fd xzhl LikWV dc vn`'; gks tkrk gS vFkkZr~ mruk gh
|qfreku fn[kkbZ iMrk gS ftruk blosQ vkl&ikl dk {ks=kA

ifjppkZ

bl fof/ ls ck”kkj esa miyC/ ,d gh 'kfDr ijarq fofHkUu ekdks± osQ cYcksa dh nhfIr
dh rhozrk dh rqyuk djosQ ;g losZ{k.k fd;k tk ldrk gS fd cYc dk dkSu&lk ekdkZ
loZJs"B  gSA

Lo-ewY;kadu

1. T;ksfr ÝyDl D;k gksrk gS\

2. izdk'kfefr osQ O;qRØe oxZ fu;e dk dFku fyf[k,A

3. ;fn xzhl LikWV insZ osQ ,d vksj blls 40cm nwjh ij 100 W dk ,d cYc
izdkf'kr gks rks blds nwljh vksj fdruh nwjh ij 60W ,,d dk izdkf'kr cYc j[kk
tk, fd xzhl LikWV vn`'; gks tk,A

4. D;k fdlh cYc osQ T;ksfr ÝyDl dk eku bldh fo|qr 'kfDr osQ cjkcj gks ldrk gS\

6

lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

1. mijksDr fof/ dks vKkr 'kfDr osQ fofHkUUk cYcksa dh nhfIr;ksa dh rqqyuk djus osQ fy, iz;qDr
fd;k tk ldrk gSA

2. bl iz;ksx dk ijns osQ ,d vksj ,d CFL rFkk nwljh vksj ,d mnhIr cYc j[kdj nksgjkb,A

ekud cYc dh vksj okys vikjn'khZ Hkkx dh |qfr gksxh

B1 = R1 I1

tgk¡ I1 ekud cYc osQ dkj.k insZ dh iznhiu rhozrk gS vksSj R1 vikjn'khZ Hkkx dk ijkorZu
xq.kkad gSSA xzhl LikWV dh |qfr gksxh

(P 6.9)
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B2 = R2 I1 + T2 I2

tgka R2 ,oa T2 Øe'k% xzhl LikWV osQ ijkoZru ,oa ikjxeu xq.kkad gS rFkk I2 vKkr lzksr osQ
dkj.k insZ dh iznhiu rhozrk gSA

;fn I1 = I2  gS] rks gesa izkIr gksrk gS

B2 = (R2 + T2) I1 = R
1
I1

;gk¡ geus vo'kks"k.k xq.kkad dks 'kwU; eku fy;k gSA lehdj.k (P 6.9) ,oa (P 6.11) ls ;g
Li"V gS fd nksuksa vksj dh |qfr cjkcj gksus osQ fy, R1 dk eku 1 gksuk pkfg,A

(P 6.11)

(P 6.10)
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ifj;kstuk 

vkWfM;ks vkWlhysVj

mís';
(i) ,d la/kfj=k C (ii) ,d izsjd L ,oa  (iii) Js.khØe LCR ifjiFk esa vko`fÙk
vuqfØ;k dk vè;;u djukA

(i) la/kfj=k dh vko`fÙk vuqfØ;k

vko';d midj.k ,oa lkexzh
isij ;k ekbdk la/kfj=k (0.1 – 1.0 µF), fMftVy eYVhehVj (DMM), dkcZu izfrjksèkd
(1000Ω) rFkk ,d vkWfM;ks vkWlhysVj (JO; vko`fÙk nksfy=k)@ flXuy tfu=kA

midj.k dk fooj.k
fdlh la/kfj=k ls izokfgr gksus okyh /kjk bldh /kfjrk vkSj iz;qDr T;koØh; izR;korhZ
oksYVrk dh vko`fÙk ij fuHkZj djrh gSA vko`fÙk
dks vifjofrZr j[krs gq, /kjk (I) esa oksYVrk (V)

osQ lkFk ifjorZu dk izs{k.k dj muosQ chp ,d
xzk-iQ [khapk tkrk gSA bl V-I xzk-iQ dh izo.krk
}kjk la/kfj=kh; izfr?kkr X

c 
dk eku Kkr dj

fy;k tkrk gSA /kjk ekius osQ fy, 1000Ω
dksfV dk dkcZu izfrjks/ R

o
 ifjiFk esa yxk;k

tkrk gS (fp=k P 7.1) rFkk DMM dks ac

oksYVrk ekiu osQ fy, leaftr djosQ mldh
lgk;rk ls blosQ fljksa osQ chp oksYVrk V

R
 eki

yh tkrh gSA vr% ifjiFk esa /kjk I = V
R
/R

o

Kkr gks tkrh gSA nksfy=k dks fofHkUu vko`fÙk;ksa
osQ fy, O;ofLFkr djosQ fofHkUu Kkr vko`fÙk;ksa
osQ fy, X

c
 osQ eku Kkr dj fy;s tkrs gSaA X

c
 ,oa vko`fÙk ν esa xzk-iQ la/kfj=k dk vko`fÙk

vuqfØ;k oØ dgykrk gSA X
c
–1 ,oa vko`fÙk ν  esa xzk-iQ Hkh izkIr fd;k tkrk gS] tks ewy fcanq

ls xqtjrk gqvk ,d ljy js[kk gksrk gSA

fVIi.kh% DMM lnSo ac /kjk vkSj oksYVrk osQ rms eku ekirk gSA vr% ;g lykg nh
tkrh gS fd DMM dks dHkh Hkh lh/s ac /kjk ekiu osQ leatu esa iz;qDr u fd;k tk,A
;s ekiu 400 Hz vko`fÙk ls de osQ fy, gh fo'oluh; gSA

fp=k P 7.1  fdlh laèkkfj=k osQ izfr?kkr dk ekiu
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x.kuk,¡ ,oa xzk-iQ

fdlh nh x;h vko`fÙk osQ fy,] I dks x-v{k osQ vuqfn'k rFkk V dks y-v{k osQ vuqfn'k
ysdj xzk-iQ cukb,A bl izdkj izkIr ljy js[kh; xzk-iQ (fp=k P 7.2) dh izo.krk (∆V/

∆I) laèkkfj=kh; izfr?kkr X
c
 gSA bldh eku dh x.kuk dj yh tkrh gSA ;gh dk;Z vU;

vko`fÙk;ksa osQ fy, Hkh fd;k tkrk gSA rkfydk P 7.1 esa fofHkUu vko`fÙk;ksa osQ laxr izkIr
X

c 
osQ eku Hkh n'kkZ, x;s gSaA vkòfÙk v dks x-v{k osQ vuqfn'k ,oa X

c
 dks y-v{k osQ vuqfn'k

[khapk x;k xzk-iQ (fp=k P 7.3) la/kfj=k dk vko`fÙk vuqfØ;k oØ gSA vc X
c
–1 dks

y-v{k rFkk v dks x-v{k osQ vuqfn'k ysdj [khapk x;k xzk-iQ ,d ljy js[kk gksxkA bl ljy

dk;Zfof/

1. JO; vko`fÙk nksfy=k dkcZu izfrjks/d R
o
 ,oa la/kfj=k dks fp=k P 7.1 esa n'kkZ,

vuqlkj tksfM+,A

2. nksfy=k dks 50 Hz vko`fÙk vkSj vf/dre vk;ke osQ fy, rS;kj dhft,A DMM

dks ac oksYVrk ekiu osQ fy, lsV djosQ igys C
 
 vkSj fiQj R

o
 osQ fljksa osQ chp

tksM+ dj Øe'k% V
c
 rFkk V

R
 ekfi,A vuqiz;qDr oksYVrk dk vk;ke cny dj V

C
 ,oa

V
R
 osQ laxr ekuksa osQ ;qXe dks izkIr dhft,A bu ekuksa dks rkfydk P 7.1 esa n'kkZ,

vuqlkj uksV dhft,A

3. pj.k 2 dks 100 Hz, 150 Hz, 200 Hz, 250 Hz ,oa 300 Hz vko`fÙk;ksa osQ
fy, nksgjkb, rFkk V

C
 ,oa V

R
 osQ laxr eku uksV djosQ rkfydk P 7.1 esa ntZ dhft,A

izs{k.k

rkfydk P 7.1: ν ν ν ν ν osQ fofHkUu ekuksa osQ fy, X
c
 dk ekiu

vkòfÙk, ν
(Hz)

50

100

300

Øe
la[;k

1

2

--

6

V
C

(V)
V

R

(V)
I= V

R
/R

O

(A)
V

C
-I xzk-iQ dh

izo.krk X
C
 (Ω)

vk;ke

(i)
(ii)
(iii)
(iv)

(i)
(ii)
(iii)
(iv)

(i)
(ii)
(iii)
(iv)

24/04/2018



ifj;kstuk

235

js[kh; xzk-iQ (fp=k P 7.4) dh izo.krk vkSj lw=k C  = 
 
 π  

p

q

1
2  dk mi;ksx djosQ

la/kfj=k dh /kfjrk C dk eku Kkr fd;k tk ldrk gSA

 (ii) fdlh izsjd dh vko`fÙk vuqfØ;k

vko';d midj.k ,oa lkexzh

0.1 H izsjdRo rFkk fuEu izfrjks/ dk ,d izsjd (L), (100Ω) dk dkcZu izfrjks/d (R
o
),

vYi fuxZe izfrck/k dk nksfy=k] fMftVy eYVhehVj (DMM)A

fl¼kar

fdlh izsjd esa izokfgr gksus okyh /kjk blosQ izsjdRo rFkk blosQ fljksa osQ chp yxk;h x;h
T;koØh; izR;korhZ oksYVrk dh vko`fÙk osQ mQij fuHkZj djrh gSA vko`fÙk dks vifjofrZr
j[krs gq, oksYVrk (V) osQ lkFk (I) esa ifjorZu dk izs{k.k fy;k tkrk gS rFkk V (y-v{k osQ
vuqfn'k) ,oa I (x-v{k osQ vuqfn'k) esa xzk-iQ [khapk tkrk gS tks ljy js[kh; gksrk gSA bl
xzk-iQ dh izo.krk izsjdh; izfr?kkr X

L
=  2 π ν L gksrk gS] tgk¡ ν Ïksr dh vko`fÙk rFkk L

izsjd dk izsjdRo gSA ;gk¡ izsjd ,d vkn'kZ izsjd gS] vFkkZr~] bldk izfrjks/ r 'kwU; gSA ;fn
r≠o rks izsjd dh izfrck/k Z

L
= 2 2 2 24 L + rπ ν  gSA nksfy=k dks vU; vkòfr;ksa ij leaftr

dj fofHkUu vko`fÙk;ksa ij X
L
 dk eku Kkr fd;k tk ldrk gSA ν ,oa X

L 
esa [khapk x;k

xzk-iQ izsjd dh vko`fÙk vuqfØ;k fu:fir djrk gSA

dk;Zfof/

1. ifjiFk fp=k P 7.1 osQ vuqlkj gh cuk;k tkrk gSA ijarq] la/kfj=k C osQ LFkku ij izsjd
L yxkrs gSa vkSj R

o
 dk izfrjks/ 100Ω  j[krs gSaA

fp=k P 7.2 fdlh nh x;h vkòfÙk osQ
fy,] la/kfj=k osQ fljksa
osQ chp oksYVrk dk blesa
izokfgr gksus okyh /kjk
osQ lkFk ifjorZu

Xc
-1

q

p

�

fp=k P 7.3 vko`fÙk ν osQ lkFk X
C
 esa

ifjorZu
fp=k P 7.4 vko`fÙk osQ lkFk X

C
–1 esa

ifjorZu

7
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2. ;g la;kstu dj ysus osQ ckn] DMM dh lgk;rk ls V
L
 ,oa V

R
 osQ eku 50 Hz ls

300 Hz rd dh fofHkUu vko`fÙk;ksa osQ fy, Kkr dj fy;s tkrs gSaA lHkh vkadM+s
rkfydk P 7.2 esa izfo"V dhft,A  izR;sd vko`fÙk osQ fy, V

R
 ,oa I (= V

R 
/Ro) esa

xzk-iQ cukb, vkSj bl ljy js[kh; xzk-iQ dh izo.krk Kkr djosQ izR;sd vko`fÙk osQ laxr
izsjdh; izfr?kkr X

L
 dk eku Kkr dhft,A

isz{k.k

rkfydk P 7.2: vko`fÙk ν osQ fofHkUu ekuksa osQ fy, X
L
 dk ekiu

fp=k P 7.5  ν vkòfÙk osQ lkFk X
L
  esa ifjorZu

x.kuk ,oa xzk-iQ

fofHkUu vko`fÙk;ksa osQ laxr X
L
 osQ eku ljy js[kh; (V-I) xzk-iQ dh izo.krk Kkr djosQ izkIr

fd;s tkrs gSaA vc X
L
 dks y-v{k osQ vuqfn'k vkSj vko`fÙk ν dks x-v{k osQ vuqfn'k ysdj

[khapk x;k xzk-iQ izsjd dk vko`fÙk vuqfØ;k oØ gksxk (fp=k P 7.5)A

fp=k P 7.5 esa ν = 0 ij X
L
 dk eku izsjd dk izfrjks/ iznku djrk gSA L dk eku

Kkr djus osQ fy, ge Z
L

2 vkSj ν 2 esa xzk-iQ cukrs gSaA izsjd dh izfrck/k gS

Z
L
2  = 4π2 ν2 L2 + r2

vr% ;g xzk-iQ ,d ljy js[kk gksxk (fp=k P 7.6)A

;fn xzk-iQ dh izo.krk m vkSj y var% [kaM c gks rks ;g Li"V gS fd

=
π

L
m

1

2
  and r c=

XL

�

r

vkòfÙk, ν
(Hz)

50

100

300

Øe
la[;k

1

2

--

6

V
L

(V)
V

R

(V)
I= V

R
/R

O

(A)
V

L
-I xzk-iQ dh

izo.krk X
L
 (Ω)

vk;ke

(i)
(ii)
(iii)
(iv)

(i)
(ii)
(iii)
(iv)

(i)
(ii)
(iii)
(iv)
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i) ;fn vkòfÙk cgqr vf/d gks rks 4π2ν2L2 >> r2  rc bl vfr mPp
vkòfÙk ifjlj esa Z

L
X

L
  rFkk X

L
 ,oa ν osQ chp xzk-iQ ljy js[kk gksrk

gSA vfr mPp vkòfÙk ij bl xzk-iQ dh izo.krk 2πL osQ cjkcj gksrh gS]
vr% X

L
_ν 

 
xzk-iQ dk mi;ksx djosQ iszjd osQ izsjdRo L dh x.kuk djuk

laHko gSA ijarq bl vkòfÙk ifjlj esa iz;ksx djus osQ fy, oksYVrk ekiu
osQ fy, DMM mi;qDr ugha gSA blosQ fy, oSQFkksM&fdj.k&vkWflyksxzk-
iQ (CRO) dk mi;ksx djuk iM+rk gSA CRO }kjk ekis x;s V

L
 ,oa V

R

osQ eku oLrqr% buosQ vk;ke osQ eki gksrs gSaA

ii) ;fn L izsjdRo osQ izsjd dks ,d dkcZu izfrjks/d (vFkok fdlh
izsjdRoghu izfrjks/d) ls izfrLFkkfir djosQ iz;ksx nksgjk,¡ rks lHkh
vko`fÙk;ksa osQ fy, V/I=R  jgsxk A blfy, R vkSj V  osQ chp dk
xzk-iQ V-v{k osQ lekarj ,d js[kk gksxh (fp=k P 7.7)A izfrjks/
vko`fÙk ij fuHkZj ugha djrkA

iii) isQ”kj vkjs[k

;fn fp=k P 7.1 osQ ifjiFk esa la/kfj=k osQ fljksa osQ chp oksYVrk V
c

rFkk izfrjks/d osQ fljksa osQ chp oksYVrk V
R
 osQ lkFk lkFk Ïksr

oksYVrk V
S
 dks Hkh ekik tk;s vkSj rkfydk P 7.1 esa n'kkZ;k tk;s rks

;g ik;k tk ldrk gS fd lHkh izs{k.kksa osQ fy,

V
s

2 = V
c

2 + V
R

2

blls ;g izdV gksrk gS ekuks V
C
 ,oa V

R
 nks lfn'k gSa rks orZeku izdj.k

esa ,d nwljs osQ yacor~ gSaA vr% ;fn ge ,d f=kHkqt ABC cuk,¡
ftldh Hkqtk AB dh yackbZ V

C
 osQ vuqØekuqikrh gks vkSj Hkqtk AC

dh yackbZ V
R
 osQ vuqØekuqikrh rFkk Hkqtk BC dh yackbZ V

S
 osQ

vuqØekuqikrh gks rks ∠CAB = 90° gSA

;g lHkh vkòfÙk;ksa osQ fy, lR; gSA ;g bl dkj.k gS D;ksafd V
C
 ,oa V

R
 fHkUu dykvksa

esa gksrs gSa vkSj okLro esa V
C
 dh rqyuk esa V

R
dyk esa 90° vxzxkeh gksrk gSA blh dkj.k

bUgsa isQ”kj dgk tkrk gSA

izsjd osQ izdj.k esa Hkh isQ”kj vkjs[k [khaps tkus laHko gSaA ;gk¡ ,d iw.kZ izsjd dks
(ftldk Lo;a dk dksbZ izfrjk/ u gks) tc ,d izfrjks/d R ,oa (vYi izfrck/k osQ)
JO; nksfy=k osQ lkFk Js.kh Øe esa tksM+k tkrk gS rks blosQ fljksa osQ chp oksYVrk V

L

izfrjks/d R osQ fljksa osQ chp oksYVrk V
R osQ vxzxkeh gksrh gSA vr%

V
S

2 = V
R

2 + V
L

2

;FkkFkZ esa] izR;sd izsjd dk lnSo vYi] ijarq ifjfer izfrjks/ r gksrk gh gSA blfy, ;fn
,d f=kHkqt ABC [khapk tk, ftls oksYVrk f=kHkqt dgrs gSa vkSj ftlesa V

S
 ∝ BC, V

L

fp=k P 7.6 ν2  osQ lkFk Z
L

2 esa
ifjorZu

ZL

�

2

2

c

fp=k P 7.7  ν  osQ lkFk R esa
ifjorZu

�

R

fp=k P 7.8 C-R ifjiFk osQ fy,
isQ”kj vkjs[k

V
C V

R

A

B C

90
o

V
s

7
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∝ AB ,oa V
R
 ∝ AC gks] rks ∠BAC dk eku 900 ugha gksxkA

ijarq ;fn ge BC dks O;kl ysdj ,d v¼Zòr [khapsa vkSj CA dks vkxs c<+kus
ij ;g o`Ùk ls A′ ij feys] rks CA′ ifjiFk esa oqQy izfrjks/ (R+r) ij
foHkoikr fu:fir djrk gSA ;gk¡ V

r
 ∝ AA′ rFkk BA′ iw.kZ izsjd osQ fljksa osQ

chp foHkoikr dks fu:fir djrk gSA

rc] BC2 = BA′2 + CA′2

bl dFku dh iqf"V CRO }kjk dh tk ldrh gS tks fofHkUu oksYVrkvksa osQ
chp dkykarj dks eki ldrk gSA

(iii)Js.khØe LCR ifjiFk dh vko`fÙk vuqfØ;k

vko';d midj.k ,oa lkexzh

vko`fÙk LosQy ;qDr JO; nksfy=k] ,d izfrjks/ ckWDl] ,d fMftVy oksYVrk ekih] ,d 4µF

la/kfj=k (;fn 4µF dk la/kfj=k u feys rks oqQN U;wurj eku osQ la/kfj=kksa dks ik'oZØe
esa tksM+ dj bls cuk;k tk ldrk gSA)] ~ 100mH dk ,d izsjd] la;kstu rkjA

dk;Zfof/

1. fp=k P 7.10 esa n'kkZ, vuqlkj ifjiFk la;kstu dhft,A L ,oa C osQ lkFk Js.khØe
esa ~ 100Ω izfrjks/ tksM+k x;k gSA

2. fLop K dks [kqyk j[krs gq,] flXuy fuxZe dks fuEu eku] ekuk 2V osQ fy,
leaftr dhft,A bl O;oLFkk dks iwjs iz;ksx osQ nkSjku vifjofrZr jf[k, rkfd
vko`fÙk osQ lHkh ekuksa osQ fy, fuxZe oksYVrk ogha cuh jgsA vko`fÙk 400 Hz

ls de jf[k, vU;Fkk fMftVy ehVj dk ikB~;kad fo'oluh; ugha jg tk,xkA

3. flXuy tfu=k dks fdlh fuEu vko`fÙk] ekuk 100 Hz ij jf[k, rFkk bldk
eku fjdkWMZ dhft,A

4. Kkr izfrjks/ R osQ fljksa osQ chp oksYVrk V
R
 ekfi,A vr% ifjiFk esa

RV
I

R
=  /kjk izokfgr gksxhA

5. vxys pj.k esa LC la;kstu osQ fljksa osQ chp oksYVrk V  ekfi,A (lHkh
oksYVrk,¡ buosQ rms eku gSa)A

rc LC la;kstu dh izfrck/k gS Z = V/I

6. ′ = o
I V

I
V

 dk ifjdyu dhft, tgk¡ 
oV  oksYVrk dk dksbZ fLFkj eku gSA pj.k 4

,oa 5 dks fofHkUu vko`fÙk;ksa osQ fy, nksgjkb,A

fp=k P 7.9  L-R ifjiFk osQ fy, isQ”kj
vkjs[k

fp=k P 7.10  Js.kh Øe LCR ifjiFk

JO; nksfy=k
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izs{k.k ,oa ifjdyu
tfu=k dh fuxZr oksYVrk] 

o
V  = ...

izsjdRo, L = ...

/kfjrk, C = ............

vuquknh vko`fÙk, ν
r 
= π LC

1

2  
= ... Hz

xzk-iQ

vko`fÙk osQ lkFk (i) /kjk I′ (ii) oksYVrk V rFkk (iii) izfrck/k Z esa gksus okys ifjorZu osQ
izs{k.k osQ fy, xzk-iQ cukb,A rhuksa xzk-iQksa ls vuquknh vko`fÙk osQ eki if<+, vkSj izkIr ekuksa
dh rqyuk dhft,A

fp=k P 7.11 (a) èkkjk I′ ,oa vko`fÙk (b) LC la;kstu osQ fljksa osQ chp oksYVrk V ,oa vko`fÙk rFkk (c)LC la;kstu dh izfrckèkk Z ,oa
vko`fÙk ν

ifj.kke

1. I′ ,oa ν xzk-iQ ls vuquknh vko`fÙk dk eku = ... Hz.

2. V′ ,oa ν xzk-iQ ls vuquknh vko`fÙk dk eku = ... Hz.

7

rkfydk P7.3: fofHkUu vko`fÙk;ksa osQ fy, LCR ifjiFk dh izfrck/k dk ekiu

ozQe la[;k

1

2

--

6

ν (Hz) I (mA) V (volt) 0IV
I =

V
′

(A)

V
Z =

I

   ( )Ω
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3. izfrck/k Z ,oa ν xzk-iQ ls vuquknh vko`fÙk dk eku = ... Hz

4. Z dk U;wure eku vFkkZr Z ,oa ν xzk-iQ ls vkarfjd izfrjks/ R
I 
= ... Ω (~ 100 Ω

osQ yxHkx gksuk pkfg,)

ifjppkZ

1. D;k vkius dHkh ;g fopkj fd;k gS fd ge ;g iz;ksx fuEu oksYVrk ij D;ksa djrs
gSa\ tSls&tSls vki vuquknh vko`fÙk ν

r 
osQ fudV igq¡prs gSa V

L
 ,oa V

C
 nksuksa osQ eku

vR;fèkd c<+ tkrs gSa ftlls oS|qr vo;oksa dk fo|qrjks/u {kfrxzLr gks ldrk gSA
;gh dkj.k gS fd tfu=k dh oksYVrk de j[kh tkrh gSA ;g lqfuf'pr dhft, fd
la/kfj=k ,oa izsjd osQ vuqerkad de ls de 300 V gksA

2. X
L
 ,oa X

c 
esa dyk laca/ vuquknh vko`fÙk ls cgqr de ;k vf/d vko`fÙk;ksa ij

i`Fkdr% oksYVrk,¡ V
L
 ,oa V

C
 nksfy=k dh fuxZe oksYVrk ls vf/d gks ldrh gS rFkk

V i;kZIr lhek rd muosQ varj osQ cjkcj gksrh gSA bl rF; dh tk¡p ,d ;k nks
vko`fÙk;ksa osQ fy, V

L
 ,oa V

C
 osQ eku O;kogkfjd :i ls eki dj dhft,A

Li"Vr% ;g n'kkZrk gS fd izsjdh; ,oa la/kfj=kh; izfr?kkrksa osQ vfHky{k.k foijhr gksrs
gSa] vFkkZr~ izsjd osQ fljksa osQ chp oksYVrk rFkk la/kfj=k osQ fljksa osQ chp oksYVrk ,d
nwljs dh foijhr dyk esa gksrs gSaA ifjiFk esa ac /kjk oksYVrk V

L
 ls 90° i'pxkeh

rFkk V
C
  ac /kjk ls vkSj 90° i'pxkeh gksrk gSA vr% V

L
 ,oa V

C
  ,d&nwljs ls

180° osQ dykarj ij gksrh gSA

3. vuquknh ifjiFk dk vkarfjd izfrjks/& ifjiFk esa vuqukn rc izsf{kr fd;k tkrk gS
tc X

L
 ,oa X

C
 ,d nwljs osQ cjkcj gksrs gSaA vkn'kZ izsjd ,oa la/kfj=k osQ izdj.k esa

mudk la;qDr izfr?kkr vuqukn ij 'kwU; gksxkA blls ifjiFk ls vuqukn ij vuar
/kjk izokfgr gksxhA blosQ vfrfjDr] ;g flXuy tfu=k dh fuxZe izfrckèkk }kjk
lhfer gksrh gSA izsjdh; oqaQMyh dk vkarfjd izfrjsk/ R

i
 blosQ yisVksa osQ ifjfer

izfrjks/ rFkk blosQ yksg ØksM esa fgLVsfjfll gkfu osQ dkj.k gksrk gSA la/kfj=k osQ
izdj.k esa] mQtkZ gkfu ijkoS|qr esa gksrh gSA vuqukn ij Z  dk U;wure eku bl vkarfjd
izfrjks/ R

i
 dks fu:fir djrk gSA bls bl izdkj ifjdfyr fd;k tk ldrk gS]

=i

max

R
I

minV
 A

4. xq.koÙkk xq.kkad

vuqukn ij L osQ fljksa osQ chp oksYVrkikr dk ifjek.k

ν= = π min
L L m ax r

i

V
V X I L

R
2    = Q0 Vmin
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lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@dk;Zdyki

1. vKkr /kfjrk dk ,d la/kfj=k yhft,A blosQ lkFk Js.khØe esaa L izsjdRo dk ,d izsjd
tksfM+, vkSj Js.kh Øe vuquknh ifjiFk osQ fy, bl la;kstu dh vko`fÙk Kkr dhft,A lehdj.k

νr =1/2π ( )LC  dk mi;ksx djosQ vKkr /kfjrk dk eku izzkIr dhft,A

2. ,d izsjd yhft, ftldk izsjdRo Kkr u gksA mijksDr fof/ dk mi;ksx djosQ bldk izsjdRo
Kkr dhft,A

3. Js.kh Øe LCR ifjiFk esa izfrjks/ osQ rhu fHkUu eku cnfy,A I osQ vko`fÙk osQ iQyu osQ :i
esa fy;s x;s izs{k.kksa osQ rhuksa leqPp; esa ls izR;sd esa I osQ
ekuksa dks I ' esa ifjofrZr dhft,] tgk¡ V=V

o
 j[kus ij

izokfgr gksus okyh /kjk gSA rRi'pkr~ I ' osQ ekuksa dks ml
leqPp; esa vuqukn ij blosQ izfr'kr eku esa ifjofrZr

dhft,A 
I

I ′  (izfr'kr esa) ,oa vko`fr esa xzk-iQ [khafp, tSlk

fp=k P 7.12 esa n'kkZ;k x;k gSA Q
o
, Q

1
 ,oa Q

2
 osQ ekuksa

dh rqqyuk dhft,A D;k vki ;g fu"d"kZ fudky ldrs gSa
fd R osQ eku de gksus ls vuqukn Li"V gksrk gSA vius
ifj.kke dh foospuk dhft,A

4. v¼Zfcanq% I′- ν xzk-iQ ij nks vko`fÙk;k¡ ν 1, ν 2 Kkr dhft,
[fp=k P 7.11(a)] ftuosQ fy, /kjk vuquknh /kjk dk 70%

gSA ;g vko`fÙk;k¡ v¼Zfcanq dgykrh gSa D;ksafd bu vko`fÙk;ksaa
ij ifjiFk esa miHkqDr 'kfDr vuqukn ij miHkqDr 'kfDr dh vk/h gksrh gS] c'krsZ fd vuqukn
ifjiFk esa fLFkj ac foHkokarj iz;qDr dh tkrh gSA varj ν2–ν

1
 Kkr dhft,A

;gk¡ 
ν

ν
π

= =
π

r
0

i c i

L
Q

R R

2 1
2  vuqukn ij xq.koÙkk xq.kkad gSA

;g L osQ (vFkok C osQ) izfr?kkr ,oa R
i
 × osQ eku dk vuqikr gS] tcfd nksuksa osQ

eku vuqukn vko`fr ν
r 
ij fy;s x;s gSaA pw¡fd Q

0  
 1 ls cM+h ,d la[;k gS] C vFkok

L osQ fljksa osQ chp oksYVrk eki L ,oa C dks ,d lkFk la;ksftr djus ij muosQ
fljksa osQ chp oksYVrkikr V

min
 ls cM+h gksxhA

fp=k P 7.12(I/I′) vkSj vko`fÙk esa xzk-iQ

�

I/I�

Q
1

2Q

Q
0

100%

7
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