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,dd 13

bl ,dd osQ vè;;u osQ i'pkr~ vki %
l ukedj.k dh vkbZ-;w-ih-,-lh- i¼fr osQ

vuqlkj gkbMªksdkcZuksa dk uke crk losaQxs_

l ,sYosQu] ,Ydhu] ,Ydkbu rFkk ,sjkseSfVd
gkbMªksdkcZu osQ leko;oksa dh igpku dj
losaQxs rFkk mudh lajpuk fy[k losaQxs_

l gkbMªksdkcZu osQ fojpu dh fofHkUu fofèk;ksa
osQ ckjs esa lh[ksaxs_

l Hkk Sfrd ,oa jklk;fud xq.kèkeZ osQ
vkèkkj ij ,sYosQu] ,Ydhu] ,Ydkbu rFkk
,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa esa foHksn dj losaQxs_

l ,Fksu osQ fofHkUu la:i.kksa (dkWUiQkWesZ'kuksa)
osQ vkjs[k cukdj muesa foHksn dj losaQxs_

l gkbMªksdkcZu dh Hkwfedk dk ÅtkZ osQ Ïksr
osQ :i esa rFkk vU; vkS|ksfxd vuqiz;ksxksa
esa egÙo crk losaQxs_

l bysDVªkWfud fØ;kfofèk osQ vkèkkj ij
vlefer ,Ydhuksa rFkk ,Ydkbuksa osQ ladyu
mRiknksa osQ cuus dk vuqeku dj losaQxs_

l csUthu dh lajpuk dk o.kZu] ,sjkseSfVdrk
,oa bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu&vfHkfØ;kvksa
dh fØ;kfofèk dh O;k[;k dj losaQxs_

l ,dy izfrLFkkih  csUthuoy; ij izfrLFkkfi;ksa
osQ funsZ'kkRed izHkko dh O;k[;k dj losaQxs_
rFkk

l oSQUljtU;rk rFkk fo"kkDrrk osQ fo"k; esa
lh[k losaQxsA

gkbMªksdkcZu
HYDROCARBON

gkbMªksdkcZu ÅtkZ osQ izeq[k Lkzksr gSA

gkbMªksdkcZu in Lor% Li"V gS] ftldk vFkZ osQoy dkcZu rFkk gkbMªkstu osQ
;kSfxd gSA gekjs nSfud thou esa gkbMªksdkcZu dk egÙoiw.kZ ;ksxnku gSA vki
,yihth] lh,uth vkfn laf{kIr 'kCnksa ls ifjfpr gksaxs] tks b±èku osQ :i esa
mi;ksx esa yk, tkrs gSaA ,yihth nzfor isVªksfy;e xSl dk] tcfd lh,uth
la?kfur izkÑfrd xSl dk laf{kIr :i gSA vktdy nwljk laf{kIr 'kCn
,y,uth (nzfor izkÑfrd xSl) izpyu esa gSA ;g Hkh b±èku gS] tks izkÑfrd
xSl osQ nzohdj.k ls izkIr gksrk gSA isVªksfy;e] tks Hkw&iiZVh osQ uhps ik;k tkrk
gS] osQ izHkkoh vklou (fractional distillation) ls isVªksy] Mhty rFkk
oSQjksflu izkIr gksrs gSaA dksy xSl] dksy osQ Hkatd vklou (destructive

distiliation) ls izkIr gksrh gSA izkÑfrd xSlsa rsy osQ oqQvksa dh [kqnkbZ osQ
nkSjku Åijh Lrj esa ikbZ tkrh gSA laihMu osQ i'pkr~ izkIr xSlksa dks ̂ laihfMr
izkÑfrd xSl* dgrs gSaA ,yihth dk mi;ksx ?kjsyw b±èku osQ :i esa gksrk gS]
tks lcls de iznw"k.k okyh xSl gSA oSQjksflu dk Hkh mi;ksx ?kjsyw b±èku osQ
:i esa fd;k tkrk gS] ysfdu blls oqQN iznw"k.k iSQyrk gSA Lopkfyr okguksa
dks b±èku osQ :i esa isVªksy] Mhty rFkk lh,uth dh vko';drk gksrh gSA
isVªksy rFkk lh,uth ls pyus okys Lopkfyr okgu de iznw"k.k iSQykrs gSaA ;s
lHkh b±èku gkbMªksdkcZu osQ feJ.k gksrs gSa] tks ÅtkZ osQ Ïksr gSaA gkbMªksdkcZu
dk mi;ksx ikWfyFkhu] ikWfyizksisu] ikWfyLVkbjhu vkfn cgqydksa osQ fuekZ.k esa
fd;k tkrk gSA mPp v.kqHkkj okys gkbMªksdkcZuksa dk mi;ksx isUV esa foyk;d
osQ :i esa vkSj jatd rFkk vkS"kfèk;ksa osQ fuekZ.k esa izkjafHkd inkFkZ osQ :i esa
Hkh fd;k tkrk gSA

vc vki nSfud thou esa gkbMªksdkcZu osQ egÙoiw.kZ mi;ksx dks vPNh

rjg le> x, gSaA bl ,dd esa gkbMªksdkcZuksa osQ ckjs esa vkSj vfèkd tkusaxsA

mís';
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374 jlk;u foKku

13-1 oxhZdj.k

gkbMªksdkcZu fofHkUu izdkj osQ gksrs gSaA dkcZu&dkcZu vkcaèkksa
dh izÑfr osQ vkèkkj ij bUgsa eq[;r% rhu lewgksa esa oxhZÑr
fd;k x;k gSµ (1) lar`Ir] (2) vlar`Ir rFkk (3)
,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuA lar`Ir gkbMªksdkcZu esa dkcZu&dkcZu
rFkk dkcZu&gkbMªkstu ,dy vkcaèk gksrs gSaA ;fn fofHkUu
dkcZu ijek.kq vkil esa ,dy vkcaèk ls tqM+dj foòr  Ükà[kyk
cukrs gSa] rks mUgsa ̂ ,sYosQu* dgrs gSa] tSlkfd vki ,dd&12
esa i<+ pqosQ gSaA nwljh vksj ;fn dkcZu ijek.kq lao`r  Ükà[kyk
;k oy; dk fuekZ.k djrs gSa] rks mUgsa ̂ lkbDyks,sYosQu* dgk
tkrk gSA vlar̀Ir gkbMªksdkcZuksa esa dkcZu&dkcZu cgqvkcaèk tSls
f}vkcaèk] f=kvkcaèk ;k nksuksa mifLFkr gksrs gSaA ,sjkseSfVd
gkbMªksdkcZu lao`r ;kSfxdksa dk ,d fo'ks"k izdkj gSA vki
dkcZu dh prql±;kstdrk rFkk gkbMªkstu dh ,dy la;kstdrk
dks è;ku esa j[krs gq, (foòr  Ükà[kyk ;k laòr  Ükà[kyk) vusd
v.kqvksa osQ ekWMy cuk ldrs gSaA ,sYosQuksa osQ ekWMy cukus osQ
fy, vkcaèkksa osQ fy, VwFkfid rFkk ijek.kqvksa osQ fy,
IykfLVd dh xsanksa dk mi;ksx ge dj ldrs gSaA ,Ydhu]
,Ydkbu rFkk ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa osQ fy, ¯Lizx ekWMy
cuk, tk ldrs gSaA

13-2 ,sYosQu
tSlk igys crk;k tk pqdk gS] ,sYosQu dkcZu&dkcZu ,dy
vkcaèk;qDr lar`Ir foo`r  Ükà[kyk okys gkbMªksdkcZu gSA esFkSu
(CH

4
) bl ifjokj dk izFke lnL; gSA esFkSu ,d xSl gS] tks

dks;ys dh [kkuksa rFkk nynyh {ks=kksa esa ikbZ tkrh gSA vxj vki
esFkSu osQ ,d gkbMªkstu ijek.kq dks dkcZu osQ }kjk izfrLFkkfir
dj rFkk gkbMªkstu ijek.kq dh vko';d la[;k tksM+dj nwljs
dkcZu dh prql±;kstdrk dks larq"V djrs gSa] rks vkidks D;k
izkIr gksxk\ vkidks C

2
H

6 
izkIr gksxkA og gkbMªksdkcZu]

ftldk v.kqlw=k C
2
H

6 
gS] ,Fksu dgykrh gSA vr% vki CH

4

osQ ,d gkbMªkstu ijek.kq dks –CH
3 
lewg }kjk izfrLFkkfir

djosQ C
2
H

6 
osQ :i esa izkIr dj ldrs gSaA

bl izdkj gkbMªkstu dks esfFky (CH
3
) lewg }kjk

izfrLFkkfir djosQ vki vU; dbZ ,sYosQu cuk ldrs gSaA bl
izdkj izkIr v.kq C

3
H

8
, C

4
 H

10
 bR;kfn gksaxsA

;s gkbMªksdkcZu lkekU; voLFkkvksa esa fuf"Ø; gksrs gSa
D;ksafd ;s vEyksa vkSj vU; vfHkdeZdksa ls vfHkfØ;k ugha
djrsA vr% izkjaHk es a bUgs a iSjkfiQu (Parum=de
Affinis=fØ;k'khy) dgrs FksA D;k vki ,sYosQu ifjokj ;k
ltkrh; Js.kh (homologous series) osQ lkekU; lw=k osQ
ckjs esa oqQN vuqeku yxk ldrs gSaA ;fn ge fofHkUu ,sYosQuksa
osQ lw=kksa dk vè;;u djrs gSa rks gesa Kkr gksrk gS fd ,sYosQu
dk lkekU; lw=k C

n
H

2n+2 
gSA tc n dks dksbZ mi;qZDr eku

fn;k tkrk gS rks ;g fo'ks"k ltkrh; (homologoue) dk
izfrfuf/Ro djrk gSA D;k vki esFksu dh lajpuk dk Lej.k
dj ldrs gSa\ la;kstdrk dks'k bysDVªkWu ;qXe izfrd"kZ.k
fl¼kar (VSEPR) osQ vuqlkj (,dd& 4 nsf[k,) esFksu
dh lajpuk prq"iQyh; gksrh gS (fp=k 13-1) tks cgqleryh;
gS ftlesa dkcZu ijek.kq osaQæ esa rFkk pkj gkbMªkstu ijek.kq
leprq"iQyd osQ pkjksa dksuksa ij fLFkr gSaA bl izdkj izR;sd
H–C dk caèk dks.k 109.50 gksrk gSA

fp=k 13-1 esFkSu (CH4) dh prq"iQyd lajpuk

,sYosQuksa osQ prq"iQyd vkil esa tqM+s jgrs gSa] ftuesa C-C

rFkk C-H vkcaèkksa dh yackb;k¡ Øe'k% 154 pm vkSj 112 pm

gksrh gSa (,dd&12 nsf[k,)A vki igys vè;;u dj pqosQ gSa
fd C-C rFkk C-Hσ (flXek) vkcaèk dk fuekZ.k dkcZu
ijek.kq osQ ladfjr sp3 rFkk gkbMªkstu ijek.kqvksa osQ 1s osQ
lek{kh; vfrO;kiu ls gksrk gSA

13-2-1 uke i¼fr rFkk leko;ork

,dd&12 esa vki fofHkUu dkcZfud ;kSfxdksa dh Jsf.k;ksa oQh
uke i¼fr dh ckjs esa vè;;u dj pqosQ gSaA ,sYosQu esa uke
i¼fr rFkk leko;ork dks oqQN vkSj mnkgj.kksa }kjk le>k
tk ldrk gSA lkèkkj.k uke dks"Bd esa fn, x, gSaA izFke
rhu lnL; esFkSu] ,Fksu rFkk izksisu esa osQoy ,d lajpuk
ikbZ tkrh gS] tcfd mPp ,sYosQuks esa ,d ls vfèkd lajpuk
Hkh gks ldrh gSA C

4
H

10
 dh lajpuk fy[kus ij pkj dkcZu

ijek.kq vkil esa lrr~  Üka`[kyk vFkok 'kkf[kr  Üka`[kyk osQ
}kjk tqM+s jgrs gSaA
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375gkbMªksdkcZu

lajpuk I rFkk II dk v.kq lw=k leku gS] ̄ drq DoFkukad
rFkk vU; xq.kèkeZ fHkUu gSaA blh izdkj lajpukvksa III, IV rFkk
V osQ v.kq lw=k leku gSa] ¯drq DoFkukad rFkk xq.kèkeZ fHkUu
gSaA lajpuk I rFkk II C;wVsu osQ leko;o gSa] tcfd lajpuk
III, IV rFkk V isUVsu osQ leko;o gSaA buosQ xq.kèkeks± esa varj
budh lajpukvksa esa varj osQ dkj.k gSA vr% bUgsa ̂ lajpukRed
leko;o* (structural isomers) dguk mÙke jgsxkA
lajpuk I rFkk III esa lrr~ dkcZu ijek.kqvksa dh  Ükà[kyk gS]
tcfd lajpuk II, IV rFkk V esa 'kkf[kr dkcZu  Ükà[kyk gSA
vr% ,sls lajpukRed leko;oh] tks dkcZu ijek.kqvksa dh
Ükà[kyk esa varj osQ dkj.k gksrs gSa] dks  ̂ Ükà[kyk leko;o*
(chain isomers) dgrs gSaA vr% vkius ns[kk fd C

4
H

10

rFkk C
5
H

12 
esa Øe'k% nks rFkk rhu  Ükà[kyk leko;o gksrs gSaA

mnkgj.k 13-1

v.kqlw=k C6H14 okyh ,sYosQu osQ fofHkUu  Ükà[kyk&
leko;oksa dh lajpuk rFkk vkbZ-;w-ih-lh uke fyf[k,A

gy
(i) CH3 – CH2 – CH2 – CH2– CH2– CH3

n-gSDlsu
(i) CH3 – CH – CH2 – CH2– CH3

|
CH3 2-esfFkyisUVsu

(iii)

3-esfFkyisUVsu

(iv)

2,3-MkbesfFkyC;wVsu

(v)

2,2-MkbesfFkyC;wVsu

dkcZu ijek.kq ls tqM+s gq, vU; dkcZu ijek.kqvksa dh
la[;k osQ vkèkkj ij dkcZu ijek.kqvksa dks izkFkfed (1°),

f}rh;d (2°), r`rh;d (3°) rFkk prq"d (4°) dkcZu ijek.kq
dgrs gSaA dkcZu ijek.kq (tks vU; dkcZu ls ugha tqM+k gks]
tSls& esFkSu) esa vFkok osQoy ,d dkcZu ijek.kq ls tqM+k gks
tSls& ,Fksu esa mls ^izkFkfed dkcZu* dgrs gSaA vafre fljs
okys ijek.kq lnSo izkFkfed gksrs gSaA dkcZu ijek.kq] tks nks

C;wVsu (n- C;wVsu) (DoFkukad 237 K) vkSj

I

2&esfFkyizksisu (vkblksC;wVsu)
(DoFkukad 261K)

II

III

C
5
H

12
 esa vki fdl izdkj ik¡p dkcZu rFkk ckjg

gkbMªkstu ijek.kqvksa dks tksM+ ldrs gSa\ bUgsa rhu izdkj ls
O;ofLFkr dj ldrs gSa] tSlk lajpuk III-V esa fn[kk;k x;k  gSA

2&esfFkyC;wVsu (vkblksisUVsu)
(DoFkukad 301K)

IV

V

isUVsu (n- isUVsu)
(DoFkukad 309 K)

2] 2&MkbesfFkyizksisu (fu;ksisUVsu)
(DoFkukad 282.5K)
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376 jlk;u foKku

dkcZu ijek.kq ls tqM+k gks] mls ^f}rh;d* dgrs gSaA r`rh;d
dkcZu rhu dkcZu ijek.kqvksa ls rFkk fu;ks ;k prq"d dkcZu
ijek.kq pkj vU; dkcZu ijek.kqvksa ls tqM+s gksrs gSaA D;k vki
lajpuk,¡ I ls V esa 1° 2° 3° rFkk 4° dkcZu ijek.kqvksa dh
igpku dj ldrs gSa\ ;fn vki mPprj ,sYosQuksa dh lajpuk,a

cukrs jgsaxs] rks dbZ izdkj osQ leko;o izkIr gksaxsA C
6
H

14 
osQ

ik¡p] C
7
H

16 
osQ ukS RkFkk C

10
H

22 
osQ 75 leko;o laHko gSaA

lajpuk II, IV rFkk V esa vkius ns[kk gS fd –CH
3 
lewg

dkcZu Øekad –2 ls tqM+k gSA ,sYosQu osQ dkcZu ijek.kqvksa
;k vU; oxks± osQ ;kSfxdksa esa –CH

3
,–C

2
H

5
,–C

3
H

7 
tSls

mnkgj.k 13-2

C5H11 v.kqlw=k okys ,sfYdy lewg osQ fofHkUu leko;oksa dh lajpuk,¡ fyf[k, rFkk fofHkUu dkcZu  Ükà[kyk ij –OH

tksM+us ls izkIr ,sYdksgkWyksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke crkb,A

,dd 12 esa igys ls p£pr uke i¼fr osQ lkekU; fu;eksa dk Lej.k djrs gq, izfrLFkkfir ,sYosQuksa osQ fuEufyf[kr
mnkgj.kksa }kjk ukedj.k dh voèkkj.kk dks vki Hkyh&Hkk¡fr le> losaQxsA

gy

C
5
H

11
 lewg dh lajpuk laxr ,sYdksgkWy ,sYdksgkWy dk uke

 (i) CH3 – CH2 – CH2 – CH2– CH2 – CH3 – CH2–CH2 – CH2– CH2 – OH isUVsu&1&vkWy

(ii) CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH3 CH3 – CH – CH2 – CH2– CH3 isUVsu&2&vkWy
          |           |

          OH

(iii) CH3 – CH2 – CH – CH2 – CH2 CH3 – CH2 – CH – CH2– CH3 isUVsu&3&vkWy
                    |                     |

                    OH

          CH3           CH3 3& esfFkyC;wVsu&1&vkWy
          |           |

(iv) CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH3 – CH – CH2 – CH2– OH

                    CH3                     CH3 2& esfFkyC;wVsu&1&vkWy
                    |                     |

(v) CH3 – CH2 – CH – CH2 – CH3 – CH2 – CH – CH2– OH

          CH3           CH3 2& esfFkyC;wVsu&2&vkWy
          |           |

(vi) CH3 – C – CH2 – CH3 CH3 – C – CH2 – CH3

          |           |

          OH

          CH3           CH3 2]2&MkbesfFkyizksisu&1&vkWy
          |           |

(vii) CH3 – C – CH2 – CH3 – C – CH2OH
          |           |

          CH3           CH3

          CH3           CH3   OH 3& esfFkyC;wVsu&2&vkWy
          |       |           |       |

(viii) CH3 – CH – CH – CH3 CH3 – CH – CH – CH3
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377gkbMªksdkcZu

lewgksa dks ̂ ,sfYdy lewg* dgk tkrk gS] D;kasfd mUgsa ,sYosQu
ls gkbMªkstu ijek.kq osQ foLFkkiu }kjk izkIr fd;k tk ldrk
gSA ,sfYdy lewg dk lkekU; lw=k C

n
H

2n+1 
(,dd&12) gSA

;fn nh xbZ lajpuk dk lgh IUPAC uke fy[kuk
egÙoiw.kZ gS] rks IUPAC uke ls lgh lajpuk oqQN dkcZfud
;kSfxdksa dk ukedj.k&lw=k fy[kuk Hkh mruk gh egÙoiw.kZ gSA
blosQ fy, loZizFke tud ,sYosQu osQ dkcZu ijek.kqvksa
dh nh?kZre  Üka `[kyk dks fy[ksaxsA rRi'pkr~ mudk vadu
fd;k tk,xkA ftl dkcZu ijek.kq ij izfrLFkkih tqM+k gqvk
gS rFkk var esa gkbMªkstu ijek.kqvksa dh ;Fks"V la[;k }kjk
dkcZu ijek.kq dh la;kstdrk dks larq"V fd;k tk,xkA

lkj.h 13-1%  dkcZfud ;kSfxdksa dk ukedj.k

lajpuk rFkk I.U.P.A.C. uke fVIif.k;k¡

                   

(d) 1CH
3
–2CH – 3CH

2
 – 4CH – 5CH

2
 – 6CH

3

(4& ,fFky&2& esfFkygsDlsu)

    
([k) 8CH

3 
– 7CH

2 
– 6CH

2 
– 5CH – 4CH –    3C   – 2CH

2 
– 1CH

3

                             

                     

(3]3&Mkb,sfFky &5& vkblksizksfiy&4& esfFkyvkWDVsu)

                      

(x) 1CH
3
–2CH

2
–3CH

2
–4CH–5CH–6CH

2
–7CH

2
–8CH

2
–9CH

2
–10CH

3

                       

(5&f}rh&C;wfVy&4&vkblksizksfiyMsosQu)

(?k) 1CH
3
–2CH

2
–3CH

2
–4CH

2
–5CH–6CH

2
–7CH

2
–8CH

2
–9CH

3

                                 

5&(2]2&MkbesfFkyizksfiy) uksusu

(Ä) 1CH
3 
– 2CH

2 
– 3CH – 4CH

2 
– 5CH – 6CH

2 
– 7CH

3

                   

3&,fFky&5&esfFkygSIVsu

mnkgj.k 13-3
fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,&
(i) (CH3)3CCH2C(CH3)3

(ii) (CH3)2C(C2H5)2

(iii) VsVªk&r`rh;d (V£'k;jh)&C;wfVyesFksu

gy
(i) 2, 2, 4, 4-VsVªkesfFkyisUVsu

(ii) 3, 3-MkbesfFkyisUVsu

(iii) 3, 3-Mkb- r`rh;d (V£'k;jh)&C;wfVy&2, 2, 4,

4 &VsVªkesfFkyisUVsu

U;wure ;ksx rFkk o.kZekyk osQ Øe
esa O;oLFkk

U;wure ;ksx rFkk o.kZekyk osQ Øe
esa O;oLFkk

o.kZekyk osQ Øe esa f}rh;d
(secondary)  dks ugha ekuk
tkrk gS_ vkblksizksfiy dks ,d 'kCn
ekurs gSaA

ik'oZ& Ükà[kyk osQ izfrLFkkfi;ksa dk
iqujkadu

o.kZekyk osQ izkFkfedrk dze esa
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mnkgj.kkFkZ–3&,fFky&2] 2&MkbesfFkyisUVsu dh lajpuk
oQks fuEufyf[kr inksa osQ }kjk Li"V fd;k tk ldrk gS&

(i) ik¡p dkcZu ijek.kqvksa dh  Ükà[kyk cukb,µ
C-C-C-C-C

(ii) dkcZu ijek.kqvksa dks vadu nhft,µ

C
1
–C

2
–C

3
–C

4
–C

5

(iii) dkcZu&3 ij ,d ,fFky&lewg rFkk dkcZu&2 ij nks
esfFky&lewg tksfM+,µ

    3CH
|

C
1 

–
 2

C – 
3
C – 

4
C – 

5
C

    
3

|
CH 2 5

|
C H

(iv) izR;sd dkcZu ijek.kq dh la;kstdrk dks gkbMªkstu
ijek.kqvksa dh vko';d la[;k ls larq"V dhft,A

3

1 3 4 5
2

3 2 3

3 2 5

CH
|

CH C CH CH CH
| |
CH C H

− − − −

bl izdkj ge lgh lajpuk ij igq¡p tkrs gSaA ;fn vki
fn, x, uke oQks lajpuk&lw=k esa fy[kuk le> pqosQ gSa] rks
fuEufyf[kr iz'uksa dks gy dhft,µ

mnkgj.k 13-4

fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ lajpukRed lw=k fyf[k,µ

(i) 3, 4, 4, 5–VsVªkesfFkygsIVsu

(ii) 2,5-MkbesfFkygsDlsu

gy

 
1 2 3   

4
5 6 7

(i) CH3 – CH2 – CH – C –  CH– CH – CH3

1    2 3 4 5 6

(ii) CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH – CH3

                  CH3                        
CH3

mnkgj.k 13-5

fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh lajpuk,¡ fyf[k,A fn, x,
uke v'kq¼ D;ksa gSa\ lgh vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,A

(i) 2-,fFkyisUVsu

(ii) 5-,fFky&3&esfFkygsIVsu

gy
3 4 5 6

3 2 2 3

2
1 2 5

(i) CH – CH – CH – CH – CH

|

C H

bl ;kSfxd esa nh?kZre  Üka[̀kyk ik¡p dkcZu dh u gksdj N%
dkcZu dh gksrh gSA vr% lgh uke 3&esfFkygsDlsu gSA

(ii) 7 6 5 4 3 2 1

1 2 3 4 5 6 7

CH3 – CH2 – CH – CH2 – CH – CH2 – CH3

bl ;kSfxd esa vadu ml Nksj ls izkjaHk djsaxs] tgk¡ ls
,sfFky lewg dks de vad feysA vr% lgh uke
3&,sfFky& 5&esfFkygsIVsu gSA

13-2-2 fojpu

,sYosQu osQ eq[; Ïksr isVªksfy;e rFkk izkÑfrd xSl gSa fiQj
Hkh ,sYosQuksa dks bu fofèk;ksa }kjk cuk;k tk ldrk gSµ

1- vlar`Ir gkbMªksdkcZuksa lsµ

MkbgkbMªkstu xSl lw{e foHkkftr mRiszjd (tSls& IySfVue]
iSysfM;e rFkk fuosQy) dh mifLFkfr esa ,Ydhu osQ lkFk
;ksx dj ,sYosQu cukrh gSA bl izfØ;k dks gkbMªkstuhdj.k
(Hydrogenation) dgrs gSaA ;s èkkrq,a gkbMªkstu xSl dks
viuh lrg ij vfèk'kksf"kr djrh gSa vkSj gkbMªkstu&gkbMªkstu
vkcaèk dks lfØ; djrh gSaA IySfVue rFkk iSysfM;e] dejs
osQ rki ij gh vfHkfØ;k dks mRiszfjr dj nsrh gS] ijarq fuoSQy
mRiszjd osQ fy, vkisf{kd :i ls mPp rki rFkk nkc dh
vko';drk gksrh gSA

2 2 2 3 3

Pt/Pd/NiCH CH H CH CH= + → −    (13.1)

 ,Fkhu ,Fksu
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379gkbMªksdkcZu

3 2 3 2 3

Pt/Pd/NiCH CH CH H CH CH CH− = + → − −

izksihu izksisu
(13.2)

3 2 3 2 3

Pt/Pd/NiCH C C H H CH CH CH− ≡ − + → − −

izksihu izksisu
(13.3)

2- ,sfYdy gSykbMksa lsµ

(i) ,sfYdy gSykbMksa (ÝyqvksjkbMksa osQ vykok) dk ¯td
rFkk ruq gkbMªksDyksfjd vEy }kjk vip;u djus ij
,sYosQu izkIr gksrs gSaA

2

3 2 4

Zn, HCH Cl H CH  Zn
+ +− + → +

DyksjksesFksu             esFksu
(13.4)

2

2 5 2 2 6

Zn, HC H Cl H C H Zn
+ +− + → +

Dyksjks,Fksu              ,Fksu
(13.5)

2
3 2 2 2 3 2 3

Zn, HCH CH CH Cl H CH CH CH Zn
+ ++ → +

 Dyksjksizksisu                 izksisu
(13.6)

(ii) 'kq"d bZFkjh; foy;u (ueh ls eqDr) esa ,sfYdy
gSykbM dh lksfM;e èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k }kjk
mPprj ,sYosQu izkIr gksrs gSaA bl vfHkfØ;k dks oqV~tZ
vfHkfØ;k (wurtz reaction) dgrs gSaA ;g le
dkcZu ijek.kq la[;k okyh mPprj ,sYosQu cukus osQ
fy, iz;qDr dh tkrh gSA

3 3 3 3CH Br 2Na BrCH CH CH 2NaBr+ + → − +
'k"q d bFZ kj

czkseksesFksu  ,Fksu
(13.7)

2 5 2 5 2 5 2 5C H Br 2Na BrC H C H C H 2NaBr+ + → − +
'k"q d bFZ kj

czkseks,Fksu n-C;wVsu
(13.8)

D;k gksxk] ;fn nks vleku ,sfYdy gSykbM ysrs gSa\

3- dkcksZfDlfyd vEyksa lsµ

(i) dkcksZfDlfyd vEyksa osQ lksfM;e yo.k dks lksMk
ykbe (lksfM;e gkbMªkWDlkbM ,oa oSQfYl;e vkWDlkbM
osQ feJ.k) osQ lkFk xje djus ij dkcksZfDlfyd vEy

ls ,d de dkcZu ijek.kq okys ,sYosQu izkIr gksrs gSaA
dkcksZfDlfyd vEy ls dkcZu MkbvkWDlkbM osQ bl
foyksiu dks fodkcksZfDlyhdj.k (decarbo-

rytation) dgrs gSaA
CaO

3 4 2 3CH COO Na NaOH CH Na CO− +
∆+ → +

    lksfM;e ,Fksuks,V

mnkgj.k 13-6

izksisu osQ fojpu osQ fy, fdl vEy osQ lksfM;e
yo.k dh vko';drk gksxhA vfHkfØ;k dk jklk;fud
lehdj.k Hkh fyf[k,A

gy

C;wVsuksbd vEy

3 2 2CH CH CH COO Na− +  CaO NaOH+ →

3 2 3 2 3CH CH CH Na CO+

(ii) dksYcs dh fo|qr~&vi?kVuh; fofèk dkcks ZfDlfyd
vEyksa osQ lksfM;e vFkok iksVSf'k;e yo.kksa osQ tyh;
foy;u dk fo|qr~&vi?kVu djus ij ,suksM ij le
dkcZu ijek.kq la[;k okys ,sYosQu izkIr gksrs gSaA

3 2 3 32CH COO Na 2H O CH –CH− + + →fo|rq &~ vi?kVu

lksfM;e ,slhVsV 2 22CO H 2NaOH+ + +   (13.9)

;g vfHkfØ;k fuEufyf[kr inksa esa laiUu gksrh gS&

(d) 

O

CH COO Na CH C O Na
||

2 2 23 3

− + +− − +�

([k) ,uksM ijµ

O O

CH C O CH C O CH Oe
|| ||

:
.

2 2 2 23 3 3 2

2− −  → − − → + ↑− −

&&
&

,slhVsV vk;u ,slhVsV eqDr ewyd esfFky eqDr ewyd

(x)
3 3 3 3H C CH H C CH+ → − ↑

  

(?k)  oSQFkksM ijµ

 

–

2

2

H O e OH H

2H H

− +

+

+ → +

→ ↑

esFksu bl fofèk }kjk ugha cukbZ tk ldrh] D;ksa\
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13-2-3 xq.kèkeZ

HkkSfrd xq.kèkeZ

,YosQu v.kqvksa esa C–C rFkk C–H vkcaèk osQ lgla;kstd xq.k
rFkk dkcZu ,oa gkbMªkstu ijek.kqvksa dh fo|qr~ Í.kkRedrk esa
cgqr de varj osQ dkj.k yxHkx lHkh ,sYosQu vèkzqoh; gksrs
gSaA buosQ eè; nqcZy okUMjokYl cy ik, tkrs gSaA nqcZy cyksa
osQ dkj.k ,sYosQu Js.kh osQ izFke pkj lnL; C

1
 ls C

4 
rd

xSl] C
5 
ls C

17 
rd nzo rFkk C

18
 ;k mlls vfèkd dkcZu

;qDr ,sYosQu 298K ij Bksl gksrs gSaA ;s jaxghu rFkk xaèkghu
gksrs gSaA ty esa ,sYosQu dh foys;rk osQ fy, vki D;k lksprs
gSa\ isVªksy] gkbMªksdkcZu dk feJ.k gS] ftldk mi;ksx Lopkfyr
okguksa esa b±èku osQ :i esa fd;k tkrk gSA isVªksy rFkk mlosQ
fuEu izHkktksa dk mi;ksx diM+ksa ls xzhl osQ èkCcs gVkus]
mudh futZy èkqykbZ djus vkfn osQ fy, fd;k tkrk gSA

bl izs{k.k osQ vkèkkj ij xzhlh inkFkk±s dh izÑfr osQ ckjs
esa vki D;k lksprs gSa\ vki lgh gSa ;fn vki dgrs gSa fd
xzhl (mPp ,sYosQuksa dk feJ.k) vèkzqoh; gS vr% ;g ty
fojksèkh izÑfr dk gksxk rks foyk;dksa esa inkFkks± dh foys;rk
osQ lacaèk esa lkekU;r% ;g ns[kk x;k gS fd èkzqoh; inkFkZ]
èkqzoh; foyk;dksa tcfd vèkqzoh; inkFkZ vèkqzoh; foyk;dksa esa
foys; gksrs gSa] vFkkZr~ ¶leku leku dks ?kksyrk gŞ A

fofHkUu ,YosQuksa osQ DoFkukad lkj.kh 13-1 (d) esa fn,
x, gSa] ftlesa ;g Li"V gS fd vkf.od nzO;eku esa o`f¼ osQ
lkFk& lkFk muosQ DoFkukadksa esa Hkh fu;r o`f¼ gksrh gSA ;g
bl rF; ij vkèkkfjr gS fd vkf.od vkdkj vFkok v.kq dk
i`"Bh; {ks=kiQy c<+us osQ lkFk&lkFk muesa vkarjkf.od
okUMjokYl cy c<+rs gSaA

isUVsu osQ rhu leko;o ,sYosQuksa (isUVsu] 2&esfFky
C;wVsu rFkk 2] 2& MkbesfFkyizksisu) osQ DoFkukadksa dks ns[kus
ls ;g irk yxrk gS fd isUVsu esa ik¡p dkcZu ijek.kqvksa dh
,d lrr~  Ükà[kyk dk mPp DoFkukad  (309.1K) gS] tcfd
2-2& MkbesfFkyizksisu 282.5K ij mcyrh gSA 'kkf[kr  Üka[̀kykvksa
dh la[;k osQ c<+us osQ lkFk&lkFk v.kq dh vkÑfr yxHkx
xksy gks tkrh gS] ftlls xksykdkj v.kqvksa esa de vkilh
laioZQ LFky rFkk nqcZy varjkf.od cy gksrs gSaA blfy, buosQ
DoFkukad de gksrs gSaA

jklk;fud xq.kèkeZ

tSlk igys crk;k tk pqdk gSµ vEy] {kkjd] vkWDlhdkjd
(vkWDlhdj.k deZd) ,oa vipk;d (vip;u deZd)
inkFkks± osQ izfr ,sYosQu lkekU;r% fuf"Ø; gksrs gSaA fo'ks"k
ifjfLFkfr;ksa esa ,sYosQu bu vfHkfØ;kvksa dks izn£'kr djrk gSµ

1- izfrLFkkiu vfHkfØ;k,a

,YosQu osQ ,d ;k vfèkd gkbMªkstu ijek.kq gSykstu] ukbVªkstu
rFkk lYiQksfud vEy }kjk izfrLFkkfir gks tkrs gSaA mPp
rkiØe (573-773 K) ;k lw;Z osQ folfjr izdk'k ;k
ijkcSxuh fofdj.kksa dh mifLFkfr esa gSykstsuhdj.k gksrk gSA
de v.kqHkkj okys ,sYosQu ukbVªhdj.k rFkk lYiQksuhdj.k ugha
n'kkZrs gSaA os vfHkfØ;kvksa] ftuesa ,sYosQuksa osQ gkbMªkstu ijek.kq
izfrLFkkfir gks tkrs gSa] dks izfrLFkkiu vfHkfØ;k,a dgrs gSaA
mnkgj.kLo:i esFkSu dk Dyksjhuhdj.k uhps fn;k x;k gSµ

gSykstuhdj.k ;k gsykstuu

4 2 3

hCH Cl CH Cl HCl+ → +v                  (13.10)

DyksjksesFksu

3 2 2 2

hCH Cl Cl CH Cl  HCl+ → +v (13.11)

MkbDyksjks,Fksu

2 2 2 3

hCH Cl Cl CHCl  HCl+ → +v            (13.12)

VªkbDyksjksesFksu

3 2 4

hCHCl Cl CCl  HCl+ → +v               (13.13)

VsVªkDyksjksesFksu

3 3 2 3 2

hCH -CH Cl CH CH Cl  HCl+ → − +v  (13.14)

Dyksjks,Fksu

,YosQuksa dh gSykstu osQ lkFk vfHkfØ;k dh xfr dk
Øe F

2
>>>Cl

2
>>Br

2
>I

2 
gSA ,sYosQuksa osQ gkbMªkstu osQ

foLFkkiu dh nj 3°>2°>1° gSA Ýyqvksjhuhdj.k izpaM o
vfu;af=kr gksrk gS tcfd vk;ksMhuhdj.k cgqr èkhes gksrk gSA
;g ,d mRØe.kh; vfHkfØ;k gSA ;g vfHkfØ;k vkWDlhdkjd
(tSls HIO

3
 ;k HNO

3
)dh mifLFkfr esa gksrh gSA

CH  4 + +I CH I HI2 3f (13.15)

3 2 2HIO 5HI  3I 3H O+ → + (13.16)

gSykstuhdj.k eqDr ewyd  Üka[̀kyk fØ;kfofèk }kjk bu rhu
inksaµ izkjaHku (initiation), lapj.k (propagation) rFkk
lekiu (termination) osQ }kjk laiUu gksrk gSA

fØ;kfofèk
(i) izkjaHku& ;g vfHkfØ;k ok;q rFkk izdk'k dh mifLFkfr

esa Dyksjhu v.kq osQ levi?kVu (homolysis) ls
izkjaHk gksrh gSA Cl–Cl vkcaèk] C-C rFkk C-H vkca/
dh rqyuk esa nqcZy gS vr% ;g vklkuh ls VwV tkrk gSA
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hCl Cl Cl Cl− → +
  

lHkk'a k fonyu
v

Dyksjhu eqDr&ewyd
(ii) lapj.k& Dyksjhu eqDr&ewyd] esFksu v.kq ij vkØe.k

djosQ C-H vkcaèk dks rksM+dj HCl cukrs gq, esfFky
eqDr ewyd cukrs gSa] tks vfHkfØ;k dks vxz fn'kk esa
ys tkrs gSaA

(d)
• •

+ → + −4 3
hCH Cl CH H Clv

esfFky eqDr&ewyd Dyksjhu osQ nwljs v.kq ij vkØe.k
djosQ CH

3
-Cl rFkk ,d vU; Dyksjhu eqDr&ewyd cukrs gaS]

tks Dyksjhu v.kq osQ leka'ku osQ dkj.k curs gSaA

([k)
3 3

hCH Cl Cl Cl CH Cl Cl
•

+ − → − +v

Dykjs hu eDq r&eyw d

esfFky rFkk Dyksjhu eqDr&ewyd] tks mijksDr inksa
Øe'k% (d) rFkk ([k) ls izkIr gksrs gSa] iqu% O;ofLFkr
gksdj  Ükà[kyk vfHkfØ;k dk izkjaHk djrs gSaA lapj.k in (d)
,oa ([k) lh/s gh eq[; mRikn nsrs gSa fdarq vU; dbZ lapj.k
in laHko gSa ,sls nks in fuEufyf[kr gSa tks vf/d gSykstu;qDr
mRiknksa osQ fuekZ.k dks le>krs gSaaA

3 2CH Cl + C l CH Cl + HCl
• •

→

2 2 2CH Cl Cl – Cl CH Cl + C l
• •

+ →

(iii) Ükà[kyk lekiu& oqQN le; i'pkr~ vfHkdeZd dh
lekfIr rFkk fofHkUu ik'oZ vfHkfØ;kvksa osQ dkj.k vfHkfØ;k
lekIr gks tkrh gSA

fofHkUu laHkkfor  Ükà[kyk lekiu in fuEufyf[kr gSa%
(d) Cl Cl Cl Cl

• •
+ → −

([k) 3 3 3 3H C CH H C CH
• •

+ → −

(x)  3 3H C Cl H C Cl
• •

+ → −

;|fi in (x) esa CH
3
-Cl

 
 ,d mRikn curk gS] ̄ drq

,slk gksus esa eqDr ewydksa dh deh gks tkrh gSA
esFksu osQ Dyksjhuhdj.k osQ nkSjku ,Fksu dk miksRikn

(byproduct) osQ :i esa cuus osQ dkj.k dks mijksDr
fØ;kfofèk }kjk le>k tk ldrk gSA
2-  ngu
,sYosQu ok;q rFkk MkbvkWDlhtu dh mifLFkfr esa xje djus
ij iw.kZr% vkWDlhÑr gksdj dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty
cukrs gSa rFkk lkFk gh vf/d ek=kk esa Å"ek fudyrh gSA

4 2 2 2
1

c

CH (g) 2O (g) CO (g) 2H O(l);

H 890 kJ mol−

+ → +
−∆ = −V

(13.17)

4 10 2 2 2
1

c

C H (g) 13/2 O (g) 4CO (g) 5H O(l);

H 2875.84 kJ mol−

+ → +
−∆ =−V

(13.18)

lkj.kh 13-1 (d) ,sYosQuksa osQ DoFkukadksa ,oa xyukadksa esa ifjorZu

vkf.od uke v.kq Hkkj DoFkukad xyukad
lw=k    ( u )   ( K)  ( K)

CH
4

esFksu 16 111.0 90.5

C
2
H

6
,Fksu 30 184.4 101.0

C
3
H

8
izksisu 44 230.9 85.3

C
4
H

10
C;wVsu 58 272.4 134.6

C
4
H

10
2-esfFkyizksisu 58 261.0 114.7

C
5
H

12
isUVsu 72 309.1 143.3

C
5
H

12
2-esfFkyC;wVsu 72 300.9 113.1

C
5
H

12
2] 2&MkbesfFkyizksisu 72 282.5 256.4

C
6
H

14
gsDlsu 86 341.9 178.5

C
7
H

16
gsIVsu 100 371.4 182.4

C
8
H

18
vkWDVsu 114 398.7 216.2

C
9
H

20
uksusu 128 423.8 222.0

C
10

H
22

MsosQu 142 447.1 243.3

C
20

H
42

vkbdkslsu 282 615.0 236.2
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fdlh ,sYosQu osQ fy, lkekU; ngu vfHkfØ;k fuEufyf[kr
gksrh gSµ

n 2n 2 2 2 2

3n 1
C H O nCO (n 1)H O

2
+

+ + → + + 
 

(13.19)

vf/d ek=kk esa Å"ek fudyus osQ dkj.k ,sYosQuksa dks
b±èku osQ :i esa dke esa ysrs gSaA

,sYosQuksa dk vi;kZIr ok;q rFkk MkbvkWDlhtu }kjk viw.kZ
ngu ls dkcZu dTty (Black) curk gS] ftldk mi;ksx
L;kgh] eqæ.k L;kgh osQ dkys o.kZd (pigments) ,oa iwjd
(filler) osQ :i esa gksrk gSA

4 2 2CH (g) O (g) C(s) 2H O(l)+ → +vi.w kZ ngu      (13.20)

3. fu;af=kr vkWDlhdj.k

mPp nkc] MkbvkWDlhtu rFkk ok;q osQ lrr~ izokg osQ lkFk
mi;qDr mRiszjd dh mifLFkfr esa ,sYosQuksa dks xje djus ij
dbZ izdkj osQ vkWDlhdkjd mRikn curs gSaA

4 2 3

Cu/523K/100
i) 2CH O 2CH OH+ →
    eFs kus kyW

ok;q

(13.21)

4 2 2
2 3Mo O

ii) CH O HCHO H O

 
∆+ → +

eFs kus kyW
(13.22)

3 3 2 3 2
3 2(CH COO) Mn

iii) 2CH CH 3O 2CH COOH 2H O

   
∆+ → +

,Fkus kbW d vEy

(13.23)

(iv) lkèkkj.kr% ,sYosQuksa dk vkWDlhdj.k ugha gksrk] ¯drq
r`rh;d gkbMªkstu (H) ijek.kq okys ,sYosQu iksVSf'k;e
ijeSaxusV ls vkWDlhÑr gksdj laxr ,sYdksgkWy nsrs gSaA

3 3 3 3
4KMnO

(CH ) CH (CH ) COH→vkDW lhdj.k

2&esfFkyizksisu 2&esfFkyizksisu&2&vkWy
(13.24)

4- leko;ohdj.k ;k leko;ou

n– ,sYosQu dks futZy ,syqehfu;e DyksjkbM rFkk gkbMªkstu
DyksjkbM xSl dh mifLFkfr esa xje djus ij os muosQ 'kkf[kr
  Ükà[kyk okys ,sYosQuksa esa leko;ohÑr gks tkrs gSaA eq[; mRikn
uhps fn, x, gSa rFkk vU; vYi mRikn osQ cuus dh laHkkouk
Hkh gksrh gS] ftls vki lksp ldrs gSaA vYi mRiknksa dk o.kZu
lekU;r dkcZfud vfHkfØ;kvksa esa ugha fd;k tkrk gSA

3 2 4 3

3 2 2 3 3 2 2 3

3 3

3 AlCl /HCl
CH (CH ) CH

-
CH CH (CH ) CH CH CH CH CH CH

| |
CH CH

n

→

− − + − − −

futyZ

gDs lus

2&esfFkyisUVsu 3&esfFkyisUVsu  (13.25)

5- ,sjkseSVhdj.k ;k ,sjkseSVu
N% ;k N% ls vfèkd dkcZu ijek.kq okys n– ,sYosQu ,syqfeuk
vkèkkfjr oSusfM;e] ekfyCMsue rFkk Øksfe;e osQ vkWDlkbM
dh mifLFkfr esa 773K rFkk 10 ls 20 ok;qeaMyh; nkc ij
xje djus ls fogkbMªkstuhÑr gksdj csUthu ;k mlosQ ltkrh;
O;qRiUu esa pØhÑr gks tkrs gSaA bl vfHkfØ;k dks ,sjkseSVhdj.k
(Aromatization) ;k iqul±Hkou (Reforming) dgrs gSaA

(13.26)

VkWywbZu] csUthu dk esfFky O;qRiUu gSA VkWywbZu osQ fojpu
osQ fy, vki dkSu lh ,sYosQu lq>k,axsA

6- Hkki osQ lkFk vfHkfØ;k
esFksu Hkki osQ lkFk fuoSQy mRiszjd dh mifLFkfr esa 1273K

ij xje djus ij dkcZu eksuksvkWDlkbM rFkk MkbgkbMªkstu nsrh
gSA ;g fofèk MkbgkWbMªkstu osQ vkS|ksfxd mRiknu esa viukbZ
tkrh gSA

4 2 2

NiCH H O CO 3H∆+ → + (13.27)

7- rki&vi?kVu
mPprj ,sYosQu mPp rki ij xje djus ij fuEurj ,sYosQuksa
;k ,Ydhuksa esa vi?kfVr gks tkrs gSaA Å"ek osQ vuqiz;ksx ls NksVs
fo[kaM cuus dh ,slh vi?kVuh vfHkfØ;k dks rki&vi?kVu
(pyrolysis) ;k Hkatu (cracking) dgrs gSaA

(13.28)

,YosQuksa dk Hkatu ,d eqDr&ewyd vfHkfØ;k ekuh tkrh
gSA foQjksflu rsy ;k isVªksy ls izkIr rsy xSl ;k isVªksy
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xSl cukus esa Hkatu osQ fl¼kar dk mi;ksx gksrk gSA mnkgj.kLo:i
MksMsosQu (tks foQjksflu rsy dk ?kVd gS) dks 973K ij
IySfVue] iSysfM;e vFkok fuoSQy dh mifLFkfr esa xje
djus ij gsIVsu rFkk isUVhu dk feJ.k izkIr gksrk gSA

12 26 7 16 5 10

973K
Pt/Pd/Ni

C H C H C H→ + + vU; mRikn

MksMsosQu gsIVsu isUVhu
(13.29)

13-2-4 la:i.k

,sYosQuksa esa dkcZu&dkcZu flXek (σ) vkcaèk gksrk gSA dkcZu&dkcZu
(C–C) vkcaèk osQ varjukfHkdh; v{k osQ pkjksa vksj flXek
vkf.od d{kd osQ bysDVªkWu dk forj.k lefer gksrk gSA bl
dkj.k C–C ,dy vkcaèk osQ pkjksa vksj eqDr ?kw.kZu gksrk gSA
bl ?kw.kZu osQ dkj.k f=kfoe esa v.kqvksa osQ fofHkUu f=kfoeh;
foU;kl gksrs gSaA iQyr% fofHkUu leko;o ,d&nwljs esa
ifjo£rr gks ldrs gSaA ,sls ijek.kqvksa dh f=kfoe O;oLFkk,¡
(tks C–C ,dy vkcaèk osQ ?kw.kZu osQ dkj.k ,d&nwljs esa
ifjo£rr gks tkrh gaS) la:i.k] la:i.kh; leko;o ;k
?kw.khZ (Rotamers) dgykrh gSaA vr% C–C ,dy vkcaèk
osQ ?kw.kZu osQ dkj.k ,sYosQu esa vla[; la:i.k laHko gSA ;|fi
;g è;ku jgs fd C–C ,dy vkcaèk dk ?kw.kZu iw.kZr% eqDr
ugha gksrk gSA ;g izfrd"kZ.k vU;ksU; fØ;k osQ dkj.k gksrk gSA
;g 1 ls 20 kJmol–1 rd ÅtkZ }kjk ckfèkr gSA fudVorhZ
dkcZu ijek.kqvksa osQ eè; bl {kh.k cy dks ejksM+h foÑfr
(torsional strain) dgrs gSaA

,Fksu osQ la:i.k % ,Fksu v.kq esa dkcZu&dkcZu ,dy
vkcaèk gksrk gS] ftlesa izR;sd dkcZu ijek.kq ij rhu gkbMªkstu
ijek.kq tqM+s jgrs gSaA ,Fksu osQ ckWy ,oa fLVd ekWMy dks
ysdj ;fn ge ,d dkcZu dks fLFkj j[kdj nwljs dkcZu
ijek.kq dks C–C v{k ij ?kw.kZu djk,a] rks ,d dkcZu ijek.kq
osQ gkbMªkstu nwljs dkcZu ijek.kq osQ gkbMªkstu osQ lanHkZ esa
vla[; f=kfoeh; O;oLFkk izn£'kr djrs gSaA bUgsa la:i.kh;
leko;o (la:i.k) dgrs gSaA vr% ,sFksu osQ vla[;
la:i.k gksrs gSaA gkyk¡fd buesa ls nks la:i.k pje gksrs  gSaA
,d :i esa nksuksa dkcZu osQ gkbMªkstu ijek.kq ,d&nwljs osQ
vfèkd ikl gks tkrs gSaA mls xzLr (Eclipsed) :i dgrs gSaA
nwljs :i esa] gkbMªkstu ijek.kq nwljs dkcZu osQ gkbMªkstu
ijek.kqvksa ls vfèkdre nwjh ij gksrs gSaA mUgsa lkarfjr
(staggered) :i dgrs gSaA buosQ vykok dksbZ Hkh eè;orhZ
la:i.k fo"keryh; (skew) la:i.k dgykrk gSA ;g è;ku

jgs fd lHkh la:i.kksa esa vkcaèk dks.k rFkk vkcaèk yackbZ leku
jgrh gSA xzLr rFkk lkarfjr rFkk la:i.kksa dks lkWgklZ rFkk
U;weSu iz{ksi (Newmen projection) }kjk izn£'kr fd;k
tkrk gSA

1- lkWgklZ iz{ksi

bl iz{ksi.k esa v.kq dks vkf.od v{k dh fn'kk esa ns[kk tkrk
gSA dkxt ij osaQæh; C–C vkcaèk dks fn[kkus osQ fy, nkb±
;k ckb± vksj >qdh gqbZ ,d lhèkh js[kk [khaph tkrh gSA bl js[kk
dks oqQN yack cuk;k tkrk gSA vkxs okys dkcZu dks uhps ckb±
vksj rFkk ihNs okys dkcZu dks Åij nkb± vksj ls izn£'kr djrs
gSaA izR;sd dkcZu ls layXu rhu gkbMªkstu ijek.kqvksa dks rhu
js[kk,¡ [khapdj fn[kk;k tkrk gSA ;s js[kk,¡ ,d&nwljs ls 120°

dk dks.k cukdj >qdh gksrh gSaA ,Fksu osQ xzLr ,oa lkarfjr
lkWgklZ iz{ksi fp=k 13-2 esa n'kkZ, x, gSaA

fp=k 13-2 ,Fksu osQ lkgklZ iz{ksi

2- U;weSu iz{ksi

bl iz{ksi.k esa v.kq dks lkeus ls ns[kk tkrk gSA vk¡[k osQ ikl
okys dkcZu dks ,d ̄cnq }kjk fn[kk;k tkrk gS vkSj mlls tqM+s
rhu gkbMªkstu ijek.kqvksa dks 120° dks.k ij [khaph rhu

fp=k 13-3 ,Fksu osQ U;weSu iz{ksi
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js[kkvksa osQ fljksa ij fy[kdj izn£'kr fd;k tkrk gSA ihNs
(vk¡[k ls nwj) okys dkcZu dks ,d o`Ùk }kjk n'kkZrs gSa rFkk
blesa vkcafèkr gkbMªkstu ijek.kqvksa dks o`Ùk dh ifjfèk ls
ijLij 120° osQ dks.k ij fLFkr rhu NksVh js[kkvksa ls tqM+s gq,
fn[kk;k tkrk gSA ,Fksu osQ U;weSu iz{ksi.k fp=k 13-3 esa fn[kk,
x, gSaA
la:i.kksa dk vkisf{kd LFkkf;Ro % tSlk igys crk;k tk
pqdk gS] ,Fksu osQ lkarfjr :i esa dkcZu&gkbMªkstu vkcaèk osQ
bysDVªkWu vHkz ,d&nwljs ls vfèkdre nwjh ij gksrs gSaA vr%
muesa U;wure izfrd"k.kZ cy U;wure ÅtkZ rFkk v.kq dk
vfèkdre LFkkf;Ro gksrk gSA nwljh vksj] tc lkarfjr dks xzLr
:i esa ifjo£rr djrs gSa] rc dkcZu&gkbMªkstu vkcaèk osQ
bysDVªkWu vHkz ,d&nwljs osQ brus fudV gksrs gSa fd muosQ
bysDVªkWu vHkzksa osQ eè; izfrd"kZ.k c<+ tkrk gSA bl c<+s gq,
izfrd"khZ cy dks nwj djus osQ fy, v.kq esa oqQN vfèkd ÅtkZ
fufgr gksrh gSA blfy, bldk LFkkf;Ro de gks tkrk gSA tSlk
igys crk;k tk pqdk gS] bysDVªkWu vHkz osQ eè; izfrd"khZ
vU;ksU; fØ;k] tks la:i.k osQ LFkkf;Ro dks izHkkfor djrh gS]
dks ejksM+h foÑfr dgrs gSaA ejksM+h foÑfr dk ifj.kke
C–C ,dy vkcaèk osQ ?kw.kZu dks.k ij fuHkZj djrk gSA bl
dks.k dks f}ry dks.k ;k ejksM+h dks.k Hkh dgrs gSaA ,Fksu
osQ lHkh la:i.kksa esa ejksM+h dks.k lkarfjr :i esa U;wUre rFkk
xzLr :i esa vfèkdre gksrk gSA vr% lkarfjr la:i.k] xzLr
iz{ksi dh rqyuk esa vf/d LFkk;h gksrk gSA ifj.kker% v.kq
vf/drj lkarfjr la:i.k esa jgrs gSa vFkok ge dg ldrs gSa
fd ;g budk vf/er la:i.k gSA vr% ;g fu"d"kZ fudkyk
tkrk gS fd ,Fksu esa C–C (vkcaèk) dk ?kw.kZu iw.kZr%
eqDr ugha gSA nks pje :iksa osQ eè; ÅtkZ dk varj
12.5 kJ mol–1 gS] tks cgqr de gSA lkekU; rki ij
varjkf.od la?kV~;ksa (Collisions) osQ }kjk ,Fksu v.kq esa
rkih; rFkk xfrt ÅtkZ gksrh gS] tks 12.5 kJ mol–1 osQ
ÅtkZ&vojksèk dks ikj djus esa l{ke gksrh gSA vr% ,Fksu esa
dkcZu&dkcZu ,dy vkcaèk dk ?kw.kZu lHkh izk;ksfxd dk;Z osQ
fy, yxHkx eqDr gSA ,Fksu osQ la:i.kksa dks i`Fko~Q rFkk
fo;ksftr djuk laHko ugha gSA

13-3 ,Ydhu
,Ydhu f}vkcaèk;qDr vlar`Ir gkbMªksdkcZu gksrs gSaA ,Ydhuksa
dk lkekU; lw=k D;k gksuk pkfg,\ vxj ,Ydhu esa nks dkcZu
ijek.kqvksa osQ eè; ,d f}vkcaèk mifLFkr gS] rks muesa ,sYosQu

ls nks gkbMªkstu ijek.kq de gksus pkfg,A bl izdkj ,Ydhuksa
dk lkekU; lw=k C

n
H

2n 
gksuk pkfg,A ,Ydhuksa osQ izFke lnL;

,fFkyhu vFkok ,Fkhu (C
2
H

4
) dh vfHkfØ;k Dyksjhu ls

djkus ij rSyh; nzo izkIr gksrk gSA vr% ,Ydhuksa dks
vksyhiQhu (rSyh; ;kSfxd cukus okys) Hkh dgrs gSaA

13-3-1 f}vkcaèk dh lajpuk

,Ydhuksa esa C = C f}vkcaèk gS] ftlesa ,d izcy flXek (σ)

vkcaèk (caèk ,aFkSYih yxHkx 397 kJmol–1 gS) gksrk gS] tks
nks dkcZu ijek.kqvksa osQ sp2 ladfjr d{kdksa osQ lEeq[k
vfrO;kiu ls curk gSA blesa nks dkcZu ijek.kqvksa osQ 2p

vladfjr d{kdksa osQ laik£'od vfrO;kiu djus ij ,d
nqcZy ikbZ (π) caèk] (caèk ,UFkSYih 284 kJ mol–1 gS)
curk gSA

C–C ,dy vkcaèk yackbZ (1.54 pm) dh rqyuk esa
C = C f}vkcaèk yackbZ (1.34 pm) NksVh gksrh gSA vkius iwoZ
esa vè;;u fd;k gS fd ikbZ (π) vkcaèk nks p d{kdksa osQ
nqcZy vfrO;kiu osQ dkj.k nqcZy gksrs gSaA vr% ikbZ (π) vkcaèk
okys ,Ydhuksa dks nqcZy caf/r xfr'khy bysDVªkWuksa dk
Lkzksr dgk tkrk gSA vr% ,Ydhuksa ij mu vfHkdeZdksa vFkok
;kSfxdksa] tks bysDVªkWu dh [kkst esa gksa] dk vkØe.k vklkuh
ls gks tkrk gSA ,sls vfHkdeZdksa dks bysDVªkWuLusgh vfHkdeZd
dgrs gSaA nqcZy π vkcaèk dh mifLFkfr ,Ydhu v.kqvksa dks
,sYosQu dh rqyuk esa vLFkk;h cukrh gSA vr% ,Ydhu
bysDVªkWuLusgh vfHkdeZdksa osQ lkFk la;qDr gksdj ,dy
vkcaèk&;qDr ;kSfxd cukrs gSaA C–C f}vkcaèk dh lkeF;Z
(caèk ,aFkSYih] 681 kJ mol–1) ,Fksu osQ dkcZu&dkcZu
,dy vkcaèk (vkcaèk ,aFkSYih] 348 kJ mol–1) dh rqyuk
esa vfèkd gksrh gSA ,Fkhu v.kq dk d{kd vkjs[k fp=k&
la[;k 13-4 rFkk 13-5 esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 13-4 ,Fkhu dk d{kh; vkjs[k osQoy σ caèkksa dks fpf=kr djrs gq,
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13-3-2 uke&i¼fr

,Ydhuksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke i¼fr osQ fy, f}vkcaèk
;qDr nh?kZre dkcZu ijek.kqvksa dh  Ükà[kyk esa] vuqyXu ̂ ,su*
osQ LFkku ij vuqyXu ^bZu* (ene) dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
Lej.k jgs fd ,Ydhu Js.kh dk izFke lnL; gS% CH

2

mnkgj.k 13-7

fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,&
(i) (CH3)2CH – CH =  CH – CH2 – CH

                    y
                             CH3 – CH – CH

  |
  C2H5

(ii)

(iii) CH2 = C (CH2CH2CH3)2
(iv) CH3 CH2 CH2 CH2      CH2CH3

                            |           |
  CH3 – CHCH = C – CH2 – CHCH3

                                                        |

                                                        CH3

gy

(i) 2] 8&MkbesfFkyMsdk&3] 6&MkbZu

(ii) 1] 3] 5] 7 – vkWDVkVsVªkbZu

(iii) 2–n–izksfiyisUV&1– bZu

(iv) 4–,fFky&2]6&MkbesfFky&Msd&4&bZu

mnkgj.k 13-8 Åij nh xb± lajpukvksa (i-iv) esa flXek
(σ) rFkk ikbZ (π ) vkcaèkksa dh la[;k dk ifjdyu
dhft,A

gy

(i) σ caèk : 33] π caèk : 2
(ii) σ caèk : 17] π caèk : 4
(iii) σ caèk : 23] π caèk : 1
(iv) σ caèk : 41] π caèk : 1

13-3-3 leko;rk

,Ydhuksa }kjk lajpukRed ,oa T;kferh; leko;ork izn£'kr
dh tkrh gSA

lajpukRed leko;ork& ,YosQuksa dh Hkk¡fr ,Fkhu (C
2
H

4
)

rFkk izksihu (C
3
H

6
) esa osQoy ,d gh lajpuk gksrh gS] ¯drq

izksihu ls mPprj ,Ydhuksa esa fHkUu lajpuk,a gksrh gSaA
C

4
H

8
 v.kqlw=k okyh ,Ydhu dks rhu izdkj ls fy[k

ldrs gSaA
1 2 3 4
CH2 = CH – CH2 – CH3

I. C;wV&1&bZu

fp=k 13-5 ,Fkhu dk d{kh; vkjs[k (d) π vkcaèk cuuk ([k) π–

vHkz dk cuuk rFkk (x) vkcaèk dks.k rFkk vkcaèk yackbZ

(C
n
H

2n
 esa n dks 1 }kjk izfrLFkkfir djus ij)] ftls esFksu

dgrs gSaA bldh vk;q vYi gksrh gSA tSlk igys izn£'kr fd;k
x;k gS] ,Ydhu Js.kh osQ izFke LFkk;h lnL; C

2
H

4
 dks

,fFkyhu (lkekU; uke) ;k ,Fkhu (vkbZ-;w-ih-,-lh- uke)
dgrs gSaA oqQN ,Ydhuksa lnL;ksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh uke uhps
fn, x, gSaµ
lajpuk IUPAC uke

CH3 – CH = CH2 izksihu

CH3 – CH2 – CH = CH2 C;wV – l - bZu

CH3 – CH = CH–CH3 C;wV – 2 - bZu

CH2 = CH – CH = CH2 C;wV – l, 3 - MkbbZu

CH2 = C – CH3 2&esfFkyizksi&1&bZu
|
CH3

1 2 3 4

CH2 = CH – CH – CH3 3&esfFkyC;wV&1&bZu
|

CH3
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1 2 3 4

CH3 – CH = CH – CH3

II. C;wV&2&bZu

1     2 3

CH2 = C – CH3

|

CH3

III.  2&esfFkyizksi&1&bZu

lajpuk I ,oa III rFkk II ,oa III  Ükà[kyk leko;ork osQ
mnkgj.k gSa] tcfd lajpuk I ,oa II fLFkfr leko;o gSaA

mnkgj.k 13-9

C5H10 osQ laxr ,Ydhuksa osQ fofHkUu lajpukRed
leko;fo;ksa osQ lajpuk&lw=k ,oa vkbZ-;w-ih-,-lh- uke
fyf[k,A

gy

(d) CH2 = CH – CH2 – CH2 – CH3

isUV&1&bZu
([k) CH3 – CH=CH  – CH2 – CH3

isUV&2&bZu
(x) CH3 – C = CH – CH3

 |

 CH3

2&esfFkyC;wV&2&bZu
(?k) CH3 – CH – CH = CH2

 |

 CH3

3&esfFkyC;wV&1&bZu

(Ä) CH2 = C – CH2 – CH3

  |

  CH3

2&esfFkyC;wV&1&bZu

T;kferh; leko;ork % f}vkcafèkr dkcZu ijek.kqvksa dh
cph gqbZ nks la;kstdrkvksa dks nks ijek.kq ;k lewg tqM+dj
larq"V djrs gSaA vxj izR;sd dkcZu ls tqM+s nks ijek.kq ;k lewg
fHkUu&fHkUu gSa rks bls YXC=CXY }kjk izn£'kr djrs gSaA ,slh
lajpukvksa dks fno~Q esa bl izdkj izn£'kr fd;k tkrk gSµ

lajpuk ^d* esa ,d leku nks ijek.kqvksa (nksuksa X ;k
nksuksa Y) f}vkcafèkr dkcZu ijek.kqvksa osQ ,d gh vksj fLFkr
gksrs gSaA lajpuk ̂ [k* esa nksuksa X vFkok nksuksa Y f}vkcaèk dkcZu
dh nwljh rjiQ ;k f}vkcafèkr dkcZu ijek.kq osQ foijhr
fLFkr gksrs gSa] tks fofHkUu T;kfefr leko;ork n'kkZrs gSa]
ftldk fno~Q esa ijek.kq ;k lewgksa dh fHkUu fLFkfr;ksa osQ
dkj.k foU;kl fHkUu gksrk gSA vr% ;s f=kfoe leko;oh
(stereoisomer) gSaA budh leku T;kfefr rc gksrh gS] tc
f}vkcafèkr dkcZu ijek.kqvksa ;k lewgksa dk ?kw.kZu gks ldrk gS]
¯drq C=C f}vkcaèk esa eqDr ?kw.kZu ugha gksrkA ;g izfrcafèkr
gksrk gSA bl rF; dks le>us osQ fy, nks l[r dkMZcksMZ osQ
VqdM+s yhft, vkSj nks dhyksa dh lgk;rk ls mUgsa layXu dj
nhft,A ,d dkMZcksMZ dks gkFk ls idM+dj nwljs dkMZcksMZ
dks ?kw£.kr djus dk iz;kl dhft,A D;k okLro esa vki nwljs
dkMZ&cksMZ dk ?kw.kZu dj ldrs gSa\ ugha] D;ksafd ?kw.kZu
izfrcafèkr gSaA vr% ijek.kqvksa vFkok lewgksa osQ f}vkcafèkr
dkcZu ijek.kqvksa osQ eè; izfrcafèkr ?kw.kZu osQ dkj.k ;kSfxdksa
}kjk fHkUu T;kfefr;k¡ izn£'kr dh tkrh gSaA bl izdkj osQ
f=kfoe leko;o] ftlesa nks leku ijek.kq ;k lewg ,d gh
vksj fLFkr gksa] mUgsa lei{k (cis) dgk tkrk gS] tcfd nwljs
leko;oh] ftlesa nks leku ijek.kq ;k lewg foijhr vksj fLFkr
gksa] foi{k (trans) leko;o dgykrs gSaA blfy, fno~Q esa
lei{k rFkk foi{k leko;oksa dh lajpuk leku gksrh gS] ̄ drq
foU;kl fHkUu gksrk gSA fno~Q esa ijek.kqvksa ;k lewgksa dh fHkUu
O;oLFkkvksa osQ dkj.k ;s leko;oh muosQ xq.kksa (tSlsµxyukad]
DoFkukad f}èkqzo vk?kw.kZ] foys;rk vkfn) esa fHkUurk n'kkZrs gSaA
C;wV&2&bZu dh T;kferh; leko;ork vFkok lei{k&foi{k
leko;ork dks fuEufyf[kr lajpuk }kjk izn£'kr fd;k tkrk
gSµ
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,Ydhu dk lei{k :i foi{k dh rqyuk esa vfèkd
èkzqoh; gksrk gSA mnkgj.kLo:iµlei{k C;wV&2&bZu dk f}èkqzo
vk?kw.kZ 0-350 fMckbZ gS] tcfd foi{k C;wV&2&bZu dk
yxHkx 'kwU; gksrk gSA vr% foi{k C;wV&2&bZu vèkzqoh; gSA bu
nksuksa :iksa dh fuEukafdr fofHkUu T;kfefr;ksa dks cukus ls ;g
ik;k x;k gS fd foi{k&C;wV&2&bZu osQ nksuksa esfFky lewg] tks
foijhr fn'kkvksa esa gksrs gSa] izR;sd C-CH

3 
vkcaèk osQ dkj.k

èkqzo.krk dks u"V djosQ foi{k :i dks bl izdkj vèkzqoh; cukrs
gSaµ

Bkslksa esa foi{k leko;fo;ksa osQ xyukad lei{k leko;fo;ksa
dh rqyuk esa vfèkd gksrs gSaA

T;kferh; ;k lei{k (Cis) foi{k (Trans) leko;ork]
XYC=CXZ rFkk XYC=CZW izdkj dh ,Ydhuksa }kjk Hkh
izn£'kr dh tkrh gSA

mnkgj.k 13-10

fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ lei{k (cis) rFkk foi{k
(trans) leko;o cukb, vkSj muosQ vkbZ-;w-ih-,-lh-
uke fyf[k,A

gy

mnkgj.k 13-11

fuEufyf[kr esa ls dkSu ls ;kSfxd lei{k&foi{k
leko;ork izn£'kr djrs gSa\
(i) (CH3)2C = CH – C2H5

(ii) CH2 = CBr2

(iii) C6H5CH = CH – CH3

(iv) CH3CH = CCl CH3

gy

;kSfxd iii rFkk iv

13-3-4 fojpu

1- ,Ydkbuksa ls % ,Ydkbuksa osQ MkbgkbMªkstu dh ifjdfyr
ek=kk osQ lkFk iSysfMÑr pkjdksy dh mifLFkfr esa ftls
lYiQj tSls fo"kkDr ;kSfxdksa }kjk vkaf'kd fuf"Ø; fd;k
x;k gks rks blosQ vkaf'kd vip;u ij ,Ydhu izkIr gksrs
gSaA vkaf'kd :i ls fuf"Ø; iSysfMÑr pkjdksy dks
¯yMykj vfHkdeZd (Lindlar's catalyst) dgrs
gSaA bl izdkj izkIr ,Ydhuksa dh lei{k T;kferh gksrh gSA
,Ydkbuksa osQ lksfM;e rFkk nzo veksfu;k osQ lkFk
vip;u djus ij foi{k leko;o okys ,Ydhu curs gSaA

(13.30)

(13.31)

(iii)
2 2 2

Pd/CCH CH H CH CH≡ + → =       (13.32)

   ,Fkkbu     ,Fkhu

(iv)
3 2 3 2

Pd/CCH C CH H CH CH CH− ≡ + → − =

izksikbu izksihu
(13.33)
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D;k bl izdkj izkIr izksihu T;kferh leko;ork izn£'kr
djsxh\ vius mÙkj dh iqf"V osQ fy, dkj.k [kksft,A

2- ,sfYdy gSykbMksa ls % ,sfYdy gSykbM (R-X) dks
,sYdksgkWyh iksVk'k (tSlsµ,sFksukWy esa foys; iksVSf'k;e
gkbMªkWDlkbM) dh mifLFkfr esa xje djus ij gSykstsu
vEy osQ v.kq osQ foykspu ij ,Ydhu curs gSaA
bl vfHkfØ;k dks fogkbMªksgSykstuhdj.k (;k
fogkbMªksgSykstuu) dgrs gSa] ftlesa gSykstu vEy dk
foyksiu gksrk gSA ;g ,d β– foyksiu vfHkfØ;k dk
mnkgj.k gSA pw¡fd β– dkcZu ijek.kq (ftl dkcZu ls
gSykstu ijek.kq tqM+k gks] mlosQ vxys dkcZu ijek.kq) ls
gkbMªkstu dk foyksiu gksrk gSA

(13.34)

gSykstu ijek.kq dh izÑfr rFkk ,sfYdy lewg gh vfHkfØ;k
dh nj fuèkkZfjr djrs gSaA ,slk ns[kk x;k gS fd gSykstu ijek.kq
osQ fy, nj fuEu bl izdkj gSaµ vk;ksMhu > czksehu >

Dyksjhu] tcfd ,sfYdy lewgks a osQ fy, ;g gS aµ
3° > 2°>1°.

3- lfUuèk MkbgSykbMksa ls % MkbgSykbM] ftuesa nks fudVorhZ
dkcZu ijek.kqvksa ij nks gSykstu ijek.kq mifLFkr gksa] lfUuèk
MkbgSykbM dgykrs gSaA lfUuèk MkbgSykbM ¯”kd èkkrq ls
vfHkfØ;k djosQ ZnX

2 
v.kq dk foyksiu djosQ ,Ydhu nsrs gSaA

bl vfHkfØ;k dks fogSykstuhdj.k ;k fogSykstuu dgrs gSaA

2 2 2 2 2CH Br CH Br Zn CH CH ZnBr− + → = +

(13.35)

3 2 3 2

2

CH CHBr CH Br Zn CH CH CH

ZnBr

− + → =

+

(13.36)

4- ,sYdksgkWyksa osQ vEyh; futZyu ls % vkius ,dd&12
esa fofHkUu ltkrh; Jsf.k;ksa dh ukedj.k i¼fr dk
vè;;u fd;k gSA ,sYdksgkWy ,sYosQu osQ gkbMªkWDlh
O;qRiUu gksrs gSaA bUgsa R–OH ls izn£'kr djrs gSa] tgk¡
R=C

n
H

2n+1
 gSA ,sYdksgkWyksa dks lkaæ lYÝ;wfjd vEy

osQ lkFk xje djus ij ty osQ ,d v.kq dk foyksiu
gksrk gSA iQyr% ,sYdhu curh gSaA pw¡fd vEy dh
mifLFkfr esa ,sYdksgkWy v.kq ls ty dk ,d v.kq
foyksfir gksrk gS] vr% bl vfHkfØ;k dks ,sYdksgkWyksa
dk vEyh; futZyhdj.k dgrs gSaA ;g β– foyksiu
vfHkfØ;k dk mnkgj.k gS] D;ksa fd blesa –OH lewg] β–

dkcZu ijek.kq ls ,d gkbMªkstu ijek.kq gVkrk gSA

(13.37)

13-3-5 xq.kèkeZ

HkkSfrd xq.kèkeZ

èkzqoh; izÑfr esa varj osQ vykok ,Ydhu HkkSfrd xq.kèkeks± esa
,sYosQu ls lekurk n'kkZrh gSA izFke rhu lnL; ̂ xSl*] vxys
pkSng lnL; ^nzo* rFkk mlls vf/d dkcZu la[;k okyh
lnL; ^Bksl* gksrs gSaA ,Fkhu jaxghu rFkk gydh eèkqj lqxa/
okyh xSl gSA vU; lHkh ,Ydhu jaxghu rFkk lqxaf/r] ty esa
vfoys;] ijarq dkcZfud foyk;dksa tSlsµcsUthu] isVªksfy;e
bZFkj esa foys; gksrh gaSA vkdkj esa o`f¼ gksus osQ lkFk&lkFk
blosQ DoFkukad esa Øekxr o`f¼ gksrh gS] ftlesa izR;sd CH

2

lewg c<+us ij DoFkukad esa 20 ls 30 K rd dh o`f¼ gksrh
gSA ,sYosQuksa osQ leku lhèkh  Ükà[kyk okys ,Ydhuksa dk
DoFkukad leko;oh 'kkf[kr  Ükà[kyk okys ,Ydhuksa dh rqyuk
esa mPp gksrk gSA

jklk;fud xq.kèkeZ

,Ydhu {kh.k caf/r π bysDVªkWuksa osQ Lkzksr gksrs gSaA blfy, ;s
;ksxt vfHkfØ;k,a n'kkZrs gSa] ftuesa bysDVªkWuLusgh C=C f}caèk
ij tqM+dj ;ksxkRed mRikn cukrs gSaA oqQN vfHkdeZdksa osQ
lkFk fØ;k eqDr&ewyd fØ;kfofèk }kjk Hkh gksrh gSA ,Ydhu
oqQN fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa esa eqDr&ewyd izfrLFkkiu vfHkfØ;k,a
izn£'kr djrh gSaA ,Ydhu esa vkWDlhdj.k rFkk vkstksuh
vi?kVu vfHkfØ;k,a izeq[k gSaA ,Ydhu dh fofHkUu vfHkfØ;kvksa
dk laf{kIr fooj.k bl izdkj gSµ

1- MkbgkbMªkstu dk la;kstuµ ,Ydhu lw{e fils gq,
fuoSQy] iSysfM;e vFkok IySfVue dh mifLFkfr esa
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MkbgkbMªkstu xSl osQ ,d v.kq osQ ;ksx ls ,sYosQu
cukrh gSa (13-2-2)A

2- gSykstu dk la;kstuµ ,Ydhu ls la;qDr gksdj
gSykstu tSls czksehu ;k Dyksjhu lfUuèk MkbgSykbM
nsrs gSa] gkyk¡fd vk;ksMhu lkekU; ifjfLFkfr;ksa esa
;ksxt vfHkfØ;k izn£'kr ugha djrhA czksehu nzo dk
yky&ukjaxh jax vlar`Ir LFkku ij czksehu osQ tqM+us
osQ i'pkr~ yqIr gks tkrk gSA bl vfHkfØ;k
dk mi;ksx vlar`Irrk osQ ijh{k.k osQ fy, gksrk
gSA ,Ydhu ij gSykstu dk ;ksx bysDVªkWuLusgh
(bysDVªkWujkxh) ;ksxt vfHkfØ;k dk mnkgj.k gS]
ftlesa pØh; gSyksfu;e vk;u dk fuekZ.k lfEefyr
gksrk gSA bldk vè;;u vki mPp d{kk esa djsaxsA

(13.38)

(ii) 3 2 3 2CH –CH CH Cl–Cl CH –CH–CH
| |

 Cl Cl

= + →

ikz is hu

      1] 2&MkbDyksjksizksisu
(13.39)

3- gkbMªkstu gSykbMksa dk la;kstuµ gkbMªkstu gSykbM]
HCl, HBr, Hl ,Ydhuksa ls la;qDr gksdj ,sfYdy gSykbM
cukrs gSaA gkbMªkstu gSykbMksa dh vfHkfØ;k'khyrk dk Øe bl
izdkj gS% HI > HBr > HClA ,Ydhuksa esa gSykstu osQ ;ksx
osQ leku gkbMªkstu gSykbM dk ;ksx Hkh bysDVªkWuLusgh ;ksxt
vfHkfØ;k dk mnkgj.k gSA bls ge lefer rFkk vlefer
,Ydhuksa dh ;ksxt vfHkfozQ;kvksa ls Li"V djasxsA

lefer ,Ydhuksa esa HBr dh ;ksxt vfHkfØ;k–lefer
,Ydhuksa esa (tc f}vkcaèk ij leku lewg tqM+s gq, gksa) HBr

dh ;ksxt vfHkfØ;k,a bysDVªkWuLusgh ;ksxt fØ;kfofèk ls
laiÂ gksrh gSaA

2 2 3 2CH CH H–Br CH –CH –Br= + →   (13.40)

3 3 3 2 3CH –CH CH–CH HBr CH –CH –CHCH
|
Br

= + →

(13.41)

vlefer ,Ydhuksa ij HBr dk ;ksxt (ekdksZuhdkWiQ
fu;e)
izksihu ij HBr dk ladyu oSQls gksxk\ blesa nks laHkkfor
mRikn I rFkk II gks ldrs gSaA

(13.42)

:lh jlk;ufon~ ekdksZuhdkWiQ us lu~ 1869 esa bu
vfHkfØ;kvksa dk O;kid vè;;u djus osQ i'pkr~ ,d fu;e
izfrikfnr fd;k] ftls ekdksZuhdkWiQ dk fu;e dgrs gSaA bl
fu;e osQ vuqlkj] ;ksT; (og vfHkdeZd] ftldk ladyu
gks jgk gS) dk vfèkd Í.kkRed Hkkx ml dkcZu ij la;qDr
gksrk gS] ftl ij gkbMªkstu ijek.kqvksa dh la[;k de gksA vr%
bl fu;e osQ vuqlkj mRikn (I) 2& czkseksizksisu visf{kr gSA
okLrfod O;ogkj esa ;g vfHkfØ;k dk eq[; mRikn gSA vr%
ekdksZuhdkWiQ fu;e osQ O;kidhdj.k dks vfHkfØ;k dh
fØ;kfofèk ls vPNh rjg le>k tk ldrk gSA

fØ;kfofèk

gkbMªkstu czksekbM bysDVªkWuLusgh H+ nsrk gS] tks f}vkcaèk ij
vkØe.k djosQ uhps fn, x, dkcZèkuk;u (Carbocation)

cukrk gSµ

;gk¡ ^d* de LFkk;h izkFkfed dkcZ/uk;u gS tcfd ^[k*
vf/d LFkk;h f}rh;d dkcZ/uk;u gSA

(i) f}rh;d dkcZ/uk;u] ([k) izkFkfed dkcZ/uk;u

(d) dh rqyuk esa vf/d LFkk;h gksrk gSA vr% f}rh;d dkcZ&
èkuk;u izèkku :i ls cusxk] D;ksafd ;g 'kh?kz fu£er gksrk gSA
(ii) dkcZèkuk;u ([k) esa Br– osQ vkozQe.k ls mRikn bl

izdkj curk gSµ
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2& czkseksizksisu (eq[; mRikn)

izfr ekdksZuhdkWIk+ Q ;ksxt vFkok ijkWDlkbM izHkko vFkok
[kjk'k izHkkoµ ijkWDlkbM dh mifLFkfr esa vlefer
,Ydhuksa (tSlsµ izksihu) ls HBr dk la;kstu izfr ekdksZuhdkWiQ
fu;e ls gksrk gSA ,slk osQoy HBr osQ lkFk gksrk gS] HCl

,oa HI osQ lkFk ughaA bl ;ksxt vfHkfozQ;k dk vè;;u ,e-
,l- [kjk'k rFkk ,iQ-vkj- es;ks }kjk lu~ 1933 esa f'kdkxks
fo'ofo|ky; esa fd;k x;kA vr% bl vfHkfozQ;k dks ijkWDlkbM
;k [kjk'k izHkko (Kharach effect) ;k ;ksxt vfHkfozQ;k
dk izfr ekdksZuhdkWiQ fu;e dgrs gSaA

3 2 3 2

2

6 2 25(C H CO) O
CH –CH CH HBr CH –CH –

CH Br

= + →

1& czkseksizksisu 2& czkseksizksisu (13-43)

ijkWDlkbM izHkko] eqDr&ewyd  Ükà[kyk fozQ;kfofèk }kjk
gksrk gS] ftldh fØ;kfofèk uhps nh xbZ gSA

(i)

 

(ii) 

mijksDr fozQ;k (iii) ls izkIr f}rh;d eqDr&ewyd
izkFkfed eqDr&ewyd dh rqyuk esa vf/d LFkk;h gksrk gS]
ftlosQ dkj.k 1&czkseksizksisu eq[; mRikn osQ :i esa izkIr gksrk
gSA ;g è;ku j[kus ;ksX; ckr gS fd ijkWDlkbM izHkko HCl

rFkk HI osQ ladyu esa izn£'kr ugha gksrk gSA ;g bl rF;
ij vk/kfjr gS fd HCl dk vkca/ (430-5 kJ mol-1)]
H-Br osQ vkca/ (363-7 kJ mol-1) dh rqyuk esa izcy
gksrk gSA tks 

6 5C H
 

 eqDr&ewyd }kjk fonfyr ugha gks ikrkA
;|fi HI (296-8 kJ mol-1) dk vkca/ nqcZy gksrk gS] ijarq
vk;ksMhu eqDr&ewyd f}vkca/ ij tqM+us dh ctk; vkil esa
la;qDr gksdj vk;ksMhu v.kq cukrs gSaA

mnkgj.k 13-12

gsDl&1&bZu dh HBr osQ lkFk ladyu vfHkfozQ;k ls
izkIr mRiknksa osQ vkbZ-;w-ih-,-lh- uke nhft,A

(i) ijkWDlkbM dh vuqifLFkfr esa (ii) ijkWDlkbM dh
mifLFkfr esaA

gy

4- lYÝ;wfjd vEy dk la;kstuµ ,Ydhuksa dh BaMs lkanz
lYÝ;wfjd vEy ls fØ;k ekdksZuhdkWiQ fu;e osQ vuqlkj
gksrh gS rFkk bysDVªkWuLusgh ;ksxt vfHkfozQ;k }kjk ,sfYdy
gkbMªkstu lYisQV curs gSaA
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(13.44)

(13.45)

5- ty dk la;kstuµ ,Ydhu] laknz lYÝ+;wfjd vEy dh
oqQN cw¡nksa dh mifLFkfr esa ty osQ lkFk ekdksZuhdkWiQ
fu;ekuqlkj vfHkfozQ;k djosQ ,sYdksgkWy cukrs gSaA

(13.46)

6- vkWDlhdj.kµ ,Ydhu BaMs] ruq] tyh; iksVSf'k;e
ijeSaxusV] foy;u (cs;j vfHkdeZd) osQ lkFk vfHkfozQ;k
djosQ lafu/ XykbdkWy cukrh gSaA iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u
dk fojathdj.k vlar`Irrk dk ijh{k.k gSA

(13-47)

(13-48)

vEyh; iksVSf'k;e ijeSaxusV vFkok vEyh; iksVSf'k;e MkbozQksesV]

,Ydhu dks dhVksu vkSj vEy esa vkWDlho`Qr djrs gSaA mRikn
dh izÑfr] ,Ydhu dh izo`Qfr rFkk izk;ksfxd ifjfLFkfr;ksa ij
fuHkZj djrh gSA

C;Vw &2&buZ ,Fkus kbs d vEy
3 3 3

4KMnO /H
CH –CH CH–CH 2CH COOH

+
= →

(13-50)

7- vkstksuh vi?kVuµ vkstksuh vi?kVu esa ,Ydhu O
3
 dk

ladyu dj vkstksukbM cukrs gSa vkSj Zn-H
2
O osQ }kjk

vkstksukbM dk fonyu NksVs v.kqvksa esa gks tkrk gSA ;g

vfHkfozQ;k ,Ydhu rFkk vU; vlar`Ir ;kSfxdksa esa f}vkca/

dh fLFkfr fuf'pr djus osQ fy, mi;ksx esa vkrh gSA

(13-51)

(13-52)
8- cgqydhdj.kµ vki ikWfyFkhu dh FkSfy;ksa rFkk ikWfyFkhu
'khV ls ifjfpr gksaxsA vf/d la[;k esa ,Fkhu v.kqvksa dk mPp
rki] mPp nkc rFkk mRizsjd dh mifLFkfr esa ladyu djus
ls ikWfyFkhu izkIr gksrh gSA bl izdkj izkIr c`gn~ v.kq cgqyd
dgykrs gSaA bl vfHkfozQ;k dks ̂ cgqydhdj.k* ;k ̂ cgqydu*
dgrs gSaA ljy ;kSfxd] ftuls cgqyd izkIr gksrs gSa] ,dyd
dgykrs gSaA
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2 2 2 2 nn(CH CH ) (–CH –CH –)= →mPprki@nkc
mRijsz d

ikfW yFkhu
   (13.53)

vU; ,Ydhu Hkh cgqydhdj.k vfHkfØ;k izn£'kr djrh gSaA

3 2 3 2 nn(CH –CH CH ) CH (–CH–CH –)= →mPprki@nkc
mRijsz d

ikyW hikz is hu
(13.54)

cgqydksa dk mi;ksx IykfLVd osQ FkSys] fu"ihfMr cksry]
jsfizQtjsVj fM'k] f[kykSus] ikbi] jsfM;ks rFkk Vh-oh- oSQfcusV
vkfn osQ fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA ikWfyizksihu dk mi;ksx nw/
osQ oSQjsV] IykfLVd dh ckfYV;k¡ rFkk vU; lapfyr (Moulded)

oLrqvksa osQ mRiknu osQ fy, fd;k tkrk gS] gkyk¡fd vc
ikWfyFkhu rFkk ikWfyizksihu dk c`gr~ mi;ksx gekjs fy, ,d
¯prk dk fo"k; cu x;k gSA

13-4 ,Ydkbu
,Ydhu dh rjg ,Ydkbu Hkh vlar`Ir gkbMªksdkcZu gSaA buesa
nks dkcZu ijek.kqvksa osQ eè; ,d f=kvkca/ gksrk gSA ,sYosQu
rFkk ,Ydhu dh rqyuk esa] ,Ydkbu esa gkbMªkstu ijek.kqvksa
dh la[;k de gksrh gSA budk lkekU; lw=k C

n
H

2n-2
 gSA

,Ydkbu Js.kh dk izFke LFkk;h lnL; ,Fkkbu gS] tks
,slhfVyhu uke ls izpfyr gSA ,slhfVyhu dk mi;ksx vkoZQ
o¯YMx osQ fy, vkWDlh,slhfVyhu Tokyk osQ :i esa gksrk gS]
tks vkWDlhtu xSl rFkk ,slhfVyhu dks fefJr djus ls curh
gSA ,Ydkbu dbZ dkcZfud ;kSfxdksa osQ fy, izkjafHkd inkFkZ gSA
vr% bl Js.kh osQ dkcZfud ;kSfxdksa dk vè;;u #fpdj gSA

13-4-1 ukei¼fr rFkk leko;ork

lkekU; i¼fr esa ,Ydkbu ,slhfVyhu osQ O;qRiÂ osQ uke ls
tkus tkrs gSaA vkbZ-;w-ih-,-lh- i¼fr esa laxr ,sYosQu esa
vuqyXu ̂ ,su* dk ̂ vkbu* }kjk izfrLFkkiu djosQ ,Ydkbu dks
laxr ,sYosQu osQ O;qRiÂ uke ls tkuk tkrk gSA f=kvkca/ dh
fLFkfr izFke f=k&vkcaf/r dkcZu ls bafxr dh tkrh gSA
,Ydkbu Js.kh osQ oqQN lnL;ksa osQ lkekU; rFkk vkbZ-;w-ih-,-lh-
uke lkj.kh 13-2 esa fn, x, gSaA

tSlk vkius igys i<+k gS] ,Fkkbu rFkk izksikbu v.kqvksa dh
osQoy ,d gh lajpuk gksrh gS] ¯drq C;wVkbu esa nks lajpuk,¡
laHkkfor gaSµ (1) C;wV&1&vkbu (2) C;wV&2&vkbuA pw¡fd
nksuksa ;kSfxd f=k&vkca/ dh fLFkfr osQ dkj.k lajpuk esa fHkUu
gSA vr% ;s leko;o fLFkfr leko;o dgykrs gSaA vki
fdrus izdkj ls vxys ltkr dh lajpuk dks cuk ldrs gSa\
vFkkZr~ vxyk ,Ydkbu (ftldk v.kqlw=k C

5
H

8
 gS) osQ ik¡p

dkcZu ijek.kqvksa dks lrr~  Ükà[kyk rFkk ik'oZ  Ükà[kyk osQ :i
esa O;ofLFkr djus ij fuEufyf[kr lajpuk,¡ laHko gaSµ

lajpuk IUPAC uke

I.
2 2 3

1 2 3 4 5
HC C–CH –CH –CH≡ isUV&1&vkbu

II.
3 2 3

1 2 3 4 5
H C–C C–CH –CH≡ isUV&2&vkbu

III. 
3

4 3 2 1
H C–CH–C CH≡                       3– esfFkyC;wV&1&vkbu

|
CH3

lajpuk&lw=k I ,oa II fLFkfr leko;o rFkk lajpuk lw=k
I ,oa III vFkok II ,oa III  Ük̀a[kyk leko;o osQ mnkgj.k gSa

mnkgj.k 13-13

,Ydkbu Js.kh osQ ik¡posa lnL; osQ fofHkUu leko;oksa
dh lajpuk ,oa vkbZ-;w-ih-,-lh- uke fyf[k,A fofHkUu
leko;oh ;qXe fdl izdkj dh leko;ork n'kkZrs gSa\

gy

,Ydkbu Js.kh osQ ik¡pos lnL; dk v.kqlw=k C6H10

gksrk gS blds laHkkfor leo;o bl izdkj gSµ

(d) HC ≡ C – CH2 – CH2 – CH2 – CH3

gsDl&1&vkbu
([k) CH3 – C ≡ C – CH2 – CH2 – CH3

gsDl&2&vkbu
(x) CH3 – CH2 – C ≡ C – CH2– CH3

gsDl&3&vkbu

n n  n  n  n  dk eku lw=k lajpuk&lw=k lkekU; uke IUPAC uke
2 C

2
H

2
 HC ≡ CH ,slhfVyhu ,Fkkbu

 3 C
3
H

4
 CH

3
-C ≡ CH esfFky ,slhfVyhu izksikbu

 4 C
4
H

6
 CH

3
CH

2
C ≡ CH ,fFky ,slhfVyhu C;wV&1&vkbu

 4 C
4
H

6
 CH

3
-C ≡ C-CH

3
MkbesfFky ,slhfVyhu C;wV&2&vkbu

lkj.kh 13-2 ,Ydkbu C
n
H

2n-2
 Js.kh osQ lkekU; rFkk I.U.P.A.C uke
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3&esfFkyisUV&1&vkbu

2 3

3

HC C CH CH CH
|
CH

≡ − − −(Ä)

4&esfFkyisUV&1&vkbu

3 3

3

CH C C CH CH
|
CH

− ≡ − −(p)

4&esfFkyisUV&2&vkbu

3

3

3

CH
|

HC C C CH
|
CH

≡ − −(N)

3] 3&MkbesfFkyC;wV&1&vkbu

mijksDr leko;o& Üka[̀kyk leko;ork ,oa fLFkfr leko;ork
osQ mnkgj.k gSaA

13-4-2 f=k&vkca/ dh lajpuk

,Fkkbu] ,Ydkbu Js.kh dk ljyre v.kq gSA ,Fkkbu dh
lajpuk fp=k 13-6 esa n'kkZ;h xbZ gSA

,Fkkbu osQ izR;sd dkcZu ijek.kq osQ lkFk nks sp ladfjr
d{kdksa osQ lev{kh; vfrO;kiu ls dkcZu&dkcZu flXekvkca/
curk gSA izR;sd dkcZu ijek.kq dk 'ks"k sp ladfjr d{kd
varjukfHkdh; v{k osQ lkis{k gkbMªkstu ijek.kq osQ 1s d{kd
osQ lkFk vfrO;kiu djosQ] nks C-H flXek vkca/ cukrs gSa]

H-C-C vkca/ dks.k 180° dk gksrk gSA izR;sd dkcZu
ijek.kq osQ ikl C-C vkca/ rFkk ry osQ yacor~ vladfjr
p&d{kd gksrs gSaA ,d dkcZu ijek.kq dk 2p d{kd nwljs osQ
lekarj gksrk gS] tks leik£'od vfrO;kiu djosQ nks dkcZu
ijek.kqvksa osQ eè; nks (ikbZ) ca/ cukrs gSaA vr% ,Fkkbu v.kq
esa ,d C-C (flXek) vkca/ nks C-H flXek vkca/ rFkk nks
C-C (ikbZ) vkca/ gksrs gSaA

C≡C dh vkc a/ lkeF; Z c a/ , aF k SYih 823
kJ mol-1 gS] tks C=C f}vkca/ ca/ ,saFkSYih 681 kJ mol-1

vkSj C-C ,dy vkca/ ca/ ,aFkSYih 348 kJ mol-1 vf/d
gksrh gSA C≡C dh f=kvkca/ yackbZ (120pm)] C=C

f}vkca/ (134 pm) rFkk C-C ,dy vkca/ (154 pm)
rqyuk esa NksVh gksrh gSA v{kksa ij nks dkcZu ijek.kqvksa osQ eè;
bysDVªkWu vHkz varjkukfHkdh; lefer csyukdkj fLFkfr esa gksrs
gSaA ,Fkkbu ,d js[kh; v.kq gSA

13-4-3 fojpu
1- oSQfYl;e dkckZbM lsµ

ty osQ lkFk oSQfYl;e dkckZbM dh vfHkfozQ;k ij vkS|ksfxd
:i ls ,Fkkbu cukbZ tkrh gSA dksd rFkk fcuk cq>s pwus dks

fp=k 13-6 vkca/ dks.k rFkk vkca/ yackbZ  n'kkZrk ,Fkkbu dk
d{kh; vkjs[k (d) σ vfrO;kiu ([k) π vfrO;kiu

xje djosQ oSQfYl;e dkckZbM cuk;k tkrk gSA pwuk iRFkj ls
fuEufyf[kr vfHkfozQ;k }kjk fcuk cq>k pwuk izkIr gksrk gSµ

3 2CaCO CaO CO∆→ + (13.55)

2CaO 3C CaC CO∆+ → + (13.56)

oSQfYl;e dkckZbM

+ → +2 2 2 2 2CaC 2H O Ca(OH) C H (13.57)

2- lfUu/ MkbgSykbMksa lsµ

lfUu/ MkbgSykbMksa dh vfHkfozQ;k ,sYdksgkWyh iksVSf'k;e
gkbMªkWDlkbM ls djkus ij budk fogkbMªksgSykstuhdj.k gksrk
gSA gkbMªkstu gSykbM osQ ,d v.kq foyksfir djus ls ,sfYdukby
gSykbM izkIr gksrk gS] tks lksMkekbM osQ lkFk mipkj djkus ij
,Ydkbu nsrs gSaA
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13-4-4 xq.k/eZ
HkkSfrd xq.k/eZ
,Ydkbuksa osQ HkkSfrd xq.k] ,Ydhuksa rFkk ,sYosQuksa osQ leku gksrs
gSaA izFke rhu lnL; xSl] vxys vkB lnL; nzo rFkk 'ks"k
mPprj lnL; Bksl gksrs gSaA leLr ,Ydkbu jaxghu gksrs gSaA
,Fkkbu dh vkfHkyk{kf.kd xa/ gksrh gSA blosQ vU; lnL; xa/
ghu gksrs gSaA ,Ydkbu nqcZy /zqoh;] ty ls gyosQ rFkk ty esa
vfeJ.kh; gksrs gSa] ijarq dkcZfud foyk;dksa tSlsµbZFkj]
dkcZuVsVªkDyksjkbM vkSj  csUthu esa foys; gksrs gSaA buosQ xyukad]
DoFkukad rFkk ?kuRo v.kqHkkj osQ lkFk c<+rs gSaA

jklk;fud xq.k/eZ

,Ydkbu lkekU;r;k vEyh; izòQfr] ;ksxkRed rFkk cgqydhdj.k
vfHkfozQ;k,¡ izn£'kr djrh gS] os bl izdkj gSaµ
(d) ,Ydkbu dk vEyh; xq.kµ lksfM;e /krq ;k lksMkekbM
(NaNH

2
) izcy {kkjd gksrs gSaA ;s ,Fkkbu osQ lkFk vfHkfozQ;k

djosQ MkbgkbMªkstu eqDr dj lksfM;e ,slhfVykbM cukrs gSaA
bl izdkj dh vfHkozQ;k,¡ ,Fkhu rFkk ,Fksu izn£'kr ugha djrsA
;g ijh{k.k ,Fkhu rFkk ,sFksu dh rqyuk esa ,Fkkbu dh vEyh;
izo`Qfr dks bafxr djrk gSA ,slk D;ksa gS\ D;k bldh lajpuk rFkk
ladj.k osQ dkj.k gksrk gS\ vki ;g vè;;u dj pqosQ gSa fd
,Fkkbu esa gkbMªkstu ijek.kq sp ladfjr dkcZu ijek.kq ls] ,Fkhu
esa sp2 ladfjr dkcZu ijek.kq ls rFkk ,Fksu esa sp3 ladfjr
dkcZu ijek.kq ls tqM+k jgrk gSA ,Fkkbu osQ sp ladfjr d{kd
es a vf/dre S xq.k (50») osQ dkj.k mles a mPp
fo|qr~Í.kkRedrk gksrh gSA vr% ;s ,Fkkbu esa C-H vkca/ osQ
lk>k bysDVªkWuksa dks] ,Fkhu esa dkcZu osQ sp2 ladfjr d{kd
rFkk ,Fksu esa dkcZu osQ sp3 ladfjr d{kdksa dh rqyuk esa viuh
vksj vf/d vkdf"kZr djsaxs] ftlls ,Fksu rFkk ,Fkhu dh rqyuk
esa ,Fkkbu esa gkbMªkstu ijek.kq izksVkWu osQ :i esa vklkuh ls
foyksfir gks tk,¡xsA vr% f=kvkcaf/r dkcZu ijek.kq ls tqM+s
gkbMªkstu ijek.kq vEyh; izo`Qfr osQ gksrs gSaA

–
2HC CH Na HC C Na ½H+≡ + → ≡ +

lkfs M;e ,Fs kus kbM
(13.59)

– – –
2HC C Na Na Na C C Na ½H+ + +≡ + → ≡ +

             MkblksfM;e ,sFksukbM
(13.60)

– –
3 2 3

3

CH – C C H Na NH CH – C C Na

NH

+ +≡ − + → ≡

+lkfs M;e  ikz sfiukbM
(13.61)

;g è;ku j[kus ;ksX; ckr gS fd f=kvkca/ ls tqM+s
gkbMªkstu ijek.kq vEyh; gksrs gSa] ijarq ,Ydkbu osQ leLr
gkbMªkstu ijek.kq vEyh; ugha gksrsA mi;qZDr vfHkfozQ;k,¡
,Ydhu rFkk ,sYosQu izn£'kr ugha djrs gSaA ;g ijh{k.k
,Ydkbu] ,Ydhu rFkk ,sYosQu esa foHksn djus gsrq iz;qDr
fd;k tkrk gSA C;wV&1&vkbu rFkk C;wV&2&vkbu dh mijksDr
vfHkfozQ;k djkus ij D;k gksxk\ ,sYosQu] ,Ydhu rFkk ,Ydkbu
fuEufyf[kr ozQe esa vEyh; izo`Qfr n'kkZrs gSaµ
(i) 2 2 3 3HC CH > H C CH >CH –CH≡ =

(ii) 3 3 3HC CH CH –C CH CH –C C–CH≡ > ≡ >> ≡

([k) ;ksxt vfHkfozQ;kµ ,Ydkbuksa esa f=kvkca/ gksrk gSA
vr% ;g MkbgkbMªkstu] gSykstu] gkbMªkstu gSykbM vkfn osQ
nks v.kqvksa ls ;ksx djrs gSaA ;ksxt mRikn fuEufyf[kr inksa esa
curk gSµ

cuk gqvk ;ksxt mRikn lkekU;r;k okbfufyd /uk;u
osQ LFkkf;Ro ij fuHkZj djrk gSA vlefer ,Ydkbuksa esa ;ksxt
ekdksZuhdkWiQ fu;e osQ vuqlkj gksrk gSA ,Ydkbuksa esa vf/drj
vfHkfozQ;k,a bysDVªkWuLusgh ;ksxt vfHkfozQ;k,a gSa] ftuosQ oqQN
mnkgj.k fn, tk jgs gSaµ

(i) MkbgkbMªkstu dk la;kstu
2

2 2 2 3 3

HPt/Pd/NiHC CH H [H C CH ] CH –CH≡ + → = →

(13.62)

3 2 3 2

3 2 3

Pt/Pd/Ni

H2

CH –C CH H [CH –CH CH ]

CH –CH –CH

≡ + → =

→

ikz is kbu ikz is hu

ikz is us
(13.63)

(ii)  gSykstuksa dk la;kstu

(13.64)
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bl ladyu ij czksehu dk yky&ukjaxh jax fojathòQr gks tkrk gSA
vr% bls vlar̀Irrk osQ ijh{k.k osQ fy, iz;qDr fd;k tkrk gSA
(iii) gkbMªkstu gSykbMks dk la;kstuµ ,Ydkbuksa esa
gkbMªkstu gSykbM (HCl, HBr, HI) osQ nks v.kq osQ ladyu
ls tSe MkbgSykbM (ftuesa ,d gh dkcZu ijek.kq ij nks
gSykstu tqM+s gksa) curs gSaA

(v) cgqydhdj.k

(d) jSf[kd cgqydhdj.kµ vuqowQy ifjfLFkfr;ksa esa
,Fkkbu dk jSf[kd cgqydhdj.k gksus ls ikWfy,slhfVyhu
vFkok ikWfy,Fkkbu curk gS] tks mPprj v.kqHkkj okys ikWfy,Fkkbu
bdkb;ksa CH CH CH CH= − =  ls ;qDr gksrk gSA bls

n(–CH CH CH CH–)= − = izn£'kr fd;k tk ldrk gSA
fof'k"V ifjfLFkfr;ksa esa ;s cgqyd fo|qr~ osQ lqpkyd gksrs gSaA
vr% ikWfy,slhfVyhu dh bl fiQYe dk mi;ksx cSVfj;ksa esa
bysDVªkWM osQ :i esa fd;k tkrk gSA /krq pkydksa dh vis{kk
;g fiQYe gydh] lLrh rFkk lqpkyd gksrh gSA

([k) pozQh; cgqydhdj.kµ ,Fkkbu dks yky rIr yksg
ufydk esa 873K ij izokfgr djkus ij mldk pozQh;
cgqydhdj.k gks tkrk gSA ,Fkkbu osQ rhu v.kq cgqydho`Qr
gksdj  csUthu cukrs gSa] tks  csUthuO;qRiUu] jatd] vkS"kf/
rFkk vusd dkcZfud ;kSfxdksa osQ izkjafHkd v.kq gSA ;g
,syhiSQfVd ;kSfxdksa dks ,sjkseSfVd ;kSfxdksa esa ifjofrZr djus
osQ fy, loksZÙke iFk gSA

(13.69)

mnkgj.k 13-14

vki ,Fksuksbd vEy dks  csUthuesa oSQls ifjo£rr
djsaxs\

gy

∆→ →

→

→'kYq d bFZ kj

lkMs k ykbe

oVq ”~ k Z vfHkfØ;k

3 3

4 3
2

NaOH(aq)

Cl

h

Na/

CH COOH CH COONa

CH CH Cl
v

→ → =

→ − → =Å"ek  

           

2

2

2

Cl alc. KOH
2 6 2 5 2 2NaNH

Br alc. KOH
2 2 2

C H C H Cl CH CH

CH Br CH Br CH CHBr

      ← ≡ ←yky rRi yksg ufydk  2NaNH

873K
CH  CH 

(13-66)
(iv) ty dk la;kstuµ ,sYosQu rFkk ,Ydhu dh Hkk¡fr
,Ydkbu Hkh ty esa vfeJ.kh; gksrs gSa vkSj ty ls vfHkfozQ;k
ugha djrs gSaA ,Ydkbu 333K ij eD;wZfjd lYisQV rFkk rqu
lYÝ;wfjd vEy dh mifLFkfr esa ty osQ ,d v.kq osQ lkFk
la;qDr gksdj dkcksZfuy ;kSfxd nsrs gSaA

(13-67)

(13-68)

HBr

2

3 32

1,1

H C C H H Br [CH CH Br]

CH –CHBr

-

− ≡ − + − → = − →

ckz es kis kz is hu
Mkbckz es k,s Fkus

&

(13.65)
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13-5 ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu

,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu dks ,sjhu Hkh dgrs gSa] D;ksafd buosQ
vf/dka'k ;kSfxdksa esa fof'k"V xa/ (xzhd 'kCn ^,sjksek*]
ftldk vFkZ lqxa/ gksrk gSA) jgrh gSA ,sls ;kSfxdksa dks
^,sjkSesfVd ;kSfxd* uke fn;k x;k gSA vf/drj ,sls ;kSfxdksa
esa  csUthuoy; ikbZ tkrh gSA ;|fi  csUthuoy; vfrvlar̀Ir
gksrh gS] ijarq vf/drj vfHkfozQ;kvksa esa  csUthuoy; vfr
vlar`Ir cuh jgrh gSA ,sjkseSfVd ;kSfxdksa osQ dbZ mnkgj.k ,sls
Hkh gSa] ftuesa  csUthuoy; ugha gksrh gS] ¯drq muesa vU;
vfrvlar`Ir oy; gksrh gSA ftu ,sjksesfVd ;kSfxdksa esa
csUthuoy; gksrh gS] mUgsa csUtsukbM (Benzenoid) rFkk
ftlesa  csUthuoy; ugha gksrh gS] mUgsa vcsUtsukbM
(nonbezenoid) dgrs gSA ,sjhu osQ oqQN mnkgj.k uhps fn,
x, gSaµ

csUthu  VkWywbZu   uSÝFkyhu

    ckbisQfuy

13-5-1 uke i¼fr rFkk leko;ork
ge ,sjkeSfVd ;kSfxdksa dh uke i¼fr rFkk leko;ork dk
o.kZu ,dd 12 esa dj pqosQ gSaA  csUthu osQ lHkh N%
gkbMªkstu ijek.kq lerqY; gSaA vr% ;s ,d izdkj dk ,dy
izfrLFkkfir mRikn cukrh gSaA ;fn  csUthu osQ nks gkbMªkstu
ijek.kq nks leku ;k fHkUu ,d la;ksth ijek.kq ;k lewg }kjk
izfrLFkkfir gksa] rks rhu fofHkUu fLFkfr leko;o laHko gSaA ;s
1] 2 vFkok 1] 6 vkFkksZ (o–)_ 1] 3 vFkok 1] 5 esVk
(m-) rFkk 1] 4 iSjk (p-) gSaA f}izfrLFkkfir  csUthu O;qRiÂ
osQ oqQN mnkgj.k ;gk¡ fn, tk jgs gSaA

1] 3&MkbZesfFkycsUthu1]      1] 4&MkbesfFkycsUthu
    (m-tkbyhu)           (p-tkbyhu)

esf{ky csUthu        1]  2&MkbesfFkycsUthu
(VkywbZu)              (o&tkbyhu)

13-5-2  csUthu dh lajpuk

 csUthu dks loZizFke ekbosQy iSQjkMs us lu~ 1825 esa izkIr
fd;kA  csUthu dk v.kqlw=k C

6
H

6 
gS] tks mPp vlar`Irrk

n'kkZrk gSA ;g v.kqlw=k laxr ,sYosQu] ,Ydhu rFkk ,Ydkbu]
ls dksbZ laca/ ugha crkrk gSA vki bldh laHkkfor lajpuk osQ
ckjs esa D;k lksprs gSa\ blosQ fof'k"V xq.k rFkk vlkekU;
LFkkf;Ro osQ dkj.k bldh lajpuk fu/kZfjr djus esa dbZ o"kZ
yx x,A  csUthu ,d LFkk;h v.kq gS vkSj VªkbZvkstksukbM cukrk
gS] tks rhu f}vkca/ dh mifLFkfr dks bafxr djrk gSA
csUthu osQoy ,d izdkj dk ,dy izfrLFkkfir O;qRiÂ cukrk
gS] tks  csUthu osQ N% dkcZu rFkk N% gkbMªkstu dh lekurk
dks bafxr djrh gSA bu izs{k.kksa osQ vk/kj ij vkxqLV~ osQoqQys
us lu~ 1865 esa  csUthu dh ,d lajpuk nh] ftlesa N% dkcZu
ijek.kq dh pozQh; O;oLFkk gSA mlesa ,dkarj Øe esa f}vkca/
gS rFkk izR;sd dkcZu ls ,d gkbMªkstu ijek.kq tqM+k gSA

 vFkok
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osQoqQys lajpuk 1] 2&Mkbczkseks csUthu osQ nks leko;oksa
dh laHkkouk O;Dr djrh gSA ,d leko;o esa nksuksa czksehu
ijek.kq f}vkcaf/r dkcZu ijek.kqvksa ls tqM+s jgrs gSa] tcfd
nwljs leko;o esa ,dy vkcaf/r dkcZu ijek.kqvksa lsA

ijarq  csUthu osQoy ,d gh vkWFkksZ f}izfrLFkkfir mRikn
cukrh gSA bl leL;k dk fujkdj.k osQoqQys us  csUthu esa
f}vkca/ osQ nksyu (Oscillating) izo`Qfr ij fopkj djosQ
izLrkfor fd;kA

;g lq/kj Hkh  csUthu dh lajpuk osQ vlkekU;
LFkkf;Ro rFkk ;ksxkRed vfHkfØ;kvksa dh rqyuk esa izfrLFkkiu
vfHkfozQ;kvksa dh izkFkfedrk dks le>kus esa foiQy jgk] ftls
ckn esa vuqukn (Resonance) }kjk le>k;k x;kA

vuqukn ,oa  csUthu dk LFkkf;Ro

^la;kstdrk ca/ fl¼kar* osQ vuqlkj] f}vkca/ osQ nksyu dks
vuqukn osQ }kjk le>k;k x;k gSA  csUthu fofHkUu vuquknh
lajpukvksa dk ladj gSA osQoqQys }kjk nks eq[; lajpuk,a (d)
,oa ([k) nh xb±] vuqukn ladj dks "kV~Hkqth; lajpuk esa o`Ùk
;k ¯cnq o`Ùk }kjk (x) esa izn£'kr fd;k x;k gSA o`Ùk]
csUthuoy; osQ N% dkcZu ijek.kq ij foLFkkuho`Qr
(Delocalised) N% bysDVªkuksa dks n'kkZrk gSA

(d) ([k) (x)

d{kh; vfrO;kiu gesa  csUthu lajpuk osQ ckjs esa lgh
n`'; nsrk gSA  csUthu esa lHkh N% dkcZu ijek.kq sp2 ladfjr
gSA izR;sd dkcZu ijek.kq osQ nks sp2 d{kd fudVorhZ dkcZu
ijek.kqvksa osQ sp2 d{kd ls vfrO;kiu djosQ N% (C-C) σ
vkca/ cukrs gSa] tks leryh; "kV~Hkqth; gksrs gSaA izR;sd dkcZu
ijek.kq osQ cps gq, sp2 d{kd izR;sd gkbMªkstu ijek.kq osQ
s&d{kd ls vfrO;kiu djosQ N% C-H flXek vkca/ cukrs
gSaA vc izR;sd dkcZu ijek.kq ij ,d vladfjr p&d{kd jg
tkrk gS] tks oy; osQ ry osQ yacor~ gksrk gS] tSlk uhps
n'kkZ;k x;k gSµ

ÚhM~fjd vkxqLV~ osQoqQys
(7 flrEcj 1829
13 tqykb 1896)

teZu jlk;uK ÚhM~fjd vkxqLV~ osQoqQys dk tUe lu~ 1829 esa teZuh osQ MkeZLM~V uked uxj esa
gqvk FkkA os lu~ 1856 esa izksisQlj rFkk lu~ 1875 esa jkW;y lkslk;Vh osQ iSQyks cusA lajpukRed
dkcZfud jlk;u osQ {ks=k esa mUgksaus nks egÙoiw.kZ ;ksxnku fn,A izFke lu~ 1958 esa tc mUgksaus ;g
izLrkfor fd;k fd vusd dkcZu ijek.kq vkil esa vkca/ cukdj  Üka`[kykvksa dk fuekZ.k dj ldrs
gSaA f}rh; mUgksaus lu~ 1875 esa  csUthu dh lajpuk dks Li"V djus esa ;ksxnku fn;k] tc mUgksaus
izLrkfor fd;k fd dkcZu ijek.kqvksa dh  Üka`[kykvksa osQ fljs tqM+dj oy; dk fuekZ.k dj ldrs gSaA
rRi'pkr~ mUgksaus csUthu dh xfrd lajpuk izLrkfor dh] ftl ij  csUthu dh vk/qfud bysDVªkWuh;
lajpuk vkèkkfjr gSA ckn esa mUgksaus  csUthu lajpuk dh [kkst dks ,d jkspd ?kVuk }kjk le>k;kA

¶eSa ikB~;iqLrd fy[k jgk Fkk] ijarq dk;Z vkxs ugha c<+ jgk Fkk D;ksafd] esjs fopkj dgha vU; FksA
rHkh eSaus viuh oqQlhZ dks vyko dh vksj fd;kA oqQN le; ckn eq>s >idh yx xb±A LoIu esa esjh
vk¡[kksa osQ lkeus ijek.kq ukp jgs FksA vusd izdkj osQ foU;klksa dh lajpuk,a esjh efLr"d dh vk¡[k osQ lEeq[k ?kwe jgh FkhA eSa Li"V
:i ls yach&yach drkjsa ns[k ik jgk Fkk] tks dHkh&dHkh lehi vk jgh Fkha] os liZ dh Hkk¡fr ?kwe jgh Fkha] oqQaMyh cuk jgh FkhaA rHkh
eSa ns[kk fd ,d liZ us viuh gh nqe dks vius eq¡g esa nck fy;kA bl izdkj cuh lajpuk dks eSa Li"V :i ls ns[k ik jgk FkkA rHkh
vpkud esjh vk¡[ksa [kqy xbZ rFkk jkf=k dk 'ks"k igj eSaus vius lius dks le>dj mi;qDr fu"d"kZ fudkyus esa O;rhr fd;kA

os vkxs dgrs gSa fdµ lTtuks! gesa LoIu ns[kus dh vknr Mkyuh pkfg,] rHkh ge lR; ls lk{kkRdkj dj ldrs gSaA ijarq gesa
vius LoIuksa dks] blls igys fd ge mUgsa Hkwy tk,a] vU; dks crk nsuk pkfg,¸ (lu~ 1890)A

lkS o"kZ osQ ckn] osQoqQys dh tUe 'krkCnh lekjksg osQ volj ij ikWfycsaftuk;M lajpuk ;qXe ;kSfxdksa osQ ,d oxZ dks ̂ osQoqQyhu*
uke fn;k x;kA
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izR;sd dkcZu ijek.kq ij mifLFkr vladfjr p&d{kd
brus fudV gksrs gSa fd os ik'oZvfrO;kiu djosQ vkca/ dk
fuekZ.k djrs gSaA p&d{kdksa osQ vfrO;kiu ls rhu vkca/ cuus
dh ozQe'k% nks laHkkouk,¡ (C

1
-C

2
, C

3
-C

4
, C

5
-C

6
 vFkok

C
2
-C

3
, C

4
-C

5
, C

6
-C

1
) gSa] tSlk uhps fn, x, fp=kksa esa

n'kkZ;k x;k gSA lajpuk 13-6 (d) rFkk ([k) osQoqQys dh
foLFkkuho`Qr vkca/;qDr lajpuk n'kkZrk gSA

fp=k 13-7 (d) rFkk ([k) osQoqQys dh nksuksa lajpukvksa
osQ laxr gS ftlesa LFkkuhÑr π-ca/ gksrs gSaA X-fdj.k

foorZu ls Kkr dh xbZ oy; esa dkcZu ijek.kqvksa osQ eè;
vUrukZfHkdh; nwjh leku ikbZ xb± izR;sd dkcZu ijek.kq osQ
p&d{kd dh nksuksa rjiQ lkFk okys dkcZu ijek.kq ds p&d{kd
ls vfrO;kiu dh laHkkouk leku gS [fp=k 13-7 (x)]A
bl bysDVªkWu vHkz dks fp=k 13-7 (?k) osQ vuqlkj "kV~Hkqth;
oy; osQ ,d mQij rFkk ,d uhps fLFkr ekuk tk
ldrk gSA

bl izdkj dkcZu osQ N% p bysDVªkWu foLFkkuho`Qr
gksdj N% dkcZu ukfHkdksa osQ ifjr% LoPNan :i ls ?kwe
losQaxs] u fd os osQoy nks dkcZu ukfHkdksa osQ eè;] tSlk
fp=k 13-7 (d) ,oa ([k) esa n'kkZ;k x;k gSA foLFkkuho`Qr
bysDVªkWu vHkz nks dkcZu ijek.kq osQ eè; fLFkr bysDVªku vHkz
dh ctk; oy; osQ lHkh dkcZu ijek.kqvksa osQ ukfHkd }kjk
vf/d vkdf"kZr gksxkA vr% foLFkkuhòQr bysDVªkWu dh mifLFkfr
esa csUthu oy; ifjdfYir lkbDyksgSDlkVªkbu dh rqyuk esa
vf/d LFkk;h gSA

X&fdj.k fooZru vk¡dM+s  csUthuosQ leryh; v.kq dks
n'kkZrs gSaA csUthu dh mijksDr lajpuk (d) rFkk ([k) lgh
gksrha rks nksuksa izdkjksa esa C-C vkca/ yackbZ dh vis{kk dh
tkrh] tcfd X-fdj.k vk¡dM+ksa osQ vè;;u osQ vkèkkj ij
N% leku C-C vkca/ yackbZ (139pm) ikbZ xbZ] tks
C-C ,dy vkca/ (154pm) rFkk C-C f}vkca/ (134pm)

osQ eè; gSaA vr% lkekU; ifjfLFkfr;ksa esa csUthu ij 'kq¼
f}vkca/ dh vuqifLFkfr  csUthu ij ;ksxt vfHkfozQ;k gksus
ls jksdrh gSA ;g  csUthu osQ vlk/kj.k O;ogkj dks Li"V
djrh gSA

13-5-3 ,sjkseSfVdrk

csUthu dks tud ,sjkseSfVd ;Sfxd ekurs gSaA vc ̂ ,sjkseSfVd*
uke lHkh oy; ra=kksa] pkgs mlesa  csUthu oy; gks ;k ugha]

esa iz;ksx esa yk;k tkrk gSA ;s fuEufyf[kr xq.k n'kkZrs gSaµ

fp=k 13-7 (d)

fp=k 13-7 ([k)

fp=k 13-7 (x)           fp=k 13-7 (?k)
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(i) leryh;rkA

(ii) oy; esa bysDVªkWu dk laiw.kZ foLFkkuhdj.kA

(iii) oy; esa (4n + 2)π bysDVªkWu] tgk¡ n ,d iw.kk±d gS  (n
= 0,1,2,...)A bls gdy fu;e (Hückel Rule) }kjk Hkh
mYysf[kr djrs gSaA

,sjkseSfVd ;kSfxdksa osQ oqQN mnkgj.k bl izdkj gSaµ

(13.70)

(iii) iQhukWy osQ vip;u lsµ iQhukWy dh ok"i dks tLrk
osQ pw.kZ ij izokfgr djus ls ;g csUthu esa vipf;r
gks tkrh gSA

(13.71)

13-5-5 xq.k/eZ

HkkSfrd xq.k/eZ

HkkSfrd xq.k/eZ ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu v/zqoh; v.kq gSaA ;s
lkekU;r% fof'k"V xa/;qDr] jaxghu nzo ;k Bksl gksrs gSaA vki
uSÝ+ Fkyhu dh xksfy;ksa ls fpjifjfpr gSaA bldh fof'k"V xa/
rFkk 'kyHk izfrd"khZ xq.k/eZ osQ dkj.k bls 'kkSpky; esa rFkk
diM+ksa dks lqjf{kr j[kus osQ fy, mi;ksx esa ykrs gSaA ,sjkseSfVd
gkbMªksdkcZu ty esa vfeJ.kh; rFkk dkcZfud foyk;kdksa esa
foys; gSA ;s dTtyh (Sooty) ykS osQ lkFk tyrs gSaA

jklk;fud xq.k/eZ

jklk;fud xq.k/eZ ,sjhuks dks bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu }kjk
vfHkyf{kr fd;k tkrk gS] gkyk¡fd fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa esa ;s
ladyu rFkk vkWDlhdj.k vfHkfozQ;k n'kkZrs gSaA

bysDVªkWujkxh izfrLFkkiu vfHkfozQ;k,¡

lk/kj.kr;k ,sjhu ukbVªksdj.k] gSykstuu] lYiQksus'ku] izQhMsy
ozQkÝV ,sfYdyu] ,slhfVyu vkfn bysDVªkujkxh izfrLFkkiu
vfHkfØ;k n'kkZrs gSa] ftuesa bysDVªkWujkxh ,d vkozQe.kdkjh
vfHkdeZd E+ gSA

(i) ukbVªksdj.kµ ;fn csUthu oy; dks lkUnz ukbfVªd vEy
rFkk lYÝ;wfjd vEy (ukbVªksdj.k feJ.k) osQ lkFk xje
fd;k tkrk gS rks csUthu oy; esa ukbVªks lewg izfo"V gks
tkrk gSA

13-5-4 csUthu dk fojpu

csUthu dks O;kifjd :i esa dksyrkj ls izkIr fd;k tkrk gS]
;|fi bls fuEufyf[kr iz;ksx'kkyk fof/;ksa }kjk cuk ldrs
gSaµ

(i) ,Fkkbu osQ pozQh; cgqydhdj.k ls (nsf[k,
vuqHkkx 13-4)

(ii) ,jkseSfVd vEyksa osQ fodkcksZfDlyhdj.k lsµ csUtksbd
vEy osQ lksfM;e yo.k dks lksMkykbe osQ lkFk xje
djus ij csUthu izkIr gksrh gSA
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(13.72)

(ii) gSykstuhdj.k ;k gSykstuuµ yqbl vEy (tSlsµFeCl
3
,

FeBr
3
 rFkk AlCl

3
) dh mifLFkfr esa ,sjhu] gSykstu ls

vfHkfozQ;k dj gSyks,sjhu nsrs gSaA

(13.73)

(iii) lYiQksuhdj.kµ lYiQksfud vEy lewg }kjk oy; osQ
gkbMªkstu ijek.kq dk izfrLFkkiu lYiQksuhdj.k ;k lYiQksus'ku
dgykrk gSA ;g lkanz lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk xje djosQ
izkIr fd;k tkrk gSA

(13.74)

(iv) izQhMsy&ozQkÝV ,sfYdyhdj.k ;k ,sfYdyuµ futZy
AlCl

3
 dh mifLFkfr esa csUthu dh ,sfYdy gSykbM ls

vfHkfozQ;k djkus ij ,sfYdy csUthu izkIr gksrh gSA

(13.75)

(13.76)

1&Dyksjksizksisu dh csUthu ls vfHkfozQ;k djkus ij n-izksfiy
csUthu dh vis{kk vkblksizksfiy  csUthu D;ksa izkIr gksrh gSa\
(v) izQhMsy&ozQkÝV ,sflyhdj.k ;k ,slhfVyuµ yqbl vEy
(AlCl

3
) dh mifLFkfr esa csUthu dh ,sfly gSykbM vFkok

,sflM ,sugkbMªkbM osQ lkFk vfHkfozQ;k djus ij ,sfly
csUthu izkIr gksrh gSA

(13.77)

(13.78)

vxj bysDVªkWuLusgh vfHkdeZd dks vkf/D; esa fy;k
tk, rks iqu% izfrLFkkiu vfHkfozQ;k gksxh ftlesa bysDVªkuLusgh
}kjk csUthu osQ nwljs gkbMªkstu mÙkjksrj izfrLFkkfir gksaxsA
mnkgj.kLo:i] csUthu dh Dyksjhu dh vkf/D; ek=kk osQ
lkFk ,oa futZy AlCl

3
 dh mifLFkfr esa vfHkfozQ;k djkus ij

gSDlkDyksjkscsUthu (C
6
Cl

6
) izkIr dh tk ldrh gSA

(13.79)

bysDVªkuLusgh (bysDVªkWujkxh) izfrLFkkiu dh fozQ;kfof/
izk;ksfxd rF;ks a osQ vk/kj ij S

E
 (S =izfrLFkkiu

E = bysDVªkWuLusgh ) vfHkfozQ;k,a fuEufyf[kr inksa }kjk lEiÂ
gksrh gSaA

(d) bysDVªkWuLusgh dh mRifÙk

([k) dkcZ/uk;u dk cuuk

(x) eè;orhZ dkcZ/uk;u ls izksVkWu dk foyksiu
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(d) bysDVªkWuLusgh E+ dh mRifÙkµ  csUthu osQ Dyksjhuu]
,sfYdyu rFkk ,sflyu esa futZy AlCl

3
, tks ywbl vEy gS]

vkozQe.kdkjh vfHkdeZd osQ lkFk la;qDr gksdj ozQe'k% Cl⊕,

R⊕, RC⊕O (,slhfy;e vk;u) nsrk gSA

,sjhuksfu;e vk;u fuEufyf[kr izdkj ls vuqukn }kjk LFkkf;Ro
izkIr djrk gSµ

flXek laoqQy ;k ,sjhuksfu;e vk;u osQ sp3 ladfjr
dkcZu ijek.kq ij bysDVªkWu dk foLFkkuhdj.k #d tkrk gS]
ftlosQ dkj.k ;g ,sjkseSfVd xq.k [kks nsrk gSA

(x) izksVkWu dk foyksiuµ ,sjkseSfVd xq.k dks iqu% LFkkfir
djus osQ fy, σ laoqQy sp3 ladfjr dkcZu ij AlCl–

4

(gSykstuu] ,sfYdyu rFkk ,sflyu osQ lanHkZ esa) vFkok
HSO–

4
 (ukbVªksdj.k osQ lanHkZ esa) osQ vkozQe.k }kjk izksVkWu

dk foyksiu djrk gSA

;ksxt vfHkfØ;k,a

izcy ifjfLFkfr;ksa tSlsµmPp rki ,oa nkc ij fuoSQy mRizsjd
dh mifLFkfr esa csUthu gkbMªkstuhdj.k ;kuh gkbMªkstuu }kjk
lkbDyksgsDlsu cukrh gSA

                                 lkbDyksgsDlsu

(13.80)

ijkcSaxuh izdk'k dh mifLFkfr esa rhu Dyksjhu v.kq csUthu
oy; ij la;ksftr gksdj csUthugSDlkDyksjkbM C

6
H

6
Cl

6

cukrs gSa] ftls xSesDlhu Hkh dgrs gSaA

ukbVªksdj.k osQ lanHkZ esa lYÝ;wfjd vEy ls ukbfVªd
vEy dks izksVkWu osQ LFkkukarj.k ij bysDVªkWuLusgh ukbVªksfu;e

vk;u ( )
2NO

⊕
 bl izdkj curk gSµ

   izksVªksuho`Qr                           ukbVªksfu;e vk;u
  ukbfVªd vEy

;g jkspd rF; gS fd ukbVªksfu;e vk;u dh mRifÙk dh
izfozQ;k esa lYÝ;wfjd vEy] vEy dh Hkk¡fr rFkk ukbfVªd
vEy] {kkjd dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA vr% ;g lk/kj.k
vEy&{kkjd lkE; gSA

([k) dkcZ/uk;u (,sjhuksfu;e vk;u) dk cuuk
bysDVªkWuLusgh osQ vkozQe.k ls σ ladj ;k ,sjhuksfu;e vk;u
curk gS] ftlesa ,d dkcZu sp3 ladfjr voLFkk esa gksrk gSA

     flXek laoqQy (,sjsuksfu;e vk;u)
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 csUthugsDlkDyksjkbM

(13.81)

nguµ  csUthu dks ok;q dh mifLFkfr esa xje djus ij
dTtyh ykS osQ lkFk CO

2
 ,oa H

2
O curh gSA

6 6 2 2 2

15
C H O 6CO 3H O

2
+ → + (13.82)

fdlh gkbMªksdkcZu dh lkekU; ngu vfHkfozQ;k dks
fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfozQ;k }kjk izn£'kr fd;k
tkrk gSµ

C
x
H

y
 + (x + 

4

y
) O2 → x CO2 + 

2

y
 H2O (13.83)

13-5-6 ,dy izfrLFkkfir  csUthu es a
fozQ;kRed lewg dk funsZ'kkRed
izHkko

;fn ,dy izfrLFkkfir  csUthu dk iqu% izfrLFkkiu djk;k
tk, rks rhuksa laHkkfor f}izfrLFkkfir mRikn leku ek=kk esa
ugha curs gSaA ;gk¡ nks izdkj osQ O;ogkj ns[ks x, gSaµ (i)
vkWFkks± ,oa iSjk mRiknu ;k (ii) esVk mRiknuA ;g Hkh ns[kk
x;k gS fd ;g O;ogkj igys ls mifLFkr izfrLFkkih dh
izo`Qfr ij fuHkZj djrk gS] u fd vkus okys lewg dh izo`Qfr
ijA bls izfrLFkkfi;ksa dk funsZ'kkRed izHkko dgrs gSaA
lewgksa dh fofHkUu funsZ'kkRed izo`Qfr dk dkj.k uhps o£.kr
fd;k x;k gSµ

vkFkksZ ,oa iSjk funsZ'kh lewgµ os lewg tks vkus okys lewg
dks vkWFkks± ,oa iSjk fLFkfr ij fufnZ"V djrs gSa] mUgsa vkFkks± rFkk
iSjk funsZ'kh lewg dgrs gSaA mnkgj.kLo:iµ ge iQhukWfyd
lewg osQ funsZ'kkRed izHkko dh O;k[;k djrs gSaA iQhukWy
fuEufyf[kr lajpukvksa dk vuqukn ladj gSµ

vuquknh lajpukvksa ls Li"V gS fd o- ,oa p- fLFkfr
ij bysDVªkWu ?kuRo vf/d gSA vr% eq[;r% bUgha fLFkfr;ksa ij
izfrLFkkiu gksxkA ;|fi è;ku j[kus ;ksX; ckr ;g gS fd -OH

lewg dk -I izHkko Hkh dk;Z djrk gS] ftlls  csUthu oy;
dh o- ,oa p- fLFkfr ij oqQN bysDVªkWu ?kuRo ?kVsxk] fdarq
vuqukn osQ dkj.k bu fLFkfr;ksa ij O;kid bysDVªkWu ?kuRo
cgqr de ?kVsxkA vr% -OH lewg  csUthu oy; dks
bysDVªkWuLusgh osQ vkozQe.k osQ fy, lfozQ; dj nsrs gSaA oqQN
vU; lfozQ;dkjh lewg osQ mnkgj.kµ NH

2
, -NHR, -

NHCOCH
3
, -OCH

3
,-CH

3
,-C

2
H

5
, gSaA

,sfjy gSykbM esa gSykstu ;|fi folfØ;dkjh gS] ijarq
izcy -I izHkko osQ dkj.k ;s  csUthu oy; ij bysDVªkWu ?kuRo
de dj nsrs gSa] ftlls iqu% izfrLFkkiu dfBu gks tkrk gSA
gkyk¡fd vuqukn osQ dkj.k o- ,oa p- fLFkfr ij bysDVªkWu
?kuRo m– fLFkfr ls vf/d gSA vr% ;s Hkh o- ,oa p-funsZ'kh
lewg gSA

DyksjkscsUthu dh vuquknh lajpuk,¡ uhps nh xbZ gSaA

esVk funsZ'kh lewgµ os lewg] tks vkus okys lewg dks esVk
fLFkfr ij fufnZ"V djrs gSa] mUgsa esVk funsZ'kh lewg dgrs gSaA
oqQN esVk funs Z'kh lewg osQ mnkgj.k -NO

2
,-CN,-

CHO, -COR,-COOH,-COOR,-SO
3
H vkfn gSaA vkb,]

ukbVªkslewg dk mnkgj.k ysrs gSaA ukbVªks lewg izcy&I izHkko osQ
dkj.k csUthu oy; ij bysDVªkWu ?kuRo de dj nsrk gSA
ukbVªkscsUthu fuEufyf[kr lajpukvksa dk vuqukn ladj gSµ
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ukbVªkscsUthu esa csUthu oy; ij O;kid bysDVªkWu ?kuRo
?kV tkrk gS] tks iqu% izfrLFkkiu dks dfBu cukrk gSA vr%

bu lewgksa dks fuf"Ø;dkjh lewg dgrs gSaA esVk fLFkfr dh
rqyuk esa o- ,oa p- fLFkfr ij bysDVªkWu ?kuRo de gksrk gSA
ifj.kker% bysDVªkWuLusgh rqyukRed :i esa bysDVªkWu/uh fLFkfr
(esVk) ij vkozQe.k djrk gS ,oa izfrLFkkiu esVk fLFkfr
ij gksrk gSA

13-6 oSaQljtU; xq.k rFkk fo"kkDrrk

csUthu rFkk cgqyosaQnzdh; gkbMªksdkcZu] ftuesa nks ls vfèkd
tqM+h gqbZ oy; gksa] fo"kkDr rFkk oSaQlj tfur (oSaQljtuh)
xq.k n'kkZrs gSaA cgqyosaQnzdh; gkbMªksdkcZu] dkcZfud inkFkks±
tSlsµrackowQ] dksy rFkk isVªksfy;e osQ viw.kZ ngu ls curs
gSa] tks ekuo 'kjhj esa izos'k dj fofHkUu tSo jklk;fud
vfHkfozQ;kvksa }kjk Mh-,u-,- dks varr% u"V dj oSaQlj mRiÂ
djrs gSaA oqQN oSaQljtuh gkbMªksdkcZu uhps fn, x, gSaµ

lkjka'k

gkbMªksdkcZu osQoy dkcZu rFkk gkbMªkstu osQ ;kSfxd gksrs gSaA gkbMªksdkcZu eq[;r% dksy rFkk isVªksfy;e ls izkIr gksrs gSa] tks mQtkZ
osQ eq[; lzksr gSaA 'kSy jlk;u (Petrochemicals) vusd egÙoiw.kZ O;kolkf;d mRiknksa osQ fuekZ.k osQ fy, eq[; izkjafHkd inkFkZ
gSaA ?kjsyw b±/u rFkk Lopkfyr okguksa osQ izeq[k mQtkZ lzksr nzfor isVªksfy;e xSl] ,y-ih-th- (Liquified petroleum gas) rFkk
laihfMr izko`Qfrd xSl lh-,u-th (Compressed natural gas) gS] tks isVªksfy;e ls izkIr fd, tkrs gSaA lajpuk osQ vk/kj ij
gkbMªksdkcZu dks foo`Ùk Ük`a[kyk lar`Ir (,sYosQu)] vlràIr (,Ydhu rFkk ,Ydkbu)] pozQh; (,sfylkbfDyd) rFkk ,sjkseSfVd
oxks± esa oxhZo`Qr fd;k x;k gSA

,sYosQuksa dh izeq[k vfHkfozQ;k,a] eqDr&ewyd izfrLFkkiu] ngu] vkWDlhdj.k rFkk ,sjkseSVhdj.k gSA ,sYdhu rFkk ,sYdkbu
ladyu vfHkfozQ;k,¡ izn£'kr djrs gSa] tks eq[;r% bysDVªkWuLusgh ;ksxt vfHkfozQ;k,a gksrh gSaA ,sjksesfVd gkbMªksdkcZu vlar`Ir
gksrs gq, Hkh bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfozQ;k,a izn£'kr djrs gSaA ;s ;kSfxd fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa esa ladyu&vfHkfozQ;k,a izn£'kr
djrs gSaA
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,sYosQu C-C (flXek) vkca/ osQ eqDr ?kw.kZu osQ dkj.k la:i.kh; leko;ork (Conformational Isomerism)

izn£'kr djrs gSaA ,Fksu osQ lkarfjr (Staggered) ,oa xzLr :i (Eclipsed) esa ls lkarfjr la:i.k gkbMªkstu ijek.kqvksa
oQh vf/dre nwjh osQ dkj.k vf/d LFkk;h gSA dkcZu&dkcZu f}vkca/ osQ pkjksa vksj izfrcaf/r ?kw.kZu osQ dkj.k ,Ydhu
T;kferh; (fll&Vªkal) leko;ork izn£'kr djrh gSA

 csUthu rFkk csUtukbM ;kSfxd ,sjkseSfVdrk izn£'kr djrs gSaA ;kSfxdksa esa ,sjkseSfVd gksus dk xq.k] gdy }kjk
izfrikfnr (4n + 2)π bysDVªkWu fu;e ij vk/kfjr gSA  csUthuoy; ls tqMs lewgksa vFkok izfrLFkkfi;ksa dh izÑfr iqu%
bysDVªkuLusgh izfrLFkkiu gsrq oy; dh lfozQ;rk ,oa fuf"ozQ;rk dks rFkk izos'k djus okys lewg dh fLFkfr (Orientation)

dks izHkkfor djrh gSA dbZ cgqosaQnzdh; gkbMªksdkcZu (Polynuclear hydrocarbon) esa  csUthuoy; vkil esa tqM+h
jgrh gSA ;s oSaQljtuh izo`Qfr n'kkZrs gSaA

vH;kl

13-1 esFksu osQ Dyksjhuhdj.k osQ nkSjku ,sFksu oSQls curh gS\ vki bls oSQls le>k,¡xsA

13-2 fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ IUPAC uke fyf[k,µ

(d) CH
3
CH=C(CH

3
)
2

([k) CH
2
=CH-C ≡ C-CH

3

(x) (?k) –CH
2
–CH

2
–CH=CH

2

(p)
  

(N) 
3 2 4 2 3 3

2 3 2

CH (CH ) CH(CH ) CH
|
CH CH(CH )−

(t) CH
3 
– CH = CH – CH

2
 – CH = CH – CH – CH

2
 – CH = CH

2

 |

        C2
H

5

13-3 fuEufyf[kr ;kSfxdksa] ftuesa f}vkca/ rFkk f=kvkca/ dh la[;k n'kkZ;h xbZ gS] osQ lHkh laHkkfor fLFkfr
leko;oksa osQ lajpuk&lw=k ,oa IUPAC uke nhft,µ

(d) C
4
H

8
 (,d f}vkca/) ([k) C

5
H

8
 (,d f=kvkca/)

13-4 fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkstksuh&vi?kVu osQ i'pkr~ cuus okys mRiknksa osQ uke fyf[k,µ

(i) isUV&2&bZu (ii) 3] 4&MkbZesfFky&gsIV&3&bZu

(iii) 2&,fFkyC;wV&1&bZu (iv) 1&isQfuyC;wV&1&bZu

13-5 ,d ,Ydhu 'A' osQ vkstksuh vi?kVu ls isUVsu&3&vksu rFkk ,sFksukWy dk feJ.k izkIr gksrk gSA A
dk IUPAC uke rFkk lajpuk nhft,A

13-6 ,d ,sYosQu A esa rhu C-C, vkB C-H flXek vkca/ rFkk ,d C-C ikbZ vkca/ gSaA A vkstksuh
vi?kVu ls nks v.kq ,sfYMgkbM] ftudk eksyj nzO;eku 44 gS] nsrk gSA A dk vkbZ-;w-ih-,-lh- uke
fyf[k,A

13-7 ,d ,Ydhu] ftlosQ vkstksuh vi?kVu ls izksisukWy rFkk isUVsu&3&vksu izkIr gksrs gSa] dk lajpukRed
lw=k D;k gS\

13-8 fuEufyf[kr gkbMªksdkcZuksa osQ ngu dh jklk;fud vfHkfozQ;k fyf[k,µ

(i) C;wVsu (ii) isUVhu

(iii) gSDlkbu (iv) VkWywbu
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13-9 gSDl&2&bZu dh lei{k (fll) rFkk foi{k (Vªkal) lajpuk,a cukb,A buesa ls dkSu&ls leko;o
dk DoFkukad mPp gksrk gS vkSj D;ksa\

13-10  csUthu esa rhu f}&vkca/ gksrs gSa] fiQj Hkh ;g vR;f/d LFkk;h gS] D;ksa\

13-11 fdlh fudk; }kjk ,sjkseSfVdrk izn£'kr djus osQ fy, vko';d 'krs± D;k gSa\

13-12 buesa esa dkSu ls fudk; ,sjkseSfVd ugha gSa\ dkj.k Li"V dhft,µ

(i) (ii) (iii)

13-13  csUthu dks fuEufyf[kr esa oSQls ifjo£rr djsaxsµ

(i) p-ukbVªksczksekscsUthu (ii) m–ukbVªksDyksjkscsUthu

(iii) p-ukbVªksVkWywbZu (iv) ,slhVksiQhuksu

13-14 ,sYosQu H
3
C

 
– CH

2 
– C

 
– (CH

3
)
2 
– CH

2 
– CH(CH

3
)
2
 esa 1°,2° rFkk 3° dkcZu ijek.kqvksa

dh igpku dhft, rFkk izR;sd dkcZu ls vkcaf/r oqQy gkbMªkstu ijek.kqvksa dh la[;k Hkh crkb,A

13-15 DoFkukad ij ,sYosQu dh  Ük`a[kyk osQ 'kk[ku dk D;k izHkko izM+rk gS\

13-16 izksihu ij HBr osQ ladyu ls 2&czkseksizksisu curk gS] tcfd csUtkW;y ijkWDlkbM dh mifLFkfr
esa ;g vfHkfozQ;k 1&czkseksizksisu nsrh gSA fozQ;kfof/ dh lgk;rk ls bldk dkj.k Li"V dhft,A

13-17 1] 2&MkbesfFkycsUthu(o&tkbyhu) osQ vkstksuh vi?kVu osQ iQyLo:i fufeZr mRiknksa dks fyf[k,A
;g ifj.kke  csUthu dh osQoqQys lajpuk dh iqf"V fdl izdkj djrk gS\

13-18 csUthu] n-gSDlsu rFkk ,Fkkbu dks ?kVrs gq, vEyh; O;ogkj osQ Øe esa O;ofLFkr dhft, vkSj bl
O;ogkj dk dkj.k crkb,A

13-19 csUthu bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu vfHkfozQ;k,a ljyrkiwoZd D;ksa izn£'kr djrh gSa] tcfd mlesa
ukfHkdLusgh izfrLFkkiu dfBu gksrk gS\

13-20 vki fuEufyf[kr ;kSfxdksa dks  csUthu esa oSQls ifjofrZr djsaxs\

(i) ,Fkkbu (ii) ,Fkhu (iii) gSDlsu

13-21 mu lHkh ,Ydhuksa dh lajpuk,a fyf[k,] tks gkbMªkstsuhdj.k djus ij 2&esfFkyC;wVsu nsrh gSA

13-22 fuEufyf[kr ;kSfxdksa dks mudh bysDVªkWuLusgh (E+) osQ izfr ?kVrh vkisf{kd fozQ;k'khyrk osQ ozQe
esa O;ofLFkr dhft,µ

(d) DyksjkscsUthu] 2]4&MkbukbVªksDyksjkscsUthu] p- ukbVªksDyksjkscsUthu

([k) VkWywbu] p-H
3
C

 
– C

6
H

4 
– NO

2
, p-O

2
N

 
– C

6
H

4 
– NO

2

13-23 csUthu] m- MkbukbVªkscsUthu rFkk VkWywbZu esa ls fdldk ukbVªksdj.k vklkuh ls gksrk gS vkSj D;ksa\

13-24 csUthu osQ ,fFkyhdj.k esa futZy ,syqehfu;e DyksjkbM osQ LFkku ij dksbZ nwljk ywbl vEy lq>kb,A

13-25 D;k dkj.k gS fd oqV~”kZ vfHkfozQ;k ls fo"ke la[;k dkcZu ijek.kq okys fo'kq¼ ,sYosQu cukus osQ fy,
iz;qDr ugha dh tkrhA ,d mnkgj.k nsdj Li"V dhft,A
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