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lHkh izk.kh] ;gk¡ rd fd ekuo Hkh vkgkj osQ fy, ikS/ksa ij fuHkZj gSaA D;k vkius dHkh
lkspk gS fd ikS/s viuk vkgkj dgk¡ ls izkIr djrs gSa\ okLro esa] gjs ikS/s viuk vkgkj
la'ysf"kr djrs gSa rFkk vU; lHkh tho viuh vko';drk osQ fy, mu ij fuHkZj jgrs
gSaA gjs ikS/s vius fy, vko';d Hkkstu dk fuekZ.k vFkok la'ys"k.k ^izdk'k&la'ys"k.k*
}kjk djrs gSaA vr% os Loiks"kh dgykrs gSaA vki igys gh i<+ pqosQ gSa fd Loiks"kh
la'ys"k.k osQoy ikS/ksa esa gh ik;k tkrk gS rFkk vU; lHkh tho tks vius Hkkstu osQ fy,
ikS/ksa ij fuHkZj djrs gSa] fo"keiks"kh dgykrs gSaA ;g ,d ,slh HkkSfrd&jklk;fud izfØ;k
gS] tleas dkcZfud ;kSfxdksa dks la'ysf"kr djus osQ fy, izdk'k&ÅtkZ dk mi;ksx djrs
gSaA var% oqQy feykdj i`Foh ij jgus okys lkjs tho ÅtkZ osQ fy, lw;Z osQ izdk'k ij
fuHkZj djrs gSaA ikS/ksa }kjk izdk'k&la'ys"k.k esa mi;ksx dh xbZ lw;Z&ÅtkZ i`Foh ij thou
dk vk/kj gSA izdk'k&la'ys"k.k osQ egRoiw.kZ gksus osQ nks dkj.k gSa% ;g i`Foh ij leLr
[kk| inkFkks± dk izkFkfed Ïksr gS rFkk ;g ok;qeaMy esa vkWDlhtu NksM+rk gSA D;k vkius
dHkh lkspk gS fd ;fn lk¡l ysus osQ fy, vkWDlhtu u gks] rks D;k gksxk\ bl vè;k;
esa izdk'k&la'ys"kh (e'khujh) rFkk fofHkUu izfrfØ;kvksa osQ fo"k; esa crk;k tk,xk tks
izdk'k&ÅtkZ dks jklk;fud ÅtkZ esa :iakrfjr djrh gSA

13-1  ge D;k tkurs gSa\
vkb,] igys ;g irk djsa fd ge izdk'k&la'ys"k.k osQ fo"k; esa D;k tkurs gSaA fiNyh
d{kkvksa esa vkius oqQN ljy iz;ksx fd, gksaxsA ftuls irk yxk gksxk fd DyksjksfiQy
(ifÙk;ksa dk gjk o.kZd)] izdk'k rFkk dkcZuMkbvkWDlkbM (CO2) izdk'k&la'ys"k.k osQ
fy, vko';d gSA

vkius 'kk;n 'kcfyr (osjhxsV) ifÙk;ksa vFkok ml iÙkh esa ftls vkaf'kd :i ls
dkys dkxt ls <d fn;k gks vkSj izdk'k esa j[kk gks] ftlls LVkpZ (eaM) cukus dk
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207mPp ikniksa esa izdk'k&la'ys"k.k

iz;ksx dks fd;k gksxkA LVkpZ osQ fy, bu ifÙk;ksa osQ ijh{k.k
ls ;g ckr izdV gksrh gS fd izdk'k&la'ys"k.k fØ;k lw;Z osQ
izdk'k esa isM+ osQ osQoy gjs Hkkx esa laiUu gksrh gSA

vkius ,d vU; iz;ksx vk/h iÙkh ls fd;k gksxk ftlesa
,d iÙkh dk vkaf'kd Hkkx ij[kuyh osQ vanj j[kk gksxk vkSj
blesa KOH ls Hkhxh gqbZ :bZ Hkh j[kh gksxh (KOH CO

2
 dks

vo'kksf"kr djrk gS) tcfd 'ks"k Hkkx dks izdk'k esa jgus
fn;k gksxkA blosQ ckn bl midj.k dks oqQN le; osQ fy,
/wi esa j[kk tkrk gSA oqQN le; osQ ckn vki LVkpZ osQ fy,
iÙkh dk ijh{k.k djrs gksaA bl ijh{k.k ls vkidks irk yxk
fd iÙkh dk tks Hkkx ij[kuyh esa Fkk] mlus LVkpZ dh iqf"V
ugha dh vkSj tks Hkkx izdk'k esa Fkk] mlus LVkpZ dh iqf"V
dhA bl iz;ksx ls ;g fl¼ gksrk gS fd izdk'k&la'ys"k.k osQ
fy, dkcZuMkbvkWDlkbM (CO

2
) vko';d gSA D;k vki

bldk o.kZu dj ldrs gks fd ,slk fu"d"kZ fdl izdkj
fudkyk tk ldrk gS\

13-2  izkjafHkd iz;ksx

mu lk/kj.k iz;ksxksa osQ fo"k; esa tkuuk dkiQh #fpdj gksxk
ftuls izdk'kla'ys"k.k dh izfØ;k Øfed fodflr gqbZ gSA

tkslsiQ izhLVys (1733&1804) us 1770 esa cgqr ls
iz;ksx fd, ftuls irk yxk fd gjs ikS/ksa dh o`f¼ esa gok
dh ,d vfuok;Z Hkwfedk gSA vki dks ;kn gksxk fd izhLVys
us 1774 esa vkWDlhtu dh [kkst dh FkhA izhLVys us ns[kk fd
,d can LFkku&tSls fd ,d csytkj esa tyus okyh eksecÙkh tYnh gh cq> tkrh gS
(fp=k 13-1 v]c]l]n)A blh izdkj fdlh pwgs dk lhfer LFkku esa tYnh gh ne ?kqV
tk,xkA bu voyksduksa osQ vk/kj ij mUgksaus ;g fu"d"kZ fudkyk fd pkgs tyrh
eksecÙkh gks vFkok dksbZ izk.kh tks ok;q ls lk¡l ysrs gSa] os gok dks {kfr igq¡pkrs gSaA
ysfdu tc mlus mlh csy tkj esa ,d iqnhus dk ikS/k j[kk rks mlus ik;k fd pwgk
thfor jgk vkSj eksecÙkh Hkh lrr tyrh jghA bl vk/kj ij izhLVys us fuEu
ifjdYiuk dh% ^^ikS/s ml ok;q dh {kfriwfrZ djrs gSa] ftUgsa lk¡l ysus okys izk.kh vkSj
tyrh gqbZ eksecÙkh de dj nsrh gSA**

D;k vki dYiuk dj ldrs gSa fd izhLVys us iz;ksx djus osQ fy, ,d eksecÙkh
,oa ikS/s dk mi;ksx  oSQls fd;k gksxk\ ;kn j[ksa fd mls eksecÙkh dks oqQN fnuksa ckn
iqu% tykus dh vko';drk gksxh rkfd ;g irk dj losQ fd oqQN fnuksa ckn og
tysxh vFkok ughaA lsVvi dks fcuk ckf/r fd, vki eksecÙkh dks tykus osQ fy,
fdruh fof/;ksa osQ ckjs esa lksp ldrs gks\

tkWu batsugkmt (1730&1799) us izhLVys }kjk fufeZr tSls lsVvi dk mi;ksx
fd;k ftlesa mlus mls ,d ckj va/sjs esa vkSj fiQj ,d ckj lw;Z dh jks'kuh esa j[kkA

fp=k 13-1 izhLVys dk iz;ksx

(v) (c)

(l) (n)
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208 tho foKku

blls ;g irk yxk fd ikS/ksa dh bl izfØ;k esa lw;Z dk izdk'k vfuok;Z gSA ;g tyrh
gqbZ eksecÙkh ;k lkal ysus okys izkf.k;ksa }kjk [kjkc gqbZ ok;q dks 'kq¼ cukrk gSA
batsugkmt us vius ,d ifj"Ñr iz;ksx esa ,d tyh; ikS/s osQ lkFk ;g fn[kk;k fd
rst /wi esa ikS/s osQ gjs Hkkx osQ vkl&ikl NksVs&NksVs cqycqys cu x, Fks] tcfd
va/sjs esa j[ks x, ikS/s osQ vkl&ikl cqycqys ugha cus FksA ckn esa mlus bu cqycqyksa
dh igpku vkWDlhtu osQ :i esa dh FkhA vr% mlus ;g fn[kk fn;k fd ikS/s dk
osQoy gjk Hkkx gh vkWDlhtu dks NksM+ ldrk gSA

1854 ls igys rd bldh tkudkjh ugha Fkh] foaQrq twfy;l oksu lSpl~ us ;g
izek.k fn;k fd tc ikS/k o`f¼ djrk gS rc Xywdkst ('koZQjk) curh gSSA Xywdkst izk;%
LVkpZ osQ :i esa lafpr gksrk gSA mlosQ ckn osQ vè;;uksa ls ;g irk yxk fd
ikS/s dk gjk inkFkZ&ftls DyksjksfiQy dgrs gSaA ikS/kas dh dksf'kdkvksa esa fLFkr fof'k"V
Hkkx (ftls DyksjksIykLd dgrs gSa) esa gksrk gSA mlus crk;k fd ikS/ksa osQ gjs Hkkx esa
Xywdkst cukrk gS vkSj Xywdkst izk;% LVkpZ osQ :i esa lafpr gksrk gSA

vc vki Vh-MCY;w ,aftyeSu (1843&1909) }kjk fd, x, jkspd iz;ksx ij
è;ku nsaA mlus fizTe dh lgk;rk ls izdk'k dks LisDVªeh ?kVdksa esa vyx fd;k vkSj
vkSj fiQj ,d gjs 'kSoky DySMksiQksjk dks ftls vkWDlh cSDVhfj;k osQ fuyacu esa j[kk
x;k Fkk] dks iznhIr fd;k x;kA cSSDVhfj;k dk mi;ksx vkWDlhtu fudyus dk osaQnz irk
yxkus osQ fy, FkkA mlus ik;k fd cSDVhfj;k izeq[kr% yky ,oa uhys izdk'k {ks=kksa esa
,d=k gks x, FksA bl rjg ls izdk'k&la'ys"k.k dk igyk lfØ; LisDVªe (,D'ku
LisDVªe) of.kZr fd;k x;kA ;g eksVs rkSj ij DyksjksfiQy 'a' ,oa 'b' osQ vo'kks"k.k
LisDVªk ls esy [kkrk gS (13-4 [kaM esa bldk o.kZu fd;k x;k gS)A

mUuhloha lnh osQ eè; rd ikni izdk'k&la'ys"k.k dh lHkh eq[; fof'k"Vrkvksa
osQ ckjs esa irk py pqdk FkkA tSls fd] ikS/s CO

2
 rFkk ikuh ls izdk'k ÅtkZ dk mi;ksx

dj dkcksZgkbMªsV~l cukrs gSaA vkWDlhtu mRiUu djus okys thoksa esa izdk'k&la'ys"k.k dh
oqQy izfrfØ;k dks vkuqHkfod lehdj.k }kjk izLrqr fd;k x;kA

tgk¡ ij (CH
2
O) ,d dkcksZgkbMªsV (tSls Xywdkst& ,d Ng (6) dkcZu 'kqxj)

dk izfrfuf/Ro djrk gSA
,d lw{etho foKkuh dksusZfy;l oSu uhy (1897&1985) osQ iz;ksx us izdk'k&la'ys"k.k

dks le>us esa ehy osQ iRFkj dk dke fd;kA mldk vè;;u cSaxuh (iiZy) ,oa gjs
cSDVhfj;k ij vk/kfjr FkkA mUgksaus crk;k fd izdk'k&la'ys"k.k ,d izdk'k vk/kfjr
izfrfØ;k gS ftlesa vkWDlhdj.kh; ;kSfxd ls izkIr gkbMªkstu dkcZuMkbvkWDlkbM dks
vipf;r djosQ dkcksZgkbMªsV cukrs gSaA bls fuEufyf[kr :i ls O;Dr fd;k tk ldrk
gS%

gjs ikS/ksa esa H
2
O gkbMªkstu nkrk gS vkSj vkWDlhÑr gksdj O

2
 nsrk gSA oqQN tho

izdk'k&la'ys"k.k osQ nkSjku O
2
 eqDr ugha djrs gSa tc H

2
S  cSaxuh ,oa gjs cSDVhfj;k

2H
2
A + CO

2
>  2A + CH

2
O + H

2
O

izdk'k

izdk'k
CO

2
 + H

2
O  -------------> [CH

2
O] + O

2
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209mPp ikniksa esa izdk'k&la'ys"k.k

osQ fy, gkbMªkstu nkrk gksrk gS rks ^vkWDlhdj.k* mRikn thoksa osQ vuqlkj lYiQj
vFkok lYisQV gksrk gS u fd vkWDlhtuA blls mUgksaus fu"d"kZ fudkyk fd gjs ikS/ksa
}kjk fudkyh xbZ vkWDlhtu H

2
Ols vkrh gS] u fd dkcZuMkbvkWDlkbM lsA ckn esa ;g

ckr jsfM;ks vkblksVksfid rduhd osQ mi;ksx ls lgh izekf.kr gqbZA blfy, oqQy
izdk'k&la'ys"k.k dks izLrqr djus okyk lgh lehdj.k fuEu gS%

;gk¡ ij C
6
H

12
O

6
 Xywdkst dk izfrfuf/Ro djrk gSA ty ls fudyus okyh O

2
  dks

jsfM;ks vkblksVksfid rduhd ls fl¼ fd;k tk pqdk gSA ;g ,d ,dy fØ;k ugha gS]
cfYd cgqpj.kh izØe dk o.kZu gS ftls izdk'k&la'ys"k.k dgrs gSaA D;k vki ;g o.kZu
djsaxs fd mijksDr lehdj.k esa ty osQ 12 v.kqvksa dk fØ;k/kj osQ :i esa D;ksa iz;ksx
fd;k x;k gS\

13-3 izdk'k&la'ys"k.k dgk¡ laiUu gksrk gS\

vè;k; 8 esa i<+us osQ ckn fuf'pr gh vkidk mÙkj gksxk% gjh ifÙk;ksa esa vFkok vki
dg ldrs gSa DyksjksIykLV esa] fuf'pr gh vkidk mÙkj lgh gSA izdk'k&la'ys"k.k fØ;k
gjh ifÙk;ksa esa rks laikfnr gksrh gh gS ysfdu ;g ikS/ksa osQ vU; lHkh gjs Hkkxksa esa Hkh
gksrh gSA D;k vki ikS/s osQ oqQN vU; Hkkxksa osQ uke crk ldrs gSa] tgk¡ izdk'k&la'ys"k.k
laikfnr gks ldrk gS\

vkius fiNyh bdkbZ esa i<+k gksxk fd ifÙk;ksa esa eslksfiQy dksf'kdk,a gksrh gSaA ftuesa
vR;f/d ek=kk esa DyksjksIykLV gksrs gSaA lkekU;r% DyksjksIykLV eslksfiQy dksf'kdkvksa dh
fHkfÙk osQ lkFk iafDrc¼ gksrk gS ftlls fd os bZ"Vre ek=kk esa vkifrr izdk'k izkIr dj
losQaA vkiosQ fopkj ls gfjr yod dc vius likV iVy fHkfÙk osQ lekukarj

6 CO
2
 + 12 H

2
O     > C

6
H

12
O

6
 + 6H

2
O + 6O

2

izdk'k

fp=k 13-2 bysDVªkWu lw{en'khZ osQ }kjk fn[kk;k x;k gfjr yod dh dkV dk vkjs[k izLrqrhdj.k

ckgjh f>Yyh

Hkhrjh f>Yyh

ihfBdk iVfydk

xzkuk

ihfBdk

jkbckslksEl

LVkpZ dh df.kdk

ykbfiM dh cw¡n
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iafDrc¼ gksrs gSa\ os vkifrr lw;Z osQ izdk'k ls dc
yafcr gksrs gksaxs\

vkius vè;k; 8 esa DyksjksIykLV dh lajpuk osQ ckjs
esa i<+k gSA DyksjksIykLV esa ,d f>Yyh ra=k gksrk gS ftlesa
xzSuk] LVªksek ySesys vkSj LVªksek rjy gksrk gS (fp=k 13-
2)A DyksjksIykLV esa lqLi"V Je foHkktu  gksrk gSA
f>Yyh ra=k izdk'k&ÅtkZ dks xzg.k djrk gS vkSj ,Vhih
,oa ,u,Mhih,p dk la'ys"k.k djrk gSA LVªksek esa
,atkbeSfVd izfrfØ;k gksrh gS tks 'koZQjk dk la'ys"k.k
djrk gS tks ckn esa LVkpZ esa ifjofrZr gks tkrk gSA igyh
okyh izfrfØ;k dks izdk'k vfHkfØ;k (izdk'k jklk;fud
vfHkfozQ;k) dgk tkrk gS] pw¡fd ;g iw.kZr% izdk'k ij
vk/kfjr gSA nwljh izfrfØ;k izdk'k vfHkfØ;k osQ mRikn
ij fuHkZj gksrh gS vFkkZr~ ,Vhih rFkk ,u,Mhih,p] tks
lS¼kafrd :i esa va/sjs esa laiUu gksrh gSa vr% bls
vizdk'kh vfHkfØ;k (dkcZu vfHkfozQ;k) dgrs gSaA
(blosQ fo"k; dk foLr`r vè;;u ckn esa blh vè;k;
esa fd;k tk,xk)

13-4 izdk'k&la'ys"k.k esa fdrus izdkj
osQ o.kZd Hkkx ysrs gaS\

tc vki fdlh ikS/s dks ns[k jgs gksrs gSa rks D;k dHkh
vk'p;Z gqvk gS fd mlh ikS/s esa ifÙk;ksa osQ gjs jax esa
lw{e varj D;ksa vkSj oSQls gS\ ge bl iz'u dk mÙkj nsus
osQ fy, fdlh Hkh gjs ikni osQ i.kZo.kZdksa dks isij
ØksesVksxzkiQh (dkxt o.kZysf[kdh) }kjk vyx dj ldrs
gSaA ØksesVksxzkiQh ls irk yxrk gS fd ifÙk;ksa esa fLFkr
o.kZd osQ dkj.k tks gjkiu fn[kkbZ nsrk gS] og fdlh
,d o.kZd osQ dkj.k ugha] cfYd pkj o.kZdksa% DyksjksfiQy
, (ØksesVksxzkiQh esa pedhyk vFkok uhyk gjk)] DyksjksfiQy
ch (ihyk gjk)] tSUFkksfiQy (ihyk) rFkk dkjVhuks,M
(ihys ls ukjaxh ihys) osQ dkj.k gksrk gSA vkb,] vc
ns[ksa fd izdk'k&la'ys"k.k esa fofHkUu o.kZdksa dh D;k
Hkwfedk gSA

o.kZd os inkFkZ gSa ftuesa izdk'k dh fof'k"V rjaxnS?;ks±
dks vo'kksf"kr djus dh {kerk gksrh gSA D;k vki
vuqeku yxk ldrs gSa fd fo'o esa dkSu lk ikni o.kZd
lokZf/d gS\ vkb,] vc DyksjksfiQy , o.kZd dks xzkiQ
esa fofHkUu rjaxnSè;Zrk esa izdk'k vo'kks"k.k dk vè;;u

fp=k 13-3-v DyksjksfiQy ,]ch rFkk osQjksVsuksbM~l dk
vo'kksf"kr o.kZØe iznf'kZr djrk gqvk xzkiQ

fp=k 13-3-c izdk'k&la'ys"k.k fØ;kRed o.kZØe iznf'kZr
djrk gqvk xzkiQ

fp=k 13-3-l DyksjksfiQy , osQ vo'kksf"kr o.kZØe ij
izdk'k&la'ys"k.k osQ fØ;kRed o.kZØe dk
vè;kjksfir n`'; dk xzkiQ

izdk'k rajx nS?;Z uSuksehVj esa (,u,e)(lh)
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djsa (fp=k 13-3- v)A vki Li"Vr% izdk'k osQ n`'; LisDVªe dh rjaxnSè;Zrk ,oa
focX;ksj (vibgyor) ls ifjfpr gSaA

fp=k 13-3 v dks ns[kdj D;k vki crk ldrs gSa fd fdl rjaxnSè;Z ij
DyksjksfiQy ^,* vf/dre vo'kks"k.k djsxk\ D;k ;g fdlh vU; rjaxnSè;Zrk ij dksbZ
vU; vo'kks"k.k pksVh fn[kkrs gSa\ ;fn gk¡ rks os dkSu gSa\

vc vki fp=k 13-3 (c) dks ns[ksa ftlesa mu rjaxnSè;ks± dks fn[kk;k x;k gS] tgk¡
ij ikni esa vf/dre izdk'k&la'ys"k.k gksrk gSA D;k vki ns[k jgs gSa fd rjaxnS?;Z
DyksjksfiQy ^,* vFkkZr~ uhyk rFkk yky {ks=k esa vo'kks"k.k djrk gS] ml {ks=k esa
izdk'k&la'ys"k.k dh nj Hkh vf/dre gSA vr% ge dg ldrs gSa fd DyksjksfiQy ^,*
izdk'k&la'ys"k.k osQ fy, ,d izeq[k o.kZd gS ysfdu fp=k 13-3(l) ns[kus ij D;k
vki dg ldrs gSa fd DyksjksfiQy ^,* osQ vo'kks"k.k LisDVªe rFkk izdk'k&la'ys"k.k osQ
fØ;kRed LisDVªe osQ chp iw.kZr% ijLij C;kiu gS\

;s xzkiQ] ,d lkFk ;g crk jgs gSa fd vf/dre izdk'k&la'ys"k.k LisDVªe osQ uhys
,oa yky {ks=k esa laiUu gksrh gS] vkSj oqQN izdk'k&la'ys"k.k LisDVªe dh vU; rajxnSè;ks±
ij Hkh laiUu gksrh gSA vkb,] ns[ksa fd ;g oSQls gksrk gSA ;|fi DyksjksfiQy ^,* izdk'k
dks vo'kksf"kr djus dk eq[; o.kZd gS] fiQj Hkh vU; FkkbysdksbM esa o.kZd tSls
DyksjksfiQy ch] tSUFkksfiQy rFkk osQjksfVu] ftUgsa lgk;d o.kZd dgrs gSa] os izdk'k dks
vo'kksf"kr djrs gSa rFkk vo'kksf"kr ÅtkZ dks DyksjksfiQy , esa LFkkukarfjr dj nsrs gSaA
okLro esa ;s o.kZd u osQoy izdk'k&la'ys"k.k dks izsfjr djus okyh mi;ksxh rjaxnSè;Z
osQ {ks=k dks c<+krs gSa cfYd ;s DyksjksfiQy ^,* dks iQksVksvkWDlhMslu ls Hkh cpkrs gSaA

13-5 izdk'k vfHkfØ;k D;k gS\

izdk'k vfHkfØ;k vFkok ^izdk'kjlk;u* pj.k esa izdk'k
vo'kks"k.k] ty fo?kVu] vkWDlhtu fu"d"kZ.k rFkk mPp&ÅtkZ
jlk;u ekè;fedksa] tSls ,Vhih rFkk ,u,Mhih,p dk fuekZ.k
'kkfey gSA bl izfØ;k esa vusd izksVhu dkWEiysDl lfEefyr
gksrs gSaA ;gk¡ o.kZd nks lqLi"V izdk'k jlk;u ykbV gkosZfLVax
dkWEiysDl (,y,plh) ftUgsa iQksVksflLVe I (ih,l
I) rFkk iQksVksflLVe II (ih,l II) dgrs gaS & esa xfBr
gksrk gSA bUgsa  [kkst osQ Øe esa ;s uke fn, x, gaS u fd
izdk'k vfHkfØ;k osQ nkSjku muosQ dke djus osQ vuqØe esaA
,y,plh izksVhu ls vkc¼ gtkjksa o.kZd v.kqvksa ls cus gksrs
gSaA izR;sd iQksVksflLVe esa lHkh o.kZd gksrs gSa] (flok;
DyksjksfiQy ̂ ,* osQ ,d v.kq osQ) rFkk  ,y,plh dk fuekZ.k
djrs gSa ftUgsa ,sUVsuh dgrs gSa (fp=k 13-4)A ;s o.kZd
fofHkUu rajxnS?;ks ± osQ izdk'k dks vo'kk sf"kr dj
izdk'k&la'ys"k.k dks vf/d n{k cukrs gSaA DyksjksfiQy fp=k 13-4 izdk'k laxzg.k rarqtky

izkFkfed xzkgh

vfHkfØ;k ozsaQn

o.kZdksa osQ
v.kq

iQksVksu
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^,* dk ,d vosQyk v.kq vfHkfØ;k osQanz cukuk gSA nksuksa iQksVksflLVe esa izfrfØ;k osQanz
ìFkd~ gksrs gSaA ih,l I esa vfHkfØ;k osQanz DyksjksfiQy ^,* dk  vo'kks"k.k 'kh"kZ 700 ,u,e
(nm) ij gksrk gS vr% bls ih 700 dgrs gSaA ih,l II esa vo'kks"k.k 'kh"kZ 680 ,u,e
(nm) ij gksrk gS vr% bls ih 680 dgrs gSaA

13-6  bysDVªkWu ifjogu

iQksVksflLVe II esa vfHkfØ;k osQanz esa ekStwn DyksjksfiQy ^,* 680 ,u,e okys yky
izdk'k dks vo'kksf"kr djrk gS] ftlls bysDVªkWu mÙksftr gksdj ijek.kq ukfHkd ls nwj
pyk tkrk gSA bls bysDVªkWu dks ,d bysDVªkWu xzkgh ys ysrk gS vkSj bUgsa bysDVªkWUl
VªkaliksVZ flLVe ftlesa lkbVksØkse gksrs gSa] igq¡pk fn;k tkrk gS (fp=k 13-5)A bysDVªkWu
dh ;g xfrfof/ v/ksxkeh gS tks vip;ksip; foHko ekiu (fjMSDl iksVsaf'k;y
LosQy) osQ :i esa gSA tc bysDVªkWUl ifjogu  Ükà[kyk ls bysDVªkWUl xqtjrs gSa rc mudk
mi;ksx ugha gksrk cfYd mUgsa iQksVksflLVe ih,l I osQ o.kZdksa dks ns fn;k tkrk gSA

blosQ lkFk gh lkFk] ih,l I  dk vfHkfØ;k osQanz osQ
bysDVªkWu Hkh yky izdk'k dh 700 ,u,e rjaxnSè;Z
dks vo'kksf"kr dj mÙksftr gksrk gS vkSj ;g vU;
xzkgh v.kq esa ftldk vip;ksip; (fjMkSDl) foHko
vf/d gks] LFkkuakrfjr gksrk gSA ;s bysDVªkWUl iqu%
vèkksxkeh xfr djrs gSa] ijarq bl ckj os ÅtkZ ls izpqj
,u,Mhih$ v.kq dh vksj tkrs gSaA ;s bysDVªkWUl
,u,Mhih$ dks vipf;r dj ,u,Mhih,p $ H+ dks
cukrs gSaA bysDVªkWu osQ LFkkukarj.k dh ;g lkjh ;kstuk
ih,l II ls 'kq: gksdj f'k[kjksifjxzkgh dh vksj]
bysDVªkWu ifjogu  Ükà[kyk ls gksrs gq, ih,l I rd]
bysDVªkWu dh mÙkstuk] vU; xzkgh esa LFkkukarj.k vkSj
var% esa v/ksxkeh gksdj ,u,Mhih$ dks vipf;r dj
,u,Mhih,p $ H$ osQ cuuss rd gksrh gSaA ;g lkjh
;kstuk Z osQ vkdkj dh gksrh gS] blfy, bls Z Ldhe
dgrs gSa (fp=k 13-5)A ;g vkÑfr rc curh gS tc
lHkh okgd Øekuqlkj  ,d vip;ksip; foHko eki
ij gksaA

13-6-1  ty dk fo?kVu

vc vki iwNsaxs fd ih,l II oSQls bysDVªkWu dh vkiwfrZ fujarj djrk gS\ os bysDVªkWu
tks iQksVksflLVe II esa fudyrs gSa] mudh txg fuf'pr gh nwljksa dks ysuh pkfg,A ty
fo?kVu dk laca/ ih,l II ls gSA ty H$] [O] rFkk bysDVªkWu esa fo?kfVr gksrk gSA blls
vkWDlhtu mRiUu gksrh gS] tks izdk'k&la'ys"k.k dk ,d 'kq¼ mRikn gSSSA iQksVksflLVe I

ls fudyus okys bysDVªkWu] iQksVksflLVe II ls miyC/ djk, tkrs gSaA

fp=k 13-5 izdk'k vfHkfØ;k dh Z- Ldhe

iQksVksflLVe II iQksVksflLVe I

xzkgh

,y,plh

,y,plh

bysDVªkWu
ifjogu
lewg

,u,Mhih,p

,u,Mhih+
izdk'k e

e xzkgh

,Mhi + vkbih ,Vhih
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2 22H O 4H O 4e+ −

→ + +

gesa ;g vPNh izdkj tku ysuk pkfg, fd ty fo?kVu ih,l II ls lacaf/r gS tks
FkkbysdksbM dh f>Yyh dh Hkhrjh vksj gksrk gSA rc bl nkSjku cuus okys izksVksu~l ,oa
O

2
 dgka eqDr gksrs gSa& vodkf'kdk (Y;qesu)esa vFkok f>fYydk osQ ckgj dh vksj\

13-6-2 pØh; ,oa vpØh; iQksVks&iQksLiQksjhys'ku

thoksa esa vkWDlhdj.kh; inkFkksZa ls ÅtkZ fudkyus  rFkk mls
ca/&ÅtkZ osQ :i esa lap; djus dh {kerk gksrh gSA fo'ks"k
inkFkZ tSls ,Vhih] bl ÅtkZ dks vius jklk;fud ca/ esa
latks;s j[krh gSaA dksf'kdkvksa }kjk (ekbVksdksafMª;k rFkk
DyksjksIykLV esa) ,Vhih osQ la'ys"k.k dh izfØ;k dks iQksLiQksjhys'ku
dgrs gSaA iQksVks&iQksLiQksjhys'ku og izfØ;k gS ftlesa izdk'k
dh mifLFkfr esa ,Mhih rFkk vdkcZfud iQksLiQsV ls ,Vhih
dk la'ys"k.k gksrk gSA tc nks iQksVksflLVe Øfed dk;Z djrs
gSa ftlesa ih,l II igys vkSj ih,l I nwljs Øe esa dk;Z djsa
rks bl izfØ;k dks vpØh; iQksVks&iQkWLiQksjhys'ku dgrs gaSA ;s
nksuksas iQksVksflLVe ,d bysDVªkWu ifjogu  Ükà[kyk ls tqM+s gksrs
gSa tSls fd igys Z Ldhe esa ns[k pqosQ gSaA ,Vhih rFkk
,u,Mhih,p $ H+ nksuksa gh bl izdkj osQ bysDVªkWu izokg
}kjk la'ysf"kr gksrs gSa (fp=k 13-5)A

tc osQoy ih,l I fØ;k'khy gksrk gS] rc bysDVªkWu
iQksVksflLVe esa gh ?kwerk jgrk gS vkSj iQksLiQksjhys'ku bysDVªkWu pØh; izokg osQ dkj.k
gksrk gS (fp=k 13-6)A ;g izokg laHkor% LVªksek ySfeyh esa gksrh gSA xzkuk dh f>Yyh
vFkok ySfeyk esa ih,l I ,oa ih,l II] nksuksa gh gksrs gSa] tcfd LVªksek ySfeyh f>fYy;ksa
esa ih,l II ,oa ,u,Mhih fjMDVsl ,atkbe ugha gksrs gSaA mÙksftr bysDVªkWu ,u,Mhih+
esa ikfjr ugha gksrk] cfYd okil ih,l I dkWEiysDl esa bysDVªkWu izokg  Ükà[kyk }kjk
pfØr gksrk jgrk gS (fp=k 13-6)A vr% pØh; izokg esa osQoy ,Vhih dk la'ys"k.k
gksrk gS u fd ,u,Mhih,p $ ,p+ dkA pØh; iQksVks&iQkWLiQksjhys'ku rHkh gksrk gS tc
mÙkstuk osQ fy, izdk'k dk rjaxnSè;Z 680nm ls vf/d gksA

13-6-3 jlksijklj.kh ifjdYiuk (osQfevksLeksfVd gkbiksFksfll)

vkb,] vc ge ;g le>us dk iz;Ru djsa fd DyksjksIykLV esa ,Vhih oSQls la'ysf"kr
gksrk gS\ bl izØe dk o.kZu jlksijklj.kh ifjdYiuk }kjk dj ldrs gSaA 'olu dh
Hkk¡afr gh izdk'k&la'ys"k.k esa Hkh] ,Vhih dk la'ys"k.k ,d f>fYydk osQ vkj&ikj izksVksu
izo.krk osQ dkj.k gksrk gSA ;gk¡ ij ;s f>fYydk,a FkkbysdksbM dh gksrh gSaA ;gk¡ ij ,d
varj ;g gS fd izksVksu f>fYydk osQ vanj dh vksj vFkkZr~ vodksf'kdk (Y;wesu) esa
lafpr gksrk gSA 'olu esa izksVksu ekbVksdkafMª;k dh varjk f>Yyh vodksf'kdk esa lafpr
gksrh gS] tc bysDVªkWu bVh,l (vè;k; 14) ls xqtjrs gSaA

fp=k 13-6 izdk'k vfHkfØ;k dh Z- Ldhe

iQksVksflLVe I

xzkgh

izdk'k

bysDVªkWu
ifjogu
lewg

,Vhi
h

,Mhih + vkbZih

DyksjksfiQy
ih700
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vkb,] ;g le>sa fd fdu dkj.kksa ls izksVksu izo.krk f>fYydk osQ vkj&ikj gksrh
gS\ gesa iqu% mu çfØ;kvksa ij è;ku nsuk gksxk tks bysDVªkWu osQ lfØ;rk vkSj muosQ
ifjogu osQ le; laiUu gksrk gS] rkfd mu pj.kksa dks lqfuf'pr fd;k tk losQ ftuosQ
dkj.k izksVksu izo.krk dk fodkl gksrk (fp=k 13-7) gSA

(v) pw¡fd ty osQ v.kq dk fo?kVu f>fYydk osQ vanj dh rjiQ gksrk gS vr%
ty osQ fo?kVu ls mRiUu gkbMªkstu vk;u vFkok izksVksu FkkbykdksbM
vodkf'kdk (Y;wesu) esa lafpr gksrs gSaA

(c) tSls gh bysDVªkWUl iQksVksflLVe osQ ekè;e ls xfr djrs gSa] izksVksu f>fYydk
osQ ikj pyk tkrk gSA ,slk blfy, gksrk gS] D;ksafd bysDVªkWu dk izkFkfed
xzkgh] tks fd f>fYydk osQ ckgj dh vksj fLFkr gksrk gS] ;g vius bysDVªkWu
dks ,d bysDVªkWu okgd dks LFkkukarfjr ugha djrk] cfYd ,d gkbMªkstu
okgd dks djrk gSA vr% bysDVªkWu izokg osQ le; ;g v.kq LVªksek ls ,d
izksVksu dks ys ysrk gS] tc ;g v.kq vius bysDVªkWu dks f>Yyh osQ Hkhrjh vksj
fLFkr bysDVªkWu okgd dks nsrk gS] rc izksVksu osQ vanj vksj vFkok f>Yyh dh
vodkf'kdk dh vksj eqDr gksrk gSA

(l) ,u,Mhih fjMDVsl ,atkbe f>Yyh osQ LVªksek dh vksj gksrk gSA ih,l I osQ
bysDVªkWu xzkgh ls vkus okys bysDVªkWUl osQ lkFk&lkFk izksVksu ,u,Mhih+ dks
,u,Mhih ,p $ ,p+

 esa vipf;r  djus osQ fy, vko';d gksrk gSA ;s
izksVksu LVªksek ihfBdk ls gh vkrs gSaA

fp=k 13-7 jlksijklj.k osQ }kjk ,Vhih dk fuekZ.k

de

FkkbysdksbM
f>Yyh

ihfBdk

izdk'k

IykLVkslk;fuu

ty dk
vkWDlhdj.k

izdk'k

IykLVksfDouhu

mPp fo|qr
jklk;fud

foHko izo.krk

vodkf'kdk
(mPp H

+)
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vr% DyksjksIykLV esa fLFkr LVªksek esa izksVksu dh la[;k ?kVrh gS] tcfd Y;wesu
(vodkf'kdk) esa izksVksu dk lap;u gksrk gSA bl izdkj ;g FkkbykdksbM f>Yyh osQ
vkj&ikj ,d izksVksu izo.krk mRiUu gksrh gS vkSj lkFk gh lkFk Y;wesu esa ih ,p (pH)
Hkh de gks tkrk gSA

gekjs fy, izksVksu izo.krk bruk egRoiw.kZ D;ksa gS\ izksVksu izo.krk blfy, egRoiw.kZ
gS_ pw¡fd  izo.krk VwVus ij ,Vhih dk la'ys"k.k gksrk gS vkSj ÅtkZ eqDr gksrh gSA ;g
izo.krk blfy, Hkax gksrh gS_ D;ksafd izksVksu f>fYydk esa ekStwn ,Vhih flUFkst osQ
ikjxeu okfgdk (CF

0
) osQ ekè;e ls LVªksek esa xfr'khy gksrk gSA vkius vè;k; 12

esa ,Vhih rFkk ,Vhih flUFkst ,atkbe osQ ckjs esa i<+k gSA vkidks ;kn gksxk fd ,Vhih
flUFkst ,atkbe esa nks Hkkx gksrs gSa% blesa ,d ,iQ 'kwU;(F

0
) dgykrk gS] tks f>fYydk

esa vr% LFkkfir gksrk gS rFkk ,d ikjxeu f>fYydk pSuy dh jpuk djrk gS tks fd
f>fYydk osQ vkj&ikj izksVksu osQ folj.k dks vkxs c<+krk gSA bldk nwljk Hkkx ,iQ ou
(F

1
) dgykrk gS vkSj FkkbysdksbM dh ckgjh lrg tks LVªksek dh vksj gksrh gS ij m¼oZ

osQ :i esa gksrk gS izo.krk dk Hkatu i;kZIr ÅtkZ iznku djrk gS] ftlosQ dkj.k ,Vhih
flUFkst osQ d.k ,iQ ou (F

1
) esa la:i.k ifjorZu vkrk gSA ftlls fd ,atkbe ÅtkZ

ls izpwj ,Vhih dk la'ys"k.k dj losQaA
jlksijklj.k (osQfevksLeksfll) osQ fy, ,d f>fYydk] ,d izksVksu iai] ,d izksVksu

izo.krk rFkk ,Vhih flUFkst dh vko';drk gksrh gSA izksVksu dks ,d f>fYydk osQ
vkj&ikj iai djus osQ fy, ÅtkZ dk mi;ksx gksrk gS] rkfd FkkbysdksbM Y;wesu esa ,d
izo.krk vFkok izksVksu dh mPp lkanzrk iSnk gks losQA ,Vhih flUFkst osQ ikl ,d pSuy
vFkok ufydk gksrk gS] tks f>fYydk osQ vkj&ikj izksVksu dks folj.k dk volj nsrk
gSA ;g ,Vhih flUFkst ,atkbe dks lfØ; djus osQ fy, i;kZIr ÅtkZ NksM+rk gS tks
,Vhih la'ys"k.k dks mRizsfjr djrk gSA

bysDVªkWu dh xfr'khyrk ls mRikfnr ,u,Mhih,p osQ lkFk ,Vhih Hkh LVªksek
(ihfBdk) esa laiUu gksus okys tSo la'ys"k.k esa rqjar mi;ksx dj fy, tk,axs] tks CO

2

osQ fLFkj.k ,oa 'koZQjk osQ la'ys"k.k osQ fy, vko';d gSA

13-7 ,Vhih rFkk ,u,Mhih,p dgk¡ mi;ksx gksrs gSa\

geus i<+k gS fd izdk'k vfHkfØ;k osQ mRikn ,Vhih] ,u,Mhih,p rFkk O
2
 gSaA buesa

ls  O
2
 DyksjkIykLV osQ ckgj folfjr gksrh gS_ tcfd ,Vhih rFkk ,u,Mhih,p dk

mi;ksx vkgkj vFkok 'koZQjk dks la'ysf"kr djus okyh izfØ;k esa gksrk gSA ;g
izdk'k&la'ys"k.k dk tSo la'ys"k.k pj.k gksrk gSA ;g izfØ;k ijks{k :i ls izdk'k ij
fuHkZj ugha gksrh_ cfYd ;g izdk'k osQ izfØ;kvksa osQ mRiknksa vFkkZr~ ,Vhih rFkk
,u,Mhih,p osQ vfrfjDr CO

2
 rFkk H

2
O (ty) ij fuHkZj gksrh gSA vki 'kk;n ;g

vk'p;Z dj ldrs gSa fd bldh lR;rk dh tk¡p oSQls dh tk ldrh gS\ ;g cgqr
gh ljy gSA izdk'k miyC/ u gksus osQ rqjar ckn oqQN le; rd osQ fy, tSo la'ys"k.k
izfØ;k tkjh jgrh gS vkSj blosQ ckn can gks tkrh gSA ;fn blosQ ckn iqu% izdk'k
miyC/ gksrk gS rks la'ys"k.k iqu% vkjaHk gks tkrk gSA
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vr% tSo la'ys"k.k pj.k dks vizdk'kh vfHkfØ;k (MkoZQ fj,D'ku) dguk D;k
,d feF;k gS\ vius lkfFk;ksa osQ chp bldh ppkZ djsaA

vkb, vc ns[ksa fd tSo la'ys"k.k pj.k esa ,Vhih rFkk ,u,Mhih,p dk mi;ksx
oSQlss gksrk gS\ ge igys ns[k pqosaQ gSa fd H

2
O osQ lkFk CO

2
 osQ feyus ls (CH

2
O)

n

vFkok 'koZQjk mRikfnr gksrh gSA ;g oSKkfudksa dh #fp Fkh fd mUgkasus ;g [kkstk fd
;g izfrfØ;k oSQls laiUu gksrh gS vFkok ;g tkuk fd CO

2
 osQ izfrfØ;k esa vkus ls

vFkok ;kSfxdhÑr gksus ls dkSu lk igyk mRikn curk gSA f}rh; fo'o ;q¼ osQ Bhd
ckn] ykHknk;h mi;ksx gsrq jsfM;ks vkblksVksfid dk mi;ksx fd;k x;kA bl mi;ksx esa
esyfou osQfYou dk dk;Z ljkguh; FkkA mUgksaus 'kSoky esa jsfM;ks ,fDVo 14C dk
mi;ksx izdk'k&la'ys"k.k vè;;u esa fd;k] ftlls irk yxk fd CO

2
;kSfxdhdj.k

(fiQDls'ku) igyk mRikn ,d 3 dkcZu okyk dkcZfud vEy FkkA blosQ lkFk gh mlus
laiw.kZ tSo la'ys"k.k iFk dh [kkst dh vr% bls osQfYou pØ dgrs gSaA bl igys
mRikn dk uke 3&iQksLiQksfXylsfjd vEy vFkok la{ksi esa ihth, gSA blesa fdrus
dkcZu ijek.kq gksrs gSa\

oSKkfudksa us tkuus dk ;g Hkh iz;Ru fd;k fd D;k lHkh ikS/s CO
2
;kSfxdhdj.k

(fLFkjhdj.k) osQ ckn igyk mRikn ihth, gh cukrs gaS vFkok fiQj vU; ikS/ksa esa dksbZ
vU; mRikn gSaA cgqr lkjs ikS/ksa esa O;kid 'kks/ fd, x,] tgk¡ ij CO

2
 osQ

;kSfxdhdj.k dk igyk LFkk;h mRikn iqu% ,d dkcZfud vEy Fkk] ftlesa dkcZu osQ
pkj ijek.kq FksA ;g vEy vksDlSyks,flfVd vEy vFkok vks,, FkkA rc ls
izdk'k&la'ys"k.k osQ nkSjku CO

2
osQ Lokaxhdj.k (,flfeys'ku) dks nks eq[; fof/;ksa ls

crk;k x;kA ftu ikS/ksa esa] CO
2
;kSfxdhdj.k dk igyk mRikn C

3
 vEy (PGA) Fkk mls

C
3
iFk vkSj ftudk igyk mRikn C

4
 vEy (vks,,) Fkk] mls C

4
 iFk dgrs gSaA bu nksuksa

lewg osQ ikS/ksa esa oqQN vU; vfHky{k.k Hkh gksrs gSa] ftudh ppkZ ge ckn esa djsaxsA

13-7-1  CO2 osQ izkFkfedxzkgh

vkb,] vc ge vius vki ls ,d iz'u iwNsa] ftls fd mu oSKkfudksa }kjk iwNk x;k
Fkk tks vizdk'kh vfHkfØ;k dks le>us osQ fy, la?k"kZ dj jgs FksA ml v.kq esa fdrus
dkcZu ijek.kq gSa tks CO

2
 dks xzká djus osQ ckn rhu dkcZu ;kSfxd (vFkkZr~ ihth,)

cukrs gSa\
vè;;uksa ls irk yxk fd xzkgh v.kq ,d ik¡p dkcZu okyk dhVkst 'kqxj ('koZQjk)

Fkk] ;g fjC;wykst 1&5 fcliQksLiQsV (RuBP) FkkA  D;k vkieas ls fdlh us bl
laHkkouk osQ ckjs esa lkspk Fkk\ ijs'kku er gksb,_ oSKkfudksa dks Hkh bls tkuus esa cgqr
le; yxk vkSj fdlh fu"d"kZ ij igq¡pus ls igys cgqr lkjs iz;ksx fd, x, FksA mUgsa
;g Hkh ;dhu Fkk fd] pw¡fd igyk mRikn C

3
vEy Fkk] vr% izkFkfedxzkgh 2 dkcZu

daikmaM (;kSfxd) gksxkA mUgkasus igys 2 dkcZu dEikmaM dks igpkuus osQ fy, dbZ
o"kZ rd iz;Ru fd,A varr% mUgksaus ik¡p dkcZu okys RuBP dh [kkst djus esa liQyrk
izkIr dhA
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13-7-2 osQfYou pØ

osQfYou rFkk mlosQ lgdfeZ;ksa us laiw.kZ iFk dk irk yxk;k vkSj crk;k fd ;g iFk
,d pØh; Øe esa lapkfyr gksrk gS_ ftlesa RuBP iqu% mRikfnr gksrk gSA vkb,] vc
;g ns[ksa fd osQfYou iFk oSQls lapkfyr gksrk gS vkSj 'koZQjk dgk¡ ij la'ysf"kr gksrh
gSA vkb,] 'kq: esa gh ge Li"V :i ls le> ysa fd osQfYou pØ mu lHkh ikS/ksa esa
gksrk gS tks izdk'k&la'ys"k.k djrs gSaaA blls dksbZ iQoZQ ugha iM+rk fd muesa pkgs iFk
C

3
 vFkok C

4
 (vFkok dksbZ vU;) gks (fp=k 13-8)A

jkbcqykst&1] 5&
foliQkLisQV

okrkoj.k

C0
2
 + H

2
O

dkcksZDlhys'ku
,Mhih

iqu#n~Hkou
3&iQkSLiQksfXylsjsV

Vªk;kst
iQkWLisQV

vodk'k

,Vhih
+

,u,Mhih,p

,Mhih
+

vkbZih + ,u,Mhih+

'koZQjk] LVkpZ

,Vhih

fp=k 13-8 oSQfYou pØ rhu Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gSA (1)dkcksZfDlys'ku ftlesa CO
2 
jkbcqykst&1]

5 foliQkaLisQV ls ;ksx djrk gS (2) vodj.k] ftlesa dkcksZgkbMªsV dk fuekZ.k izdk'k
jklk;fud xzkgh rFkk ,u,Mhih,p dh enn ls gksrk gS rFkk (3) iqu#n~Hkou ftlesa CO

2

xzkgh jkbcqykst&1] 5 foliQkWLiQsV dk fiQj ls fuekZ.k gksrk gS rFkk pØ pyrk jgrk gSA
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osQfYou pØ dks vklkuh ls le>us osQ fy, bldks rhu pj.kksa & dkcksZfDlyhdj.k
(dkcksZDlhys'ku)] fjMD'ku rFkk fjtujs'ku esa o.kZu djrs gSaA

1- dkcksZfDlyhdj.k& CO
2
 osQ ;kSfxdhdj.k ls ,d fLFkj dkcZfud eè;LFk

curk gSA osQfYou pØ esa dkcksZfDlyhdj.k ,d vR;f/d fu.kkZ;d pj.k
gS tgk¡ RuBP osQ dkcksZfDlyhdj.k osQ fy, CO

2
 dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

;g izfrfØ;k ,atkbe RuBP dkcksZfDlysl osQ }kjk mRizsfjr gksrh gS] ftlosQ
ifj.kkeLo:i 3&P GA osQ nks v.kq curs gSaA pw¡fd bl ,atkbe esa ,d
vkWDlhftus'ku (vkWDlhdj.k) {kerk Hkh gksrh gS] vr% ;g T;knk mfpr
gksxk fd ge bl ,atkbe dks RuBP dkcksZDlhysl&vkWDlhftusl vFkok
#fcLdks dgsaA

2- fjMD'ku (vip;u) ;g izfrfØ;kvksa dh ,d  Ükà[kyk gS ftlesa Xywdkst
curk gSA bl pj.k esa izR;sd CO

2
 v.kq osQ fLFkj.k gsrq ,Vhih osQ 2 v.kqvksa

dk mi;ksx iQkWLiQksfjys'ku osQ fy, rFkk ,u,Mhih,p osQ nks v.kqvksa dk
mi;ksx vip;u gsrq gksrk gSA iFk ls Xywdkst osQ ,d v.kq dks cukus osQ
fy, CO

2
 osQ 6 v.kqvksa osQ ;kSfxdhdj.k rFkk pDdjksa dh vko';drk

gksrh gSA
3- fjtsujs'ku (iqu#n~Hkou)  ;fn pØ dks fcuk ck/k osQ tkjh jguk gS rks

CO
2
  xzkgh v.kq RuBP dk iqu#n~Hkou cgqr gh vko';d gksrk gSA

iqu#n~Hkou osQ pj.k esa RuBP xBu gsrq iQkWLiQksjhys'ku osQ fy, ,d ,Vhih
dh vko';drk gksrh gSA

blfy,] osQfYou pØ esa CO
2
 osQ izR;sd v.kq dks izos'k osQ fy, ,Vhih osQ 3 v.kq

rFkk ,u,Mhih,p osQ 2 v.kqvksa dh vko';drk gksrh gSA vizdk'k vfHkfØ;k esa mi;ksx
gksus okys ,Vhih vkSj ,u,Mhih,p dh la[;kvksa esa ;g varj gh pØh; iQkWLiQksjhys'ku
dks laiUu djkus dk dkj.k gSA

Xywdksl osQ ,d v.kq dh jpuk osQ fy, bl pØ osQ 6 pDdjksa dh vko';drk
gksrh gSA ;g irk djsa fd osQfYou iFk osQ ekè;e ls Xywdksl osQ ,d v.kq dh jpuk
osQ fy, fdrus ,Vhih rFkk ,u,Mhih,p osQ v.kqvksa dh vko';drk gksrh gSA
vkidks ;g ckr 'kk;n le>us esa enn djsxh fd osQfYou pØ esa D;k vanj tkrk gS
vkSj D;k ckgj fudyrk gSA

13-8 iFk C
4

C
4
iFk tSlk fd igys crk;k x;k gS fd ikS/s tks 'kq"d m".kdfVca/h {ks=k esa ik, tkrs

gSa muesa C
4
  iFk gksrk gSA bu ikS/ksa esa CO

2
  dks ;kSfxdhdj.k dk igyk mRikn ;|fi

C
4
  vkSDtsyks,flfVd vEy gksrk gS fiQj Hkh buosQ eq[; tSo la'ys"k.k iFk esa C

3
 iFk

vanj ckgj

 6 CO
2

,d Xywdkst
 18 ,Vhih 18 ,Mhih
 12 ,u,Mhih,p 12 ,u,Mhih
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vFkok osQfYou pØ gh gksrk gSA rc fiQj lss C
3
 ikS/ksa ls fdl izdkj esa fHkUu gSa\ ;g

,d ç'u gS ftls vki iwN ldrs gSaA
C

4
 ikS/s fof'k"V gSa% budh ifÙk;ksa esa ,d fo'ks"k izdkj dh 'kkjhfjdh gksrh gSA ;s

mPp rki dks lg ldrs gSaA ;s mPp izdk'k rhozrk osQ izfr vuqfØ;k djrs gSaA muesa
izdk'k 'olu çfØ;k ugha gksrh vkSj muesa tSo Hkkj vf/d mRiUu gksrk gSA vkb,] bUgsa
,d&,d djosQ le>saA

vkvks] C
3
   rFkk C

4
  ifÙk;ksa dh [kM+h dkV dk vè;;u djsaA D;k vkius bu nksuksa

esa dksbZ varj ns[kk gS\ D;k nksuksa esa ,d gh izdkj osQ i.kZeè;ksrd gSa\ D;k buosQ
laoguh iwykPNn osQ vkl&ikl ,d gh izdkj dh dksf'kdk,a gSa\

C
4
 iFk ikS/ksa dh laogu caMy osQ pkjksa vksj fLFkr c`gn~ dksf'kdk,a iwykPNn

(caMy 'khFk) dksf'kdk,a dgykrh gS vkSj ifÙk;k¡ ftuesa ,slh 'kkjhj gksrh gS] mUgsa ØSath
'kkjhj okyh ifÙk;k¡ dgrs gSaA ;gk¡] ØSat dk vFkZ gS NYyk vFkok ?ksjk] pw¡fd dksf'kdkvksa
dh O;oLFkk ,d NYys osQ :i esa gksrh gSA laogu caMy osQ vkl&ikl iwykPNn
dksf'kdkvksa dh vusdksa ijrsa gksrh gSa] buesa cgqr vf/d la[;k esa DyksjksIykLV gksrs gSa]
bldh eksVh fHkfÙk;k¡ xSl ls vços'; gksrh gSa
vkSj buesa varjdks'kh; LFkku ugha gksrkA vki
C

4 
ikS/ksa tSls eDdk vFkok Tokj dh ifÙk;ksa

dk ,d Hkkx dkVks] rkfd ØSat 'kkjhj ,oa
i.kZeè;ksrd ns[k losQaA

vius vkl&ikl osQ fofHkUu Lis'kht osQ
isM+ksa dh ifÙk;k¡ ,d=k djsa vkSj mudh ifÙk;ksa
dh [kM+h  dkV ysaA lw{en'khZ ls blosQ
laogu caMy iwy osQ vkl&ikl iwykPNn
dks ns[ksaA iwykPNn dh mifLFkfr C

4
 ikS/ksa dks

igpkuus esa vkidh lgk;rk djsxkA
vc fp=k 13-9 esa fn[kk, x, iFk dk

vè;;u djsaA bl iFk dks gSp ,oa LySy iFk
dgrs gSaA ;g Hkh ,d pØh; çfØ;k gSA
vkb,] ge pj.kksa dks le>rs gq, iFk dk
vè;;u djsaA

CO
2
 dk izkFkfed xzkgh ,d 3 dkcZu

v.kq iQksLiQksbuksy ikb#osV (PEP) gS
vkSj og i.kZeè;ksrd dksf'kdk esa fLFkr gksrk
gSA bl ;kSfxdhdj.k dks isi dkcksZDlhysl
vFkok isi osQl (PEP) uked ,atkbe laiUu
djrk gSA i.kZeè;ksrd dksf'kdkvksa esa #fcLdks
,atkbe ugha gksrk gSA C

4
 vEy vks,,

i.kZeè;ksrd dksf'kdk esa fufeZr gksrk gSA fp=k 13-9  gSp ,oa LySd ikFkos
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blosQ ckn ;s i.kZeè;ksrd dksf'kdk esa vU; 4&dkcZu okys vEy tSls eSfyd
vEy vkSj ,LikfVZd vEy curs gSa] tksfd iwykPNn dksf'kdk esa pys tkrs gSaA iwykPNn
dksf'kdk esa ;g C

4
 vEy fo?kfVr gks tkrk gS ftlls CO

2
 rFkk ,d 3&dkcZu v.kq eqDr

gksrs gSaA
3&dkcZu v.kq iqu% i.kZeè;ksrd esa okil vk tkrk gS] tgk¡ ;g iqu% isi esa cnyk

tkrk gS vkSj bl rjg ls ;g pØ iwjk gksrk gSA
iwykPNn dksf'kdk ls fudyh CO

2
 osQfYou iFk vFkok C

3
  esa izos'k djrh gS

osQfYou ,d ,slk iFk tks lHkh ikS/ksa esa leku :i ls gksrk gSA iwykPNn dksf'kdk
#fcLdks ls Hkjiwj gksrh gS] ijarq isi osQl ls jfgr gksrh gSA vr% ekSfyd iFk osQfYou
iFk ftlosQ ifj.kkeLo:i 'koZQjk curh gS] og C

3
  ,oa C

4
  ikS/ksa esa lkekU; :i ls gksrk

gSA
D;k vkius è;ku fn;k gS fd osQfYou iFk lHkh C

3
  ikS/ksa dh i.kZeè;ksrd

dksf'kdkvksa esa ik;k tkrk gS\ C
4 
 ikS/ksa  esa i.kZeè;ksrd dksf'kdkvksa esa ;g laiUu ugha

gksrk gS] fdarq iwykPNn dksf'kdkvksa esa osQoy dkjxj gksrk gSA

13-9 çdk'k 'olu (iQksVksjsfLijs'ku)

vkb,] ge ,d vkSj çfØ;k& izdk'k 'olu dks tkuus dk iz;Ru djrs gSa] tks C
3
  ,oa

C
4
  ikS/ksa esa egRoiw.kZ varj djrh gSA izdk'k 'olu le>us osQ fy,] gesa osQfYou

iFk osQ izFke pj.k vFkkZr~ CO
2
  fLFkjhdj.k osQ igys pj.k osQ fo"k; esa oqQN vf/d

tkudkjh djuh gksxhA  ;g og vfHkfØ;k gS tgk¡ RuBP dkcZu MkbZvkWDlkbM ls
la;ksftr dj 3 ihth, osQ 2 v.kqvksa dk xBu djrk gS vkSj ,d ,atkbe fjcwykst
foliQksLiQsV dkcksZDlhysl vkWDlhftusl (RuBisCO) osQ }kjk mRçsfjr gksrk gSA

2
RuBP CO 2x3PGA+ →

#fcLdks

#fcLdks uked ,atkbe fo'o esa lcls T;knk çpqj gS (vkidks vk'p;Z gksrk gS
D;ksa\) vkSj bldk  ;g xq.k gS fd bldh lfØ; txg CO

2
 ,oa O

2
 nksuksa ls cafèkr

gks ldrk gSA blfy, bls #fcLdks dgrs gSaA D;k vki lksp ldrs gSa fd ;g osQls
laHko gS\ tc CO

2 
o O

2
 dk vuqikr yxHkx leku gksrk gS #fcLdks esa O

2
 dh vis{kk

CO
2
   osQ fy, vf/d ca/qrk gSA dYiuk dhft, fd ;fn ,slk ugha gksrk rks D;k gksrk!

;g vkca/rk izfr;ksfxrkRed gSA O
2
 vFkok CO

2
 buesa ls dkSu vkca/ gksxk] ;g mudh

lkis{k lkanzrk ij fuHkZj djrk gSA
C

3
   ikS/ksa esa oqQN O

2
   #fcLdks  ls caf/r gksrh gS vr% CO

2
 dk ;kSfxdhdj.k de

gks tkrk gSA ;gk¡ ij vkj;qchih 3&PGA osQ v.kqvksa esa ifrofrZr gksus dh ctk; vkWDlhtu
ls la;ksftr gksdj pØ esa ,d iQkLiQksfXyljsV v.kq rFkk iQkWLiQksXykbdksysV dk ,d v.kq
cukrs gSa ftls izdk'k 'olu dgrs gSaA izdk'k 'olu iFk esa 'koZQjk vkSj ,Vhih dk
la'ys"k.k ugha gksrk_ cfYd blesa ,Vhih osQ mi;ksx osQ lkFk CO

2
  Hkh fudyrh gSA izdk'k

'olu iFk esa ,Vhih vFkok ,u,Mhih,p dk la'ys"k.k ugha gksrkA izdk'k 'olu osQ tSfod
dk;Z osQ ckjs esa vHkh rd irk ugha gSA

2021-22



221mPp ikniksa esa izdk'k&la'ys"k.k

rkfydk 13-1 C
3
  ,oa C

4
  ikS/ksa osQ chp varj djus osQ fy, bl rkfydk osQ dkye 2 vkSj 3 dks HkjksA

fof'k"Vrk,a   C
3
 ikS/s C

4
 ikS/s buesa ls pqfu,

og dksf'kdk izdkj ftlesa i.kZeè;ksrd@iwykPNn@nksuksa
osQfYou pØ laiUu gksrk gS

og dksf'kdk izdkj ftlesa izkjafHkd i.kZeè;ksrd@iwykPNn@nksukas
dkcksZfDlys'ku çfrfØ;k ?kfVr gksrk gSA

,d iÙkh esa fdrus çdkj dh dksf'kdk,a ,d% i.kZeè;ksrd] nks% iwykPNn ,oa
gksrh gS tks CO

2
 dk ;kSfxdhdj.k djrh gSA i.kZeè;ksrd rhu% iwykPNn] iSfylsM ([kaHk)]

Laith i.kZeè;ksrd

CO
2
 dk çkFkfed xzkgh dkSu lk gS\ vkj;qchih@ihbZih@ihth,

çkFkfed CO
2 
xzkgh esa fdruh la[;k 5@4@3

esa dkcZu gksrs gSa\

CO
2 
fLFkjhdj.k dk izkFkfed mRikn dkSu lk gS\ ihth,@vks,,@vkj;qchih

CO
2 
fLFkjhdj.k osQ izkFkfed mRikn esa fdrus 3@4@5

dkcZu gSa\

D;k ikS/s esa #fcLdks (RuBisCO) gksrk gS\ gk¡@ugha@lnSo ugha

D;k ikS/s esa isiosQl (PEPCase) gksrk gS\ gk¡@ugha@lnSo ugha

ikS/s esa fdu dksf'kdkvksa esa #fcLdks i.kZeè;ksrd@iwykPNn
(Rubisco) gksrk gS\ dksbZ ugha

mPp izdk'k fLFkfr esa CO
2
 osQ fuEu@mPp@eè;e

;kSfxdhdj.k dh nj

D;k fuEu izdk'k rhozrk esa mPp@ux.;@dHkh&dHkh
izdk'k 'olu gksrk gS\

D;k mPp izdk'k rhozrk esa mPp@ux.;@dHkh&dHkh
izdk'k 'olu gksrk gS\

D;k fuEu CO
2
 laknzrk esa mPp@ux.;@dHkh&dHkh

izdk'k 'olu gksxk\

D;k mPp CO
2
  laknzrk esa mPp@ux.;@dHkh&dHkh

izdk'k 'olu gksxk\

vuqdwyre rkieku 30&400C @20&250C 400C ls Åij

mnkgj.k fofHkUu ikS/ksa dh ifÙk;ksa osQ  [kMs lsDlu dkVsa
rFkk lw{en'khZ osQ uhps j[kdj ozSQat
'kjhj ns[ksa rFkk mUgsa mi;qDr [kkus
(dkWye) esa HkjsaA
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C4  ikS/s esa izdk'k 'olu ugha gksrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd buesa ,d ,slh
iz.kkyh gksrh gS tks ,atkbe LFky ij CO

2
  dh lknzzark c<+k nsrh gSA ,slk rc gksrk gS

tc i.kZeè;ksrd dk C
4
  vEy iwykPNn esa VwVdj CO

2
  dks eqDr djrk gS] ftlosQ

ifj.kkeLo:i CO
2
  dh varjdksf'kdh; laknzrk c<+ tkrh gSA blls ;g lqfuf'pr gks

tkrk gS fd #fcLdks dkcksZDlhysl osQ :i esa dk;Z djrk gS] ftlls bldh  vkWDlhftusl
osQ :i esa dk;Z djus dh {kerk de gks tkrh gSA

vc] vki tkurs gS fd C
4
 ikS/ksa esa izdk'k 'olu ugha gksrkA vc laHkor% vki

le> x, gksaxs fd bu ikS/ksa esa mRikndrk ,oa mRiknu D;ksa vPNk gksrk gSA blosQ
vfrfjDr ;s ikS/s mPp rki dks Hkh lgu dj ldrs gSaA

mi;qZDr ifjppkZ osQ vk/kj ij D;k vki mu ikS/ksa dh rqyuk dj ldrs gks
ftlesa C

3
 rFkk C

4
 iFk gksrk gSA vki nh xbZ rkfydk dk mi;ksx dj vko';d lwpukvksa

dks HkjsaA

13-10 izdk'k&la'ys"k.k dks izHkkfor djus okys dkjd

izdk'k&la'ys"k.k dks izHkkfor djus okys dkjdksa osQ fo"k; esa tkuuk vko';d gSA
izdk'k&la'ys"k.k dh nj ikS/ksa ,oa iQlyh ikniksa osQ mRiknu tkuus esa vR;ar gh
egRoiw.kZ gSA izdk'k&la'ys"k.k dbZ dkjdksa ls izHkkfor gksrk gS tks cká rFkk vkarfjd
nksuksa gh gks ldrs gSaA ikni dkjdksa esa la[;k] vkÑfr] vk;q rFkk ifÙk;ksa dk foU;kl]
i.kZeè;ksrd dksf'kdk,a rFkk DyksjkIykLV vkarfjd CO

2
  dh laknzrk vkSj DyksjkfiQy

dh ek=kk vkfn gSA ikni vFkok vkarfjd dkjd ikS/s dh o`f¼ rFkk vkuqoaf'kd
iwokZuqdwyrk ij fuHkZj djrs gSaA

cká dkjd gSa lw;Z dk izdk'k] rki] CO
2
  dh laknzrk rFkk tyA ikni dh

izdk'k&la'ys"k.k izfØ;k esa ;s lHkh dkjd ,d le; esa
lkFk&lkFk gh izHkko Mkyrs gSaA ;|fi] cgqr lkjs dkjd
ijLij fØ;k djrs gSa rFkk lkFk&lkFk izdk'k&la'ys"k.k
vFkok CO

2
  osQ ;kSfxdhdj.k dks izHkkfor djrs gaS] fiQj

Hkh izk;% buesa ls dksbZ Hkh ,d dkjd bl dh nj dks
izHkkfor vFkok lhfer djus dk eq[; dkj.k cu tkrk
gSA vr% fdlh Hkh le; ij mikuqdwyre Lrj ij
miyC/ dkjd }kjk izdk'k&la'ys"k.k dh nj dk
fu/kZj.k gksxkA

tc vusd dkjd fdlh (tSo) jklk;fud izfØ;k
dks izHkkfor djrs gSa rks CySdeSu dk (1905) ykW vkWiQ
fyfefVax iQSDVlZ izHkko esa vkrk gSA blosQ vuqlkj%
;fn dksbZ jklk;fud izfØ;k ,d ls vf/d dkjdksa }kjk
izHkkfor gksrh gS rks bldh nj dk fu/kZj.k ml lehiLFk
dkjd }kjk gksxk tks fd U;wure eku (ewY;) okyk gksA

fp=k 13-10 izdk'k dh rhozrk dk izdk'kla'ys"k.k
osQ izfr nj ij izHkko dk xzkiQ

izd
k'
kl
a'y

s"k.
k 
d
h 
nj

[k x

dd

?k

p
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vxj ml dkjd dh ek=kk cny nh tk, rks dkjd izfØ;k dks lh/s izHkkfor djrk
gSA
mnkgj.k osQ fy, ,d gjh iÙkh] vf/dre vuqowQy izdk'k rFkk CO

2
  dh mifLFkfr

osQ ckotwn] ;fn rki cgqr de gks rks izdk'k&la'ys"k.k ugha djsxhA bl iÙkh esa
izdk'k&la'ys"k.k rHkh 'kq# gksxk] ;fn mls bZ"Vre rki iznku fd;k tk,A

13-10-1 izdk'k

tc ge izdk'k dks izdk'k&la'ys"k.k dks izHkkfor djus okys dkjd osQ :i esa ysrs gSa
rks gesa izdk'k dh xq.koÙkk] izdk'k dh rhozrk rFkk nhfIrdky osQ chp varj djus dh
vko';drk gSA ;gk¡ de izdk'k rhozrk ij vkifrr izdk'k rFkk CO

2
  osQ ;kSfxdhj.k

dh nj osQ chp ,d jS[kh; laca/ gSA mPp izdk'k rhozrk gksus ij] bl nj esa dksbZ o`f¼
ugha gksrh gS] vU; dkjd lhfer gks tkrs gSaa (fp=k 13-10)A blesa è;ku nsus okyh
jkspd ckr ;g gS fd izdk'k lar`fIr iw.kZ izdk'k osQ 10 izfr'kr ij gksrh gSA Nk;k
vFkok l?ku taxyksa esa mxus okys ikS/ksa dks NksM+dj izdk'k 'kk;n gh izÑfr esa
lhekdkjh dkjd gksA ,d lhek osQ ckn vkifrr izdk'k DyksjksfiQy osQ fo?kVu dk
dkj.k gksrh gS] ftlls izdk'k&la'ys"k.k dh nj de gks tkrh gSA

13-10-2  dkcZu MkbvkWDlkbM dh lkanzrk

izdk'kla'ys"k.k esa dkcZu MkbvkWDlkbM ,d izeq[k lhekdkjh dkjd gSA ok;qeaMy esa
CO

2
 dh lkanzrk cgqr gh de gS (0-03 vkSj 0-04 izfr'kr osQ chp)A CO

2
 dh lkanzrk

esa 0-05 izfr'kr rd o`f¼ osQ dkj.k CO
2 
dh ;kSfxdhdj.k nj esa o`f¼ gks ldrh gS]

ysfdu blls vf/d dh ek=kk yacs le; rd osQ fy, {kfrdkjd cu ldrk gSA
C

3
 ,oa C

4
 ikS/s CO

2 
dh lkanzrk eas fHkUu vuqfØ;k djrs gSaA fuEu izdk'k fLFkfr;ksa esa

nksuksa esa ls dksbZ Hkh lewg mPp CO
2
 lkanzrk osQ izfr vuqfØ;k ugha djrs gSaA mPp

izdk'k rhozrk esa C
3
 rFkk C

4
 nksuksa gh rjg osQ ikniksa esa izdk'k&la'ys"k.k dh c<+h nj

vf/d gks tkrh gSA ;gk¡ ij ;g è;ku nsuk egRoiw.kZ gS fd C
4
 ikS/s yxHkx

360 µlL–1 ij lar`Ir gks tkrs gSa tcfd C
3
 c<+h gqbZ CO

2
 lkanzrk ij vuqfØ;k djrk

gS rFkk lar`Iru osQoy 450 µlL–1 osQ ckn gh fn[kkrh gSA vr% miyC/ CO
2
  dk Lrj

C
3
 ikniksa osQ fy, lhekdkjh gSA
lp ;g gS fd C

3
 ikS/s mPprj CO

2
 lkanzrk eas vuqfØ;k djrs gSa vkSj blls

izdk'k&la'ys"k.k dh nj esa o`f¼ gksrh gS] ftlosQ iQyLo:i mRiknu vf/d gksrk gS
vkSj fl¼kar dk mi;ksx xzhu gkml iQlyksa] tSls VekVj ,oa csy fepZ esa fd;k x;k
gSA bUgsa dkcZu&MkbvkWDlkbM ls Hkjiwj okrkoj.k esa c<+us dk volj fn;k tkrk gS
rkfd mPp iSnkokj izkIr gksA

13-10-3  rki

vizdk'kh vfHkfØ;k ,atkbe ij fuHkZj djrh gS] blfy, rki }kjk fu;af=kr gksrh gSA
;|fi izdk'k vfHkfØ;k Hkh rki laosnh gksrh gS] ysfdu ml ij rki dk dkiQh de
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lkjka'k

ikS/s vius Hkkstu dks izdk'k&la'ys"k.k }kjk Lo;a rS;kj djrs gSaA bl izfØ;k osQ nkSjku ok;qeaMy esa miyC/
dkcZuMkbvkWDlkbM ifÙk;ksa osQ ja/zksa }kjk yh tkrh gS vkSj dkcksZgkbMªsV~l& eq[;r% Xywdkst ('koZQjk) ,oa LVkpZ
cukus esa mi;ksx dh tkrh gSA izdk'k&la'ys"k.k dh fØ;k ikS/ksa osQ gjs Hkkxksa] eq[;r% ifÙk;ksa esa laiUu gksrh
gSA ifÙk;ksa osQ varxZr i.kZeè;ksrd dksf'kdkvksa esa Hkkjh ek=kk esa DyksjksIykLV gksrk gS tksfd CO

2
 osQ

;kSfxdhdj.k (fiQDls'ku) osQ fy, mÙkjnk;h gksrk gSA DyksjksIykLV osQ varxZr] izdk'k vfHkfØ;k osQ fy,
f>fYydk,a og LFky gksrh gSa] tcfd osQeksflaFksfVd iFk LVªksek esa fLFkr  gksrk gSA izdk'k&la'ys"k.k esa nks
pj.k gksrs gSa% izdk'k vfHkfØ;k rFkk dkcZu fiQfDlax fj,D'ku (dkcZu ;kSfxdhdj.k vfHkfØ;k)A izdk'k
vfHkfØ;k esa izdk'k ÅtkZ ,aVsuk esa ekStwn o.kZdksa }kjk vo'kksf"kr fd, tkrs gSa rFkk vfHkfØ;k osaQnz esa ekStwn
DyksjksfiQy , osQ v.kqvksa dks Hkst fn, tkrs gSaA ;gk¡ ij nks iQksVksflLVe (izdk'k iz.kkyh) ih,l I rFkk ih,l
II gksrs gSaA ih,l I osQ vfHkfØ;k osQanz esa DyksjksfiQy , ih 700 osQ v.kq tks izdk'k rjaxnSè;Z 700 ,u,e
dks vo'kksf"kr djrs gaS] tcfd ih,l II esa ,d ih 680 vfHkfØ;k osaQnz gksrk gS tks yky izdk'k dks 680
,u,e ij vo'kksf"kr djrk gSA izdk'k vo'kks"k.k osQ ckn bysDVªkWu mÙksftr gksrs gSa vkSj PS II rFkk PS I ls
LFkkukarfjr gksrs gq, var esa ,u,Mhih (NADP) esa igq¡p ,u,Mhih,p (NADPH) dh jpuk djrs gSaA bl
izfØ;k osQ nkSjku ,d izksVksu izo.krk FkkbysdksbM dh f>fYydk osQ vkj&ikj iSnk dh tkrh gSA ,Vhih ,atkbe
osQ fgLls F

o
 ls izksVksu dh xfr osQ dkj.k izo.krk Hkax gks tkrh gS rFkk ,Vhih osQ la'ys"k.k gsrq i;kZIr ÅtkZ

eqDr dh tkrh gSA ikuh osQ v.kq dk fo?kVu PS II osQ lkFk tqM+k gksrk gS] ifj.kker% O
2
] vkSj izksVksu dh

fjgkbZ gksrh gS vkSj PS II esa bysDVªkWu dk LFkkukarj.k gksrk gSA
dkcZu ;kSfxdhdj.k esa] ,atkbe #fcLdks }kjk CO

2
 ,d 5 dkcZu ;kSfxd RuBP ls tksM+k tkrk gS rFkk

3 dkcZu ihth, osQ 2 v.kq esa cnyrk gSA blosQ ckn osQfYou pØ  }kjk ;g 'koZQjk esa ifjofrZr gksrk gS
vkSj RuBP iqu#n~Hkfor gksrk gSA bl izfØ;k osQ nkSjku izdk'k vfHkfØ;k }kjk la'ysf"kr ,Vhih ,oa ,u,Mhih
,p bLrseky gksrk gSA blosQ lkFk gh C

3
 ikS/ksa esa #fcLdks ,d fujFkZd vkWDlhftus'ku izfrfØ;k% izdk'k

'olu dks mRizsfjr djrk gSA

izHkko gksrk gSA C
4
 ikS/s mPp rki  ij vuqfØ;k djrs gSa rFkk muesa izdk'k&la'ys"k.k

dh nj Hkh Å¡ph gksrh gS] tcfd C
3
 ikS/s osQ fy, bZ"Vre rki de gksrk gSA

fofHkUu ikS/ksa osQ izdk'k&la'ys"k.k fy, b"Vre rki muosQ vuqowQfyr vkokl ij
fuHkZj djrk gSA m".kdfVca/h ikS/ksa osQ fy, bZ"Vre rki mPp gksrk gSA le'khrks".k
tyok;q esa mxus okys ikS/ksa osQ fy, ,d vis{kkÑr de rki dh vko';drk gksrh gSA

13-10-4  ty

;|fi izdk'k vfHkfØ;k esa ty ,d egRoiw.kZ izfrfØ;k vfHkdkjd gS] rFkkfi] dkjd
osQ :i esa ty dk izHkko iwjs ikni ij iM+rk gS] u fd lh/s izdk'k&la'ys"k.k ijA ty
ruko ja/z dks can dj nsrk gS vr% CO

2
 dh miyC/rk ?kV tkrh gSA blosQ lkFk gh]

ty ruko ls ifÙk;k¡ eqj>k tkrh gSa] ftlls iÙkh dk {ks=kiQy de gks tkrk gS vkSj blosQ
lkFk gh lkFk mikip;h fØ;k,a Hkh de gks tkrh gSaA
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oqQN m".kdfVca/h; ikS/s fo'ks"k izdkj dk izdk'k&la'ys"k.k djrs gSa ftls C
4
 dgrs gSaA bu

ikS/ksa osQ i.kZeè;ksrd esa laiUu gksus okys CO
2
 ;kSfxdhdj.k osQ mRikn ,d 4 dkcZu ;kSfxd gSaA iwykPNn

dksf'kdk esa osQfYou iFk pyk;k tkrk gS] ftlls dkcksZgkbMªsVl dk la'ys"k.k gksrk gSA

vH;kl

1- ,d ikS/s dks ckgj ls ns[kdj D;k vki crk ldrs gSa fd og C
3
 gS vFkok C

4
\ oSQls vkSj D;ksa\

2- ,d ikS/s dh vkarfjd lajpuk dks ns[kdj D;k vki crk ldrs gSa fd og C
3
 gS vFkok C

4
\ o.kZu

djsa\

3- gkykafd C
4
 ikS/s esa cgqr de dksf'kdk,a tSo&la'ys"k.k & osQfYou iFk dks ogu djrs gaS] fiQj Hkh

os mPp mRikndrk okys gksrs gSaA D;k bl ij ppkZ dj ldrs gks fd ,slk D;ksa gSa\

4- #fcLdks (RuBisCO) ,d ,atkbe gS tks dkcksZfDlysl vkSj vkWDlhftusl osQ :i esa dke djrk gSA
vki ,slk D;ksa ekurs gSa fd C

4
 ikS/ksa esa] #fcLdks vf/d ek=kk esa dkcksZfDlys'ku djrk gS\

5- eku yhft,] ;gk¡ ij DyksjksfiQy ch dh mPp lkanzrk ;qDr] exj DyksjksfiQy , dh deh okys isM+
FksA D;k ;s izdk'k&la'ys"k.k djrs gksaxs\ rc ikS/ksa esa DyksjksfiQy ch D;ksa gksrk gSa\ vkSj fiQj nwljs xkS.k
o.kZdksa dh D;k t:jr gS\

6- ;fn iÙkh dks va/sjs esa j[k fn;k x;k gks rks mldk jax Øe'k% ihyk ,oa gjk ihyk gks tkrk gS\  dkSu
ls o.kZd vkidh lksp esa vf/d LFkk;h gSa\

7- ,d gh ikS/s dh iÙkh dk Nk;k okyk (mYVk) Hkkx ns[ksa vkSj mlosQ ped okys (lh/s) Hkkx ls rqyuk
djsa vFkok xeys esa yxs /wi esa j[ks gq, rFkk Nk;k esa j[ks gq, ikS/ksa osQ chp rqyuk djsaA dkSu lk
xgjs gjs jax dk gksrk gS] vkSj D;ksa\

8- izdk'k&la'ys"k.k dh nj ij izdk'k dk izHkko iM+rk gS (fp=k 13-10)A xzkiQ osQ vk/kj ij fuEufyf[kr
iz'ukas osQ mÙkj nsa%
(v) oØ osQ fdl fcanq vFkok fcanqvksa ij (d] [k] vFkok x) izdk'k ,d fu;ked dkjd gS\
(c) d fcanq ij fu;ked dkjd dkSu ls gSa\
(l) oØ esa x vkSj ?k D;k fu:fir djrk gS\

9- fuEukafdr esa rqyuk djsa&
(v) C

3
 ,oa C

4
 iFk

(c) pØh; ,oa vpØh; iQksVksiQkWLiQksfjyslu
(l) C

3
 ,oa C

4
 ikniksa dh iÙkh dh 'kkjhfjdh
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