
fØ;kdyki

mís';
fn, x, vYirekad dk dkx”k dk LosQy cukukA

(a) 0.2 cm, (b) 0.5 cm

midj.k rFkk lkexzh
eksVh vkbojh@MªkWb±x 'khV] li+ sQn dkx”k dh 'khV] isafly] 'kkiZuj] jcj (bjs”kj)] ehVj LosQy
(iSekuk)] rh{.k uksad ;qÙkQ dkyh L;kgh dk isu vFkok tsy isuA

fl¼kar
fdlh ekid ;a=k dh vYirekad ml ekid ;a=k }kjk ekih tk loQus okyh U;wure eki
gSA ehVj LosQy esa izk;% 1 mm (;k 0.1 cm) dh nwjh ij fu'kku yxs gksrs gSa] vFkkZr~
LosQy ij lcls NksVk Hkkx 1mm gSA bl LosQy ls vki 1mm (;k 0.1 cm) ls
vf/d ifj'kq¼rk ls yackbZ ugha uki ldrsA

,d ljy fof/ }kjk vki cxSj mm osQ va'kkdu dk mi;ksx fd,] cm osQ varjky
dks NksVs Hkkxksa esa ck¡Vdj] (a) 0.2 cm rFkk (b) 0.5 cm vYirekad dk LosQy cuk
ldrs gSaA

dk;Zfof/

11111

(a) 0.2 cm vYirekad dk dkx”k dk LosQy cukuk

1- li+ sQn dkx”k dh ,d 'khV dks yackbZ osQ vuqfn'k eksfM+,A

2- bl 'khV osQ mQijh vk/s Hkkx esa rh{.k isafly dk mi;ksx djosQ 30 cm

yackbZ dh ,d js[kk AB [khafp, ¹fp=k A1.1(a)ºA

3- ck,¡ fljs ls izkjaHk djosQ A dks 'kwU; fpfÉr dhft, rFkk js[kk AB ij
1.0 cm osQ varjky (nwjh) ij cgqr NksVs fcanq fpfÉr dhft, rFkk mUgsa
1,2,...30 osQ }kjk ukekafdr dhft,A

fp=k  A1.1(a)  0-2 cm vYirekad dk dkx”k
 dk LosQy cukuk
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4- rh{.k isafly dk mi;ksx djosQ izR;sd fcanq fpÉ dh fLFkfr ij js[kk AB osQ yacor~
yxHkx 5.0 cm yach mQèokZ/j js[kk,¡ [khafp,A

5- AB osQ lekarj ik¡p rh{.k {kSfrt js[kk,¡ Øe'k% 1.0 cm,  2.0 cm, 3.0 cm, 4.0

cm rFkk 5.0 cm dh nwjh ij [khafp,A eku yhft, fd 5 cm dh nwjh ij [khaph xbZ
js[kk DC gS] tcfd 1 cm, 2 cm, 3 cm rFkk 4 cm ij [khaph xbZ js[kk,¡ Øe'k%
A

1
 B

2
, A

2
 B

2
, A

3
 B

3
 rFkk A

4
 B

4
 gSa [fp=k A 1.1 (a)] A

6- fcanq D dks js[kk AB ij 1 cm fpfÉr fcanq vFkkZr~ fod.kZ 1-D dks ckjhd uksad okys
dkyh L;kgh osQ isu ls feyk,¡A ;g fod.kZ js[kk AB osQ lekarj A

4
, A

3
, A

2
 rFkk A

1

ij [khaph xbZ js[kkvksa dks Øe'k% 0.2 cm, 0.4 cm, 0.6 cm rFkk 0.8 cm dh
yackbZ ij dkVrk gSA

7- 0.2 cm vYirekad osQ bl LosQy dks fdlh isafly ;k cquus dh lykbZ dh yackbZ
ekius osQ fy, mi;ksx djsaA

(b) 0.5 cm vYirekad dk dkxt+ dk LosQy cukuk

1- li+ sQn dkx”k dh 'khV osQ fupys vk/s Hkkx esa ,d
rh{.k isafly dh lgk;rk ls 30 cm yach js[kk
AB [khafp, ¹fp=k A1.1(b)ºA

2- mijksDr fØ;kdyki I.1(a) osQ pj.k 3 ls 6 rd dks
nksgjkb,] ysfdu js[kk AB osQ leakrj 5 cm dh
txg 1.0 cm rFkk 2.0 cm dh nwjh ij osQoy nks
js[kk,¡ [khafp,A

3- fod.kZ 1-D dks ckjhd uksad okys dkyh L;kgh osQ isu ls feyk,¡ (fp=k A 1.1 (b))A

4- bl LosQy dks 0.5cm osQ vYirekad rd fdlh isafly@cquus dh lykbZ dh yackbZ
ekius osQ fy, mi;ksx djsaA 0.5 cm osQ fHkUukRed Hkkx js[kk A

1
B

1 
ij ekis tkrs gSaA

(c) dkxt+ osQ LosQy A rFkk B dk mi;ksx djosQ isafly dh yackbZ ekiuk

1- isafly PP′ dks dkx”k osQ LosQy A (vYirekad 0.2 cm) dh yackbZ osQ vuqfn'k
bl izdkj jf[k, fd bldk fljk P fdlh iwjs fpÉ (ekuk 1.0 cm ;k 2.0 cm vkfn
fpÉ) ij gksA nwljs fljs P′ dh fLFkfr fod.kZ 1–D ij gSA ;fn P′ fod.kZ ls ijs pyk
tkrk gS rks bls vxyh mQij dh js[kk ij jf[k, ftlesa cm dk va'k 0.2 cm cM+k
gS] bR;kfnA bl izdkj fp=k A 1.1 (a) esa isafly dh yackbZ = 3 cm + 0.2 × 2 cm

= 3.4 cmA è;ku jf[k, fd eki ysrs le; vki ,d vk¡[k can j[krs gSa rFkk nwljh
vk¡[k lh/s visf{kr va'kkadu fpÉ osQ mQij gksA ;fn vk¡[k va'kakdu fpÉ ls >qdh gqbZ
(frjNh) gS rks eki esa =kqfV gksus dh laHkkouk gSA

2- vYirekad 0.5 cm osQ dkx”k osQ LosQy B dk mi;ksx djosQ pj.k 1 dh dk;Zokgh dks
nksgjkb, rFkk vius izs{k.kksa dks mfpr ek=kdksa rFkk lkFkZd vadksa lfgr vafdr dhft,A

fØ;kdyki 1

fp=k A1.1(b)
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izs{k.k
dkx”k osQ LosQy A dh vYirekad = 0.2 cm

dkx”k osQ LosQy B dh vYirekad = 0.5 cm

ifj.kke
(i) vYirekad 0.2 cm rFkk 0.5 cm osQ LosQy cuk fy, x, rFkk

(ii) mijksDr cuk, x, LosQyksa ls ekih xbZ isafly dh yackbZ gS

(a) ... cm

(b) ... cm

lko/kfu;k¡
(i) vR;ar rh{.k isafly mi;ksx djuh pkfg,A

(ii) LosQy dks rh{.k i=kdrZd (Paper cutter) ls ifjlhek osQ vuqfn'k dkVuk pkfg,A

(iii) izs{k.k dks LosQy dh ifj'kq¼rk n'kkZrs gq, vafdr djus pkfg,A

(iv) yackbZ ekirs le; iw.kZ cm dk fpÉ oLrq osQ ,d fljs ls laikrh gksuk pkfg, rFkk nwljs
fljs dks LosQy ij i<+uk pkfg,A

=kqfV osQ Ïksr

gks ldrk gS fd va'kkaduksa dks n'kkZus okyh js[kk ftruh rh{.k gksuh pkfg, mruh u gksA

ifjppkZ
1- cuk, x, LosQy ls yackbZ osQ ekiu esa ifj'kq¼rk va'kkaduksa dh ifj'kq¼rk rFkk [khaph

xbZ js[kk dh eksVkbZ ij fuHkZj gSA

2- oqQN O;fDrxr =kqfV;k¡ gksus dh laHkkouk jgrh gS] tSlsµ isjsySDl (yacu) =kqfVA
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fØ;kdyki

mís';
ehVj LosQy dk mi;ksx djosQ vk?kw.kksZ a osQ fl¼kar }kjk fdlh fn, x, fiaM dk nzO;eku Kkr
djukA

midj.k rFkk lkexzh
,dleku eksVkbZ dk ydM+h dk ehVj LosQy (,dleku eksVkbZ rFkk pkSM+kbZ dh ydM+h dh
,d ehVj yach iê ðh dk Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gS)] vKkr nzO;eku dk ,d Hkkj] ydM+h
;k /krq dh rh{.k dksj dh ,d I +kQUuh] ckV isVh] /kxk (30 cm yack)] ,d fLifjV ysfoy
rFkk yxHkx 20 cm mQ¡pkbZ dk ,d IysVI +kQkWeZ (tSls dksbZ ydM+h ;k /krq dk xqVdk
(CykWd)A

fl¼kar
fuf'pr v{k osQ lkis{k ?kw.kZu dj ldus esa leFkZ fdlh fiaM osQ fy,] larqyu dh voLFkk
esa] nf{k.kkorZ vk?kw.kksZa dk ;ksx okekorZ vk?kw.kksZ a osQ ;ksx osQ cjkcj gksrk gSA

;fn Kkr nzO;eku M
1
 dk dksbZ fiaM xq:Ro osaQnz ls l

1
 nwjh ij yVdk;k x;k gS rFkk vKkr

nzO;eku M
2
 dk dksbZ fiaM xq:Ro osaQnz ls l

2
 nwjh ij yVdk;k x;k gS] rks ;fn NM+ larqyu

esa gS] rks M
2
l
2
 = M

1
l
1

dk;Zfof/
1- fdlh es”k ij mQij mBk gqvk ,d IysVi+ QkWeZ cukb,A ,slk djus osQ fy, vki ,d

ydM+h ;k /krq dk xqVdk mi;ksx dj ldrs gSaA rFkkfi] IysVi+ QkWeZ ǹ<+ gksuk pkfg, ftl
ij rh{.k dksj dh ,d iQUuh j[kh gksA fodYi esa es”k dh mQijh lrg ls yxHkx 20 cm

mQ¡pkbZ ij vki fdlh iz;ksx'kkyk LVSaM ij ,d I +kQUuh tM+ ldrs gSaA fLifjV ysfoy
dh lgk;rk ls i+ QUuh osQ ry dks {kSfrt dhft,A

2- ehVj LosQy ls vKkr nzO;eku rFkk Hkkjksa dks yVdkus osQ fy, /kxs osQ nks ywi cukb,A
ywiksa dks ehVj LosQy osQ nksuksa fdukjksa ls yxHkx 10 cm nwj fufo"V dhft,A

3- /kxs osQ ywiksa osQ lkFk ehVj LosQy dks I +kQUuh ij jf[k, rFkk larqfyr gksus rd bls
lek;ksftr dhft,A i+ QUuh osQ mQij LosQy ij nks fcanq fpfÉr dhft, tgk¡ ij LosQy

22222
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larqfyr gSA bu nks fcanqvksa dks ,d lh/h js[kk ls feykb,A ;fn fdlh dkj.ko'k I +kQUuh
ls LosQy fxj Hkh tkrk gS rks ;g js[kk larqyu fLFkfr dk LFkku fu/kZj.k djus esa lgk;d
gksxhA ;g js[kk LosQy osQ xq:Ro osaQnz ls xq”kjrh gSA

4- vKkr nzO;eku dks ,d gkFk esa yhft,A Hkkj isVh ls ,d ,slk ckV Nk¡fV, ftldks
nwljs gkFk esa j[kus ij mloQk nzO;eku vKkr Hkkj osQ cjkcj yxsA

Øe
 la[;k

ehVj LosQy dks
larqfyr djus osQ
fy, èkkxs osQ

ywi ls yVdk;k
x;k Hkkj M

1

(g)

Hkkj dh i+ QUuh
ls nwjh l

1

(cm)

vKkr nzO;eku
osQ Bksl dh

I +kQUuh ls nwjh l
2

(cm)

vKkr fi.M
dk nzO;eku

M
2
 (g)

= 
1 1

2

M l

l

vKkr fiaM
dk vkSlr
nzO;eku

(g)

1

2

3

4

5

fp=k  A2.1  fdlh nh xbZ oLrq dk nzO;eku Kkr djus osQ fy,
izk;ksfxd O;oLFkk

5- vKkr nzO;eku dks ehVj LosQy ls tqM+s fdlh Hkh ywi ls
yVdkb,A Kkr Hkkj dks nwljs ywi ls yVdkb, (fp=k A
2.1)A

6- ywi dks b/j&m/j gVkdj Kkr Hkkj dh fLFkfr dks rc rd
lek;ksftr dhft, tc rd fd ehVj LosQy rh{.k I +kQUuh
ij larqfyr ugha gks tkrkA lqfuf'pr dhft, fd larqfyr
fLFkfr esa pj.k 3 esa LosQy ij [khaph xbZ js[kk I +kQUuh osQ
Bhd mQij gSA

7- pj.k 3 esa [khaph xbZ js[kk ls ywiksa dh fLFkfr dh nwjh dks ekfi,A vius izs{k.kksa dks
vafdr dhft,A

8- FkksM+k NksVk rFkk FkksM+k cM+k nzO;eku ysdj bl fØ;kdyki dks de&ls&de nks ckj
nksgjkb,A izR;sd fLFkfr esa pj.k 3 esa [khaph xbZ js[kk ls vKkr nzO;eku rFkk Hkkj dh
nwjh dks uksV dhft,A

izs{k.k
lkj.kh A 2.1 & xq:Ro osaQnz dh fLFkfr = ... cm
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ifjdyu rFkk ifj.kke
ehVj LosQy dh larqyu dh voLFkk esa I +kQUuh osQ ,d vksj cy vk?kw.kZ I +kQUuh osQ nwljh vksj
osQ cy vk?kw.kZ osQ cjkcj gksxkA

Kkr Hkkj osQ dkj.k cy vk?kw.kZ = (M
1
l
1
)
 
g

vKkr Hkkj osQ dkj.k cy vk?kw.kZ = (M
2
l
2
)
 
g

larqfyr voLFkk esa

M
1
l
1
 = M

2
l
2

vFkok   M
2
 = 

1 1

2

M l

l

vKkr Hkkj dk vkSlr nzO;eku = ... g

ifj.kke
fn, x, fiaM dk nzO;eku = ... g (izk;ksfxd O;oLFkk dh lhek esa)

lko/kfu;k¡
1- I +kQUuh rh{.k gksuh pkfg, rFkk lnSo LosQy dh yackbZ osQ yacor~ gksuh pkfg,A

2- /kxs osQ ywi LosQy dh yackbZ osQ yacor~ gksus pkfg,A

3- ywiksa osQ fy, mi;ksx fd, x, /kxs irys] gYosQ rFkk e”kcwr gksus pkfg,A

4- ok;q dh /kjkvksa dks U;wure j[kuk pkfg,A

=kqfV osQ Ïksr
1- yackbZ osQ vuqfn'k ehVj LosQy dh eksVkbZ rFkk pkSM+kbZ esa fopj.k osQ dkj.k gks ldrk

gS fd LosQy dh bdkbZ yackbZ dk nzO;eku ,dleku u gksA

2- gks ldrk gS fd LosQy ij fpfÉr dh xbZ js[kk] ckn osQ lek;kstuksa esa] Hkkjksa dks larqfyr
djrs le; I +kQUuh osQ Bhd mQij u jgsA

3- tc Hkkjksa dks larqfyr fd;k tk, rks gks ldrk gS fd ywiksa osQ /kxs I +kQUuh osQ lekarj
u jgsa ftlosQ dkj.k Hkkj Hkqtk osQ eki esa oqQN =kqfV vk ldrh gSA

4- LosQy dh ;FkkFkZ larqfyr fLFkfr osQ ckjs esa fu.kZ; ysuk dfBu gks ldrk gSA osQoy 1° dh
dksfV dk >qdko Hkh fiaM osQ nzO;eku dh eki dks izHkkfor dj ldrk gSA

fØ;kdyki 2
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ifjppkZ
1- ml fcanq dks D;k uke fn;k x;k gS ftl ij LosQy I +kQUuh ij {kSfrtr% larqfyr gks tk,\

2- bl fØ;kdyki }kjk nzO;eku dh eki dh ifj'kq¼rk dks ehVj LosQy dk vYirekad
oSQls lhfer djrk gS\

3- tc LosQy iw.kZr;k {kSfrt gks] rks xq:Rokd"kZ.k cyksa osQ dkj.k ehVj LosQy ij ifj.kkeh
cy vk?kw.kZ fdruk gksxk\

4- O;k[;k dhft, fd HkkSfrd rqyk cy vk?kw.kks± osQ fl¼kar ij fdl izdkj dk;Z djrh
gS\

5- bl fØ;kdyki esa ok;q/kjk,¡ D;k leL;k,¡ mRiUu djsaxh\

lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@fØ;kdyki

1- iz;ksx'kkyk esa miyC/ fofHkUu Hkkjksa osQ nzO;eku dks mijksDr fof/ ls Kkr djosQ rFkk
bldh rqyuk bu ij vafdr ekuksa ls djosQ ge mudh ifj'kq¼rk dh tk¡p dj ldrs gSaA

2- fdlh ehVj LosQy dk mi;ksx djosQ vk?kw.kks± osQ fl¼kar dks lR;kfir dhft,A ehVj
LosQy dks blosQ xq:Ro oasQnz ij larqfyr djus osQ i'pkr~] M

1
 rFkk M

2
 nzO;ekuksa dks xq:Ro

osaQnz ls Øe'k% l
1
 rFkk l

2
 nwjh ij nksuksa vksj yVdkb,A l

1
 rFkk l

2
 nwfj;ksa dks bl izdkj

lek;ksftr dhft, fd ehVj LosQy {kSfrt gks tk,A rqyuk rFkk x.kuk dhft, M
1
 l

1 
=

M
2
 l

2 
A M

1
 rFkk M

2 
nzO;ekuksa osQ vU; la;kstuksa osQ lkFk nksgjkb,A
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fØ;kdyki

mís';
mfpr iSekuk pqudj fn, x, vk¡dM+ksa osQ leqPp; osQ fy, xzki+ Q  [khapuk rFkk ekid ;qfÙkQ;ksa
dh ifj'kq¼rk dh lhek osQ dkj.k =kqfV js[kk,¡ n'kkZukA

midj.k rFkk lkexzh

xzki+ Q isij] isafly] LosQy rFkk vk¡dM+ksa dk leqPp;A

fl¼kar
izk;ksfxd :i ls izkIr vk¡dM+ksa dk xzkI +kQh; fu:i.k gesa ,d ,slh lqfo/k iznku djrk gS
ftldh lgk;rk ls ge fdlh fn, x, iz;ksx vFkok ifj?kVuk ;k ?kVuk ls lac¼ lHkh
izkpyksa esa ikjLifjd fuHkZjrk vFkok fdlh fuf'pr iSVuZ dk vè;;u dj ldrs gSaA xzkI +kQ
ls gesa izkIr vk¡dM+ksa dks fp=k }kjk vfHkO;ÙkQ djus dh lqfo/k IkzkIr gksrh gSA iz;ksx'kkyk
es fd, x, iz;ksxksa ls ,d=k vk¡dM+ksa dk mi;ksx gesa izk;% fdlh fn, x, laca/ dks
izfrLFkkfir djus vFkok izkpyksa esa ijLij laca/ksa dk iwokZuqeku djus osQ fy,] vko';drk
gksrh gS ftlosQ fy, vk¡dM+ksa dk xzkI +kQh; fu:i.k vR;ar lqfo/ktud gksrk gSA vr% ;g
vko';d gS fd gesa u osQoy fn, x, vk¡dM+ksa osQ leqPp; dks xzkI +kQ esa vafdr djus dh
fof/ dk Kku gksuk pkfg,] oju~ vafdr vk¡dM+ksa dks n'kkZus okys loZJs’ oØ [khapus esa
n{k Hkh gksuk pkfg,A lkFk gh xzkI +kQ dh O;k[;k djus rFkk okafNr lwpuk dk iwokZuqeku djus
dh fuiq.krk Hkh gksuh vko';d gSA

vè;k; I esa jSf[kd xzki+ Q [khapus ls lac¼ lHkh pj.kksa rFkk xzki+ Q dh izo.krk Kkr djus dh
fof/ ij foLrkj ls ppkZ dh tk pqdh gSA xzki+ Q [khapus osQ fy, izeq[k pj.k gSa& v{kksa dk
fu/kZj.k (Lora=k ,oa fuHkZj izkpyksa osQ lanHkZ esa)_ iSekus dk fu/kZj.k vk¡dM+ksa osQ izR;sd ;qXe
dks xzki+ Q ij vafdr djuk rFkk vafdr fcanqvksa dks bl izdkj tksM+rs gq, xzki+ Q [khapuk fd
fn, x, vk¡dM+ksa ls lac¼ vf/d&ls&vf/d fcanq xzki+ Q esa lekfo"V gks tk,¡A fdlh xzki+ Q
dh O;k[;k djus esa lkekU;r% lfEefyr gksrs gSa& oØ@js[kk dh izo.krk Kkr djuk_
izkpyksa@ifjofrZ;ksa esa ikjLifjd laca/ksa dh O;k[;k@iwokZuqeku] py vFkok vpy ifjorhZ osQ
fdlh fuf'pr eku ls lac¼ vpy@py ifjorhZ dk eku Kkr djus osQ fy, xzki+ Q dks
varosZf'kr vFkok cfgosZf'kr djukA rFkkfi vc rd vkius fn, x, vk¡dM+ksa dk xzki+ Qh;

33333
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fu:i.k djus esa ekiu esa fufgr vfuf'prrk vFkok =kqfV dh ;k rks vogsyuk dh gS vFkok
;g eku fy;k gS fd ekiu ifj'kq¼ gSaA vki tkurs gSa fd lHkh ekiuksa esa oqQN vfuf'prrk
vFkok =kqfV ;k nksuksa gh gks ldrs gSa tks ekid ;a=kksa@;qfÙkQ;ksa dh ifj'kq¼ ekiu dh lhek
vFkok ekiu fof/ ;k vk¡dM+s ,d=k djus dh izfØ;k osQ dkj.k gks ldrh gSA ge ,d ,slk
xzki+ Q [khap ldrs gSa ftlosQ }kjk vk¡dM+ksa osQ fdlh fn, x, leqPp; esa ekiu dh
vfuf'prrk =kqfV dh lhek Hkh n'kkZ ldrs gSaA xzki+ Q esa vfuf'prrk@=kqfV dks n'kkZus okyh
O;oLFkk dks =kqfV js[kk ;k ,jj ckj (error bar) dgrs gSaA lkekU; :i esa =kqfV js[kk gesa
okLrfod =kqfV dk xzki+ Qh; fu:i.k djus] ekiu eas =kqfV dh lkaf[;dh; laHkkO;rk ifjyf{kr
djus vFkok vU; vk¡dM+ksa dh rqyuk esa fdlh izfr:ih vk¡dM+s ls lac¼ fcanq dks xzki+ Q }kjk
n'kkZus esa lqfo/k iznku djrh gSA

vkidks nwjh] nzO;eku] rki rFkk le; tSlh HkkSfrd jkf'k;ksa osQ ekiu dh izfØ;k esa iz;qÙkQ
ekiu ;qfÙkQ;ksa osQ vYirekad osQ dkj.k mRiUu vfuf'prrk dks O;ÙkQ djuk lh[kuk gksxkA
mnkgj.k osQ fy,] 0.001 cm vYirekad osQ fdlh LØwxs”k ls ekis x, fdlh rkj dk
O;kl 0.181 cm ± 0.001 cm osQ :i esa O;ÙkQ fd;k tkrk gSA mijksÙkQ eki esa
± 0.001 cm ;g O;ÙkQ djrk gS fd rkj osQ O;kl dk okLrfod eku 0.180 cm rFkk
0.182 cm osQ chp dgha Hkh gks ldrk gSA rFkkfi eki esa =kqfV vusd vU; dkjdksa osQ
dkj.k Hkh gks ldrh gS] tSlsµoS;fÙkQd =kqfV] izk;ksfxd =kqfV vkfnA oqQN izdj.kksa esa vk¡dM+ksa
esa =kqfV ekiu osQ vfrfjDr vU; dkjdksa osQ dkj.k Hkh gks ldrh gSA mnkgj.k osQ fy,
x-d.kksa osQ izdh.kZu osQ iz;ksx esa vkosf'kr d.kksa osQ izdh.kZu dks.k vFkok fdlh lkekftd
leL;k osQ lanHkZ esa vkcknh osQ fdlh fof'k"V oxZ osQ lnL;ksa ls ,d=k dh xbZ mudh jk;A
bl izdkj osQ vk¡dM+ksa esa vfuf'prrk dk vkdyu lkaf[;dh dh vusd izfof/;ksa }kjk fd;k
tkrk gS ftuosQ fo"k; esa vki mPp d{kkvksa esa vè;;u djsaxsA ;gk¡ ge osQoy ekid ;qfÙkQ;ksa
osQ vYirekad osQ dkj.k ekiu esa mRiUu gksus okyh vfuf'prrk ij gh fopkj djsaxsA ge
bl izdkj dh vfuf'prrk dks xzki+ Q esa =kqfV js[kk }kjk n'kkZus dh fof/ Hkh lh[ksaxsA

fdlh ljy yksyd dh yackbZ] L rFkk vkorZdky] T osQ chp xzki+ Q osQ mnkgj.k ij fopkj
djsaA vkorZ dky osQ ekiu esa vfuf'prrk LVkWi okWp@?kM+h osQ vYirekad ij fuHkZj djsxh
tcfd yksyd dh yackbZ esa vfuf'prrk dk fu/kZj.k yackbZ ekius osQ fy, iz;qÙkQ ;qfÙkQ osQ
vYirekad ij vk/kfjr gksxhA ,d iz;ksx }kjk fdlh ljy yksyd osQ vkorZ dky rFkk
mldh yackbZ dh eki osQ vk¡dM+s lkfj.kh A 3.1 esa fn, x, gS ftuesa le; rFkk yackbZ
ekiu esa vfuf'prrk Hkh n'kkZbZ xbZ gSA
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=kqfV js[kk ;qÙkQ xzki+ Q  dk
vkys[ku

=kqfV js[kk n'kkZrs gq, xzki+ Q vkysf[kr
djus osQ izeq[k pj.k bl izdkj gSa&

1- xzki+ Q isij ij x rFkk y- v{k
[khapdj mfpr iSekus dk pquko
dhft,A xzki+ Q esa fn, x, vk¡dM+ksa
ls lac¼ vfuf'prrk@=kqfV n'kkZus
osQ fy, iSekuk r; djrs le;
;g è;ku j[kuk pkfg, fd
vfuf'prrk@=kqfV dk U;wure
eku xzki+ Q esa de&ls&de ,d
[kkus }kjk fn[kk;k tk losQA

2- xzki+ Q esa vk¡dM+s osQ izR;sd ;qXe
osQ fy, fu'kku vafdr dhft,A
bl pj.k esa vfuf'prrk@=kqfV
ij fopkj u fd;k tk,A

fØ;kdyki 3

fp=k  A 3.1 fn, x, yksyd osQ vkorZdky esa vfuf'prrk osQ vuq:i
=kqfV js[kk,¡ (yackbZ esa vfuf'prrk iSekus dh lhek osQ
dkj.k ugha n'kkZbZ xbZ gS)

1 80.0 80±0.1 1.8 1.8±0.1 3.24±0.2

2 90.0 90±0.1 1.9 1.9±0.1 3.61±0.2

3 100.0 100±0.1 2.0 2.0±0.1 4.0±0.2

4 110.0 110±0.1 2.1 2.1±0.1 4.41±0.2

5 120.0 120±0.1 2.2 2.2±0.1 4.84±0.2

6 130.0 130±0.1 2.3 2.3±0.1 5.29±0.2

7 140.0 140±0.1 2.4 2.4±0.1 5.76±0.2

8 150.0 150±0.1 2.4 2.4±0.1 5.76±0.2

Øe
la[;k

yksyd dh yackbZ vkorZ dky

ehVj LosQy }kjk ekih
xbZ yackbZ
L (cm)

L esa vfuf'prrk osQ lkFk
yackbZ (LosQy dk

vYirekad 0-1 cm)
(cm)

LVkWi okWp }kjk
ekfir vkorZ dky
dk vkSlr le;

T (s)

T  eas vfuf'prrk
osQ lkFk vkorZ dky
(LVkWi okWp dk
vYirekad 0-1s)

(s)

vkorZ dky dk
oxZ T 2

vfuf'prrk
lfgr

lkfj.kh A 3-1 & fofHkUu yackbZ osQ yksydksa dk vkorZdky

1 80.0 80±0.1 1.8 1.8±0.1 3.24±0.2

2 90.0 90±0.1 1.9 1.9±0.1 3.61±0.2

3 100.0 100±0.1 2.0 2.0±0.1 4.0±0.2

4 110.0 110±0.1 2.1 2.1±0.1 4.41±0.2

5 120.0 120±0.1 2.2 2.2±0.1 4.84±0.2

6 130.0 130±0.1 2.3 2.3±0.1 5.29±0.2

7 140.0 140±0.1 2.4 2.4±0.1 5.76±0.2

8 150.0 150±0.1 2.4 2.4±0.1 5.76±0.2
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3- pj.k 2 esa xzki+ Q esa vafdr izR;sd fcanq ij x-v{k
vFkok y-v{k vFkok nksuksa osQ gh vuqfn'k oqQN
vfuf'prrk@=kqfV gSA mnkgj.k osQ fy,µ ge (80,1.8)

}kjk O;ÙkQ vk¡dM+s ls lac¼ xzki+ Q ij vafdr fcanq ij
fopkj djsaA ;fn ge yackbZ ekiu esa vfuf'prrk ij
fopkj djsa rks yksyd dh okLrfod yackbZ 79.9

cm rFkk 80.1 cm osQ chp gksuh pkfg,A fu/kZfjr
iSekus osQ vuqlkj vk¡dM+s esa bl vfuf'prrk dks
xzki+ Q esa x-v{k osQ lekarj 0.2 cm yach ,d ,slh
js[kk }kjk n'kkZ;k tk ldrk gS ftldk eè;fcanq
80.0 cm osQ laikrh gksA bl izdkj 0.2 cm yach
js[kk 80.0 cm yacs yksyd dh yackbZ esa vfuf'prrk
dh =kqfV js[kk gSA yksyd dh vU; yackb;ksa osQ fy,
=kqfV js[kk,¡ blh izdkj [khaph tk ldrh gSaA

4- pj.k 3 esa of.kZr fof/ dk vuqlj.k djrs gq, vkorZ
dky osQ ekiu esa vfuf'prrk ls lac¼ =kqfV js[kk,¡
[khafp,A è;ku jgs bl izdj.k esa =kqfV js[kk,¡ y-v{k osQ
lekUrj gksaxhA

5- xzki+ Q esa nksuksa v{kksa osQ vuqfn'k vfuf'prrk n'kkZus
okyh =kqfV js[kk,¡ [khap ysus osQ i'pkr~ vk¡dM+ksa osQ izR;sd ;qXe dks xzki+ Q esa ,d fcanq
}kjk u n'kkZ dj a + vFkok < %  vFkok < % tSls laosQr }kjk vafdr fd;k tk,xk
tks vfuf'prrk osQ ifjlj rFkk r; fd, x, iSekus ij fuHkZj djsxk (fp=k A 3.1)A

6- fn, x, nks izkpyksa osQ eè; xzki+ Q vkysf[kr djus osQ fy, ,d ,sls oØ dks [khapdj
izkIr fd;k tkrk gS tks xzki+ Q esa vafdr fcanqvksa osQ LFkku ij vf/d&ls&vf/d + osQ
fu'kkuksa dks feykrk gks (fp=k A 3.2)A

ifj.kke

vk¡dM+ksa osQ fn, x, leqPp; esa vf}rh; fcanq izkIr gksrs gSaA rFkkfi] vkysf[kr djrs le;
bu vk¡dM+ksa dks funsZf'kr djus okyk oØ gks ldrk gS] bu fcanqvksa ls gksdj u xqtjsA rFkkfi]
bls izR;sd fcanq osQ b/j&m/j =kqfV js[kkvksa }kjk ifjc¼ {ks=kiQy ls vo'; xqtjuk pkfg,A

lko/kfu;k¡

1- bl fo'ks"k fLFkfr esa x-v{k rFkk y-v{k osQ izfrPNsnu fcanq ewy fcanq O (0, 0)
dks funsZf'kr djrs gSaA rFkkfi] lnSo gh ;g vko';d ugha gS fd HkkSfrd jkf'k;ksa osQ
ekuksa dks x-v{k rFkk y-v{k osQ izfrPNsnu fcanq ij 'kwU; dh Hkkafr vkysf[kr djsaA
vk¡dM+ksa osQ fdlh fn, gq, leqPp; osQ fy, xzki+ Q isij dk vf/dre {ks=kiQy
mi;ksx djus dk iz;kl dhft,A

fp=k  A 3.2  fdlh ljy yksyd dh yackbZ dh =kqfV js[kk,¡ rFkk
  vkorZ dky esa ifjorZu n'kkZus osQ fy, xzki+ Q
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fØ;kdyki 3

2- xzki+ Q [khapus osQ fy, iSekuk r; djrs le; ;g iz;kl djuk pkfg, fd r; fd, gq,
iSekus }kjk vfuf'prrk dks xzki+ Q esa de&ls&de ,d NksVs Hkkx }kjk n'kkZ;k tk losQA

3- vk¡dM+ksa osQ fcanqvksa dks xzki+ Q 'khV ij feykrs le; mUgsa fu"dks.kh; :i esa feykus osQ
fy, i;kZIr lroZQrk cjruh pkfg,A [khaph xbZ js[kk vFkok oØ iryh gksuh pkfg,A

4- izR;sd xzki+ Q dks mfpr 'kh"kZd vo'; fn;k tkuk pkfg, rFkk bls xzki+ Q osQ Åij esa
fy[kuk pkfg,A

=kqfV osQ Ïksr
1- ewyfcanq rFkk iSekus dk vuqi;qDr p;uA

2- izs{k.k fcanqvksa dks Bhd izdkj vafdr u djukA

lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@fØ;kdyki

iz;ksx la[;k 6] 9] 10] 11] 14 rFkk 15 dks djus osQ nkSjku ,d=k vk¡dM+ksa dk mi;ksx djrs gq, izR;sd
izdj.k osQ fy, =kqfV js[kk,¡ n'kkZrs gq, xzki+ Q vkysf[kr dhft,A

fVIi.kh

D;ksafd bl fØ;kdyki dk mís'; xzki+ Q [khaprs le; mfpr iSekus dk p;u djuk rFkk blh osQ
lkFk&lkFk osQoy ekid ;qfDr;ksa osQ dkj.k vfuf'prrk dks n'kkZuk gS] blfy, fØ;kdyki esa x.kukvksa
ls cpuk pkfg,A

izLrkfor ,dkarj fØ;kdyki gSaµ=kqfV js[kkvksa lfgr 'khryu oØ vkysf[kr djuk (iz;ksx 14) tgk¡ rki
rFkk le; dks FkekZehVj rFkk fojke ?kM+h }kjk vk¡dM+ksa osQ iwjs leqPp; osQ lkFk ekik x;k gSA ekid

;a=kksa dh vYirekad rFkk 
θ

θ

∆
 vkSj 

T

T

∆
 ekuksa osQ izs{k.k fn, x, gSaA

blosQ vfrfjDr mlh oØ dks =kqfV js[kkvksa lfgr nks fofHkUu iSekus mi;ksx djosQ vkysf[kr djus dks
dgk tk, rFkk mudk mi;ksx djosQ ifjppkZ dh tk,A
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mís';
fdlh csyu (jksyj) dks {kSfrt ry esa yq<+dkus osQ fy, pje yksVfud ?k"kZ.k cy dks
ekiukA

midj.k rFkk lkexzh
ik'oZ esa gqd yxk ydM+h dk ,d xqVdk] Hkkjksa dk lsV (leqPp;)] ,d {kSftr ry ftlosQ
,d fljs ij ?k"kZ.kjfgr f?kjuh tM+h gks] iyM+k] fLizax cSysal (dekuhnkj rqyk)] /kxk] fLifjV
ysfoy] ckV isVh rFkk lhls osQ NjsZA

fl¼kar
fdlh oLrq dks fdlh i`"B ij yksVu izkjaHk djkus osQ fy, vko';d vYire cy yksVfud
?k"kZ.k dgykrk gSA yksVfud ?k"kZ.k lihZ ?k"kZ.k ls de gksrk gSA

dk;Zfof/

44444

fp=k  A 4.1  yksVfud ?k"kZ.k dk vè;;u djus osQ
   fy, O;oLFkk

1- tk¡p dhft, fd f?kjuh yxHkx ?k"kZ.kghu gS vU;Fkk
blesa rsy Mkydj ?k"kZ.k dks de djosQ U;wure dhft,A

2- fLifjV ysfoy ls {kSfrt i`"B dh tk¡p dhft, rFkk bl
ij fp=k A.4.1 esa n'kkZ, vuqlkj lhls osQ NjsZ (lead

shots) fcNkb,A

3- ydM+h osQ xqVosQ dks rkSfy, rFkk bldks lhls osQ NjksZa
dh ijr osQ mQij jf[k,A

4- iyM+s dk Hkkj Kkr dhft,A èkkxs osQ ,d fljs dks iyM+s
ls ckafèk, rFkk iyM+s dks f?kjuh osQ Åij ls yVdus
nhft,A

5- vc ydM+h osQ xqVosQ dks lhls osQ NjsZ dh ijr osQ mQij
jf[k,A /kxs osQ nwljs fljs dks blosQ gqd osQ lkFk cakfèk,A
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6- iyM+s esa oqQN Hkkj j[kdj nsf[k, fd D;k NjksZa ij j[kk ydM+h dk xqVdk xfr'khy
gks tkrk gSA

7- ;fn xqVdk yq<+duk izkjaHk ugha djrk gS rks ckV isVh ls iyM+s ij oqQN vkSj ckV
jf[k,A iyM+s ij Øe'k% Hkkj c<+kb, tc rd fd xqVdk yq<+duk izkjaHk u dj nsA

8- iyM+s osQ Hkkj lfgr iyM+s ij oqQy Hkkj uksV dhft, vkSj mUgsa viuh izs{k.k lkfj.kh
esa vafdr dhft,A

9- ydM+h osQ xqVosQ ij 100g dk Hkkj jf[k, rFkk pj.kksa (7) ls (9) dks nksgjkb,A

10- ydM+h osQ xqVosQ ij ckVksa dks pj.kksa esa c<+krs gq, (7) ls (9) rd osQ pj.kksa dks nksgjkb,A

izs{k.k
ydM+h osQ xqVosQ dk nzO;eku] m = ... g = ... kg

ydM+h osQ xqVosQ dk Hkkj] W (mg) = ... N

iyM+s ij Hkkj = (iyM+s dk nzO;eku + Hkkj) × xq:Rotfur Roj.k g = ... N

        lkj.kh A 4.1 & vfrfjDr ckVksa osQ fy, lkfj.kh

fØ;kdyki 4

Øe
la[;k

1

2

3

4

ydM+h osQ
xqVosQ ij

ekud ckV dk
nzO;eku] W

(kg)

[khapk tkus okyk
oqQy Hkkj P
=(W+w) x

= vfHkyac
izfrfØ;k R dh

(N)

iyM+s ij
nzO;eku
 (p)

(kg)

oqQy Hkkj (cy) xqVosQ rFkk ekud
Hkkjksa dks [khapus okyk oqQy Hkkj

(cy) (P + p) g =

ifj.kke
;g ns[kk x;k gS fd tc [khaps tkus okyk oqQy Hkkj c<+rk gS] rks yksVfud ?k"kZ.k (pje eku) Hkh c<+rk gSA

lko/kfu;k¡
1- f?kjuh ?k"kZ.k jfgr gksuh pkfg,A ;fn vko';d gks] rks blesa Lusgd yxkuk pkfg,A

03/05/2018



ç;ksx'kkyk iqfLrdk

146

lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@fØ;kdyki

1- yksVfud ?k"kZ.k F rFkk vfHkyac izfrfØ;k R osQ chp xzki+ Q  [khap
dj yksVfud ?k"kZ.k xq.kkad µ

r 
Kkr dhft,A

2- lhls osQ NjksZa rFkk ml {kSfrt ry esa ftlesa og j[kh gSa xzh”k yxkus
dk D;k izHkko gksxkA

3- fp=k A.4.2 esa n'kkZ, x, csyu dh yksVfud xfr dk vè;;u
dhft, rFkk bldh vius fØ;kdyki esa NjksZa ij j[ks xqVosQ dh
xfr ls rqyuk dhft,A

2- f?kjuh rFkk gqd osQ chp esa /kxs dk Hkkx {kSfrt gksuk pkfg,A

3- xqVdk rFkk {kSfrt ry nksuksa osQ i`"B LoPN] 'kq"d rFkk fpdus gksus pkfg,A

4- iyM+s esa ckVksa dks lko/kuhiwoZd rFkk /hjs&ls j[kuk pkfg,A

=kqfV osQ Ïksr
1- f?kjuh ij ?k"kZ.k pje ?k"kZ.k osQ eku dks c<+k ldrk gSA

2- ;g laHko gS fd lery iw.kZ :i ls {kSfrt u gksA

ifjppkZ
1- /kxs osQ nks [kaM] xqVosQ dks tksM+us okys rFkk f?kjuh ls gksdj iyM+s dks tksM+us okys]

ijLij gh mQèokZ/j ry esa gksus pkfg,A

2- xqVosQ dks [khapus okyk oqQy Hkkj (iyM+s lfgr) de&ls&de gksuk pkfg, ftlls fd
fudk; cxSj Roj.k osQ xfr djsA

3- jsr fcNh gqbZ fdlh lM+d ij eksM+ ij eqM+us ls igys fdlh nks ifg, osQ okgu pkyd
dks viuh xfr dks /hek D;ksa djuk iM+rk gS\ le>kb,A

fp=k A 5.1  ty osQ tsV osQ :i esa iz{ksI; dh xfr rFkk iz{ksI; dks.k osQ
ijkl ij izHkko dk vè;;u djus osQ fy, O;oLFkk
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mís';
iz{ksi.k dks.k esa ifjorZu osQ dkj.k ty osQ tsV (/kjk) osQ ijkl esa gksus okys ifjorZu dk
vè;;u djukA

midj.k rFkk lkexzh
PVC ;k jcM+ dk ikbi] ,d papq (ukty)] nkc osQ lkFk ty dk Ïksr (vFkkZr~] mQ¡pkbZ
ij j[ks ikuh osQ VSad ;k ty forj.k ykbu ls la;ksftr uy)] ekid iQhrk] ,d cM+k
izksVSªDVjA

fl¼kar
ty dh /kjk (tsV) esa mlosQ d.kksa dh xfr xq:Roh; Roj.k 'g' osQ izHkko esa ,d iz{ksI;
xfr gSA bldk ijkl R gksrk gS

θ2

o 0v    
R = 

g

sin 2

tgk¡ θ
0
 iz{ksi.k dks.k gS rFkk v

0
 iz{ksI; dk osx gSA

dk;Zfof/
1- ,d cM+k izksVªSDVj cukuk& yxHkx

25cm f=kT;k dk ,d o`rkdkj IykbZ
cksMZ ;k dkMZ cksMZ dh 'khV yhft,A
blosQ osaQnz ls gksrh gqbZ ,d yach js[kk
blosQ O;kl dks n'kkZrs gq, [khafp,A
bls O;kl osQ vuqfn'k dkfV, ftlls
nks ^D* izkIr gksaxsA buesa ls ,d D
ij 0° ls izkjaHk djosQ 150 osQ varjky
ij dks.k cukb,A

2- ikbi osQ ,d fljs dks VksaVh (Tap)
esa yxkb,A ikbi osQ nwljs fljs ij
papq (ukty) yxkdj ikuh dk tsV
izkIr dhft,A lqfuf'pr dhft, fd
ikbi esa fdlh izdkj dh yhd u gksA

55555

fp=k A 5.1  ty osQ tsV osQ :i esa iz{ksI; dh xfr rFkk iz{ksI; dks.k osQ
ijkl ij izHkko dk vè;;u djus osQ fy, O;oLFkkA

izksVªSDVj
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3- fp=k A 5.1 esa n'kkZ, vuqlkj izksVªSDVj dks Hkwry ij mQèokZ/jr% bl izdkj yxkb, fd
bldk va'kakfdr iQyd vkidh vksj gksA

isz{k.k
ekid Vsi dh vYirekad = ...cm

Øe
la[;k

1

2

3

4

5

iz{ksi.k dks.k θ
0

(fMxzh esa)
ijkl R

(cm)

15°

30°

45°

60°

75°

fp=k A 5.2  ikuh osQ tsV osQ ijkl rFkk
            iz{ksi.k dks.k osQ chp xzki+ QA

4- tsV dks izksVSªDVj osQ osaQnz O ij jf[k, rFkk blosQ uksty
dks izksVSªDVj ij 15° dh js[kk osQ vuqfn'k jf[k,A

5- VksaVh [kksfy, ftlls fd ikuh dk tsV ckgj fudysA tsV
ls ckgj vkus okyk ikuh varr% Hkwry ij fxjsxkA vius
fe=k ls ml fcanq (A) dks vafdr djus dks dfg, tgk¡
ikuh fxjrk gSA VksaVh dks can dhft,A

6- fcanq O rFkk A osQ chp dh nwjh dks ekfi,A ;g 15°

osQ iz{ksi.k dks.k osQ laxr ijkl R dks crykrk gSA

7- vc θ
0
 dks 150 osQ pj.kksa esa c<+krs gq, 750 rd

ifjofrZr dhft, rFkk laxr ijkl dks ekfi,A

8- iz{ksi.k dks.k θ
0
 rFkk ijkl R osQ chp xzki+ Q [khfp,

(fp=k A 5.2)A

lkj.kh A 5.1& ijkl dk ekiu

xzki+ Q
iz{ksi.k dks.k (x-v{k) rFkk ijkl (y-v{k) osQ chp xzki+ Q [khafp,A

ifj.kke
fp=k A5. 2 esa n'kkZ, vuqlkj ikuh osQ tsV dk ijkl iz{ksi.k dks.k osQ lkFk ifjofrZr gksrk
gSA ikuh osQ tsV dk ijkl vf/dre gS tc θ

0 
= ...
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lq>k, x, vfrfjDr iz;ksx@fØ;kdyki

1- fofHkUu iz{ksi.k dks.kksa osQ fy, ikuh }kjk izkIr vf/dre mQ¡pkbZ esa ifjorZu dk vè;;u
dhft,A

2- ty laHkj.k VSad dh mQ¡pkbZ dks ifjofrZr djus ls ikuh dh /kj osQ ijkl esa gksus okys ifjorZu
dk vè;;u dhft,A

3- IykfLVd dh xsanksa dks iz{ksfir okyh f[kykSuk canwd dk mi;ksx djosQ bl fØ;kdyki dks
nksgjkb,A

4- mijksDr fØ;kdyki esa {kSfrt ijkl osQ ekis x, vf/dre ijkl osQ eku dk mi;ksx djosQ
iz{ksi.k dk osx ifjdfyr dhft,A

lko/kfu;k¡
1- ikbi esa fdlh izdkj dk yhd ({kj.k) ugha gksuk pkfg,A iz;ksx osQ nkSjku tsV ls NksM+s

x, ikuh osQ nckc esa ifjorZu ugha gksuk pkfg,A

2- ikuh dk tsV Hkwry ij fdlh ,d fcanq ij ugha Vdjkrk ysfdu ;g NksVs {ks=k esa iSQy
tkrk gSA bl {ks=k osQ osaQnz dks ijkl ekiu osQ fy, ysuk pkfg,A

3- papq (uWkty) ladh.kZ gksuk pkfg, ftlls fd ikuh dh iryh /kj rFkk vf/d ijkl
izkIr gksA

=kqfV osQ Ïksr
1- ikuh dk nkc rFkk blosQ dkj.k ikuh dk iz{ksi.k osx] gks ldrk gS fLFkj u jgs_

fo'ks"kdj rc tc ikbi ls ikuh yhd dj jgk gksA

2- izksVSªDVj ij va'kkadu ,dleku u gksA

ifjppkZ
1- 15° rFkk 75° iz{ksi.k dks.kksa osQ fy, vkidks leku ijkl D;ksa izkIr gksrk gS\

2- cM+k izksVSªDVj D;ksa fy;k x;k gS\ D;k yxHkx 10 cm f=kT;k dk izksVSªDVj vf/d ekU;
gksxk\ D;ksa\

Lo&ewY;kadu
1- fØ;kdyki esa vis{kk dh tkrh gS fd iz{ksi.k osx dks vpj j[kus osQ fy, izos'k djus

okys ikuh dk nkc vifjorhZ jguk pkfg,A bls oSQls izkIr fd;k tk ldrk gS\

2- ;fn iz{ksi.k osx dks c<+k fn;k tk, rks ijkl fdl izdkj ifjofrZr gksxk\
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