
,dd

izkjafHkd ifjp;

Kku osQ vè;;u esa iz;ksx'kkyk dk;ks± dk fo'ks"k egRo gS D;ksafd oSKkfud fl¼karksa dk fodkl
vkSj foLrkj iz;ksx'kkyk dk;ks± osQ vkèkkj ij gh gksrk gSA jlk;u ,d iz;ksxewyd fo"k; gSA
lS¼kafrd d{kkvksa esa i<+h xbZ voèkkj.kk,a izk;ksfxd dk;Z }kjk vPNh rjg ls le>h tk ldrh

gSA iz;ksx'kkyk dk;Z ls jklk;fud ifj?kVukvksa dks iz;ksx'kkyk dh fu;af=kr ifjfLFkfr;ksa esa tk¡p iM+rky dh
fofèk }kjk ij[kus dk volj feyrk gSA nwljs 'kCnksa esa] blls vkidks ftKklq izs{kd cuus vkSj ifj.kke
fudkyus dk Hkjiwj volj feyrk gSA

iz;ksx'kkyk dk;Z dk izf'k{k.k] midj.kksa ,oa miLdjksa dks laHkkyus ,oa lapkfyr djus dh fuiq.krk izkIr
djus vkSj iz;ksx djus esa lgk;d gksrk gSA bl izdkj ls] izk;ksfxd dk;Z oSKkfud n`f"Vdks.k osQ mRFkku vkSj
lg;ksxh vkpkj&O;ogkj viukus esa lgk;rk djrk gSA iz;ksx'kkyk esa dk;Z djuk foy{k.k vkSj l`tukRed
fopkjksa dks fozQ;kfUor djosQ lkdkj djus dk vkèkkj iznku djrk gSA

iz;ksx'kkyk esa dk;Z izkjaHk djosQ oSKkfud fofèk;ksa ls ifjfpr gksus rFkk izk;ksfxd n{krk izkIr djus ls
igys] vkidks jlk;u iz;ksx'kkyk ls Hkyh&Hkk¡fr ifjfpr gksuk pkfg,A vkidks iz;ksx'kkyk vkSj viuh dk;Z
djus dh est ij miyCèk lqfoèkkvksa ij è;ku nsuk pkfg,A

vki ns[ksaxs fd vkidh est ij ,d ikuh dk uy] xSl&VSi] cqUlsu cuZj@fLifjV ySEi@feêðh osQ rsy
dk ySEi] vfHkdeZd 'ksYiQ vkSj owQM+k isaQdus osQ fy, ,d owQMs+nku dh O;oLFkk gSA vki ik,axs fd oqQN
vfHkdeZd est dh 'ksYiQ ij j[ks gSa tcfd oqQN vfHkdeZd nhokjksa esa cuh 'ksYiQ ij j[ks gSaA est dh
'ksYiQ ij j[ks vfHkdeZdksa dh ckj&ckj vko';drk iM+rh gS tcfd nhokj dh 'ksYiQ ij j[ks vfHkdeZd
mi;ksx esa de vkrs gSaA est ij miyCèk lqfoèkkvksa osQ vfrfjDr vki ns[ksaxs fd njoktksa vkSj f[kM+fd;ksa
osQ lkeus okyh nhokj osQ mQijh Hkkx esa Nr ls FkksM+k uhps jspd ia[ks (Exhaust fan) yxs gSaA blls
gkfudkjd /we fudkyus vkSj iz;ksx'kkyk esa rk”kh gok osQ lapkyu esa enn feyrh gSA blh iz;kstu ls
iz;ksx'kkyk esa i;kZIr la[;k esa f[kM+fd;k¡ Hkh gksrh gSaA bUgsa iz;ksx'kkyk esa dk;Z djrs le; [kqyk j[ksaA
iz;ksx'kkyk esa ,sls iz;ksx djus osQ fy,] ftuesa èkwe mRiUu gksrs gSa] ,d èkwe èkkuh dh O;oLFkk gksrh gSA

;g n`<+ ijke'kZ fn;k tkrk gS fd vki viuh jlk;u iz;ksx'kkyk] iz;ksx'kkyk dh izfozQ;kvksa vkSj
dk;Zfofèk;ksa rFkk fo'ks"k :i ls iz;ksx'kkyk esa dk;Z djrs le; yh tkus okyh lkoèkkfu;ksa ls iw.kZr%
ifjfpr gksaA

jlk;u iz;ksx'kkyk dk okrkoj.k bl vfHkizk; esa oqQN fo'ks"k gksrk gS fd ;g vkuan] [kkst vkSj f'k{kk
dk LFky gks ldrk gSA ;g oqaQBk vkSj [krjs dh txg Hkh cu ldrk gSµ ;fn vki fcuk rS;kjh osQ vk,a
,oa egRoiw.kZ vk¡dM+ksa dks Bhd ls u fy[ksa] rks oqaQBk LFky vkSj ;fn vki [krjukd iz;ksxksa dks djrs gq,
lkoèkkfu;ksa dk Bhd ls è;ku u j[ksa] rks [krjs dh txgA

fo
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u



iz;ksx'kkyk dk;Z osQ ewyHkwr fl¼karksa esa n{k gksus osQ fy, vkidks miLdjksa dks
lapkfyr djuk vo'; lh[kuk pkfg, vkSj lqj{kk mik;ksa rFkk vPNs iz;ksx'kkyk vkpj.k
ls voxr gksuk pkfg,A

iz;ksx'kkyk esa dk;Z djus osQ fy, izos'k djus ls igys vki vius vki dks
O;ofLFkr djsa vkSj iz;ksx'kkyk dk;Z ls igys dh rS;kjh vkSj izk;ksfxd fozQ;kfofèk ls
iw.kZr% voxr gks ysa ftlls vkidk dk;Z vO;ofLFkr u gksA ;fn lewg esa iz;ksx djus
dh vko';drk u gks rks vosQys gh iz;ksx djsaA dk;Z djrs le; viuh fopkj'khyrk
vkSj lgtcqf¼ dk iz;ksx djsaA ;g O;ogkj] oSKkfud n`f"Vdks.k izkIr djus dh ewyHkwr
vko';drk gSA iz;ksx'kkyk dh dkWih esa iz;ksxksa dk fooj.k fy[ksaA blosQ fy, dkxt osQ
VqdM+ksa vkSj [kqys dkxtksa dk mi;ksx u djsaA lkspsa vkSj ,sls egRoiw.kZ iz'uksa osQ mÙkj tkuus
dh dksf'k'k djsa ftuls vkidks mu fl¼karksa dk Kku izkIr gks ftu ij fozQ;kfofèk
vkèkkfjr gSA

oSKkfud fopkj foe'kZ ls cgqr oqQN lh[krs gSaA blh izdkj ls vki Hkh vius
f'k{kdksa vkSj lgikfB;ksa osQ lkFk fopkj&foe'kZ ls ykHkkfUor gks ldrs gSaA fdlh lansg
dh fLFkfr esa iqLrdksa dk mi;ksx djsa D;ksafd iqLrosaQ lgikfB;ksa dh rqyuk esa lwpuk
dk vfèkd fo'oluh;] laiw.kZ ,oa mÙke Ïksr gSaA vU;Fkk vius f'k{kd ls iwNsaA

lqj{kk fu;eksa dks ;g lqfuf'pr djus osQ fy, cuk;k x;k gS fd iz;ksx'kkyk dk;Z
djrs le; vki vkSj vkiosQ lkFkh lqjf{kr jgsaA vkidks lnSo lqj{kk fu;eksa dk ikyu
djuk pkfg, vkSj izkFkfed&mipkj osQ cDls] vkx cq>kus osQ midj.k bR;kfn dh
miyCèkrk osQ LFky dk è;ku j[kuk pkfg,A

iz;ksx'kkyk dh fdlh pht dks dHkh u p[ksa (iz;ksx'kkyk osQ fo"kSys inkFkks± ij
ges'kk ^fo"k* ugha fy[kk gksrkA) iz;ksx'kkyk dks Hkkstu&LFky u cuk,aA iz;ksx'kkyk osQ
dk¡p osQ midj.kksa dk mi;ksx dHkh&Hkh [kkus&ihus osQ fy, u djsaA iz;ksx'kkyk esa vosQys
dk;Z u djsaA ;fn vfèkd nsj rd dk;Z djuk vko';d gks rks vius f'k{kd ls vuqefr
izkIr dj ysaA

1-1  jlk;u iz;ksx'kkyk esa vuqer ,oa fuf"k¼ O;ogkj

fuEufyf[kr O;ogkj vkidks iz;ksx'kkyk rduhd esa n{krk izkIr djus dk ekxZn'kZu nsus
gsrq fy[ks tk jgs gSa ftlls iz;ksx'kkyk ,d lq[kn dk;ZLFky gksA vkidks fuEufyf[kr
izfozQ;kvksa dk ikyu djuk pkfg,&

• iz;ksx'kkyk esa dk;Z djrs le; lqj{kk&p'ek] dksV vkSj twrs igusaA

• fdlh Hkh vfHkdeZd cksry esa j[ks inkFkZ dk mi;ksx djus ls igys ml ij yxs
uke&i=k dks è;kuiwoZd i<+ dj tkap ysaA

• fozQ;kfofèk;ksa vkSj lkoèkkfu;ksa dks è;kuiwoZd i<s+sa vkSj mudk vuqlj.k djsaA

• dk;Z djus dh est ij vfHkdeZd dh cksry NksM+ nsuk [kjkc vkpj.k gS_ dk;Z
lekIr gksrs gh rqjUr cksry ij Bhd ls <Ddu yxk,a vkSj 'ksYiQ ij ;FkkLFkku j[ksaA
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izkjafHkd ifjp;



• ;fn vkiosQ dk;ZLFky ij vfHkdeZd dh dksbZ cksry [kkyh gks rks iz;ksx'kkyk
ifjpkjd ls bls Hkjus osQ fy, dgsaA

• ;fn vkidks nhokj dh 'ksYiQ ls fdlh vfHkdeZd dh vko';drk gks rks ij[kuyh
vFkok chdj dks ogk¡ ys tk,aA cksry dks vius dk;ZLFky ij ys dj u vk,aA

• tc rd vkidks lykg u nh xbZ gks] vfèkd vfHkdeZd dk mi;ksx u djsaA

• viz;qDr jlk;uksa dks HkaMkj.k cksry esa okil dHkh u MkysaA ;fn vkils inkFkZ
dks lgh cksry esa okfil Mkyus esa dksbZ xyrh gks xbZ rks nwljs fo|kfFkZ;ksa dk iz;ksx
fcxM+ ldrk gSA

• tc rd iz;ksx esa vko';d u gks] jlk;uksa dks u feyk,aA bl fu;e dk ikyu
u djus ls Hk;adj nq?kZVuk dh laHkkouk gks ldrh gSA

• HkaMkfjr foy;uksa vkSj vfHkdeZd cksryksa ls vfHkdeZd fudkyus osQ fy,
osQoy vPNh rjg lkiQ djs x, MªkWij] LiSpqyk ;k fiisV bR;kfn dk gh
iz;ksx djsaA

• cksry osQ MkV dks est ij u j[ksaA bl ij v'kqf¼;k¡ fpid ldrh gSa vkSj cksry
dh lkexzh nwf"kr gks ldrh gSA tc dHkh vkidks fdlh cksry ls vfHkdeZd ysuk
gks rks cksry dks ,d gkFk ls mBk,a vkSj MkV dks nwljs gkFk ls fudkysa ;k yxk,a
rFkk lkiQ Xys”k Vkby ij j[ksaA lw[ks Bksl vfHkdeZdksa dks fudkyus osQ fy,
LiSpqyk dk iz;ksx djsa vkSj bUgsa] okWp Xykl ij j[ksa] dHkh Hkh fiQYVj i=k dk
mi;ksx u djsaA vfHkdeZdksa dks dHkh Hkh viuh gFksyh ij u j[ksa vkSj u gh
maxfy;ksa ls Nq,aA

• ekfpl dh rhyh] fyVel isij] VwVk dk¡p dk midj.k] fiQYVj isij ;k vU; dksbZ
v?kqyu'khy inkFkZ ¯ld eas vFkok iQ'kZ ij dHkh u isQosaQA viuh lhV ij
miyCèk owQM+snku dk mi;ksx djsaA osQoy vif'k"V rjy gh uy ls cgrs ikuh osQ
lkFk ¯ld esa isaQdus pkfg, ftlls dksbZ xUèk u vk, vkSj oqQN Hkh ¯ld esa u
fpiosQ rFkk rjy inkFkZ ikuh osQ lkFk cg tk,aA

• ty rFkk xSl dk viO;; u djsaA tc dHkh uyksa dk mi;ksx u gks jgk gks
rks bUgsa can dj nsaA ;fn oqQN xje u gks jgk gks rks iznhIr cuZj dks tkyh osQ
uhps u NksM+saA mls cq>k nsaA

• xje midj.kksa dks lhèks dk;Z djus dh est ij ugha j[kuk pkfg, D;ksafd blls
est [kjkc gks ldrh gSA bUgsa Xys”k Vkby vFkok tkyh ij j[ksaA

• eksVs dk¡p ls cus midj.k tSls va'kkafoQr fl¯yMj (graduated cylinder)]
cksrysa] ekid ÝykLd (measuring flask) bR;kfn lhèks Tokyk ij xje u
djsa D;ksafd ;g VwV tkrs gSaA blosQ vfrfjDr xje djus ls dk¡p foo`Qr gks tkrk
gS rFkk ukius osQ midj.k ij yxs va'kkdu izkekf.kd ugha jg tkrsA ;fn ij[kuyh
dks mlesa Hkjs gq, nzo dh lrg ls mQij xje djk tk, rks ;g VwV ldrh gSA
ozwQflcy rIr yky gksus rd xje dh tk ldrh gSaA

varjkZ"Vªh; vkink
izrhd

uksV & jlk;kfud cksryksa ij bu
izrhdksa dks ns[ksaA
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u



• nzo ls Hkjh ij[kuyh dk eq¡g viuh ;k vius iM+kslh dh vksj djosQ xje u djsa
D;ksafd lkexzh osQ fNVddj fudyus ls vkidks ;k vkiosQ iM+kslh dks uqdlku
igq¡p ldrk gS (fp=k 1-1)A

• dk;Z lekIr gksrs gh lHkh midj.k lkiQ djosQ ;FkkLFkku j[k nsaA xank dk;ZLFky
vkSj midj.k] ykijokgh dh vknr dh vksj bafxr djrs gSa rFkk buls iz;ksx dh
liQyrk ckfèkr gksrh gSA

dk¡p osQ lkiQ gksus dk laosQr ;g gS fd èkksus osQ ckn bls idM+us ls ikuh cg
tkrk gS vkSj cwansa lrg ij fpidh ugha jgrhaA ;fn cwansa dk¡p dh lrg ij fpidh jg
tk,a rks bldk vFkZ gS fd midj.k fpduk gSA ml fLFkfr esa bls 5% NaOH foy;u
vFkok lkcqu ls èkksuk pkfg, vkSj fiQj vPNh rjg ikuh ls èkks ysuk pkfg,A ;fn ;g
vc Hkh xank gks ;k dksbZ nkx yxk jg x;k gks rks lkiQ djus osQ fy, xje lkanz ukbfVªd
vEy dk mi;ksx djuk pkfg,A ;fn èkCck fiQj Hkh lkiQ u gqvk gks rks ozQksfed vEy
(ftls ozQksekslYÝ;wfjd vEy Hkh dgrs gSa) dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA ,d fyVj
ozQksfed vEy cukus osQ fy, 100 g iksVSf'k;e MkbozQksesV dks ,d fyVj lkanz
lYÝ;wfjd vEy esa ?kksyk tkrk gSA ;g vR;fèkd la{kkjd æo gksrk gS vkSj blosQ
Ropk vFkok diM+ksa osQ laioZQ esa vkus ls cpko osQ fy, izR;sd lkoèkkuh cjruh
pkfg,A

• ,sls iz;ksx djus osQ fy, ftuesa fo"kSys rFkk tyu mRiUu djus okys èkwe fudyrs
gksa] èkwe èkkuh dk mi;ksx djuk pkfg,A

• iz;ksx'kkyk esa dk;Z djrs gq, njokts vkSj f[kM+fd;k¡ [kqyh j[ksa vkSj jspd ia[kk

fp=k 1-1 & ij[kuyh esa foy;u xje djus dh lgh fofèk
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izkjafHkd ifjp;



pyk nsa ftlls fo"kSys èkwe rs”kh ls f[kap dj ckgj fudy tk,a rFkk 'kq¼ ok;q osQ
lapkj esa lgk;rk feysA

• ;fn vki mijksDr vuqer vkSj fuf"k¼ O;ogkjksa dk vuqlj.k djsaxs rks fuf'pr
gh vkidk ewyHkwr oSKkfud rduhdksa dks lh[kus dk vuqHko lq[kn gksxkA

vkxs osQ i`"Bksa esa vkidks jlk;u iz;ksx'kkyk esa dk;Z djus osQ fy, vko';d
iz;ksx'kkyk miLdjksa] fozQ;kfofèk;ksa vkSj rduhdksa ls voxr djk;k tk,xkA vkb, ge
jlk;u esa iz;qDr gksus okyh fo'ys"k.k dh fof/;ksa osQ ifjp; ls izkjaHk djsaA

1-2  fo'ys"k.k dh fofèk;k¡

rRoks a vkSj muosQ ;kSfxdks a dh igpku HkkSfrd xq.kks a tSls HkkSfrd voLFkk] jax]
xaèk] ped] xyukad] DoFkukad] mQèoZikru] xje djus ij Tokyk dks jax iznku
djuk] dBksjrk] fozQLVyh; vFkok vfozQLVyh; voLFkk] ty vkSj vU; foyk;dksa
es a foys;rk bR;kfn osQ vkèkkj ij dh tkrh gS_ ijUrq dHkh&dHkh osQoy HkkSfrd
voLFkk osQ vkèkkj ij inkFkZ dh igpku djuk vlaHko gksrk gS] blfy, inkFkZ
dh igpku osQ fy, jklk;fud fofèk;k¡ tSls {kkj] vEy] vkWDlhdj.k deZd]
vipk;h deZd vkSj vU; ;kSfxdks a osQ lkFk vfHkfozQ;k] dke esa yh tkrh gSA
fdlh inkFkZ dk xq.kkRed vkSj ek=kkRed jklk;fud la?kVu lqfuf'pr djus osQ
fy, bldk fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA blfy,] fo'ys"k.k] xq.kkRed vFkok
ek=kkRed gks ldrk gSA xq.kkRed fo'ys"k.k inkFkZ es a rRoks a dk la?kVu tkuus
osQ fy, fd;k tkrk gS_ blesa cuus okys vk;uks a vkSj inkFkZ es a mifLFkr v.kqvks a
dh igpku djuk 'kkfey gSA xq.kkRed fo'ys"k.k dh fofèk;k¡ vusd izdkj dh
gSaA buls ge u osQoy mu rRoks a dks Kkr dj ldrs gSa ftuls i`Foh ij mifLFkr
inkFkZ cus gS a] cfYd i`Foh ls nwj [kxksyh; ¯iMks a osQ la?kVu dks Hkh Kkr dj
ldrs gS a] ek=kkRed fo'ys"k.k inkFkks ± es a mifLFkr vo;oks a dh ek=kk lqfuf'pr
djus esa lgk;rk djrk gSA ;g mQtkZ ifjorZu bR;kfn dks ekius esa Hkh lgk;rk
djrk gSA

1-3  ewyHkwr iz;ksx'kkyk miLdj vkSj fozQ;kfofèk;k¡

xje djuk] Nkuuk] fuFkkjuk] vk;ru ekiuk rFkk Bkslksa vkSj nzoksa dks rksyuk] vkfn
iz;ksx'kkyk dh oqQN ,slh fozQ;kfof/;k¡ gS a_ ftudh jlk;u iz;ksx'kkyk eas iz;ksx
djrs gq, ckj&ckj vko';drk iM+rh gSA bl dk;Z osQ fy, vko';d oqQN fo'ks"k
miLdj fp=k 1-2 ,oa fp=k 1-3 esa fn[kk, x, gSaA vki buosQ mi;ksx osQ fo"k;
esa iz;ksx djrs gq, tkusaxsA oqQN lkekU; midj.kks a osQ mi;ksx osQ funsZ'k vkxs fn,
x, gSaA
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u



fp=k 1-2 & iz;ksx'kkyk osQ lkekU; miLdj
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izkjafHkd ifjp;



fp=k 1-3 & iz;ksx'kkyk dk dk¡p dk lkekU; midj.k
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u



ij[kuyh

fofHkUu vk;ruksa dh ij[kufy;k¡ miyCèk gSa ijUrq orZeku Lrj ij jlk;u dk
iz;ksxkRed dk;Z djus osQ fy, lkekU;r% 125 mm (yackbZ) × 15 mm (O;kl),

150 mm (yackbZ) × 15 mm (O;kl) rFkk 150 mm (yackbZ) × 25 mm

(O;kl) dh ij[kufy;k¡ iz;ksx esa ykbZ tkrh gSaA eq¡g ij fdukjk cuh gqbZ vkSj fcuk
fdukjs okyh ij[kufy;k¡ Hkh miyCèk gSaA de eksVkbZ dh ij[kufy;k¡ ,slh vfHkfozQ;k,a
djus osQ iz;ksx esa ykbZ tkrh gSa ftuesa xje djus dh vko';drk ugha gksrh ;k cgqr
de nsj xje djuk gksrk gSA vfHkfozQ;k djrs le; ij[kuyh dk osQoy ,d&frgkbZ
Hkkx gh Hkjuk pkfg,A cM+s O;kl okyh ij[kuyh dks DoFku uyh (ckW;¯yx V~;wc)
dgrs gSaA bldk iz;ksx rc djrs gSa tc vfèkd foy;u xje djus dh vko';drk gksrh
gSA ij[kuyh esa dksbZ feJ.k ;k foy;u xje djus osQ fy, bls ij[kuyh gksYMj ls
idM+k tkrk gSA foy;u Hkjh ij[kufy;ksa dks lhèkk [kM+k j[kus osQ fy, ij[kuyh LVSaM
dk iz;ksx djuk pkfg, (fp=k 1-4)A

ÝykLd

vf/dka'kr% jlk;u iz;ksx'kkyk esa xksy isans osQ ÝykLd] rFkk 'kaDokdkj ÝykLd (bls
,ysZues;j ÝykLd Hkh dgrs gSa) iz;ksx esa yk, tkrs gSaA ;g 5 mL ls 2000 mL

{kerk rd fofHkUu {kerkvksa esa miyCèk gSaA vkdkj vkSj izdkj dk p;u vfHkfozQ;k osQ
izdkj vkSj iz;ksx esa iz;qDr gksus okys foy;u dh ek=kk ij fuHkZj djrk gSA xksy isans
osQ ÝykLd esa feJ.k xje vFkok i'pokg (reflux) djus osQ fy, lkekU;r% lhèks
gh Tokyk@ckyw mQ"ed@ty mQ"ed dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 'kaDokdkj ÝykLdksa dk
mi;ksx dejs osQ rki ij ;k de rki ij iz;ksx djus osQ fy, fd;k tkrk gSA ;g
fo'ks"kdj vk;ruekih fo'ys"k.k (volumetric analysis) osQ fy, iz;qDr gksrs gSaA

fp=k 1-4 & ij[kuyh LVSaM esa j[kh ij[kufy;k¡ ,oa DoFku uyh (ckW;¯yx V~;wc)

20/04/2018



izkjafHkd ifjp;



chdj

5 mL ls 2000 mL rd dh {kerk osQ chdj miyCèk gSa rFkk bUgsa foy;u cukus]
vo{ksi.k vfHkfozQ;k djus vkSj foyk;d dk ok"iu bR;kfn djus osQ fy, iz;qDr fd;k
tkrk gSA

i`FkDdkjh dhi

bUgsa vfeJ.kh; nzoksa dks i`Fkd djus osQ iz;ksx esa yk;k tkrk gSA vusd vkeki vkSj
vkdkj dh i`FkDddkjh dhi (separating funnel) miyCèk gSa (fp=k 1-5)A

la?kfu=k

la?kfu=k (Condenser) ok"i dks okil nzo esa la?kfur djus osQ fy, iz;ksx esa yk, tkrs
gSaA lkekU;r% nks izdkj osQ la?kfu=k iz;ksx esa yk, tkrs gSa] (d) ok;q la?kfu=k ([k) ty
la?kfu=kA ok;q la?kfu=k dks fp=k 1-6 (d) esa fn[kk;k x;k gSA ok;q la?kfu=k fofHkUu
yEckbZ vkSj O;kl dh dk¡p dh uyh osQ cus gksrs gSaA buls xje ok"i dh mQ"ek rsth
ls vklikl dh ok;q dks varfjr gks tkrh gS vkSj ok"i la?kfur gks tkrh gSA

ty la?kfu=k esa ,d vkarfjd uyh osQ ckgj tSosQV gksrh gS (fp=k 1-6 [k) ftlesa
ty osQ ifjlapkj.k (circulation) osQ fy, varxZe (inlet) vkSj fudkl (outlet)
gksrs gSaA varxZe dks uy ls tksM+k tkrk gSA blesa xje ok"i dh mQ"ek ckgj osQ ty dks
varfjr gks tkrh gSA

ok;q la?kfu=k mPp DoFkukad okys nzoksa vkSj foy;uksa dk i'pokg vFkok vklou
djus osQ fy, iz;ksx esa yk, tkrs gSaA de DoFkukad okys nzoksa osQ fy, ty la?kfu=k
dk iz;ksx djrs gSaA

fp=k 1-5 & fofHkUu vkdkj dh
i`FkDdkjh dhi

fp=k 1-6 & (d) ok;q la?kfu=k  ([k) ty la?kfu=k
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u



1-4  vfHkdeZdksa dh cksryksa dk izgLru (handling)

vfHkdeZdksa dh cksryksa ls Bksl vkSj nzo vfHkdeZdksa dks fudkyus dh mfpr
fofèk ozQe'k% fp=k 1-8 vkSj fp=k 1-9 esa fn[kkbZ xbZ gSA cksry ls vfHkdeZd
fudkyus ls igys ml ij yxs yscy ij fy[ks uke dh nks ckj tk¡p djosQ
lqfuf'pr dj ysa fd lgh vfHkdeZd fudkyk tk jgk gSA nzo vfHkdeZd
;k rks ladjs eq¡g dh dk¡p osQ MkV okyh cksryksa esa j[ks tkrs gSa ;k fiQj
Mªk¯ix cksryksa esa j[ks tkrs gSaA MkV okyh cksryksa dks iz;ksx esa ykrs le; MkV
dks ,d lkiQ dkfpr Vkby (glazed tile) ij j[ksaA MkV dks dHkh Hkh
est ij u j[ksa D;ksafd est ij yxh èkwy bl ij fpid dj vfHkdeZd dks
v'kq¼ dj ldrh gSA fp=k 1-9 esa cksry ls nzo fudkyus dk lgh <ax
fn[kk;k x;k gSA cksry ls chdj esa lhèks gh nzo Mkyus osQ fy, cksry osQ
eq¡g ij ,d dk¡p dh NM+ bl izdkj idM+uh pkfg, fd nzo NM+ osQ lgkjs
fcuk fNVosQ cgsA

fp=k 1-7 & ?kf"kZr dk¡p osQ tksM+ksa okys midj.k

?kf"kZr dk¡p osQ tksM+

mQij of.kZr midj.kksa esa dkoZQ dk mi;ksx de djus osQ fy, vktdy varxZe vkSj
fudkl ij ?kf"kZr dk¡p osQ tksM+ yxk fn, tkrs gSaA ?kf"kZr dk¡p osQ tksM+ yxs fofHkUu
vkeki osQ midj.k miyCèk gSaA (fp=k 1-7)A

fp=k 1-8 & vfHkdeZd dh cksry ls Bksl
inkFkZ fudkyuk
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izkjafHkd ifjp;



fp=k 1-9 & æoksa dks varfjr djus dk <ax

;fn nzo varfjr djus osQ fy, Mªkij dk iz;ksx fd;k tk,
rks varfjr djrs le; Mªkij dks ik=k dh lkexzh osQ lEioZQ esa
ugha vkuk pkfg,A nzo dks Mªkij ls varfjr djus dk lgh <ax
fp=k 1-10 esa fn[kk;k x;k gSA cksryksa osQ Mªkij vkil esa cnyus
ugha pkfg,A vktdy Mªk¯ix cksrysa iz;ksx esa ykuk vfèkd
lqjf{kr vkSj lqfoèkktud ekuk tkrk gSA

1-5  rkiu ;qfDr;k¡

iz;ksx'kkyk esa xje djus osQ fy, xSl cuZj] fLifjV ySEi
vFkok fdjkslhu ySEi dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA iz;ksx'kkyk
esa vfèkdrj iz;ksx esa vkus okyk xSl cuZj cqUlsu cuZj gS
(fp=k 1-11)A cqUlsu cuZj osQ fofHkUu Hkkx fp=k 1-12 esa
fn[kk, x, gSaA budk foLr`r o.kZu vkxs fn;k x;k gS&

fp=k 1-10 & Mªkij ls nzo vkarfjr djuk
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u



cqUlsu cuZj

(d) cqUlsu cuZj osQ Hkkx

1- vk/kj

èkkrq ls cuk Hkkjh vkèkkj ik'oZ uyh] ftls xSl uyh dgrs gSa] ls tqM+k jgrk gSA Ïksr
ls vkbZ xSl] uyh }kjk cuZj esa izos'k djrh gS rFkk fufiy vFkok ukW”kWy uked NksVs
ls fNnz ls fudydj cuZj dh uyh esa mPp nkc ij igq¡prh gS vkSj cuZj dh uyh osQ
mQijh Hkkx esa tykbZ tk ldrh gSA

2- cuZj uyh

;g ,d yEch èkkfRod uyh gksrh gS ftlosQ fupys fljs osQ ikl nks fNnz ,d&nwljs
osQ Bhd vkeus&lkeus fLFkr gksrs gSa vkSj ;s ok;q&fudkl cukrs gSaA uyh dks vkèkkj dh
pwfM+;ksa ij dlk ;k [kksyk tk ldrk gSA ukW”kWy ls vkus okyh xSl ok;q fudkl ls vkus
okyh ok;q ls fefJr gksdj uyh osQ mQijh Nksj ij tyrh gSA

3- ok;q fu;a=kd

;g ,d NksVk lk csyukdkj èkkfRod [kksy (sleeve) gksrk gSA ftlesa Bhd
vkeus&lkeus nks fNnz gksrs gSaA tc bls cuZj dh uyh ij yxk fn;k tkrk gS rks ;g
cuZj dh uyh osQ ok;q fudkl dks <d ysrh gSA fudkl ls ok;q osQ izokg dks fu;af=kr
djus osQ fy, [kksy dks ?kqek dj fNnz dk vkdkj lek;ksftr dj fy;k tkrk gSA

;fn fudkl can gks vkSj xSl dks tyk;k tk, rks Tokyk cM+h vkSj nhIr
(luminous) gksxh (èkq,a okyh vkSj ihyh)A Tokyk ls fudyrk izdk'k vkaf'kd
:i ls tys gq, b±èku osQ xje dkcZu d.kksa }kjk fofdj.k osQ dkj.k gksrk gSA bl
fLFkfr esa Tokyk dk rki de gksrk gSA ;fn ok;q&fudkl ij [kksy dk lek;kstu ,slk

fp=k 1-12 & cqUlsu cuZj osQ Hkkxfp=k 1-11 & cqUlsu cuZj
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izkjafHkd ifjp;



gks fd ok;q fefJr xSl Tokyk esa igqaps rks Tokyk de nhIr vkSj vUr esa uhyh gks
tkrh gSA tc ok;q dk izokg Bhd ls lek;ksftr gksrk gS rks Tokyk dk rki cgqr
vfèkd gks tkrk gSA bls vnhIr Tokyk (non-luminous) dgrs gSaA Tokyk osQ
fofHkUu eaMy (zone) uhps fp=k 1-13 esa fn[kk, x, gSaA

cqUlsu cuZj dh Tokyk esa Li"V fn[kkbZ nsus okys rhu izeq[k Hkkxksa dk o.kZu uhps
fd;k x;k gSA

([k) cqUlsu cuZj dh Tokyk osQ izeq[k Hkkx

1- vanj dk xgjs jax dk 'kaoqQ] A E C

;g Tokyk dk lcls vanj okyk xgjs jax dk 'kaoqQ gksrk gS] tks cuZj dh uyh osQ Bhd
mQij gksrk gSA ;g fcuk tyh xSlksa ls cuk gksrk gSA ;g eaMy] Tokyk dk lcls de
xje Hkkx gksrk gS vkSj ;gk¡ dksbZ ngu ugha gksrkA

2- chp dk uhyk 'kaoqQ] A D C E A

;g Tokyk dk chp okyk Hkkx gksrk gSA tc ok;q&fudkl FkksM+k lk can gksrk gS rks ;g
nhIr gks tkrk gSA bl Hkkx dh nhfIr xSl osQ vkaf'kd ngu ls mRiUu dkcZu d.kksa dh
mifLFkfr osQ dkj.k gksrh gSA ;g d.k rkinhIr rd xje gksdj pedus yxrs gSa ijarq
tyrs ughaA bl Hkkx esa ngu laiw.kZ u gks ikus osQ dkj.k rki cgqr vfèkd ugha gksrkA

3- ckgjh vnhIr 'kaoqQ]A B C D A

;g cSaxuh jax dk ckgjh 'kaoqQ gSA ;g Tokyk dk lcls xje Hkkx gksrk gSA ;g ok;qeaMy
osQ lhèks laioZQ esa jgrk gS vkSj bl eaMy esa ngu yxHkx laiw.kZ gks tkrk gSA

fp=k 1-13 & cqUlsu cuZj dh Tokyk osQ fofHkUu eaMy
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iz;ksx'kkyk iqfLrdk] jlk;u



cqUlsu us Tokyk osQ bu rhu izeq[k Hkkxksa esa N% eaMy vfHkfuèkkZfjr fd, gSaµ

(i)mQij okyk vkWDlhdj.k eaMy (f)

bldk LFkku Tokyk dh vnhIr uksad ij gksrk gS] tks ok;q esa jgrh gSA Tokyk osQ
Hkhrjh Hkkxksa dh vis{kk ;gk¡ vkWDlhtu dk vkfèkD; gksrk gSA rki mruk vfèkd ugha
gksrk ftruk fd uhps of.kZr eaMy (c) esaA ;g Hkkx mu vkDlhdj.k izozQeksa osQ fy,
iz;ksx esa yk;k tk ldrk gS ftuesa Tokyk osQ vfèkdre rki dh vko';drk ugha gksrhA

(ii)mQij okyk vipk;h eaMy (e)

;g eaMy vanj okys uhys 'kaoqQ dh uksd ij fLFkr gksrk gS vkSj rkinhIr dkcZu ls
Hkjiwj gksrk gSA ;g èkkrq vkWDlkbMksa dh iiZfV;ksa dks èkkrq esa vifpr djus osQ fy, fo'ks"k
mi;ksxh gksrk gSA

(iii)Tokyk dk lcls xje Hkkx (d)

;g laxyu eaMy gSA ;g Tokyk dh yxHkx ,d frgkbZ mQ¡pkbZ ij esfUVy ;kuh ckgjh
'kaoqQ esa vanj vkSj ckgj ls yxHkx cjkcj nwjh ij fLFkr gksrk gSA inkFkZ osQ laxyu
dh tk¡p bl Hkkx esa dh tk ldrh gSA inkFkks± vFkok inkFkks± osQ feJ.k dk vkisf{kd
ok"iu Hkh bl Hkkx esa tk¡pk tk ldrk gSA

(iv) fupyk vkWDlhdj.k eaMy (c)

;g esfUVy osQ ckgjh fdukjs ij Tokyk osQ fupys Hkkx esa fLFkr gksrk gS vkSj bls cksjsDl
vFkok lksfM;e dkcksZusV dh chM (ef.kdk) esa ?kqys gq, inkFkZ osQ vkWDlhdj.k osQ
fy, iz;ksx esa yk;k tk ldrk gSA

(v) fupyk vipk;h eaMy (b)

;g ckgjh esfUVy osQ Hkhrjh fdukjs ij uhys 'kaoqQ osQ ikl fLFkr gksrk gS vkSj ;gk¡
vipk;h xSlsa ok;q dh vkWDlhtu ls fefJr gksrh gSaA ;g (e) ls de 'kfDr'kkyh
vipk;h eaMy gS vkSj bls xkfyr cksjsDl ;k ,slh gh chM osQ vip;u osQ fy, dke
esa yk;k tk ldrk gSA

(vi) Tokyk dk U;wure rki eaMy (a)

Tokyk osQ (a) eaMy dk rki U;wure gksrk gSA ;g okf"ir gks ldus okys inkFkks± osQ
izs{k.k esa ;g lqfuf'pr djus osQ fy, iz;ksx esa yk;k tkrk gS fd os Tokyk dks jax iznku
djrs gaS vFkok ughaA

(x) cqUlsu cuZj dh Tokyk dk okil ykSVuk (striking back)

Tokyk dk okil ykSVuk ,slh ifj?kVuk gS ftlesa Tokyk cuZj dh uyh ikj djosQ vkèkkj
osQ ikl ukW”kWy ij tyus yxrh gSA ,slk rc gksrk gS tc fudkl iw.kZr% [kqyk gksrk gSA
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izkjafHkd ifjp;



vfèkd ok;q vkSj de xSl dk izokg Tokyk dks vfu;fer dj nsrk gS vkSj ;g okil
ykSVrh gSA cuZj dh uyh vR;fèkd xje gks tkrh gS vkSj bls Nwus ls ty ldus dh
laHkkouk gksrh gSA ;g tqM+h gqbZ jcj dh uyh dks fi?kyk Hkh ldrh gSA ;fn ,slk gks
tk, rks cuZj cq>kdj uy osQ uhps j[kdj ikuh ls BaMk djsa vkSj fudkl dks de [kqyk
j[kdj bls nksckjk lqyxk,aA

fLifjV ySEi

;fn iz;ksx'kkyk esa cqUlsu cuZj miyCèk u gks rks xje djus osQ fy, fLifjV ySEi
dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA ;g ,d ,slh ;qfDr gS ftlesa :bZ osQ èkkxs dh cÙkh
dk ,d fljk fLifjV osQ ik=k esa Mwck jgrk gS vkSj cÙkh dk nwljk fljk ik=k osQ
mQijh Nksj ij ukW”kWy ls ckgj fudyk jgrk gS (fp=k 1-14)A osQf'kdk fozQ;k
(Capillary action) }kjk fLifjV cÙkh osQ mQijh fljs ij igq¡p tkrh gS vkSj
tykbZ tk ldrh gSA Tokyk vnhIr (?kwe jfgr) gksrh gS vr% iz;ksx'kkyk esa lHkh
izdkj osQ xje djus osQ iz;kstuksa esa mi;ksx esa ykbZ tk ldrh gSA ySEi cq>kus osQ
fy, tyrh gqbZ cÙkh ij ySEi dk <Ddu j[k nsrs gSaA tyrs gq, cuZj dks dHkh
Hkh iwaQddj cq>kus dh dksf'k'k u djsaA

feêðh osQ rsy ls xje djus dk ySEi

jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku ,oa izf'k{k.k ifj"kn~ (,u-lh-bZ-vkj-Vh-) us feêðh osQ rsy dk
,d ,slk ySEi fodflr fd;k gS tks fLifjV ySEi dk ifjorZuh; vkSj de ykxr dk
fodYi gSA bls ,slh iz;ksx'kkykvksa esa mQ"ek osQ Ïksr osQ :i esa iz;ksx esa yk;k tk ldrk
gS tgk¡ fLifjV vkSj xSl&cuZj miyCèk u gksaA feêðh osQ rsy osQ ySEi osQ Hkkx fp=k 1-15
esa fn[kk, x, gSaA

ySEi dh dk;Ziz.kkyh

vkèks ls vfèkd ik=k dks feêðh osQ rsy
ls Hkj fy;k tkrk gSA cfÙk;ksa dks
lqyxkus osQ fy, ckgjh [kksy fudky
fn;k tkrk gSA [kksy dks ;Fkk LFkku
j[kus ij pkjksa cfÙk;ksa dh Tokyk,a ,d
lkFk feydj ,d cM+h ?kwe jfgr
uhyh Tokyk cuk nsrh gSaA tyrk gqvk
cuZj ckgjh [kksy osQ mQijh Hkkx dks
èkkrq vFkok ,sLcsLVl dh 'khV ls osQoy
<d nsus ls cq>k;k tk ldrk gSA

fp=k 1-14 & fLifjV ySEi

fp=k 1-15 & feêðh osQ rsy ls xje djus okys ySEi osQ Hkkx
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