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vè;k; 15

izkf;drk

It is remarkable that a science, which began with the consideration of

games of chance, should be elevated to the rank of the most important

subject of human knowledge.

(mYys[kuh; gS fd og foKku ftldh O;qRifÙk la;ksx osQ [ksy ls gqbZ gS] og
ekuo Kku osQ vfr egRoiw.kZ fo"k; dh Å¡pkb;ksa rd igq¡p tkrh gSA)

—Pierre Simon Laplace

15.1 Hkwfedk

gesa vius nSfud thou esa bl izdkj osQ dFku lquus dks feyrs jgrs gSa %

(1) laHkor% vkt o"kkZ gksxhA

(2) eq>s lansg gS fd og bl ijh{kk esa mÙkh.kZ gksxkA

(3) ok£"kd ijh{kk eas dfork osQ izFke vkus dh laHkkouk lcls vf/d gSA

(4) Mhty dh dher c<+us dk la;ksx dkiQh vf/d gSA

(5) vkt osQ eSp esa Hkkjr osQ VkWl thrus dk la;ksx 50&50 gSA

;gk¡ Åij osQ dFkuksa esa iz;qDr ̂ laHkor%*] ̂ lansg*] ̂ la;ksx* vkfn 'kCnksa esa vfuf'prrk dh
Hkkouk cuh jgrh gSA mnkgj.k osQ fy,] (1) esa ^laHkor% o"kkZ gksxh* dk vFkZ ;g gksxk fd
o"kkZ gks Hkh ldrh gS vkSj ugha Hkh gks ldrh gSA o"kkZ gksus dh izkxqfDr (prediction) ge vius
mu fiNys vuqHkoksa ls djrs gSa tcfd blh izdkj dh voLFkkvksa osQ gksus ij o"kkZ gqbZ FkhA
blh izdkj dh izkxqfDr;k¡ (2) ls (5) rd dh fLFkfr;ksa osQ laca/ esa Hkh dh tkrh gSA

vusd fLFkfr;ksa esa ^izkf;drk* (probability) dh lgk;rk ls ^laHkor%* vkfn tSlh
vfuf'prrk dk la[;kRed :i ls ekiu fd;k tk ldrk gSA
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;|fi izkf;drk dh O;qRifÙk tq, osQ [ksy ls gqbZ Fkh] fiQj Hkh bldk O;kid iz;ksx
HkkSfrd foKku] okf.kT;] tSfod foKku] vk;q£oKku] ekSle dk iwokZuqeku vkfn {ks=kksa esa gks
jgk gSA

15.2 izkf;drk & ,d izk;ksfxd n`f"Vdks.k

fiNyh d{kkvksa esa vki izkf;drk dk vkHkkl oqQN iz;ksx tSls flDosQ mNkyuk] iklk isaQduk
vkfn esa dj pqosQ gSa vkSj muosQ ifj.kke (outcome) ns[k pqosQ gSaA vc vki ns[ksaxs fd ,d
iz;ksx esa ,d fo'ks"k ifj.kke osQ ?kVus dk la;ksx (chance) fdl izdkj ekik
tkrk gSA

Cyst ikLdy
(1623–1662)

vko`Qfr 15.1

fi;js fM iQekZ
(1601–1665)

vko`Qfr 15.2

izkf;drk (probability) dh ladYiuk dk fodkl
,d vk'p;Ztud <ax ls gqvk FkkA 1654 esa
'ksosfy;j fM esjs uked tqvkjh iklk laca/h oqQN
leL;kvksa dks ysdj l=kgoha 'krkCnh osQ ,d
lqizfl¼ izQkalhlh nk'kZfud vkSj xf.krK Cyst
ikLdy osQ ikl igq¡pkA ikLdy dks bu leL;kvksa
dks gy djus esa dkiQh :fp vkus yxh] og bu
leL;kvksa ij vè;;u djus yxk vkSj ,d vU;
izQkalhlh xf.krK fi;js fn iQekZ osQ lkFk ppkZ Hkh
dhA ikLdy vkSj iQekZ us bu leL;kvksa dks Lora=k
:i ls vyx&vyx gy fd;kA ;g dk;Z gh
izkf;drk fl¼kar (probability theory) dk izkjaHk FkkA

fØ;kdyki 1 : (i) ,d flDdk yhft,] mls nl ckj mNkfy, vkSj nsf[k, fd fdruh ckj
fpr vkrk gS vkSj fdruh ckj iV vkrk gSA vki vius izs{k.kksa dks vkxs vkus okyh lkj.kh
osQ :i esa fyf[k,A

bl fo"k; ij igyh iqLrd brkyoh xf.krK ts- dkMZu (1501&1576) us fy[kh FkhA
bl iqLrd dk 'kh"kZd 'Book on Games of Chance' (Liber de Ludo Aleae) Fkk
tksfd 1663 esa izdkf'kr gqbZ FkhA bl fo"k; ij xf.krKksa ts- cuZwyh (1654&1705)]
ih- ykIykl (1749&1827)] ,-,- ekdksZo (1856&1922) vkSj ,-,u- dksYeksxksjkso
(tUe 1903) dk Hkh egRoiw.kZ ;ksxnku jgk gSA
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lkj.kh 15.1

flDdk mNkyus fpr vkus dh iV vkus dh
dh la[;k la[;k la[;k

10 — —

uhps nh xbZ fHkUuksa osQ eku fyf[k, %

fpr vku s dh l[a ;k
flDdk mNkyu s dh oQq y l[a ;k

vkSj
iV vku s dh l[a ;k

flDdk mNkyu s dh oQq y l[a ;k

(ii) flDosQ dks chl ckj mNkfy, vkSj Åij dh Hkk¡fr vki vius izs{k.k fy[k yhft,A
izs{k.kksa osQ bl laxzg osQ fy, Åij fn, x, fHkUuksa osQ eku iqu% Kkr dhft,A

(iii) flDosQ dks vkSj vf/d ckj mNkydj bl iz;ksx dks iqu% dhft, vkSj fpr vkSj
iV vkus dh la[;k fy[k yhft,A blds ckn laxr fHkUuksa osQ eku Kkr dhft,A

vki ns[ksaxs fd vki tSls&tSls flDdk mNkyus dh la[;k c<+krs tk,¡xs] mruk gh fHkUuksa
dk eku 0-5 osQ fudV gksrk tk,xkA ;g ns[kus osQ fy, fd flDosQ dks vf/d ls vfèkd
mNkyus ij D;k gksrk gS] fuEufyf[kr lkewfgd fØ;kdyki Hkh fd;k tk ldrk gSA

fØ;kdyki 2 : vki d{kk dks 2 ;k 3 fo|k£Fk;ksa osQ oxks± eas ck¡V nhft,A eku yhft,
izR;sd oxZ dk ,d fo|kFkhZ flDosQ dks 15 ckj mNkyrk gSA izR;sd oxZ osQ vU; fo|kFkhZ
dks pkfg, fd og fpr vkSj iV vkus osQ izs{k.kksa dks fy[krk tk, (è;ku nhft, fd lHkh
oxks± dks leku ewY; osQ flDdksa dk gh iz;ksx djuk pkfg,A flDdksa dks mNkyrs le; ,slk
izrhr gksuk pkfg, fd lHkh oxks± }kjk osQoy ,d gh flDdk mNkyk tk jgk gSA)

vc ';keiV~V ij lkj.kh 15-2 dh Hkk¡fr ,d lkj.kh cukb,A igys oxZ 1 viuk
izs{k.k fy[k ldrk gS vkSj ifj.kkeh fHkUuksa dk ifjdyu dj ldrk gSA blosQ ckn oxZ 2
viuk izs{k.k fy[k ldrk gS] ijUrq mls fHkUuksa dk ifjdyu oxZ 1 vkSj oxZ 2 osQ la;ksftr
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vkadM+ksa osQ fy, djuk gksxk] vkSj blh izdkj bl izfØ;k dks vkxs c<+krs tkb,A ¹ge bu
fHkUuksa dks lap;h fHkUu (cumulative fractions) dg ldrs gSaAº geus ,d d{kk osQ
fo|kfFkZ;ksa }kjk fd, x, izs{k.kksa osQ vk/kj ij lkj.kh esa izFke rhu iafDr;k¡ fy[kh gSaaA

lkj.kh 15.2

oxZ fprksa iVksa fprksa dh lap;h la[;k iVksa dh lap;h la[;k

dh dh flDdk mNkyus flDdk mNkyus
la[;k la[;k dh oqQy la[;k dh oqQy la[;k

(1) (2) (3) (4) (5)

1 3 12
3

15

12

15

2 7 8
7 3 10

15 15 30

+
=

+

8 12 20

15 15 30

+
=

+

3 7 8
7 10 17

15 30 45

+
=

+

8 20 28

15 30 45

+
=

+

4 � � � �

bl lkj.kh esa vki D;k ns[krs gSa\ vki ns[krs gSa fd flDosQ osQ mNkyus dh la[;k
esa o`f¼ gksus ij LraHk (4) vkSj (5) osQ fHkUuksa osQ eku 0-5 osQ vkSj fudV gksrs tkrs gSaA
fØ;kdyki 3 : (i) ,d ikls* dks 20 ckj isaQfd, vkSj ikls ij tks la[;k tSls 1] 2] 3]
4] 5] 6 ftruh ckj vkrh gS mls fy[krs tkb,A vius izs{k.kksa dks lkj.kh esa fyf[k, tSlk]
fd lkj.kh 15-3 esa fn;k gSA

lkj.kh 15.3

iklk isaQdus dh la[;k ikls ij bu vadksa osQ vkus dh la[;k

1 2 3 4 5 6

20

*iklk ,d larqfyr ?ku gksrk gS ftlesa N% iQyd gksrs gSa] ftu ij 1 ls 6 rd dh la[;k vafdr gksrh gSA
,d iQyd ij osQoy ,d la[;k vafdr gksrh gSA dHkh&dHkh iQydksa ij la[;k osQ LFkku ij mrus gh fcUnq
cus gksrs gSaA
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fuEufyf[kr fHkUuksa osQ eku Kkr dhft, %

ikl s ij 1 oQs  vku s dh l[a ;k
iklk isaQdu s dh oQq y l[a ;k

ikl s ij 2 oQs  vku s dh l[a ;k
iklk isaQdu s dh oQq y l[a ;k

�

�

ikl s ij 6 oQs  vku s dh l[a ;k
iklk isaQdu s dh oQq y l[a ;k

(ii) vc ikls dks 40 ckj isaQfd,] isz{k.kksa dks fy[k yhft, vkSj  (i)  dh Hkkafr fHkUuksa
dks ifjdfyr dhft,A

vki ns[ksaxs fd ikls osQ isaQdus dh la[;k esa o`f¼ gksus osQ lkFk&lkFk  (i) vkSj
(ii) esa ifjdfyr fd, x, izR;sd fHkUu dk eku  

1

6
  osQ vkSj fudV vkrk tkrk gSA

bls ns[kus osQ fy, vki ,d lkewfgd fØ;kdyki mlh izdkj dj ldrs gSa ftl
izdkj vkius fØ;kdyki 2 esa fd;k gSA vki viuh d{kk osQ fo|kfFkZ;ksa dks NksVs&NksVs oxks±
esa ck¡V nhft,A izR;sd oxZ osQ ,d fo|kFkhZ dks ,d iklk nl ckj isaQdus osQ fy, dfg,A
izs{k.kksa dks fy[k yhft, vkSj lap;h fHkUu ifjdfyr dj yhft,A

la[;k 1 osQ fy, fHkUuksa osQ eku lkj.kh 15-4 esa fy[ks tk ldrs gSaA bl lkj.kh esa
gh nwljh la[;kvksa ls lacaf/r fHkUuksa dks Hkh fy[kk tk ldrk gS ;k vU; la[;kvksa osQ fy,
blh izdkj dh vU; lkjf.k;k¡ Hkh cukbZ tk ldrh gSaA

lkj.kh 15.4

oxZ ,d oxZ esa ,d ikls osQ 1 osQ vkus dh lap;h la[;k

isaQosQ tkus dh oqQy la[;k ikls osQ isaQosQ tkus dh oqQy la[;k
(1) (2) (3)

1 — —

2 — —

3 — —

4 — —
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lHkh oxks± esa iz;qDr ikls yxHkx leku :i vkSj leku lkbt osQ gksuk pkfg,A rc ,slk
eku fy;k tk,xk fd isaQosQ x, lHkh ikls ,d gh ikls }kjk isaQosQ x, gSaA

bu lkjf.k;ksa esa vki D;k ns[krs gSa\
vki ns[ksaxs fd tSls&tSls iklk isaQosQ tkus dh la[;k c<+rh tk,xh] oSls&oSls LraHk  (3)

oQh fHkUusa 1

6
 osQ fudV gksrh tk,¡xhA

fØ;kdyki 4 : (i) nks flDdksa dks ,d lkFk nl ckj mNkfy, vkSj vius izs{k.kksa dks uhps
nh xbZ lkj.kh osQ :i esa fyf[k,%

lkj.kh 15.5

nks flDdksa dks mNkyus fpr u vkus dh ,d fpr vkus nks fpr vkus
dh la[;k la[;k dh la[;k dh la[;k

10 — — —

fHkUuksa osQ eku fyf[k, %

A =
fpr u vku s dh l[a ;k

nk s flDdkas dk s mNkyu s dh oQq y l[a ;k

B =
,d fpr vku s dh l[a ;k

nk s flDdkas dk s mNkyu s dh oQq y l[a ;k

C =
nk s fpr vku s dh l[a ;k

nk s flDdkas dk s mNkyu s dh oQq y l[a ;k

bu fHkUuksa osQ eku ifjdfyr dhft,A
vc (fØ;kdyki 2 dh Hkk¡fr) flDdk mNkyus dh la[;k c<+kb,A vki ns[ksaxs fd

mNkyus dh la[;k ftruh c<+rh tk,xh] mrus gh  A, B vkSj C osQ eku Øe'k%  0.25, 0.5

vkSj 0.25  osQ fudV gksrs tk,¡xsA
fØ;kdyki 1 esa] flDosQ oQh izR;sd mNky dks ,d vfHkiz;ksx (trial) dgk tkrk gSA

blh izdkj] fØ;kdyki 3 esa ikls dh izR;sd isaQd dks ,d vfHkiz;ksx dgk tkrk gS rFkk
fØ;kdyki 4 esa nks flDdksa dks ,d lkFk mNkyus dh izR;sd mNky dks Hkh ,d vfHkiz;ksx
dgk tkrk gSA
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vr%] vfHkiz;ksx ,d fØ;k gS ftlls ,d ;k vf/d ifj.kke izkIr gksrs gSaA
fØ;kdyki 1 esa laHko ifj.kke fpr vkSj iV Fks] tcfd fØ;kdyki 3 esa laHko ifj.kke
1, 2, 3, 4, 5 vkSj 6 FksA

fØ;kdyki 1 esa] ,d fo'ks"k mNky ij ,d fpr dk vkuk ifj.kke fpr okyh ,d
?kVuk (event) gSA blh izdkj] ,d iV dk vkuk ifj.kke iV okyh ,d ?kVuk gSA
fØ;kdyki 2 esa] ,d fo'ks"k la[;k] eku yhft, 1] dk vkuk ifj.kke 1 okyh ,d
?kVuk gSA

;fn gekjk iz;ksx iklk isaQdus ij ,d le la[;k izkIr djuk gks] rks ?kVuk esa rhu
ifj.kke 2] 4 vkSj 6 gksaxsA

vr%] ,d iz;ksx esa ?kVuk iz;ksx osQ oqQN ifj.kkeksa dk laxzg gksrh gSA mPp d{kkvksa esa]
vki ?kVuk dh vkSipkfjd ifjHkk"kk dk vè;;u djsaaxsA

vr%] D;k vc vki ;g crk ldrs gSa fd fØ;kdyki 4 esa ?kVuk,¡ dkSu&dkSu lh gSa\
bl i`"BHkwfe osQ lkFk] vkb, vc ge ns[ksa fd izkf;drk D;k gksrh gSA vius vfHkiz;ksxksa

osQ ifj.kkeksa dks lh/s ns[kus ij ge izk;ksfxd (experimental) ;k vkuqHkfod (empirical)

izkf;drk izkIr djrs gSaA
eku yhft, vfHkiz;ksxksa dh oqqQy la[;k  n  gSA ?kVuk E osQ ?kVus dh vkuqHkfod

izkf;drk (empirical probability) fuEu ls ifjHkkf"kr gS %

P(E) =
vfHki;z ksxkas dh l[a ;k ftueas ?kVuk ?kVh gS

vfHki;z kxs kas dh oqQy l[a ;k

bl vè;k; esa] ge vkuqHkfod izkf;drk Kkr djsaxsA rFkk lqfo/k osQ fy, vkuqHkfod
izkf;drk osQ LFkku ij osQoy ^izkf;drk* dk iz;ksx djsaxsA

vkb, ge oqQN mnkgj.k ysaA
vkb, lcls igys ge fØ;kdyki 2 ij okfil vk tk,¡ vkSj lkj.kh 15-2 ysaA bl

lkj.kh osQ LraHk (4) esa og fHkUu D;k gS ftls vkius ifjdfyr fd;k gS\ tks ifjdfyr
fd;k gS og vkSj oqQN ugha gS] vfirq fpr izkIr djus dh vkuqHkfod izkf;drk gSA è;ku
nhft, fd vfHkiz;ksxksa dh la[;k vkSj bu vfHkiz;ksxksa esa fpr vkus dh la[;k osQ vuqlkj
izkf;drk esa ifjorZu gksrk jgrk gSA blh izdkj] iV vkus dh vkuqHkfod izkf;drk lkj.kh

15-2 osQ LraHk (5) esa izkIr dh xbZ gSA izkjaHk esa ;g 
12

15
 gS] blds ckn 

2

3
  gS vkSj fiQj

28

45
 gS] vkfn&vkfnA
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vr%] vkuqHkfod izkf;drk fd, x, vfHkiz;ksxksa dh la[;k vkSj bu vfHkiz;ksxkssa esa izkIr
gq, ifj.kkeksa dh la[;k ij fuHkZj djrh gSA

fØ;kdyki 5 : vkxs vè;;u djus ls igys] mu lkjf.k;ksa dks ns[ksa ftUgsa vkius
fØ;kdyki 3 djrs le; cuk;k FkkA ,d ikls dks vusd ckj isaQdus ij 3 osQ vkus dh
izkf;drk,¡ Kkr dhft,A lkFk gh] ;g Hkh fn[kkb, fd vfHkiz;ksxksa dh la[;k c<+kus ij
blesa fdl izdkj ifjorZu gksrk gSA

vkb, vc ge oqQN vU; mnkgj.k ysaA

mnkgj.k 1 : ,d flDosQ dks 1000 ckj mNkyus ij fuEufyf[kr ckjackjrk,¡ izkIr gksrh gSa%
fpr : 455, iV : 545

izR;sd ?kVuk dh izkf;drk vfHkdfyr dhft,A
gy : D;ksafd flDosQ dks 1000 ckj mNkyk x;k gS] blfy, vfHkiz;ksxkas dh oqQy la[;k
1000 gSA eku yhft, ge ,d fpr osQ vkus dh ?kVuk dks  E ls vkSj ,d iV osQ vkus
dh ?kVuk dks  F  ls izdV djrs gSaA rc  E  osQ ?kVus dh la[;k] vFkkZr~ fpr osQ vkus dh
la[;k 455 gSA

blfy,]  E  dh izkf;drk =
fprkas oQs  vku s dh l[a ;k

vfHki;z ksxkas dh oQq y l[a ;k

vFkkZr~ P (E) =
455

1000
 = 0.455

blh izdkj] ,d iV osQ vkus dh ?kVuk dh izkf;drk =
iVkas oQs  vku s dh la[;k

vfHki;z ksxkas dh oQq y l[a ;k

vFkkZr~ P(F) = 
545

1000
 = 0.545

è;ku nhft, fd  P(E) + P(F) = 0.455 + 0.545 = 1 gS] rFkk izR;sd vfHkiz;ksx esa
E  vkSj F  gh osQoy nks laHko ifj.kke gSaA

mnkgj.k 2 : nks flDdksa dks ,d lkFk 500 ckj mNkyus ij] gesa ;g izkIr gksrk gS

nks fpr : 105 ckj

,d fpr : 275 ckj

dksbZ Hkh fpr ugha : 120 ckj

buesa ls izR;sd ?kVuk osQ ?kVus dh izkf;drk Kkr dhft,A
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gy : vkb, ge nks fprksa osQ vkus dh ?kVuk dks  E
1  
ls] ,d fpr osQ vkus dh ?kVuk dks

E
2
 ls vkSj dksbZ Hkh fpr u vkus dh ?kVuk dks E

3  
ls izdV djsaA

vr%] P(E
1
) =

105

500
 = 0.21

P(E
2
) =

275

500
 = 0.55

P(E
3
) =

120

500
 = 0.24

;gk¡ vki ;g ns[k ldrs gSa fd  P(E
1
) + P(E

2
) + P(E

3
) = 1 gSA lkFk gh]  E

1
, E

2

vkSj E
3
 esa ,d vfHkiz;ksx osQ lHkh ifj.kke vk tkrs gSaA

mnkgj.k 3 : ,d ikls dks 1000 ckj isaQdus ij izkIr ifj.kkeksa 1] 2] 3] 4] 5 vkSj 6 dh
ckjackjrk,¡ lkj.kh 15-6 esa nh xbZ gSa %

lkj.kh 15.6

ifj.kke 1 2 3 4 5 6

ckjackjrk 179 150 157 149 175 190

izR;sd ifj.kke osQ izkIr gksus dh izkf;drk Kkr dhft,A
gy : eku yhft,  E

i
  ifj.kke  i  osQ izkIr gksus dh ?kVuk dks izdV djrk gS] tgk¡  i = 1,

2, 3, 4, 5, 6 gSA rc]

ifj.kke 1 dh izkf;drk = P(E
1
) =

1 dh ckjca kjrk
iklk isaQdu s dh oqQy l[a ;k

=
179

1000
 = 0.179

blh izdkj] P(E
2
) =

150

1000
 = 0.15, P(E

3
) = 

157

1000
 = 0.157, P(E

4
) = 

149

1000
 = 0.149,

P(E
5
) = 

175

1000
 = 0.175 vkSj P(E

6
) = 

190

1000
 = 0.19 gSA

è;ku nhft, fd P(E
1
) + P(E

2
) + P(E

3
) + P(E

4
) + P(E

5
) + P(E

6
) = 1 gSA
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lkFk gh] ;g Hkh nsf[k, fd%
(i) izR;sd ?kVuk dh izkf;drk 0 vkSj 1 osQ chp gksrh gSA

(ii) lHkh izkf;drkvksa dk ;ksxiQy 1 gksrk gSA

(iii) E
1
, E

2
, . . ., E

6
 esa ,d vfHkiz;ksx osQ lHkh laHko ifj.kke vk tkrs gSaA

mnkgj.k 4 : ,d VsyhiQksu funsZf'kdk osQ ,d i`"B ij 200 VsyhiQksu uacj gSaA muosQ bdkbZ
LFkku okys vad dk ckjackjrk caVu (mnkgj.k osQ fy, la[;k  25828573 esa bdkbZ osQ LFkku
ij vad 3 gS) lkj.kh 15-7 esa fn;k x;k gS %

lkj.kh 15.7

vad 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ckjackjrk 22 26 22 22 20 10 14 28 16 20

i`"B dks ns[ks fcuk] bu la[;kvksa esa ls fdlh ,d la[;k ij viuh isafly j[k nhft,] vFkkZr~
la[;k dks ;kǹPN;k pquk x;k gSA bdkbZ osQ LFkku ij vad 6 osQ gksus dh izkf;drk D;k gksxh\

gy : bdkbZ osQ LFkku ij vad 6 osQ gksus dh izkf;drk

=
6 dh ckjca kjrk

puq h x, Vys hiQkus  uacjkas dh oQq y l[a ;k

=
14

200
 = 0.07

blh izdkj] vki mu la[;kvksa osQ vkus dh izkf;drk izkIr dj ldrs gSa ftuesa bdkbZ
osQ LFkku ij dksbZ vU; vad gksA

mnkgj.k 5 : ,d ekSle osQanz osQ fjdkMZ dks ns[kus ls irk pyrk gS fd fiNys 250
Øekxr fnuksa esa fd, x, ekSle iwokZuqekuksa esa ls 175 ckj mlds iwokZuqeku lgh jgs gSaA

(i) ,d fn, gq, fnu ij iwokZuqeku osQ lgh gksus dh izkf;drk D;k gksxh\

(ii) fn, gq, fnu ij iwokZuqeku osQ lgh u gksus dh izkf;drk D;k gksxh\

gy : fnuksa dh oqQy la[;k ftuosQ fjdkMZ miyC/ gSa = 250
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(i) P(fn, gq, fnu ij iwokZuqeku lgh Fkk)

=
mu fnukas dh l[a ;k ftl fnu dk iow kZueq ku lgh Fkk
mu fnukas dh oQq y l[a ;k ftuoQs  fjdkM Z miyC/ gaS

=
175

250
 = 0.7

(ii) mu fnuksa dh la[;k ftl fnu dk iwokZuqeku lgh ugha Fkk = 250 – 175 = 75

vr%] P(fn, gq, fnu ij iwokZuqeku lgh ugha Fkk) =
75

250
 = 0.3

è;ku nhft, fd %
P(fn, gq, fnu dk iwokZuqeku lgh Fkk) + P(fn, gq, fnu dk iwokZuqeku lgh
ugha Fkk)

= 0.7 + 0.3 = 1

mnkgj.k 6 : Vk;j cukus okyh ,d oaQiuh r; dh xbZ mu nwfj;ksa dk ,d fjdkMZ j[krh
Fkh] ftlosQ igys Vk;j dks cny nsus dh vko';drk iM+hA lkj.kh esa 1000 fLFkfr;ksa osQ
ifj.kke fn[kk, x, gSaA

lkj.kh 15.8

nwjh (km esa) 4000 ls de 4000 ls 9000 9001 ls 14000 14000 ls vf/d
rd rd

ckjackjrk 20 210 325 445

;fn vki bl oaQiuh ls ,d Vk;j [kjhnrs gSa] rks bl ckr dh izkf;drk D;k gksxh fd

(i) 4000 km dh nwjh r; djus ls igys gh bls cnyuk vko';d gksxk\

(ii) ;g 9000 km ls Hkh vf/d nwjh rd pysxk\

(iii) 4000 km vkSj 14000 km osQ chp dh dksbZ nwjh r; djus osQ ckn bls cnyuk
vko';d gksxk\

gy : vfHkiz;ksxksa dh oqQy la[;k = 1000

(i) ml Vk;j dh ckjackjrk] ftls 4000 km dh nwjh r; djus ls igys cnyuk
vko';d gks] 20 gSA
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vr%] P(4000 km dh nwjh r; djus ls igys Vk;j cnyuk vko';d gks)

= 
20

1000
 = 0.02

(ii) ml Vk;j dh ckjackjrk tks 9000 km ls Hkh vf/d nwjh r; djsxk
= 325 + 445 = 770

vr%]  P(Vk;j 9000 km ls Hkh vf/d nwjh rd pysxk) = 
770

1000
 = 0.77

(iii) ml Vk;j dh ckjackjrk ftls 4000 km vkSj 14000 km osQ chp dh dksbZ nwjh r;
dj ysus osQ ckn cnyuk vko';d gksxk  = 210 + 325 = 535

vr%] P(4000 km vkSj 14000 km osQ chp dh dksbZ nwjh r; djus osQ ckn Vk;j

dks cnyuk vko';d gks) = 
535

1000
 = 0.535

mnkgj.k 7 : ,d fo|kFkhZ }kjk ekfld ;wfuV ijh{kk esa izkIr fd, x, vadksa dk izfr'kr
uhps fn;k x;k gS%

lkj.kh 15.9

;wfuV ijh{kk I II III IV V

izkIr vadksa dk 69 71 73 68 74

izfr'kr

bu vkadM+ksa osQ vk/kj ij bl ckr dh izkf;drk Kkr dhft, fd ,d ;wfuV ijh{kk esa og
fo|kFkhZ 70% ls vf/d vad izkIr djrk gSA

gy : yh xbZ ;wfuV ijh{kkvksa dh oqQy la[;k 5 gSA

mu ;wfuV ijh{kkvksa dh la[;k] ftuesa fo|kFkhZ  70%  ls vf/d vad izkIr djrk gS] 3 gSA

vr%] P(70% ls vf/d vad izkIr djuk) = 
3

5
 = 0.6
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mnkgj.k 8 : ,d chek oaQiuh us vk;q vkSj nq?kZVukvksa osQ chp osQ laca/ dks Kkr djus
osQ fy, ,d fo'ks"k uxj osQ 2000 Mªkbojksa dk ;n`PN;k p;u fd;k (fdlh Mªkboj dks
dksbZ fo'ks"k ojh;rk fn, fcuk)A izkIr fd, x, vkadM+s uhps lkj.kh esa fn, x, gSa %

lkj.kh 15.10

       Mªkbojksa dh                          ,d o"kZ esa ?kVh nq?kZVuk,¡

vk;q (o"kks± esa)
0 1 2 3 3 ls vf/d

18 - 29 440 160 110 61 35

30 - 50 505 125 60 22 18

50 ls vf/d 360 45 35 15 9

uxj ls ;n`PN;k pqus x, ,d Mªkboj osQ fy, fuEufyf[kr ?kVukvksa dh izkf;drk,¡ Kkr
dhft, %

(i) 18&29 o"kZ dh vk;q dk ftlosQ lkFk ,d o"kZ esa Bhd&Bhd 3 nq?kZVuk,¡ ?kVh gSaA

(ii) 30&50 o"kZ dh vk;q dk ftlosQ lkFk ,d o"kZ esa ,d ;k vf/d nq?kZVuk,¡
?kVh gSaA

(iii) ftlosQ lkFk ,d o"kZ esa dksbZ nq?kZVuk ugha ?kVhA

gy : Mªkbojksa dh oqQy la[;k = 2000

(i) mu Mªkbojksa dh la[;k] ftudh vk;q 18&29 o"kZ gS vkSj ftuosQ lkFk ,d o"kZ esa
Bhd&Bhd rhu nq?kZVuk,¡ ?kVh gSa] 61 gSA

vr%] P (Mªkboj 18&29 o"kZ dk gks ftlosQ lkFk Bhd&Bhd rhu nq?kZVuk,¡ ?kVh)

= 
61

2000

= 0.0305 ≈ 0.031

(ii) mu Mªkbojksa dh la[;k] ftudh vk;q 30&50 o"kZ gS vkSj ftuosQ lkFk ,d o"kZ esa
,d ;k vf/d nq?kZVuk,¡ ?kVh gSa]  125 + 60 + 22 + 18] vFkkZr~ 225 gSA
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vr%]  P (Mªkboj 35&50 o"kZ dk gks vkSj ftlosQ lkFk ,d ;k vf/d nq?kZVuk,¡ ?kVh gSa)

= 
225

2000
 = 0.1125 ≈ 0.113

(iii) mu Mªkbojksa dh la[;k ftuosQ lkFk ,d o"kZ esa dksbZ nq?kZVuk ugha ?kVh
= 440 + 505 + 360 = 1305

vr%] P(Mªkboj ftuosQ lkFk dksbZ nq?kZVuk ugha ?kVh) = 
1305

2000
 = 0.653

mnkgj.k 9 : ckjackjrk caVu lkj.kh (vè;k; 14 osQ mnkgj.k 4 dh lkj.kh 14-3) yhft,
ftlesa ,d d{kk osQ 38 fo|k£Fk;ksa osQ Hkkj fn, x, gSaA

(i) bl ckr dh izkf;drk Kkr dhft, ftlesa d{kk osQ ,d fo|kFkhZ dk Hkkj (kg esa)
varjky 46&50 fLFkr gksA

(ii) bl lanHkZ esa ,slh nks ?kVuk,¡ crkb, ftuesa ,d dh izkf;drk 0 gks vkSj nwljh dh
izkf;drk 1 gksA

gy : (i) fo|k£Fk;ksa dh oqQy la[;k 38 gS vkSj 40&50 kg osQ Hkkj okys fo|k£Fk;ksa dh
la[;k 3 gSA

vr%] P (fo|kFkhZ dk Hkkj 46&50 kg gS) = 
3

38
 = 0.079

(ii) mnkgj.k osQ fy, og ?kVuk yhft, ftlesa fo|kFkhZ dk Hkkj 30 kg gSA D;ksafd
fdlh Hkh fo|kFkhZ dk Hkkj 30 kg ugha gS] blfy, bl ?kVuk osQ ?kVus dh
izkf;drk 0 gksxhA blh izdkj] ,d fo|kFkhZ dk 30 kg ls vf/d Hkkj gksus dh

izkf;drk 
38

38
 = 1  gSA

mnkgj.k 10 : chtksa osQ 5 FkSyksa esa ls izR;sd FkSys ls ipkl cht ;n`PN;k pqudj mUgsa ,slh
ekudho`Qr voLFkkvksa esa j[kk x;k tks vaoqQj.k osQ vuqowQy gSaA 20 fnu ckn izR;sd laxzg
esa vaoqQfjr gq, chtksa dh la[;k fxu dj uhps n'kkZ, vuqlkj ,d lkj.kh esa fy[kh xbZA

lkj.kh 15.11

FkSyk 1 2 3 4 5

vaoqQfjr chtksa 40 48 42 39 41

dh la[;k

2022-23



336 xf.kr

fuEufyf[kr chtksa osQ vaoqQj.k dh izkf;drk D;k gS\
(i) ,d FkSys esa 40 ls vf/d cht\

(ii) ,d FkSys esa 49 cht

(iii) ,d FkSys esa 35 ls vf/d cht

gy : FkSyksa dh oqQy la[;k 5 gSA

(i) mu FkSyksa dh la[;k] ftuesa 50 chtksa esa ls 40 ls vf/d cht vaoqQfjr gq, gS] 3
gSaA

vr%] P(,d FkSys esa 40 ls vf/d chtksa dk vaoqQj.k) = 
5

3
 = 0.6

(ii) mu FkSyksa dh la[;k ftuesa 49 cht vaoqQfjr gq, gSa] 0 gSA

vr%]  P(,d FkSys osQ 49 chtksa dk vaoqQj.k) = 
0

5
 = 0

(iii) mu FkSyksa dh la[;k] ftuesa 35 ls vf/d cht vaoqQfjr gq, gSa] 5 gSA

vr%] visf{kr izkf;drk = 
5

5
 = 1

fVIi.kh : Åij fn, x, lHkh mnkgj.kksa eas bl ckr dh vksj vkius vo'; è;ku fn;k
gksxk fd fdlh ?kVuk dh izkf;drk 0 ls 1 rd dh dksbZ Hkh fHkUu gks
ldrh gSA

iz'ukoyh 15.1

1. ,d fØosQV eSp esa] ,d efgyk cYysckt [ksyh xbZ 30 xsnksa esa 6 ckj pkSdk ekjrh gSA
pkSdk u ekjs tkus dh izkf;drk Kkr dhft,A

2. 2 cPpksa okys 1500 ifjokjksa dk ;n`PN;k p;u fd;k x;k gS vkSj fuEufyf[kr vkadM+s
fy[k fy, x, gSa %

ifjokj esa yM+fd;ksa dh la[;k 2 1 0

ifjokjksa dh la[;k 475 814 211
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;n`PN;k pqus x, ml ifjokj dh izkf;drk Kkr dhft,] ftlesa

(i) nks yM+fd;k¡ gksa (ii) ,d yM+dh gks (iii) dksbZ yM+dh u gks

lkFk gh] ;g Hkh tk¡p dhft, fd bu izkf;drkvksa dk ;ksxiQy 1 gS ;k ughaA

3. vè;k; 14 osQ vuqPNsn 14-4 dk mnkgj.k 5 yhft,A d{kk osQ fdlh ,d fo|kFkhZ dk
tUe vxLr esa gksus dh izkf;drk Kkr dhft,A

4. rhu flDdksa dks ,d lkFk 200 ckj mNkyk x;k gS rFkk buesa fofHkUu ifj.kkeksa dh
ckjackjrk,¡ ;s gSa%

ifj.kke 3 fpr 2 fpr 1 fpr dksbZ Hkh fpr ugha

ckjackjrk 23 72 77 28

;fn rhuksa flDdksa dks iqu% ,d lkFk mNkyk tk,] rks nks fpr osQ vkus dh izkf;drk Kkr
dhft,A

5. ,d oaQiuh us ;n`PN;k 2400 ifjokj pqudj ,d ?kj dh vk; Lrj vkSj okguksa dh la[;k
osQ chp laca/ LFkkfir djus osQ fy, mudk losZ{k.k fd;kA ,df=kr fd, x, vkadM+s uhps
lkj.kh esa fn, x, gSa%

ekfld vk;                            izfr ifjokj okguksa dh la[;k
(`̀̀̀̀ esa)

0 1 2 2 ls vf/d

7000 ls de 10 160 25 0

   7000 – 10000 0 305 27 2

10000 – 13000 1 535 29 1

13000 – 16000 2 469 59 25

16000 ;k blls vf/d 1 579 82 88

eku yhft, ,d ifjokj pquk x;k gSA izkf;drk Kkr dhft, fd pqus x, ifjokj

(i) dh vk; `10000&13000 osQ varjky esa gS vkSj mlosQ ikl osQoy nks okgu gSaA

(ii) dh vk; izfr ekg `16000 ;k blls vf/d gS vkSj mlosQ ikl osQoy 1 okgu gSA

(iii) dh vk; `7000 izfr ekg ls de gS vkSj mlosQ ikl dksbZ okgu ugha gSA
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(iv) dh vk; ̀ 13000&16000 osQ varjky esa gS vkSj mlosQ ikl 2 ls vf/d okgu gSA

(v) ftlosQ ikl 1 ls vf/d okgu ugha gSA

6. vè;k; 14 dh lkj.kh 14-7 yhft,A

(i) xf.kr dh ijh{kk esa ,d fo|kFkhZ }kjk  20%  de vad izkIr djus dh izkf;drk Kkr
dhft,A

(ii) ,d fo|kFkhZ }kjk 60 ;k blls vf/d vad izkIr djus dh izkf;drk Kkr dhft,A

7. lkaf[;dh osQ ckjs esa fo|k£Fk;ksa dk er tkuus osQ fy, 200 fo|kfFkZ;ksa dk losZ{k.k fd;k
x;kA izkIr vkadM+ksa dks uhps nh xbZ lkj.kh esa fy[k fy;k x;k gS%

er fo|kfFkZ;ksa dh la[;k

ilan djrs gSa 135

ilan ugha djrs gSa 65

izkf;drk Kkr dhft, fd ;n`PN;k pquk x;k fo|kFkhZs

(i) lkaf[;dh ilan djrk gS (ii) lkaf[;dh ilan ugha djrk gSA

8. iz'ukoyh 14-2 dk iz'u 2 nsf[k,A bldh vkuqHkfod izkf;drk D;k gksxh fd bathfu;j

(i) vius dk;ZLFky ls 7 km ls de nwjh ij jgrh gS\

(ii) vius dk;ZLFky ls 7 km ;k blls vf/d nwjh ij jgrh gS\

(iii) vius dk;ZLFky ls  
1

2
  km ;k blls de nwjh ij jgrh gS\

9. fØ;kdyki : vius fo|ky; osQ xsV osQ lkeus ls ,d le;&varjky esa xqtjus okys nks
ifg;k] rhu ifg;k vkSj pkj ifg;k okguksa dh ckjackjrk fy[k yhft,A vki }kjk ns[ks x,
okguksa esa ls fdlh ,d okgu dk nks ifg;k okgu gksus dh izkf;drk Kkr dhft,A

10. fØ;kdyki : vki viuh d{kk osQ fo|k£Fk;ksa ls ,d 3 vad okyh la[;k fy[kus dks
dfg,A vki d{kk ls ,d fo|kFkhZ dks ;n`PN;k pqu yhft,A bl ckr dh izkf;drk D;k
gksxh fd mlosQ }kjk fy[kh xbZ la[;k 3 ls HkkT; gS\ ;kn jf[k, fd dksbZ la[;k 3 ls HkkT;
gksrh gS] ;fn mlds vadksa dk ;ksx 4 ls HkkT; gksA

11. vkVs dh mu X;kjg FkSfy;ksa esa] ftu ij 5 kg vafdr gS] okLro esa vkVs ds fuEufyf[kr
Hkkj (kg esa) gSa%
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4.97 5.05 5.08 5.03 5.00 5.06 5.08 4.98 5.04 5.07 5.00

;n`PN;k pquh xbZ ,d FkSyh esa 5 kg ls vf/d vkVk gksus dh izkf;drk D;k gksxh\

12. iz'ukoyh 14-2 osQ iz'u 5 esa vkils 30 fnuksa rd ,d uxj oQh izfr ok;q esa lYiQj
MkbZvkWDlkbM dh Hkkx izfr fefy;u esa lkanzrk ls lacaf/r ,d ckjackjrk caVu lkj.kh cukus
osQ fy, dgk x;k FkkA bl lkj.kh dh lgk;rk ls buesa ls fdlh ,d fnu varjky
(0-12&0-16) esa lYiQj MkbZvkWDlkbM osQ lkanz.k gksus dh dh izkf;drk Kkr dhft,A

13. iz'ukoyh 14-2 osQ iz'u 1 esa vkils ,d d{kk osQ 30 fo|k£Fk;ksa osQ jDr&lewg ls
lacaf/r ckjackjrk caVu lkj.kh cukus osQ fy, dgk x;k FkkA bl lkj.kh dh lgk;rk ls bl
d{kk ls ;n`PN;k pqus x, ,d fo|kFkhZ dk jDr lewg  AB  gksus dh izkf;drk Kkr dhft,A

15.3 lkjka'k

bl vè;k; esa] vkius fuEufyf[kr fcanqvksa dk vè;;u fd;k gS%

1. ,d iz;ksx dh ,d ?kVuk iz;ksx osQ oqQN ifj.kkeksa dk laxzg gksrh gSA

2. ,d ?kVuk E  dh vkuqHkfod (;k izk;ksfxd) izkf;drk  P(E) gS%

P(E) = 
EvfHki;z kxs kas dh la[;k ftueas ?kVh gS

vfHki;z kxs ksa dh oQq y l[a ;k

3. fdlh ?kVuk osQ ?kVus dh izkf;drk 0 vkSj 1 osQ chp (ftlesa 0 vkSj 1 lfEefyr gSa)
gksrh gSA
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