
10 xfr ,oa nwfj;ksa dk ekiu

i gsyh rFkk cw>ks dh d{kk osQ lHkh cPpksa osQ
chp xzh"ekodk'k esa Hkze.k fd, x, LFkkuksa
osQ ckjs esa lkekU; ppkZ gks jgh FkhA ,d cPpk

vius iSr̀d xk¡o igys jsyxkM+h] fiQj cl vkSj var esa
cSyxkM+h dk mi;ksx djosQ x;k FkkA ,d fo|kFkhZ us
ok;q;ku ls ;k=kk dh FkhA ,d vU; fo|kFkhZ us vodk'k
osQ vusd fnu vius pkpk th dh uko esa lSj djosQ
eNyh idM+us esa O;rhr fd, FksA

blosQ i'pkr~ vè;kid us fo|kfFkZ;ksa ls lekpkji=k
osQ mu ys[kksa dks i<+us osQ fy, dgk ftuesa mu NksVs
ifg;ksa okys okguksa osQ ckjs esa o.kZu gS] tks eaxy xzg
dh /jrh ij pys Fks vkSj iz;ksx Hkh fd,A bu okguksa
dks eaxy rd ys tkus dk dk;Z varfj{k;ku }kjk fd;k
x;k FkkA

blh chp igsyh izkphu Hkkjr osQ ckjs esa dgkfu;k¡
i<+rh jgh rFkk vc og ;g tkuuk pkgrh gS fd
izkphu dky esa yksx ,d LFkku ls nwljs LFkku dh
;k=kk oSQls djrs Fks\

10-1 ;krk;kr dh dgkuh
izkphu dky esa yksxksa osQ ikl ;krk;kr osQ dksbZ
lkèku ugha FksA os iSny pyrs Fks rFkk viuk lkeku
viuh ihB ij ykndj ys tkrs FksA ckn esa ekuo
;krk;kr osQ fy, i'kqvksa dk mi;ksx djus yxkA

izkphu dky esa ty ekxks± esa vkus&tkus osQ fy,
ukoksa dk mi;ksx fd;k tkrk FkkA vkjaHk esa ydM+h
osQ y_ksa ls ftuesa [kks[kyh xqfgdk cukbZ tk losQ]
ukosa cukbZ tkrh FkhaA blosQ i'pkr~ yksxksa us ydM+h
osQ fofHkUu VqdM+ksa dks vkil esa tksM+dj uko dh
vko`Qfr cukuk lh[k fy;kA ;s ukosa ty esa jgus okys

thoksa dh vkòQfr;ksa osQ ln`'k FkhaA vè;k; 8 ,oa 9 esa
eNfy;ksa dh /kjk js[kh; vko`Qfr ls lacafèkr ppkZ
dks ;kn dhft,A

ifg, osQ vkfo"dkj us ;krk;kr dh iz.kkyh esa
vR;ar egRoiw.kZ ifjorZu fd,A fiNys g”kkjkas o"kksZa esa
ifg, osQ fM”kkbu esa lqèkkj fd, x, gSaA ifg;ksa ij
pyus okyh xkfM+;ksa dks [khapus osQ fy, i'kqvksa dk
mi;ksx fd;k tkrk FkkA

mUuhloha 'krkCnh osQ izkjaHk rd Hkh yksx ,d
LFkku ls nwljs LFkku rd ifjogu osQ fy, i'kqvksa]
ukoksa rFkk tgktksa ij fuHkZj djrs FksA ok"i&batu osQ
vkfo"dkj ls ifjogu osQ u, lk/uksa dk fodkl
gqvkA ok"i&batu ls pkfyr lokjh&xkfM+;kas rFkk
eky&xkfM+;kas osQ fMCcksa osQ fy, jsy dh iVfj;ksa dk

fp=k 10-1 ifjogu osQ oqqQN lk/u
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fuekZ.k fd;k x;kA blosQ i'pkr~ eksVj dkj] Vªd rFkk
cl tSls Lopkfyr okgu vk,A ty ij ifjogu osQ
lk/u osQ :i esa eksVj ls pyus okyh uko vkSj tgk”kksa
dk mi;ksx gksus yxkA mUuhloha 'krkCnh osQ izkjaHk osQ
o"kks± esa ok;q;ku dk fodkl gqvk ftuesa ckn esa lq/kj
fd, x, vkSj bUgsa ;k=kh rFkk lkeku ys tkus ;ksX;
cuk;k x;kA fo|qr&jsyxkM+h] ,dy&jsy (,d iVjh
jsy)] ijkèofud (lqijlksfud) ok;q;ku rFkk varfj{k;ku
chloha 'krkCnh osQ oqQN ;ksxnku gSaA

fp=k 10-1 esa ifjogu osQ fofHkUu lk/u n'kkZ,
x, gSaA bUgsa izkphure ls vR;kèkqfud ifjogu osQ
lk/ukas osQ lgh Øe esa O;ofLFkr dhft,A

D;k buesa ifjogu dk dksbZ ,slk izkphu lk/u
Hkh gSa ftls vktdy mi;ksx esa ugha yk;k tkrk gS\

10-2- ;g MsLd fdruk pkSM+k gS\
yksx ;g oSQls irk yxkrs Fks fd os fdruh nwj pys gSa\

vki ;g oSQls irk yxk,¡xs fd vki vius LowQy
rd dh nwjh iSny pydj r; dj ldrs gSa vFkok
LowQy ig¡qpus osQ fy, vkidks cl vFkok fjD'ks dh
vko';drk gksxh\ tc vkidks oqQN [kjhnuk gksrk gS]
rc D;k vkiosQ fy, ck”kkj rd iSny tkuk laHko
gksrk gS\ vki bu iz'uksa osQ mÙkj oSQls tkusaxs\

dksbZ LFkku fdruk nwj gS] ;g izk;% tkuuk
egRoiw.kZ gksrk gS] rkfd ge ;g vuqeku yxk losaQ
fd ogk¡ ig¡qpus osQ fy, ge oSQls tk,¡xsa — iSny
pydj] cl ls] jsyxkM+h ls] ikuh ds tgk”k ls]
ok;q;ku ls vFkok dksbZ varfj{k;ku ysuk gksxk!

dHkh&dHkh ,slh oLrq,¡ Hkh gksrh gSa] ftudh yackbZ
vFkok pkSM+kbZ tkuus dh gesa vko';drk gksrh gSA

igsyh rFkk cw>ks dh d{kk osQ dejs esa cM+s&cM+s
MsLd gSa ftu ij nks&nks fo|kFkhZ cSBrs gSaA igsyh rFkk
cw>ks ,d MsLd ij lkFk&lkFk cSBrs gSa] ijarq cgqèkk muesa
bl ckr dks ysdj >xM+k gksrk jgrk gS fd mldk nwljk
lkFkh MsLd osQ vf/d Hkkx dk mi;ksx dj jgk gSA

fp=k 10-3 fxYyh&MaMs osQ fdlh fHkUu lsV ls MsLd dh
yackbZ ekiuk

fp=k 10-2 fxYyh rFkk MaMs ls MsLd dh yackbZ ekiuk

;gk¡ fp=k 10-2 esa nsf[k,A mUgksaus fxYyh vkSj
MaMs dk mi;ksx djosQ MsLd dh yackbZ ekius dk
iz;kl oSQls fd;k gSA

,slk yxrk gS fd MsLd dh yackbZ] nks MaMksa dh
yackbZ rFkk nks fxfYy;ksa dh yackbZ osQ ;ksx osQ cjkcj
gSA MsLd osQ eè; esa js[kk [khapus ij nksuksa izlUu
fn[kkbZ nsrs gSa D;ksafd nksuksa dks vk/k&vkèkk MsLd
fey x;k gS] ftlesa MsLd dk vk/k Hkkx] yackbZ esa]
,d MaMs vkSj ,d fxYyh dh yackbZ osQ cjkcj gSA
oqQN fnuksa osQ ckn [khaph xbZ js[kk feV tkrh gSA cw>ks
dk iqjkuk fxYyh&MaMk [kks x;k gSA vc mlosQ ikl
fxYyh&MaMs dk u;k lsV gSA vc nsf[k, os fxYyh&MaMs
osQ u, lsV dk mi;ksx djosQ MsLd dh yackbZ fdl
izdkj ekirs fn[kkbZ nsrs gSa (fp=k 10-3)A

vè;kid osQ lq>ko ij mUgksaus MsLd dh yackbZ
ekius dk fu'p; fd;kA MsLd osQ Bhd eè; esa ,d
fpÉ cuk;k rFkk MsLd dks nks cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vus
osQ fy, ,d js[kk [khaphA

;s nksuksa gh vius fe=kksa osQ lkFk fxYyh&MaMk
[ksyus osQ 'kkSdhu gSa vkSj cw>ks rks lnSo gh vius ikl
,d fxYyh vkSj ,d MaMk j[krk gSA
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gSyks! vc tc MsLd dh yackbZ fxYyh&MaMs osQ
u, lsV ls ekih xbZ rc MsLd dh yackbZ ,slh izrhr
gqbZ tSls ;g yxHkx nks MaMksa rFkk ,d fxYyh dh
yackb;ksa osQ cjkcj gks ijarq fiQj Hkh MsLd dk oqQN
Hkkx cp tkrk gSA ;g rks ,d fxYyh dh yackbZ ls
de gS! vc D;k djsa\

vki igsyh vkSj cw>ks dks D;k lq>ko nsaxs rkfd
os MsLd dh iwjh yackbZ eki ysaA D;k os yackbZ ekius
osQ fy, fØosQV osQ foosQV rFkk xqfYy;ksa dk mi;ksx
dj ldrs gSa vFkok vki lksprs gSa fd ,slk djus ls
oSlh gh leL;k mRiUu gks ldrh gS\

og ,d dk;Z dj ldrs gSa] ,d NksVh Mksjh ysa
vkSj bl ij nks fpÉ yxk,¡A ;g Mksjh dh ,d yackbZ
gksxhA os MsLd dh pkSM+kbZ Mksjh dh yackbZ osQ inkas esa
eki ldrs gSa (fp=k 10-4)A os bl Mksjh dk mi;ksx
Mksjh dh yackbZ ls de nwfj;kas dks ekius esa fdl
izdkj dj ldrs gSa\ os Mksjh dks eksM+ dj ^Mksjh dh
yackbZ* dk vkèkk (½)] ,d pkSFkkbZ (¼) rFkk
vkBoka Hkkx (1/

8
) dj ldrs gSaA vc laHkor% igsyh

rFkk cw>ks MsLd dh ;FkkFkZ yackbZ bl Mksjh dh
lgk;rk ls eki ldrs gSaA

vki ;g Hkh dg ldrs gSa fd bUgsa vius T;kfefr&ckWDl
osQ iSekus dks mi;ksx djosQ viuh leL;k gy djuh
pkfg,A gk¡] okLro esa ,slk fd;k tk ldrk gSA

cw>ks us ;g i<+k gS fd tc ,sls ekud iSekus ugha
Fks rc yksx nwfj;k¡ oSQls ekirs Fks rFkk og Lo;a Hkh
fHkUu&fHkUu <axksa ls nwfj;k¡ ekius dk iz;kl dj pqdk gSA

,sls vusd volj vkrs gSa tc gesa yackbZ vFkok
nwfj;k¡ ekius dh vko';drk gksrh gSA n”khZ diM+s dh
yackbZ ;g tkuus osQ fy, ekirk gS fd og diM+k
dqrkZ lhus osQ fy, i;kZIr gS vFkok ughaA c<+bZ fdlh
vyekjh dh yackbZ rFkk pkSM+kbZ blfy, ekirk gS
rkfd og ;g tku losQ fd bl vyekjh osQ njok”ks
dks cukus osQ fy, fdruh ydM+h dh vko';drk
gksxhA fdlh fdlku dks vius [ksr dh yackbZ rFkk
pkSM+kbZ vFkok mlosQ {ks=kiQy tkuus dh blfy,
vko';drk gksrh gS rkfd og ;g tku tk, fd  og
vius [ksr esa fdrus cht cks ldrk gS rFkk mls viuh
iQlykas osQ fy, fdrus ty dh vko';drk gksxhA

;fn vki ls iwNk tk, fd vkidh yackbZ fdruh
gS rc vki ,d ,slh ljy js[kk dh yackbZ crk,¡xs
tks vkiosQ flj ls vkiosQ iSj dh ,M+h rd dh
js[kh; yackbZ osQ cjkcj gSA

;g dejk fdruk yack gS\
;g MsLd fdruk pkSM+k gS\
fnYyh] y[kuÅ ls fdruh nwj gS\
i`Foh ls panzek fdruh nwj gS\
bu lHkh iz'uksa esa ,d ckr leku gSA ;s lHkh nks

LFkkuksa osQ chp dh nwjh ls lacaf/r gSaA nks LFkku] es”k
osQ nks fdukjksa dh rjg] ikl&ikl gks ldrs gSaA
blosQ foijhr nks LFkku tEew vkSj dU;koqQekjh dh
rjg] ,d&nwljs ls cgqr nwj Hkh gks ldrs gSaA

vkb,] vc ge oqQN ekiu ;g tkuus osQ fy,
djrs gSa fd tc ge nwfj;k¡ vFkok yackb;k¡ ekirs gSa]
rks gesa lgh :i esa D;k djuk vko';d gksrk gS\

10-3 oqQN ekiu

fØ;kdyki 1

vki bl fØ;kdyki dks lewg esa ,d&,d djosQ
dhft,A vius iSj dh yackbZ dks yackbZ dk ,d
ek=kd ekudj viuh d{kk osQ dejs dh yackbZ rFkkfp=k 10-4 Mksjh dh yackbZ ls MsLd dh yackbZ dk ekiu
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pkSM+kbZ ekfi,A bUgsa ekirs le; ;g laHko gS fd
vkidks ;g irk pys fd oqQN Hkkx ekius ls cp
x;k gS rFkk ;g Hkkx vkiosQ iSj dh yackbZ ls NksVk
gSA igys gh dh Hkk¡fr vius iSj osQ Hkkx dh yackbZ
ekius osQ fy, fdlh Mksjh dk mi;ksx dhft,A vius
izs{k.kksa dks lkj.kh 10-1 esa fyf[k,A

gSA mnkgj.k osQ fy, fØ;kdyki 1 esa ;fn d{kk osQ
dejs dh yackbZ vkiosQ 12 iSj dh yackbZ osQ cjkcj gS
rks 12 ,d la[;k gS rFkk ^iSj dh yackbZ* ,d ek=kd
gS ftls ekiu osQ fy, pquk x;k gSA

vc lkj.kh 10-1 rFkk 10-2 esa vafdr lHkh
ekiksa dk vè;;u dhft,A D;k izR;sd iSj }kjk ekih
xbZ dejs dh yackbZ ds ;s lHkh eki cjkcj gSa\ D;k
lHkh osQ }kjk viuh&viuh ckfy'rkas ls ekih xbZ
es”k dh pkSM+kbZ dh eki cjkcj gS\ 'kk;n ;s ifj.kke
fHkUu&fHkUu gks ldrs gSa] D;ksafd vkidh ckfy'r
yackbZ esa vkiosQ fe=kksa dh ckfy'rksa ls fHkUu gks
ldrh gSA blh izdkj lHkh fo|kfFkZ;ksa osQ iSj dh
yackb;ksa esa Hkh oqQN varj gks ldrk gSA blfy, tc
vki vius ckfy'rksa ;k iSjksa dh yackbZ dks ek=kd
dh Hkk¡fr mi;ksx djosQ fd, x, eki dks fdUgh
vU; O;fDr;ksa dks crkrs gSa] rks os ;g ugha le>
ikrs fd ;g yackbZ okLro esa fdruh gS] D;ksafd
okLrfod yackbZ tkuus osQ fy, ckfy'r vFkok iSj
dh yackbZ tkuuk vko';d gSA

vr% ge ns[krs gSa fd gesa ekiu osQ oqQN ,sls
ek=kdksa dh vko';drk gS] tks lHkh O;fDr;ksa osQ
fy, leku gksaA

10-4 ekiu osQ ekud ek=kd
izkphu dky esa iSj dh yackbZ] vaxqyh dh pkSM+kbZ rFkk
,d dne dh nwjh] bu lHkh ekiksa dk ek=kd osQ :i
esa lkekU; mi;ksx gksrk FkkA

fp=k 10-5 est dh pkSM+kbZ dks ckfy'r ls ekiuk

ekiu osQ fy, ;gk¡ Hkh vki ;g ikrs gSa fd vkidks
viuh ,d ckfy'r osQ cjkcj yach Mksjh rFkk bl Mksjh
dh yackbZ osQ va'k Hkkxksa dh vko';drk gksrh gSA

vius izs{k.kksa dks lkj.kh 10-2 esa fyf[k,A
ge ns[krs gSa fd ekiu dk vFkZ fdlh vKkr jkf'k

dh mlh izdkj dh oqQN Kkr jkf'k ls rqyuk djuk gSA
bl Kkr fuf'Pkr jkf'k dks ek=kd dgrs gSaA fdlh eki
osQ ifj.kke dks nks Hkkxksa esa O;Dr fd;k tkrk gSA ,d
Hkkx la[;k gSA nwljk Hkkx yh xbZ eki dk ek=kd gksrk

fØ;kdyki 2

lewg esa dk;Z dhft,A vki esa izR;sd vius ckfy'r
dks ekud ek=kd ekudj viuh d{kk osQ dejs esa
j[kh es”k vFkok MsLd dh pkSM+kbZ eki ldrs
gSa (fp=k 10-5)A

fo|kFkhZ dk d{kk osQ dejs dh d{kk osQ
uke yackbZ dejs dh

pkSM+kbZ

lkj.kh 10-1 % d{kk dh yackbZ vkSj pkSM+kbZ ekiuk

es”k dh pkSM+kbZ ckfy'rksa
fdlus ekih\ dh la[;k

lkj.kh 10-2 % es”k dh pkSM+kbZ ekiuk
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gM+Iik lH;rk osQ yksxksa us vo'; gh yackbZ osQ
cgqr vPNs ekiu dk mi;ksx fd;k gksxk] D;kasfd
;g [kqnkbZ esa izkIr ifj'kq¼ T;kferh; jpukvksa dks
ns[kus ls izekf.kr gksrk gSA

dksguh ls vaxqyh osQ Nksj rd dh yackbZ ftls
gkFk dgrs gSa] yackbZ osQ ek=kd osQ :i esa izkphu
feÏ esa mi;ksx fd;k tkrk Fkk ftls lalkj osQ vU;
Hkkxkas esa Hkh ekU;rk izkIr FkhA

lalkj osQ fofHkUu Hkkxksa esa yksx yackbZ osQ ek=kd
osQ :i esa ^iQqV* dk mi;ksx djrs FksA vyx&vyx
{ks=kksa esa iqQV dh yackbZ FkksM+h fHkUu FkhA

yksx ,d x”k diM+k iSQyh ck¡g osQ fljs ls vius
BksM+h rd ekirs FksA jkseoklh vius ix vFkok
dneksa ls yackbZ ekirs FksA

izkphu Hkkjr esa NksVh yackb;ksa dks ekius osQ fy,
vaxqy vFkok eq_h dk mi;ksx fd;k tkrk FkkA vkt
Hkh Hkkjr osQ dbZ 'kgjksa esa ge iq"i foozsQrkvksa dks
iq"i gkjksa dks csprs le; viuh Hkqtkvkssa dk mi;ksx
yackbZ osQ ek=kd osQ :i esa djrs gq, ns[k ldrs gSaA
lqfo/kuqlkj 'kjhj osQ ,sls cgqr&ls Hkkxkas dk ek=kdksa
osQ :i esa mi;ksx gksrk jgk gSA

rFkkfi izR;sd O;fDr osQ 'kjhj dh vkekiksa esa
FkksM+h fHkUurk gks ldrh gSA 'kk;n blh dkj.k Hkh
ekiu esa my>usa vkbZ gksaxhA o"kZ 1790 esa] Úkalhfl;ksa
us ekiu dh ,d ekud iz.kkyh dh jpuk dh ftls
^ehVjh i¼fr* dgrs gSaA

,d lekurk osQ fy, leLr lalkj osQ oSKkfudksa
us ekiu osQ ekud ek=kdksa osQ ,d lsV dks Lohdkj
dj fy;k gSA vktdy ftl ek=kd&iz.kkyh dk
mi;ksx gks jgk gS] mls ^varjkZ"Vªh; ek=kd iz.kkyh*
(S.I.ek=kd) dgrs gSaA yackbZ dk S.I. ek=kd ehVj

gSA fp=k 10-6 esa ehVj iSekuk fn[kk;k x;k gSA blesa
vkiosQ T;kfefr&ckWDl dk 15 lsaVhehVj iSekuk Hkh
fn[kk;k x;k gSA

izR;sd ehVj (m) dks 100 cjkcj Hkkxksa esa
foHkkftr fd;k tkrk gS] ftUgsa lasVhehVj (cm)
dgrs gSaA ,d  lsaVhehVj osQ nl cjkcj Hkkx gksrs gSa
ftUgsa feyhehVj (mm) dgrs gSaA bl izdkj]

1m = 100 cm

1cm = 10 mm

yach nwfj;ksa osQ ekiu osQ fy, ehVj ,d
lqfoèkktud ek=kd ugha gSA blosQ fy, ge ,d cM+s
ek=kd dks ifjHkkf"kr djrs gSaA bls fdyksehVj (km)
dgrs gSaA

1 km = 1000 m

vc ge vius lHkh ekiu fØ;kdykiksa dks
ekud iSekuksa dk mi;ksx djosQ nksgjk ldrs gSa rFkk
yackb;ksa dks S.I. ek=kdksa esa eki ldrs gSaA ,slk
djus ls igys gesa nwfj;k¡ rFkk yackb;k¡ ekius dk
lgh <ax tkuuk vko';d gSA

10-5 yackbZ dh ;FkkFkZ (ifj'kq¼) eki
vius nSfud thou esa ge fofo/ izdkj dh ekid
;qfDr;ksa dk mi;ksx djrs gSaA yackbZ ekius osQ fy,
ge ehVj iSekus dk mi;ksx djrs gSaA n”khZ ekid
iQhrs dk mi;ksx djrk gS] tcfd diM+s osQ O;kikjh
ehVj NM+ dke esa ykrs gSaA fdlh oLrq dh yackbZ
ekius osQ fy, vkidks fdlh mi;qDr ;qfDr dk p;u
djuk pkfg,A mnkgj.k osQ fy, fdlh o`{k dk ?ksj
vFkok vius lhus (o{k) dh eki osQ fy, vki ehVj
iSekus dk mi;ksx ugha dj ldrsA ,slh ekiksa osQ fy,
ekid iQhrk vf/d lqfo/ktud gksrk gSA NksVh

fp=k 10-6 ehVj iSekuk rFkk 15 lsaVhehVj iSekuk
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yackb;k¡ tSls] vkidh isafly dh yackbZ] ekius osQ
fy, vki vius T;kfefr&ckWDl osQ 15 lsaVhehVj
iSekus dks dke esa yk ldrs gSaA

fp=k 10-7 ekih tkus okyh yackbZ osQ vuqfn'k iSekuk j[kus
dh (a) lgh rFkk (b) xyr fof/

fp=k 10-8 VwVs fdukjs okys iSekus dks j[kus dh (a) lgh rFkk
(b) xyr fof/

fp=k 10-9 iSekus osQ mfpr ikB~;kad osQ fy, vk¡[k dh fLFkfr

(a)

(a)

(b)

fØ;kdyki 3

vius lgikBh dh Å¡pkbZ igys ckfy'rksa vkSj fiQj
ehVj iSekus dk mi;ksx djosQ ekfi,A blosQ fy,

(A) (B) (C)

(b)

yackbZ ekirs le; gesa fuEufyf[kr lkoèkkfu;k¡
cjrus dh vko';drk gksrh gS&
1- fp=k 10-7 esa fn[kk, vuqlkj iSekus dks oLrq osQ

laioZQ esa bldh yackbZ osQ vuqfn'k jf[k,A
2- oqQN iSekuksa osQ fljs VwVs gks ldrs gSaA vki bu

iSekuksa osQ 'kwU;kad Li"V ugha ns[k losaQxsA
[(fp=k 10-8 (a)] ,sls izdj.kksa esa] iSekus osQ
'kwU;kad ls eki ysus ls cfp,A vki iSekus
dk dksbZ vU; iw.kk±d] tSls 1-0 lsaVhehVj
[(fp=k 10-8 (b)] dke esa yk ldrs gSaA rc
vkidks nwljs fljs osQ ikB~;kad ls bl iw.kk±d osQ
ikB~;kad dks ?kVkuk pkfg,A mnkgj.k osQ fy,
fp=k 10-8 (b) esa ,d fljs dk ikB~;kad 1-0
lsaVhehVj rFkk nwljs fljs dk ikB~;kad 14.3 cm

gSA vr% oLrq dh yackbZ (14.3 cm - 1.0cm)

= 13.3 cm gSA

3- eki ysus osQ fy, vk¡[k dh lgh fLFkfr Hkh
egRoiw.kZ gksrh gSA fp=k 10-9 esa n'kkZ, vuqlkj
vkidh vk¡[k] ftl fcanq dh eki yh tkuh gS
mlosQ Bhd lkeus gksuh pkfg,A fLFkfr B vk¡[k
dh lgh fLFkfr gSA è;ku nhft, B ls ns[kus ij
ikB~;kad 7.5 cm gSA fLFkfr;ksa A rFkk C ls
ikB~;kad fHkUu gks ldrs gSaA
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vius lgikBh dks nhokj osQ lkFk ihB j[kdj [kM+k
gksus osQ fy, dfg,A mlosQ flj ls Bhd mQij nhokj
ij ,d fpÉ vafdr dhft,A vc iQ'kZ ls nhokj ij
cus bl fpÉ rd dh nwjh igys vius ckfy'r ls
vkSj fiQj ehVj iSekus ls ekfi,A vU; lHkh fo|kfFkZ;ksa
ls bl yackbZ dks blh izdkj ekius osQ fy, dfg,A
lHkh izs{k.k lkj.kh 10-3 esa fyf[k,A

fofHkUu fo|kfFkZ;ksa osQ }kjk izkIr ifj.kkeksa dk
è;ku ls vè;;u dhft,A dkWye&2 esa ifj.kke
,d&nwljs ls fHkUu gks ldrs gSa D;ksafd fo|kfFkZ;ksa osQ
ckfy'rksa dh yackbZ ,d&nwljs ls fHkUu gks ldrh gSA
vc dkWye&3 osQ ifj.kkeksa dks nsf[k, ftlesa lHkh
ekisa ekud iSekus }kjk yh xbZ gSaA ;s ifj.kke ,d&nwljs
osQ cgqr lehi gks ldrs gSa\ ijarq D;k ;s ,d&nwljs
osQ Bhd&Bhd cjkcj gSa\ ;fn ugha] rks vkiosQ
fopkj ls ;g varj D;ksa gS\ vkf[kj lHkh ,d gh
iSekus dk mi;ksx dj jgs gSa] fHkUu&fHkUu ckfy'rksa
dk mi;ksx rks dj ugha jgsA ;g varj izs{k.k ysus esa
gksus okyh NksVh =kqfV;ksa osQ dkj.k gks ldrk gSA
ekiu dh bu =kqfV;ksa dks tkuus vkSj O;ogkj esa ykus
osQ egÙo osQ ckjs esa mPp d{kkvkas esa lh[ksaxsaA

10-6 fdlh oØ&js[kk dh yackbZ ekiuk
ge fdlh oØ&js[kk dh yackbZ lh/s gh ehVj iSekus
dk mi;ksx djosQ ugha eki ldrsA oØ&js[kk dh
yackbZ ekius osQ fy, ge /kxs dk mi;ksx dj
ldrs gSaA

fØ;kdyki 4

oØ js[kk AB (fp=k 10-10) dh yackbZ ekius osQ
fy, fdlh /kxs dk mi;ksx dhft,A èkkxs osQ ,d
fljs ij xk¡B ck¡f/,A bl xk¡B dks fcanq A ij jf[k,A
vc /kxs dks viuh vaxqyh rFkk vaxqBs }kjk ruk
gqvk j[kdj blosQ NksVs Hkkx dks js[kk osQ vuqfn'k
jf[k,A bl fcanq ij vius ,d gkFk ls /kxs dks
Fkkfe,A vius nwljs gkFk ls /kxs osQ vkSj FkksM+s Hkkx
dks oØ&js[kk osQ vuqfn'k iSQykb,A bl izfØ;k dks
nksgjkrs gq, oØ&js[kk osQ fcanq B rd ig¡qfp,A /kxs
dk tks Hkkx fcanq B ij gS ogk¡ ,d fpÉ vafdr
dhft,A vc bl /kxs dks ehVj&iSekus osQ vuqfn'k
iSQykb,A /kxs osQ vkjaHk esa c¡/h xk¡B rFkk bl ij cus
vafre fpÉ ds chp dh yackbZ ekfi,A ;g eki
oØ&js[kk AB dh yackbZ gSA

lkj.kh 10-3 % Å¡pkbZ dk ekiu

mQ¡pkbZ Å¡pkbZ Å¡pkbZ
fdlus ekih ckfy'r esa lsaVhehVj esa

fp=k 10-10 /kxs dh lgk;rk ls fdlh oØ&js[kk dh yackbZ
ekiuk

A
B

geus ns[kk fd ;g lqfuf'pr djus osQ fy, fd
ge nwfj;ksa rFkk yackb;ksa dh ;FkkFkZ eki ys jgs gSa]
gesa cgqr&lh lko/kfu;k¡ cjruh iM+rh gSaA ekiu osQ
fy, oqQN ekud ;qfDr;kas rFkk ekiu ifj.kkeksa dks
O;Dr djus osQ fy, gesa oqQN ekud ek=kdksa dh
vko';drk gksrh gSA

10-7 gekjs pkjksa vksj xfr'khy oLrq,¡

fØ;kdyki 5

mu oLrqvksa osQ ckjs esa lksfp, tks vkius gky gh esa
ns[kh gSaA budh lwph lkj.kh 10-4 esa cukb,A vkidh
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dkx”k ij jsaxrh tk, vki bldh fLFkfr;ksa ij fpÉ
vafdr djrs tkb,A oqQN le; osQ i'pkr~ dkx”k
dh 'khV dks b/j&m/j fgykdj bl ij ls phuh ,oa
phafV;k¡ gVk nhft,A mu fofHkUu fcanqvksa] ftUgsa vkius
dkx”k ij vafdr fd;k Fkk] dks rhjksa }kjk tksM+dj
phaVh dh xfr dh fn'kk n'kkZb,A og gj fcanq ftls
vkius vafdr fd;k gS oqQN lsoaQMksa osQ le; varjky
esa phaVh us dgk¡&dgk¡ xfr dh] dks n'kkZrk gSA

xfr fdlh oLrq dh fLFkfr esa fdlh izdkj
osQ ifjorZu tSlh fn[kkbZ nsrh gS] D;k vki ,slk
ugha ekurs\

fØ;kdyki 5 esa oLrqvksa osQ lewg cukrs le;
vkius ?kM+h] flykbZ dh e'khu vFkok fctyh dk
ia[kk tSlh oLrqvksa dks fdl lewg esa j[kk Fkk\ D;k
;s oLrq,¡ ,d LFkku ls nwljs LFkku rd xfr dj jgh
gSa\ ugha! D;k vki buosQ fdlh Hkkx esa dksbZ xfr
ns[krs gSa\ ia[ksa dh ia[kqfM+;k¡ vFkok ?kM+h dh lqb;k¡
oSQlh xfr djrh gSa\ D;k budh xfr phaVh vFkok
jsyxkM+h dh xfr tSlh gS\ vkb,] vc ge oqQN
izdkj dh xfr;k¡ ns[krs gSa ftuls gesa bu fofHkUu
izdkj dh xfr;ksa dks le>us esa lgk;rk feysxhA

fp=k 10-11 fdlh phaVh dh xfr

lkj.kh 10-4 % fojke vkSj xfr'khy oLrq,¡

fojke esa oLrq xfr'khy oLrq

?kj ,d mM+rh fpfM+;k

es”k ?kM+h esa lsdaM dh lqbZ

?kM+h

lwph esa LowQy dk cLrk] ePNj] es”k] oqQflZ;ksa ij cSBs
O;fDr] bèkj&mèkj tkrs yksx vkfn gks ldrs gSaA
blosQ vfrfjDr frrfy;k¡] oqQÙks] xk;] vkidk gkFk]
NksVk cPpk] ty esa eNyh] ?kj] -iSQDVªh] iRFkj] ?kksM+k]
xsan] cYyk] pyrh jsyxkM+h] flykbZ e'khu] nhokj
?kM+h] ?kM+h dh lqb;k¡ Hkh gks ldrh gSaA vki ftruh
yach lwph cuk ldrs gksa] cukb,A

buesa ls dkSu xfr'khy gS vkSj dkSu fojke esa gS\
vkius ;g oSQls lqfuf'pr fd;k fd dksbZ oLrq

xfr esa gS vFkok fojke esa gS\
vkius ;g ns[kk gksxk fd fpfM+;k oqQN le;

i'pkr~ igys okys LFkku ij fn[kkbZ ugha nsrh] tcfd
es”k mlh LFkku ij gSA bl vk/kj ij vkius ;g
lqfuf'pr fd;k gksxk fd dksbZ oLrq xfr esa gS
vFkok fojke esa gSA

vkb,] ge fdlh phaVh dh xfr dks è;ku ls
ns[krs gSaA

fØ;kdyki 6

dksbZ ,slk LFkku pqfu, tgk¡ phafV;k¡ gksaA bl LFkku
osQ fudV dkx”k dh ,d cM+h 'khV iSQykdj bl ij
oqQN phuh jf[k,A phafV;k¡ bl phuh dh vksj vkdf"kZr
gksaxh rFkk vki 'kh?kz gh bl dkx”k dh 'khV ij
cgqr&lh phafV;ksa dks jsaxrs gq, ns[ksaxsA fdlh ,d
phaVh osQ fy, tc og dkx”k dh 'khV ij rqjar jsax
pqdh gks isafly ls mldh fLFkfr;ksa osQ fudV NksVs&NksVs
fpÉ vafdr dhft, (fp=k 10-11)A tSls&tSls ;g
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fp=k 10-12 ljy js[kh; xfr osQ oqQN mnkgj.k

10-8 xfr osQ izdkj
vkius lh/h lM+d ij fdlh okgu dh xfr] fdlh
ijsM esa flikfg;ksa osQ ekpZ&ikLV dh xfr vFkok
fdlh fxjrs iRFkj dh xfr dk izs{k.k fd;k gksxk
(fp=k 10-12)A ;g fdl izdkj dh xfr gS\ 100m
nkSM+ izfr;ksfxrk esa /kod Hkh ljy js[kk osQ vuqfn'k
nkSM+rs gSaA D;k vki vius pkjksa vksj ns[kdj blh
izdkj osQ vkSj vf/d mnkgj.k lksp ldrs gSa\

fp=k 10-13 orqZy xfr djrh oqQN oLrq,¡(a)

(b)

(a)

(c)(b)

bl xfr esa iRFkj dh vkiosQ gkFk ls nwjh leku
jgrh gSA bl izdkj dh xfr dks orqZy xfr dgrs gSaaA

fctyh osQ ia[ksa dh ia[kqfM+;ksa ij vafdr fdlh
fpÉ dh xfr fdlh ?kM+h osQ lsoaQM dh lqbZ dh xfr
orqZy xfr osQ mnkgj.k gSaA (fp=k 10-13)

fctyh dk ia[kk vFkok ?kM+h Lo;a ,d LFkku ls
nwljs LFkku rd xfr ugha dj jgs gSaA ijarq ia[ks dh
ia[kqfM+;k¡ ?kw.kZu djrh gSa rFkk ,slk gh ?kM+h dh lqb;k¡
Hkh djrh gSaA ;fn ge ia[ksa dh ia[kqfM+;kas vFkok ?kM+h
dh lqb;kas ij dgha fdlh
izdkj dk dksbZ fpÉ vafdr
dj nsa rks ?kw.kZu djrs le;
Hkh ia[ksa vFkok ?kM+h osQ
osaQnz ls bl fpÉ dh nwjh
leku jgsxhA

oqQN izdj.kksa esa dksbZ
oLrq ,d fuf'pr le;

bu lHkh mnkgj.kksa esa ge ;g ns[krs gSa fd oLrq,¡
ljy js[kk osQ vuqfn'k xfr dj jgh gSaA bl izdkj dh
xfr dks ljy js[kh; xfr dgrs gSaA

fØ;kdyki 7

,d iRFkj yhft,A blls ,d /kxk ck¡f/, rFkk
vius gkFk ls bls rs”kh ls ?kqekb,A iRFkj dh xfr dks
è;ku ls nsf[k,A ge ns[krs gSa fd iRFkj o`Ùkh; iFk
osQ vuqfn'k xfr dj jgk gSA
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fp=k 10-14 vkorhZ xfr osQ mnkgj.k

(a)

(b) (c)

(d) (e)

cw>ks ;g fuf'pr ugha dj ik jgk gS fd tc
ge iRFkj dks rs”kh ls ?kqekrs gSa rc ge ;g
D;ksa dgrs gSa fd iRFkj dh gkFk ls nwjh leku
jgrh gSA D;k vki cw>ks dks ;g le>us esa
lgk;rk dj ldrs gSa\ ;kn jf[k,
iRFkj Mksjh ls c¡èkk gqvk gSA

varjky osQ ckn viuh xfr dks nksgjkrh gSA bl izdkj
dh xfr dks vkorhZ xfr dgrs gSaA Mksjh ls c¡/k gqvk
ogh iRFkj yhft, ftls vkius fØ;kdyki 7 esa
mi;ksx fd;k FkkA vc Mksjh dks vius gkFk esa Fkkfe,
rFkk iRFkj dks Mksjh ls yVdus nhft,A ;g ,d
yksyd gSA nwljs gkFk ls iRFkj dks ,d rjiQ [khafp,
vkSj fiQj Lora=k xfr djus osQ fy, NksM+ nhft,A
yksyd dh ;g xfr vkorhZ xfr dk ,d mnkgj.k
gSA o`{k dh 'kk[kkvksa dk b/j&m/j ygjkuk] >wyk
>wyrs cPps dh xfr] flrkj dh Mksfj;ksa dh xfr]
ctrs le; <ksyksa (vFkok rcyksa) dh f>Yyh dh
xfr ;s lHkh vkorhZ xfr osQ mnkgj.k gSaa ftuesa oLrq,¡
,d fuf'pr le; varjky osQ ckn viuh xfr dks
nksgjkrh gSa (fp=k 10-14)A

D;k vkius fØ;kdyki 5 osQ ,d Hkkx osQ :i
esa flykbZ dh e'khu dk izs{k.k fd;k Fkk\ vkius
è;ku fn;k gksxk fd flykbZ e'khu viuh blh
vofLFkfr ij jgrh gS tcfd mldk ifg;k orqZy
xfr esa gksrk gSA blesa ,d lqbZ Hkh gksrh gS tks tc
rd ifg;k ?kw.kZu djrk gS] rc rd fujarj Åij&uhps
xfr djrh jgrh gS] D;k ,slk ugha gS\ ;gk¡ lqbZ
vkorhZ xfr dj jgh gSA

D;k vkius I+kQ'kZ ij yq<+drh fdlh xsan dh xfr
dk è;kuiwoZd izs{k.k fd;k gS\ ;gk¡ xsan fdlh I+kQ'kZ

ij yq<+drh vkSj ?kw.kZu djrh gqbZ vkxs dh vksj xfr
djrh gSA bl izdkj xsan ljy js[kh; xfr osQ lkFk&lkFk
?kw.kZu xfr Hkh djrh gSA D;k vki ,sls vU; mnkgj.k
crk ldrs gSa ftuesa oLrq dh xfr fofHkUu izdkj dh
xfr;ksa ls esy djrh gS\

bl vè;k; osQ varxZr geus cgqr ls ekiu&
fØ;kdyki fd, gSa rFkk oqQN izdkj dh xfr;ksa osQ
fo"k; esa ppkZ dh gSA geus ns[kk fd le; osQ lkFk
fLFkfr esa ifjorZu dks xfr dgrs gSaA fLFkfr esa gq, bl
ifjorZu dks ge nwjh&ekiu }kjk Kkr dj ldrs gSaA

2022-23



105xfr ,oa nwfj;ksa dk ekiu

orqZy xfr

nwjh

ekiu

xfr

vkorhZ xfr

ljyjs[kh; xfr

SI ek=kd

ekiu osQ ek=kd

¡ ,d LFkku ls nwljs LFkku rd tkus osQ fy, ifjogu osQ fofHkUu lk/uksa dk mi;ksx fd;k
tkrk gSA

¡ izkphu dky esa yksx iSj dh yackbZ] vaxqyh dh pkSM+kbZ] ,d dne dh nwjh vkfn dk
mi;ksx ekiu osQ ek=kd osQ :i esa djrs FksA blls my>usa gksrh Fkha rFkk blhfy, fdlh
,d leku ekiu iz.kkyh dks fodflr djus dh vko';drk mRiUu gqbZA

¡ vc ge ek=kdksa dh varZZjk"Vªh; iz.kkyh (S.I. ek=kd) mi;ksx djrs gSaA bls leLr lalkj
esa ekU;rk izkIr gSA

¡ S.I. ek=kdksa esa yackbZ dk ekud ek=kd ehVj gSA

¡ ljy js[kk osQ vuqfn'k xfr dks ljy js[kh; xfr dgrs gSaA

¡ orqZy xfr esa dksbZ oLrq bl izdkj xfr djrh gS fd ml oLrq dh fdlh fu;r fcanq ls
nwjh leku jgrh gSA

¡ ,slh xfr tks ,d fuf'pr le; varjky osQ i'pkr~ nksgjkrh gS] mls vkorhZ xfr dgrs gSaA

blls gesa ;g tkudkjh feyrh gS fd dksbZ oLrq fdruh
/heh vFkok rhoz xfr dj jgh gSA I+kQ'kZ ij ?kksa?ks dk
jsaxuk] frryh dk ,d iq"i ls nwljs iq"i ij eaMjkuk]
unh dk izokfgr gksuk] ok;q;ku dk ok;q esa m¡Qpkb;ksa

ij mM+uk] ìFoh osQ ifjr% panzek }kjk xfr djuk] gekjs
'kjhj esa #fèkj dk ifjlapj.k vkfn lHkh mnkgj.k
gekjs pkjksa vksj vusd LFkkuksa ij gksus okyh xfr;ksa dks
n'kkZrs gSaA
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1- ok;q] ty rFkk Fky ij mi;ksx fd, tkus okys ifjogu osQ lk/uksa esa izR;sd osQ nks
mnkgj.k fyf[k,A

2- fjDr LFkkuksa dh iwfrZ dhft, %

(d) ,d ehVj esa &&&&&&&&&&&&&&&&&& lsaVhehVj gksrs gSaA

([k) ik¡p fdyksehVj esa &&&&&&&&&&&&&&&&&& ehVj gksrs gSaA

(x) >wys ij fdlh cPps dh xfr &&&&&&&&&&&&&&&&&& gksrh gSA

(?k) fdlh flykbZ e'khu dh lqbZ dh xfr &&&&&&&&&&&&&&&&&& gksrh gSA

(Ä) fdlh lkbfdy osQ ifg, dh xfr &&&&&&&&&&&&&&&&&& gksrh gSA

3- ix vFkok dne dk mi;ksx yackbZ osQ ekud ek=kd osQ :i esa D;ksa ugha fd;k tkrk\

4- fuEufyf[kr dks yackbZ osQ c<+rs ifjek.kksa esa O;ofLFkr dhft,A

1 ehVj] 1 lsaVhehVj] 1 fdyksehVj] 1 feyhehVj

5- fdlh O;fDr dh yackbZ 1-65 ehVj gSA bls lsaVhehVj rFkk feyhehVj esa O;Dr dhft,A

6- jk/k osQ ?kj rFkk mlosQ Ldwy osQ chp dh nwjh 3250 ehVj gSA bl nwjh dks fdyksehVj
esa O;Dr dhft,A

7- fdlh LosVj cquus dh lykbZ dh yackbZ ekirs le; LosQy ij ;fn blosQ ,d fljs dk
ikB~;kad 3-0 lsaVhehVj rFkk nwljs fljs dk ikB~;kad 33-1 lsaVhehVj gS rks lykbZ dh yackbZ
fdruh gS\

8- fdlh pyrh gqbZ lkbfdy osQ ifg, rFkk pyrs gq, Nr osQ ia[ks dh xfr;ksa esa lekurk,¡ rFkk
vlekurk,¡ fyf[k,A

9- vki nwjh ekius osQ fy, fdlh yphys iQhrs dk mi;ksx D;ksa ugha djrs\ ;fn vki fdlh
nwjh dks yphys iQhrs ls ekisa rks viuh eki dks fdlh vU; dks crkus esa vkidks tks
leL;k,¡ vk,¡xh muesa ls oqQN leL;k,¡ fyf[k,A

10- vkorhZ xfr osQ nks mnkgj.k fyf[k,A

izLrkfor ifj;kstuk,¡ ,oa fØ;kdyki

1- viuh d{kk osQ dejs dk ekufp=k [khafp,A mlosQ I+kQ'kZ ij xsan yq<+dkb,A vius ekufp=k
esa tgk¡ ls xsan us yq<+duk vkjaHk fd;k Fkk vkSj tgk¡ og #dh Fkh] os fcanq n'kkZb,A ftl
iFk osQ vuqfn'k mlus xfr dh mls Hkh n'kkZb,A D;k xsan fdlh ljy js[kk osQ vuqfn'k
pyh Fkh\

2- Mksjh rFkk LosQy dk mi;ksx djosQ izR;sd fo|kFkhZ ls mlosQ iSj dh yackbZ dk ekiu
djkb,A leLr d{kk osQ fo|kfFkZ;ksa osQ iSjksa dh yackbZ dh eki izkIr djosQ LraHk xzkiQ
[khafp,A
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